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Mm  it  nat  Mtirfied,  like  thc  hrvte ,  in  Meing  tkingt  wkick  are  ;  k* 
srek«  to  know  how  tbing«  hare  beta  ,  and  what  tkey  are  to  be.  It  i«  witk 
plearure  tkat  k«  abeerve«  ordrr  and  regularity  im  tke  workj  of  aalnre,  imlead 
of  befug  dügutted  witk  diiorder  and  conforion ;  and  be  ii  made  kappy  fron 
tha  appearance  of  wiadom  and  kearrolence  in  tke  detiga  ,  inrtead  ef  baing 
left  to  «upect  in  tke  Autbor  of  natura,  any  «f  tkat  imparfectio«  wkick  ka 
find*  in  kimielf. 

Tkaory  of  tke  Eartk  ky  J.  Hutton.  pag.78. 
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Ne  Unterfudjungen,  roefdje  iefi  6ier  t>ett  £?reunben  ber 
??aturfbrf(f)ung  ubergefte,  f>o6cn  ben  S^ecf  /  eine  3?orar6eit  gu 
einem  (Semalbe  ber  lefelofett  9?atur  }u  liefern,  welche*  bie  mannig< 
faltigen  Öebilbe  berfelben,  niefct  olofj  nadj  f&ren  8efc$afiVnfjeiten, 
fonbern  auef)  naefc  ifjrem  3ufammen&ange,  fo  roie  naefc  ben  Utfa* 
etyen  ir>rcr  (Entfte&ung  unb  iljrer  33eränberungen  bartfellt.  f8on 
meinem  (gtanbounfte  i$  6ci  tiefer  Arbeit  ausgegangen  unb  »el* 
etyem  Sffiege  id)  gefolgt  fcin ,  erftärt  bie  ©nfeitung.  r)afte 
ben  ©lauften  feff ,  bafi  baö  3»*l/  »eldjetf  tefc  ba&ei  j?erö  t>or  Äugen 
fcatte,  ein  fer)r  e^obenee  iff,  unb  »ofil  berbient,  bafj  man  ben 
SBerfudj  roage,  t$m  jtdj  ju  nähern.  8ucf>  6m  ic$  mir  benwfjt, 
mit  bem  reinjten  ©treten  nad)  $©a$r&eit  unb  mit  bem  Vßovfafa 
burd)  feine  6c&tt)ierigfeitet!  miefc  a&fdjrecfen  }u  lajfen,  ba*  Sßerf 
unternommen  )u  Gaben.  »6er  freilief)  bin  ic&  $uglei#  burefcbrun* 
gen  ton  ber  Ueberjeugung ,  baf  meine  Äräfte  bem  Unternehmen 
ttidjt  immer  gewatffen  waren  unb  ba£  ei  mir  nic&t  ti6erau"  gelun« 
gen  ij»,  auf  bem  eingefc&lagenen  SBege,  oljne  »nfiofc  fortjitfc^reü 
ten.  3*  übergebe  ba&er  biefe  «roeit  mit  ber  Sitte,  ba§  man 
if>r  eine  nae$fic$t$boUe  Sfufna&me  nicfjt  berfagen  mfcge. 


Digitized  by  Google 


IV 

©enn  gleich  ber  3ufammcnhang  in  ber  leblofen  9?atur,  bai 
innige  Banb,  welche*  ^ier,  wie  üßerall  in  ber  ©d)brfung,  toi 
©njelne  ortrnUtc^  unb  jroerfmäß  19  ;um  ©an&en  »crfnüpft,  crft 
bann  beutlich  erfcheinen  fonn ,  wenn  bai  Sinjclne  nach  allen 
feinen  23c fehoffenfieiten ,  93er&altniffen  unb  Bedingungen  errannt 
ifr;  unb  ief)  ba&er  auch  in  meinen  Unterfuchungen ,  bon  bem 
kleineren  unb  €injelncn ,  alfmälig  ju  bcmÖrößeren  unbSufam* 
mcngefe|teren  übergegangen  bin;  fo  fd)ien  ei  mir  boef)  für  bie 
JDarftellung  bert&eilljaft  ju  fepn,  juerfr  allgemeine  Betrachtungen 
über  bie  gefammte  le&lofc  fRatur  mitzuteilen  unb  barauf  jur  €nt* 
wicfelung  ber  Besoffenheiten  unb  Serfjdltnifie  tr)rer  formen 
mich  )u  wenben.  3enen  allgemeinen  Betrachtungen  ifl  bai 
erjte  Buch  geroibmet  JDai  j  weite  liefert  Unterfuchungen 
Aber  bie  formen  ber  einzelnen  leblofen  5?aturfbrper.  £)cr  größere 
Xtyil  biefer  Unterfuchungen,  welcher  bie  äußeren  formen 
betrifft/  ifl  in  biefem  erjrcn  Banbe  enthalten.  JDie  barauf 
folgenbe  Betrachtung  ber  ©truftur,  wirb  ben  {weiten  Banb 
eröffnen.  JDai  ttittt  Buch  fotl  ben  Uuterfuchungen  über  bic 
Bebingungen  ber  formen  ber  einzelnen  leblofen  SRaturffcrper 
geroibmet  feon ;  bai  bierte  wirb  bie  93erh4frniffe  beleuchten,  in 
benen  bie  äußeren  formen  $u  ben  Bcfranbtheifcn  ber  unorgani* 
ftrren  SEÖcfcn  fte&en ;  unb  in  bem  legten  Buche  fotten  bie  formen 
betrachtet  werben/  welche  in  ben  S8er6inbungen  ber  einzelnen 
leblofen  Staturf brper ,  in  ben  grbßercn  Mafien  ber  €rbenrinbe 
(ich  barjtellcn. 

Äui  biefer  Ueberfidjt  bei  Snhaltei  bei  ganjen  SBerfci  gehet 
herbor ,  baß  barin  bie  formen  ber  einzelnen  leblofen  9?aturfbrper 
juerft  nach  ihren  Befef)öffen(Kitcn  gefcfjitbert  finb  unb  baß  barauf 
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bie  ttrffl^wi  Utrad)ttt  »erben,  bon  benen  i&reSilbung  ab&dngt 
3nbem  auf  fol<fce  SEBeife  Me  SDarjfellung  bem  Qange  ber  Unterfu* 
d)ung  entfpridjt,  (ot  fir#  wie  icfc  gfoubc,  an&lar&eit  gewonnen. 
Uebrigen*  finb  bie  SKefultate  ber  &orfc$ungen  fiter  bie  ©Wangen 
ber  Grifte/  »eldje  bie  formen  bringen ,  bei  ber  ©efciiberung 
tyrer  €tgenfcf)aften,  tfet*  berücfftc&tigt  SBon  ben  dufceren  $or* 
men  finb  juerf*  biejenigen  betrautet,  meiere  ,  a«  bie  ^robufte 
einer  burefc  bie  ganje  leblose  «Ratur  berbreiteten  Äraft,  ben  ber« 
f<I)icDeii<irti9ffen  Sforpern  eigen  fepn  f bnnen ;  tie  fi<&  niefct  &lojJ 
bei  ben  rigiben  ftnben,  fonbern  die  befonberi  aud)  ein  ©gentium 
ber  flüffigen  (?nb.  iOon  biefen,  bieder  wenig  berucfftc&tigten, 
rrummfldc&igen  du&eren  ©etfaften,  wenbet  ftc&  bie  Unterfu* 
$ung  |o  ben  gerabflddMgrn  ober  froftaffinifeften,  bie  ein 
au«fc&ltefienbe*  €igent(jum  ber  rigiben  leblofen  9?aturforper  ftnb, 
beren  ausführliche  SDartfellung  ben  größeren  3$eil  bfefe«  33anbe« 
einnimmt  £>te  ÄroflaUifajionen  finb  juerfl  nad)  bem  €inbrucfe 
gefcftilbert,  ben  mir  ton  i&nen  erholten,  e&e  mir  eine  genauere 
Unterfucftung  ifjrer  einzelnen  50er^4(tntffe  borgenommen  haben. 
SRacftbem  ouf  folefte  SBeife  eine  mbglicfyir  flare  Söorftellung  von 
ihren  allgemeineren  €igenfdjaften  erzeugt  morben ,  merben  ihre 
beförderen  mathematiftfcen  SBerfjdftnifFe  befeuertet  JDie  hierbei 
gerodelte  SRetbobe  entfagt  ganj  ber  atomißifchen  Anficht  unb  ber 
barauf  ßegrunbeten  £>npot&efe  bon  bem  Söauc  ber  Äroffalle, 
3nbem  fit  bie  Hermen  rein  aufjufafien  fu$t,  mie  (te  un*  erfchef* 
nen,  (frttt  fie  ba*  hochfr  merfwürbige  @efe$ ,  nadj  welc&em  fidj 
ber  mathematifdje  3ufammenhang  ber  &rpjiallifa)ionen  richtet, 
fnbg(id)fr  einfad)  unb  frei  bon  ber  $fiUe  bar,  mit  meldjer  bie  ato* 
mtfltfc^c  Äonflrufjion  baffel&e  bieder  umgab >  rooburd)  eine  auf» 
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falfenDe  Analogie  ;um  Storfdjein  fommt,  Die  jwifdjen  jenem  3u* 
fammenfange  Der  formen  unD  Den  bejtimmten  froporjionen  Der 
SWiföungen  Der  leblofen  9*aturf&rper,  ©tatt  finDet.  JDurcr)  Die 
&ier  angewanDte  frofraüograp&ifcfje  «DletftoDe,  werten  Die  3(n» 
fhrengungen  Der  $&antaf?e  beDeutenD  berminDert  unD  Die  fKedj* 
nungen  im  fjix&fren  ©raDe  bereinfad)t  unD  erleichtert;  Da&er  fie 
^öffentlich  3&ond>en  für  Die  jtrpffallograpljic  gewinnen  wirD,  Dem 
Diefe  aufblühenDe  «©tfienfaaft  bieder  abföreef  enD  erf^ien.  £)em 
Anfänger  eine  Anleitung  $um  ©tuDium  Derfel&en  )u  geben,  (ag 
nid)t  in  Dem  $lane  Diefe«  «EBerfel.  Aud)  fonnte  c«  meine  Abjicfct 
ni<r)t  fepn ,  Die  mat&ematifcr)en  Unterfuc&ungen  über  Die  formen 
Der  Äroffalle  weiter  fortjufÄfiren ,  al*  Die  S>ar(tellung  i$re*  3u* 
fammen&ange«  erljeifchte.  ©ie  tiefere  Bearbeitung  Der  matr)ema« 
tifc&en  ©eite  Der  &rnfta0ograpr>ie  mu§  ich  Anberen  überlaffen,  Die 
Daju  mit  mehreren  ßenntniffen  aulgeruftet  (?nD,  al$  mir  ju  ©e- 
böte  flehen. 

©n  großer  Sljeü  DiefeS  BanDe*  wurDe  fefcon  bor  anberthalb 
Safjren  geDrucft;  Durch  mehrere  J&inDerniffc,  Deren  Befestigung 
ntc^t  in  meinen  Triften  ftanD,  ifr  feine  SSolienDung  aufgehalten, 
hierin  liegt  Der  ©runD,  Daf  einige/  in  Der  festeren  3eit  erfc&ie* 
nene  mincralogiföc  ©Triften,  Shell*  gar  nicht,  $heil*  nur  bei 
Der  jweiten  £älfte  Diefe«  SBanDee*,  bctiu&t  werben  fonnten. 

» 

©6tting«n,  am  i8ten  OUohn  1831. 
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Sinffünng.     ©efte  1  —  14, 

€r(le*  93n<$.    ®»n  ber  feMofen  Stator  trab  ben  g-ortnen  bcrfetten 
tm  2fllgeinefnen.    ©.  1.3  —  83. 

€r(ter«bf<bnttt.  Wen  bem  2Öcfco  ber  rebbfen  9l«hir.   6.  17. 

3»eiter«bf<&nitt.  SJon  Dem  3n&alte  ber  lebbfen  9?«tnr.  ©.  41  • 

$Dritter*bf«bnitt.   93 od  ben  gornten  ber  lebfofen  Watur  im  Allge- 
meinen. 62. 

3»efte*  S8nd&.   ©on  ben  93ef<6affe»b>ffen  anb  gegenfetHgen  ©er* 
fcattnfflen  ber  formen  ber  einten  reMofeo  jRatttrForper.  ©.  8S* 

erger  «bf^n.U.     fflon  ben  iugeren  gertnrn. 

«rfle  »btbeüung,    SDon  ben  Junten  formen  im  «Ogemrinnu 

e.  88. 

3»eite  «btbetrung.    gjon  ben  wefentßcten,  frnmmjtttbigen 
Äußeren  gormen.   ©.  10a. 

Dritte  »bt&eilung.    Eon  brn  wefentli<&en ,  g««bfÜ<bigen, 
»ber  frBflflDinifdjen  äußeren  gormen. 

€r(Je«  lopiter.   ©on  tat  frcSaflloiWen  tfafrrm  gormro  to  «ftemefc 
noi.  6-  164. 
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3»e!te«faa(tt(-    <D«  Un  fr«|UIiotf*tO  £auptfornifn  unp  fcren  «I« 
aWeranten.  6-  >98- 

©ritte«  Jtopittl.    93on  rem  m«tfrf«wör*m  Sufammenbanpe  nnf«  fc» 
Xtvlaflifaiionra  im  Mgcmciacn.  6-  m*- 

SHertei  Jtopücf.  Bon  p«n  lfcmrtrif*«Jltp|aDif«j(ewnfpStmr.  6-3'5- 

Sanfte*  lapUet  Vm  ben  o»cn<>Mmrtr1f#ra  JtrpffaatfsulonrnfpStam- 
»  6-  579- 

CccfcM  HHtet.     ©co  kn  Wmrtrif*«  *r«fraIlfa|ton<nfptc»«i. 

v      6-  417- 

«Utentel  Xtpittl    SJcn  »m  nftnctrimdUttm  *rptaWa|{Me»l»fr* 

neu-  ©• 

K<bt<*  SüptttU  2)oo  bn>  lufaamregtffOtm  ÄrpftaHifailoncn-  ©•  B58- 
92euntei  *«»<tct-    SBen  bet  ©ruppfrung  uat>  Kcibun«  tot  JtrsffaQr 

e  6oo. 

getntel  Jtapltet  ©on  tot  a<|Mlbuna  t«  Jtrpltle.  C  «». 
«Ufte!  ÄopIteL   5?.-  tos  uttucBMnblien  trpltalltfoitoiien.  6-  €»j. 
3»l(ft<»  ««pHet.  Bon  txr  Dtorfldcto  per  Jtrppait.  «.  6«. 
£)retiepate#  Sc.pUtl  8m  tot  njrMe  ber  XrolUle.  6.  654. 
«lc»|e»nte<  Sapitcl.  «M  Pen  rr»MIIoWf<ton  Sorrorn.  6- 65t. 

Biette  SlttttUng.  Sfon  ocn  uutref entließe«  iuflertn  gönne». 

e.  «64. 
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Empirici  Jormicae  more  congruunt  tantum  et  utuntur  ;  rationales, 
aranearum  more ,  telat  ex  te  conßciunt  ;  apis  vero  ratio  media  ext, 
quae  materiam  ex  ßoribu.%  horti  et  agri  elicit  ,  sed  tarnen  eam  propria 
facultate  vertit  et  digerit. 

Fr.  Baconis  Bar.  de  Vtrulamio 
Not  um  Organum  icieat.   L.  I.  XCV. 

I 

e  Statur  feffftt  tritt  unwiberftefeflcfer  nnb  nie  ft<$  erfo^öfen* 
»er  tfrafl  Me  ©tiefe  be*  ÜRenföem  SDtit  freubigem  iidjefn  ergreift 
ba6  Äinb  bie  93lame;  mit  93en>unberung  unb  (£ntjutfen  betrachtet 
ber  gerelftere  Genfer)  bie  IDtannigfaUigfeit  unb  (3><$5nfyeit  ber  @dj6< 
yfung.  3fcre  2(nf$auitng  bietet  feinem  ©emut^e  rote  feinem  ©etile 
eine  »nerfc$6pfli<^e  ^Quelle  non  ©muß  unb  SJefdViftigung  bar.  9?ur 
ber  in  ©tumpflinu  »erfunfene  SWenfdfr,  nur  ber,  beffen  ebtere  @e* 
ffi^fe  unb  beffen  @ei(ledfrÄfte  nie  gehoben  otfer  wleber  »ergraben  wur# 
ben,  ift  gleia>gü(tig  gegen  bie  ©nbraefe  ber  Statur. 

44U*manf  Umtrfudjungen  hb.  o.  ^otmfti  o.  lebttTamr.  i 


m«  bfe  me&rften  Stterrfönt  nehmen  Hefe  ©abriefe  in  ftc§  auf, 
•fcne  fie  fcngfalrtg  In  fb>  St&etfe  ju  jerlegen;  eftne  über  ben  *Ju* 
ftmmtnfeang  unb  bfe  gegenfeittgen  $$erfcaltniffe  berfelben  naefoubenfen. 
€5ft  empftnben  SBergnögen  bei  btr  ?fnfd)auung  ber  Sftatut)  ofcne  f?a) 
ber  ©runbe  beffelben  tlat  bewußt  ju  fron.  ($6  ift  ba*  befeelfgenfce 
©ffdjift  beö  9laturforfci)er0 ,  bie  einjefirrn  3)fnge  tu  ber  Statur  nad) 
allfn  tfcrcn  <£fgenfd)aftcn  aufjufafleii ;  bfe  SBerkalmijfe  3a  erfp&^en/ 
in  betten  bfe  einzelnen  unter  cinanber  unb  $nm  ©anjen  fielen*  Sbeob* 
adjtungen  anjufieHen  ufier  fyre  CPntfte^itng  unb  bie  ©eranberungen, 
»eldje  pe  erlcfben;  ben  Äfften  nadjjufnurrn,  bie  gerbet  tfcatfg  (Inb 
unb  treibe  bfe  fangen  unenbluf)  mannigfaltigen  <£rfd)einungen  in  ber 
Statur  hervorbringen. 

5Die  genauere  9?etrae$tmrg  ber  efnjrlnen  9laturf6rper  nad)  allen 
f^ren  5JnfecfC«i  gewirrt  burd)  ffcre  große  SUfannigfaltigfeft  fdjon  allein 
bem  5orfd)ungdgei(le  refd)e  SRafcrung,  ©ie  im  ©anjen  unuberfefebare 
Sittenge  ber  «fnjelnen  forbert  jum  Orbnen  berfelben  auf  unb  babei 
ffub  »feber  bte  *erfd)iebenartigften  ©efrdjttyunfte  mbgltg ,  bfe  ffd) 
uod)  baju  Deranbern  muffen ,-  fo  wie  bfe  Hnja$l  ber  befannten  natär* 
Kd)en  «ffiefen  gunimmt  unb  bte  Äunbe  ffcrer  Gigrnfdjaflten  fld)  erweitert« 
t>it  «DlfigÖcbfcft  nod)  mtbefaunte  «ZBcfen  ju  entbetfen  unb  an  ben  ®c* 
laimten  nod)  fiberfefoene  QHgenfdjaften  aufwirbelt ,  f>annt  bfe  5fuf# 
mertfamfeit  unb  ertercCt  dir  mit  bem  8rottf$reften  ber  ^rmitnitfe 
immer  mefc»  gesteigerte*  JjHterrflfe- 

97? au  barf  (Jd)  b«ljer  »ofcj  nfdjt  wunbftm,  baf  ein  feljt  großer 
£fcefl  berer,  bfe  ftd)  9?aturforfd)er  nennen,  bei  bfrfer  Betrachtung; 
ber  einjetnen  Sfcaturf&rpeit  unb  bem  Orbnen  berfelben  flehen  b(«ibt  unb- 
nid)t  ba*  »ebfirfriifj  fufelt„  tiefer  in  ba«  9Befen  unb  ben  £nfammen* 
fcang  btr  »ttatm-  finjtibringetu  ttber  ju  Drrfenneu  ift  ei  bod)  nld)t, 
ba§  bie  (Stufe  ber  9t\tturforfd)img  ,  auf  weldjer  bie  9?aturbefd)reibeir 
unb  (gofkmatifer  fo  oft  ftefcen  bleiben,  eine  uiebrfge  ift  im  SBergleid) 
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mit  berienigen,  wetye  $ur  €rf*rf$ung'  ber  SBerfnupfung  mrb  ber 
^wecfmafjtgfeit  f%t,  bie  in  fcetn  ©anjen  ^rrrfc^t ;  ton  wcfaVr  |eraB 
man  *k$t  bloß  bie  ©inge  in  ber  Statut  htttatyet  wie  f«  fnib,  fon* 
bern  -auf  ber  man  aud)  bie  strafte  gu  ernennen  flrebt,  toHd^e  ifyre 
<£ntfre{wng  bewirken  unb  bk  üBeranberungen  veranlagte«,  weldp 
mit  {{wen  Vorgehen» 

2Me  (Jrforfdjung  ber  mannigfaltigen  3frten  unb  tfeuferungen  bie* 
fer  Sftaturfrafte  fann  unabhängig  fenn  twn  ber  genaueren,  in  ba6 
(Jrnjefoe  gefeenben  93etra<$tttng  ber  £6rper,  beten  ©Übung  Don  ifcntn 
abfangt ,  unb  auf  bie  fit  beranbernb  einwirfen.  Unb  fo  wie  e*  für 
bie  Unterfwfrung  bev  StaturfoTper  fefbjt  niebrigere  unb  &%re  <£tanb* 
|>nnCte  giebt,  eben  fo  fatm  bie  <£rforfdjung  ber  Staturfrafte  entweber 
Bei  ben  efnjeinen,  txm  i^nen  veranlagten  (Jrfdjcinungen,  flehen  biet* 
htn  ,  ober  ftd;  3«r  €rgrunbung  ber  -allgemeinen  @efc§«  ergeben, 
benen  fie  ge^ord^en. 

jDiefeö  Grttiporfletgen  Don  bem  ©effcnberen  jam  Wlgcmeinen,  Do« 
bem  Cinaefnen  jur  gefrfmaßigen  Verknüpfung,  bie  in  bem  ©an}« 
Jfccrrfdjt ,  ift  im  &6d?fkn  Orabe  anjiefcenb.  «Bat?  f forate  wofci  ange* 
nel^mer  für  »nfrren  ßfeift  fe^n ,  a«  bie  Srfenntmg  be«  gufammcu* 
^ange*  ttnb  ber  Crbnung  4n  ber  <S4j6pfang  1  3Baö  Honte  un*  tvcljl 
me^r  erfreuen  unb  berufen ,  atd  bie  au«  ber  Üiattur  gefd^pfte  Ue» 
Bezeugung,  btf  barin  Ülia)t6  unbebeutenb,  jufollig,  jwedffo*  ifU 
2Ba$  Ibnnte  und  webj  me^r  ergeben ,  aW  ba*  ajewugrfe&n ,  baff 
mir  4m  Staube  finb,  bie  ewigen  unb  unwanbeibaren  fifcfe$e  ju  et« 
forfd)en,    bie  in  bein  ItMtaU  regieren? 

■&*  ijt  -bafcer  fefcr  naturtia) ,  bafl  (tö)  in  allen  Reiten  ein  58e* 
Treben  b<*  gjtenfdje«  «ad?  ttuffjnbnng  biefer  Oefefe  offenbart  &at. 
Tibet  e*  ifl  au*  emleudjtenb ,  baß  bk  <8erfud)e  fte  ju  finben,  burdj 
«inen  mn  fo  gtöcflidjeren  Erfolg  belohnt  werben  mußten ,.  je  weiter 
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bie  äunbe  be*  (Stnjelncn  unb  ©efonberen  fortgefäritten  war.  31  ur 
burd)  bie  93eobad)tung  be*  Grinjelnen  unb  Sefonberen  in 
ber  SRatur,  gelangen  wir  jur  €rforfd)ung  ifcrctf  gufam« 
menfcingenben  ©anjett ,  Allgemeinen;  nur  burd)  m 6g (f 
genaue  Sfnffaflung  ber  fleinjten  3feeite  ber  ©djftpfung, 
f&nnen  wir  (?offen,  und  brr  Srfenntniß  be*  fie  alle  ter* 
tnupfenben  Sanbe6  gu  nafeern. 

£u  fcerfdjiebeuen  £rttcn  &at  man  t>erfad)t/  auf  einem  teidjteren 
utb  farjeren  3Bege  bae  3let  ber  9taturforftf)ung  ju  erregen,  £fcne 
Jene  lange  «Reifce  tmtyfamer  ©tufen  ju  betreten-,  ift  man ,  t>on  ben 
Jtugetn  be*  SÖinbe*  getragen ,  pfeilfdjnell  gu  einer  ©djwinbel  erre* 
genben  £6fee  emporgefHegen ,  um  and  ben  5Bolfen  tjerab  mit  einem 
97lale  bie  ©efammt^eit  ber  @a>6pfung  ju  überbauen  unb  in  bie  »er* 
borgenbflen  ©etriebe  be<  ©eltmedjaniätnu*  ju  Miefen»  SJiele  ffnb 
burcf>  ba<*  bequeme  eined  folgen  ^luffitytputigcÄ  unb  burdj  ben  JKeij 
einer  fcoHfommnen  jRaturanfdjauung  »erleitet  werben,  tfdj  bem  Äal?ne 
eine*  turnen  iuftfdjiffere*  anju&ertranen.  ©telj  feaben  fte  ftd)  über 
bie  erhoben,  weldje  ben  mtyfameren  «ffieg  betraten  unb  gewannt  am 
46<&fleu  3ielc  ber  ütatarforftung  f.tb  ju  befinben,  wiewohl  bie  von 
i&nen  erblidfte  3lutur  bodj  nur  eine  Fata  morgana  war,  Me  tfd)  auf 
bem  «Rebel  bar^eHt«,  ber  ju  ifrren  prüfen  auf  ber  ©cbfyfung  ruljete. 

2Bfr  wollen  an*  buyd)  bie  QScfttjwerben  be*  juerft  begegneten 
2Bege6  nidjt  abföreefen  laffen.  «ffihr  wollen  l(>n  bei  unferen  $or* 
(jungen  mit  ruhiger  Umfü^t,  mit  SRutt}  unb  Sefctjeibenfyeit  betreten» 
88fr  wollen  aber  and)  nid>t  auf  falbem  SÖege  fielen  bleiben ,  fonbern 
fo  weit  empor  gu  flimmen  (heben,  alft  jener  28eg  unl  gemattet; 
um  bann  auf  bem  m&gtid}ft  fcofcen  unb  bod)  guglrid)  frflen  ©tanb# 
punfte  be*  unbefdjreiblidjen  ©cnaffe«  tbeilfcaftig  gn  werben ,  ben  ein 
©lief  auf  bie  im  fetten  aber  nitbt  blenbenbeu  iid)t«  jtd;  barftellenbc 
SETCannigfaltigfeit  ber  ©d)6pfung  gewahrt» 
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Um  ben  gewählten  $>fab  ber  fRaturforföiug  mit  mSgtUftfter  <5w 
leid)terung  unb  @i$erfeeit  ju  betreten,  «ob  nldjt  @efafer  ju  laufen, 
befdjwerliaV  SRucffe^rittr  tfcun  ja  muffen,  ifl  ed  widjtig,  $ut>or  Im 
Allgemeinen  bie  ftolge  ber  ©tnfen  andjumitteln ,  bie  |u  bem  fcofcen 
giele  fcinan  fuhren. 

SRa$  ber  »orfcin  gegebenen  93ejeicb>nng  unfered  ®eged  fdjefat 
cd  cinfcndjten  ju  muffen,  bag  bie  uiiglidifl  trfdjßpfenbe  Unterfudjung 
ber  SRaturf 6rper ,  wie  fle  fidji  und  nadj  i^rem  2feugeren  unb  inneren, 
nadj  t^ren  ertenfttoen  unb  intenftöeri  ©c fdjafffn^rftfn  barflellen ,  aDen 
tibrigen  $orfa)ung<n  tooran  gefcen  muffe  unb  baß  erfl  auf  eine  genaue 
Äunbe  ber  einjelnen  28efen  unb  eine  bie  Ueberföt  ber  grpf en  9ftena.c 
erleidjternbe ,  fbflematffdje  ©ruppirung  berfefben,  bie  weitere  Srfor* 
fdjung  ifcred  @efa)fa}tadjen ,  ber  t>erfa)iebenen  tfrt  tfcrer  (Jntflefcung 
unb  ber  mit  ifcnen  borgefeenben  93eranberungen  folgen  f6nne.  ®tnb 
aud)  tiefe  {Beobachtungen  mit  m(glia)flet  Streue  angefaßt,  fo  ifl 
ber  5Öeg  gebahnt  $ur  ungleicb)  fd)t»ierigeren  (£rforfcfjung  ber  n&^eren 
unb  entfernteren  Urfadjen  biefer  (Srfdjcinungen ,  bie  mir  mit  bem 
fHa^men  ber-Otaturfrifte  ju  fcfjefdjnen  pflegen.  J&abcn  wir  nun  auf 
foldje  SÖeife  bie  JDinge  in  ber  SRatur  einzeln  ju  erforfdjen  und  befaebt, 
fo  (6nnen  wir  bann  §ur  Unterfu<b>ng  ber  berfdjiebenen  in  einanber 
greifenben  SBerfcaltniffe  übergeben,  bie  unter  ben  b>$fi  mannigfaltigen 
JDingen  fcerrfdjen  unb  enblid}  aua>  and  jur  (5rforfa)ung  bed  ©runfccd 
biefer  SBerfcaforifle,  ber  allgemeineren  SRaturgefefe  ergeben. 

£ad  auf  foldjemSBege  gn  erreia)enbe  »Jief  ber  9taturfbrfü}ung ,  an 
meinem  bie  unenbHdje  SDtannigfaltigfeit  ber  Statur  unter  ber  ^Regierung 
einfacher,  burdjgretfenber  ©efefe  rt-SHcft  wirb,  ifl  fein  unberanberlif 
$ed,  fonbern  Vielmehr  ein  mit  bem  SBadjfen  unferer  <£rfenntni0  fatd 
fldj  t>errti(fenbed.  2)«d  n>ad  früher  ald  ber  entferntere  ©runb  ber 
(Srfdjeinungen  angefe^eu  mürbe,  ftellt  fta>  batb  barauf  ald  ein  n%rer 
bar;   »ad  früher  ald  bad  attgemeinfle  «Raturgefef  erfa)ien,  jeigt 


6 


- 


ftdj  na#  einig«  »Jeit  aB  ein  mefor  untergeorbnete«,  befonbere«,  ®o 
ftywingt  f?d>  bie  SRaturforfo)ung  immer  %6(jef  unb  empor,  ben 
fe^nfud^»t>otten  »tief  gegen  ba«  twUfommenfte  28efen  gewanbt,  bef* 
fen  ©Hie  ber  lefte,  aber  für  unferen,  Don  irbifdjer  Quüe  umfange* 
nen  (Seift ,  nie  ganj  crforfajbare  Orunb  ber  ©ajöpfnng  ijt. 

SDiefe  Ueberjeugnng ,  baö  abfolnt  fe6a)fte  ber  Ütaturforfdjutio; 
nie  erreichen  ju  fbttnen,  mufi  und  jnr  3kf<f)ciben{fcit  ftimmeu,  tubem 
wir  ein  allgemeine«  SRaturgcfef  aufgefunben  jn  fcaben  glauben.  2f£>er 
ui<$t  mutbjlo«  -barf  un«  bie  Erfahrung  machen,  baß  batjrnige,  wa« 
roir  je§r  -al«  bie  angtrfle  ©rdnje  für  unfere  ftorfdjungen  anfefcen 
muffen ,  natf?  einiger  JJeft  innerhalb  ber  Orange  berfdben  <rf#eint. 
£a  bie  a<$t«  Olaturfbrfdjiing  mir  «ine  &a$n  fennt,  auf  ber  fte 
fmföveiter,  fb  fann  jeber  neue  SSorftritt  allein  bebingt  werben  buraj 
bie  früheren.  $ie  ®r*fje-ber  foateren  grortföritte  ift  abhängig  »on 
ber  Jp6(fe  be«  £ul«,  -weld}e«  *le  frnb^re  $orfd)ung  erreicht  blatte* 
JJefce  tva^r^affe  Erweiterung  brr  SRaturerf  enntnif ;  jebe  neue,  rirfj« 
Hge  93eoba  tf>tutig  unb  jebe«  an«  ber  Statur  rein  gtf$6pfte,  allgemein« 
fKefultat,  ifl  baljer  nidjt  bfof  an  fro)  ein  Gewinn,  fonbern  aud)  ton 
ßetd'btcibenbem  SBertfce  für  alle  nadjfotgenben  Unterfudwngen.,. 

©etradjte«  wir  ben  twrbju  *orge|eia)neten  (Sang  ber  Slaturfow 
fdrong  noaj  etwa«  genauer,  unb  wenben  wir  bie  bort  im  tfffgemefne« 
für  benfelben  gejogene  JRitbjfdjnur  auf  feine  ein jefnen  Steile  an ,  fa 
fdjetnt  e«  feinem  Zweifel  ju  unterliegen,  ba£  bat  ©fubium  ber  leb« 
lofen  SRatur,  ber  (ErforftfjtMtg  ber  belebten  ben  28eg  bahnen  muffe, 
am -bie  Hoffnung  ju  wahren  ftortfäjrttten  in  ber  €rfenntni$  beö  QÖe* 
fen«  ber  (c|teren  ju  begrunben.  Stfcfr«  fann  feier  nur  twrtanfüj 
angebeutet  werben,  um  ben  (StanbpunFt  unb  ben  »Jwecf  ber  ua$fb(« 
qenben  Unterfurf>ungen  genauer  unb  feoHfianbtger  ju  bejetdjnen.  Jöre. 
23rweife  bafur  werben  fia;  erfl  am  ©nbe  bfefe«  2Dfr?««  genügen* 
ergeben  f&uneu. 
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$b  ber  feHofen  Sftotur  $errfa)en  ungtefa)  einfachere  ©efffe,  att  # 
io  ber  bel«(tcn»  2>a6  Xengrre  ber  etajewen  unorganijirten  9latur« 
Urptt  ffl  jnm  größeren Ivette  eine»  mat&tmattfo}ett  <£rforfa>ang  ftyig; 
unb  fiber  tyre  d^rtntf^en  93ef<ljafFen$efte»  unb  ©erba"  ttniffe ,  geben  mit 
©enauigteit  angebellte  f&erfwfte,  fixere  unb  unjweibeutlge  2fuffo}.afe. 
Die  ber  lebfofen  SRatur  eigent()fiuilt<fe>n  &r£frr ,  tvfrfai  unabhängig 
*on  frembartigen  ©tftrnngen tnbrm  fte  nur  gegenfdtfg  einanber  bf» 
fcfc^nFen  ;  u&V  anaj  bei  i(>rcr  (Jrforfdjung  ift  ntct)t  feiten  buraj  J&ulfe 
ber  2D?at^ematif  ein  fco^er  @rab  fron  fBefrimmtfeeit  31t  erlangen* 
Dura)  bie  &unbe  ber  $8efc$affcnfeeiten  ber  einlebten  unorganfftrtrn 
9Zatnrf6rpet ,  erhalten  wir  eine  ^effe  Jatfel  für  bie  fnjwierigere  Un* 
terfuä)ung  ib>r  ©erbinbung  jura  grofjen  ©aiij«  ber  <£rbenrfnbe,  bei 
welker  fo  oft  »on  bem ,  tvat  Der  unferen  2Tngrn  liegt,  auf  batf  bar» 
unter  Verborgene  gefajloffen  »erben  rauf}.  Diefelben  (Befefe,  benen 
in  ber  leblofen  9?atm  bie  är&fte  im  kleinen  geb>ra)en regieren  (7e 
auä)  jur  $eruoirbrtn  gütig  ber  grbften  5Bivfungeti  ;  ba^jer  badjenige, 
wad  am  &teinen  unb  $tngelnen  in  ber  leblofen  Sftatnr  erfannt  worr 
ben ,  5fttffd>tfiflT«  ju  grbejr  t>ermag  über  bie  Urfaa)cn  ber  gtofjea  unb 
3ufammengefe£Jirn  (£rf$ciiruugen  in  berfelbem 

@anj  aubere  »ereilt  f?ö>  biefe«  Hfie*  in  ber  belebten  «Ratur. 
J$ier  i(l  bie  €rforftb>ng  ber  einjeinen  3Befen,  ifered  tfeuflere«  unb 
tyre«  3fnntren>  eben  fo  wie'  bie  ^faimtttelHng  i&irer  gegenfeltigen  ©er/ 
fcÄltnfffe  unb  ber  Grifte,  bie  in  ib.«««  »irfen,  ungleta>  jufammen* 
gefegter  unb  ftb>ierfger.  Die  •rganiftrten  2Befen  ftnb  tyrem  ®anjetr 
unb  ibjren  einzelnen  Reifen  na$  nia)t  in  gewijfe  einfädle,  regelmäßige 
formen  gefd)miegt ,  fonbem  fo  %üem  jrtgt"  fTa)  eine  unenbtidjc  Sßtan* 
nigfatrigfeit.-  Dabei-  beharren  biefe  ©ebilbe  nidjt  auf  feflen  ©tufen, 
fVnbem  fte  ftnb  beft&hbfgen  Umwanblungen  unterworfen-  ©teilen  wir 
mit  ben  beUbten  Ä6rj>ern  9&er(u$e  an,  bie  auf  btr  €ntb,uflung  \fyctt 
©ubftanj  abwerfen,   fo  fönnen  biefe  bie  Wbfta)t  nur  unöcllfommeit 


erretten,  »eil  fte  bie  gerftftrung  M  leben*  erforbern,  unb  bafcer 
mit  bem  ^Beginnen  be«  93erfu<b>  <tn  £u(tanb  eintritt ,  ber  \>on  bem, 
tu  welkem  ber  lebenbe  Ä6rper  fia)  befanb,  wefentlfä)  »erfa)teben  ift. 
3ti  ber  belebten  Statur  ftnb  bie  ber  übrigen  @a>6pfung  ungehörigen 
Gräfte  nid)t  aOrin  unb  unabhängig  wtrffam;  fonbern  fte  flehen  bort 
unter  ber  .§errfd)aft  einer  beeren,  tfcnen  ganj  anbete  SRidjrungen 
»orf^reibftibcn  unb  tbjre  freien  QBirfungen  auf  bie  mannigfaltige 
QBcife  ftftrenben  unb  bef<$ranfenbett  ftraft,  bie  jeben  £Jerfudj  jnrücf« 
weift  unb  t>on  feinem  Äalful  jn  ergränben  i(L 

3e  gr&ger  nun  aber  bie  <2><b>terigfeiten  finb,  weldje  ft$  unf 
bei  ber  <5rforfä)ung  ber  belebten  SRatur  entgegen  freuen,  um  fo  meljr 
»erben  wir  aufgefbrbert ,  ibjre  Sefiegung  bur<$  bie  5BabJ  eine«  jwedf* 
magigen  (Sange*  ber  Unterfud)ungen  j«  erteiltem.  Unb  gemtg  wirb 
babel  Diel  gewonnen  werben  ffinnen,  wenn  wir  bem  oben  feftgefteBteu 
@runbfa§e  ju  folgen  fuä)en.  2>ie  genaue  $rforfd)ung  bed  CHnfad)e* 
ren  unb  93fftttnmteren  in  ber  leblofen  Statur  wirb  gewiß  ben  fieser« 
ften  5Beg  bahnen  jur  Unterfu$ung  bed  Mannigfaltigeren  unb  SBeran* 
berlineren  in  ber  belebten.  Sine  genaue  93eFanntfa)aft  mit  ben  reu 
nen,  ungeftfirten  SÖirftingen  ber  Arafte  in  jener ,  wirb  allein  im 
©tanbe  fenn,  einen  feften  @runb  barjubieten,  um  barauf  bie  Unter» 
fua)ung  ifcrer  gemifefcten  unb  befa>ranften  2feu(ferungen  in,  biefer  ju 
ftuf en.  <£rft  wenn  wir  und  bemühet  fcaben  werben,  in  ber  unorga* 
niftrten  «Ratur  bie  einfacheren  fBer^&Crnfffe  jwif^en  Urfadje  unb  9Bir< 
fung  ju  erforfd)en,  bürfen  wir  hoffen,  Bei  bem  ©tubium  ber  orga» 
niftrten  Söffen  3Cuffä)lfiffe  barfibrr  ju  erhalten  ,  welche  QBirfungeu 
bei  ihnen  ben  allgemeineren  SRaturfraftrn  jugefd^rieben  werben  burfen; 
weld)e  bagegen  ben  ihnen  eigentümlichen,  ^6^eren  är&ften  jufommen 
unb  wie  bie  Ij5a>(t  mannigfaltigen  ©er^Ältniffe  feen  mbqtn ,  wctä)e 
unter  biefen  entgegengetreten  Gräften  ©tatt  finben. 
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Äber  aud)  nod)  in  einer  anberen  Dtficfftdjt  tnug  e*  widjtig  fenn, 
«Bf  ein  tiefe*  ©tubium  ber  tebfofen  Statur,  bie  (Jrfbrfdjung  ber  be* 
lebten  ju  grunben.  SN  SBerb.Ättniffe,  in  weitem  bie  organifirte 
©d)6»fung  jur  unorgani|?rtcn  flefct,  ift  bie  leftere  t>a*  ©ebingenbe 
f&r  bie  erftere.  5Da*  Stafenn  ber  belebten  (Sdjöpfung  unferer  <£rbr. 
ift  nnr  In  SJerbinbung  mit  bem  ber  teblofen  benfbar.  2fber  ivo(jt 
fbnnen  wir  un*  einen  $uftanb  unferer  <£rbe  torfteflen ,  in  weld}rm 
ba*  Organifirte  ntd)t  twrfcanben  war.  2>a*  lebwfe  gieng  beut  93c* 
lebten  toran  nnb  bie  $8efd)affenfceiten ,  ©erfcÄforfffe  unb  SBeränberuiu 
gen  be*  Grfteren,  waren  ofcne  £weifet  t>on  groflem  Ginfluffe  auf  ba* 
Cntfrefcen  unb  bie  f©rtf<b>eit<nbe  ?Tu*bUbtrag  be*  iefteren.  SBir 
»erben  bager  nurbann  hoffen  bnrfen,  über  bie  <5>efd)id)te  ber  orga< 
niftrten  Statur  einige  2fuffd)fifle  jn  erhalten,  wenn  mir  bie  unorgani* 
firte  fo  grunMtd)  nie  m6glid)  erforfdjt  haben;  um  fo  meijt ,  ba  bie 
etnjigen  j&ofumente  ffir  bie  Urgefd)id)te  ber  organifnrten  Statur,  im 
<£d)ooge  ber  unorganiftrten  aufbewahrt  liegen.  9tid)t  $lo0  in  ber 
4  Unr  tu  ©rfd)td)te  ber  (Srbe  toerfänbigt  ftd)  ba*  na^e  genetifd)e  53er* 
fealtnig;  metd)e*  }wifd)en  ber  belebten  <Sd)6ufung  unb  ber  teblofen 
Statur  ©tatt  (tnbet;  fonbem  aud)  bie  jeftge  ®efd)id)te  ber  organü 
firten  iSefen  beweifi  e*  fortmtyrenb,  in  welkem  innigen  gufammen* 
^ange  bie  QSHbung  berfefben ,  jumat  fotd)er ,  bie  auf  niebrigen  Stufen 
ber  Drganifagfon  ftd)  beftnben,  mit  ben  SBeranberungen  in  ber  teblofen 
Slatur  flehen.  Sie  Aufhebung  be*  <SHefd)gewfd)te*  in  ben  Araften 
ber  unorganiftrten  Statur,  ifi  oft  gugteid)  ba*  <£rwedfung*mittet  für 
bie  fdjtummernbe  lebendfraft;  unb  bie  Sprobufre,  wetd)e  au*  ber 
reinen  2Birfung  jener  hervorgehen,  ftnb  benen,  wetd)e  unter  bem 
Ctnftuffe  ber  festeren  entfielen ,  nid)t  fetten  fo  &fenfld) ,  bag  nur  ber 
geübtere  9Mi(f  nnb  bie  genauere  föetradjtung.  (ie  ju  unterfdjeiben  »er* 
mag.     Stnr  bann  wirb  man  im  ©fanbe  fron,   bie  wahre  ©ringe 


jwtföen  ber  feblofen  unb  belebten  9*atnr  aufjuftnbcn ,  wenn  man  ba* 
©ebfet  ber  erfteren  naa>  äffen  3li<$tungen  unb  nad)  allen  feinen  93m 
fcdltniffcn  genau  burdjforfdjt  fcat. 

Unter  «Ken  <?igenfd>aften  ber  9taturf6rfxr  ifl  bic  #  o  r  m  fcieje« 
tilge,  t»f(c^e  mit  SRedjt  juerfl  bie  2fufmer?famfeit  bee»  23eoBa($terd 
ffffett.  5fllc  übrige  $igtnf<$aftcn  finb  an  bkfe  getnfyft;  bcnn  jcbe 
«Borficthntg ,  bie  wir  und  tocn  einem  St&wper  macfjro,  wirb  burä)  bie 
txm  fetner  tfuftbefenung  im  Olaume  unb  feiner  Söegranjnng  jnerft  bc* 
grfinbeu  2>ie  uncnblid;  mannigfaltigen  tDlobififfljionen  ber  ftorm  in 
ber  belebten  ©$6pf»ng,  ma<$en  ba«  ©tubium  berfelben  in  bemfelbea 
©rabe  attjtf^eitb  t  <rfj5  bic  groge  Sfcgertnägigfeit  unb  93cfHtnmt^eit 
ber  me^rften  fyxmm,  in  benen  bie  einzelnen  unorganifirten  dtatüts 
f$rver  ftä)  barfleUcn  r  &ewuuberuug  erregt.  28te  wäre  ei  aber 
bem  benfenbcn  QJcobadjter  m6gli(£  ,  bei  ber  bloßen  Qlnffafiiutg  ber 
f&erfa)ieben$etten  unter  ben  einzelnen  @e galten  fielen  jn  bleiben? 
ttnwidtur(ia>  wirb*  fid)  in  ifyn  ba*  93eßreben  Äugern,  aud)  bie  9$cr« 
biltniffe  ja  entbedten ,  bie  unter  ben  &erf$iebenartigen  fcerrfajen  nnb 
bem  »Jufammen&ange  naajjnforföen  ,  ber  unter  ben  formen  unb  ben 
fibrfgeu  Stgenfüjaften  bxr  9laturf6r^er  ©tatt  ftnber. 

25er  tan  aftyetifajcm  ©cffl&le  burd&brungene  93eoba<$ter,  wfrb 
ton  ber  ©d)6nfcett  in  ben  ©efialten  ber  belebten  ©eföftpfe  befonberd 
angeloeft.  ©einer  $>fcantafie  fdjwebt  im  bunteflen  ©emiföe  bic 
nnenblid)e  Sftannfgfattigfeif  berfetben  fror,  ©ein-  ©djarfliiin  bringt 
Qrbnnng  nnb  ^ufamtnen^ang  in  brefed  ©ewira.  2)aö  Öanje  fonbert 
er  in  «njelne  ©nippen  naa)  ben  tterfd)iebencn  «$aujptf«rmen  unb  Dw 
Cjanifajionen,  we-burtfr  sugleid)  ba*  ganje  icben  ber  Gkftypfe,  na$ 
feinen  STrugerungen  uub  »Jwecfcn  geerbnet  erfaeint*  SRun  ifl  e* 
weniger  feb>er  ba*  95anb  ju  entbeef  en ,  wet<fre*  bie  einjewen  ©Heber 
ber  £ette  belebter  2Befen  jn  einem  organiföen  ©anjen  »erfnunft  unb 
bie  (Stufen  *u  bejei^nen ,   auf  benen  bie  ©cfajtyfc  na$  ben  öerftie* 
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betten  ©raten  ber  SöoHfotnmenkeft  ifyrct  £vft<mfffl$fonen  ffrT^nu 
«©enn  bann  aber  ber  nad>  tieferer  (Srfcnntniß  ftrcbinbt  ©eift  ne$ 
weiter  m  bad  innere  QBffcn  ber  belebten  ©a)6pfung  gu  bringen  fi$ 
erfu^nt;  wenn  er  antb)  bie  Öefcfe  ju  enttrdfrn  fid)  bemfifct,  nac$ 
tonen  bie  jtr&fre  auf  fo  unenbfid^  mannigfaltige  SBeife  bie  Grf^ru 
tttmgm  bei  icbcni  bewirten;  fo  gelangt  er  entweber  nur  gar  jtt  oß 
|u  ber  Uebcrgeugnng ,  baß  gu  i  f£rer  wa^r^aften  Grgrfinbung  bie  bto> 
fcerigen,  bem  gewijfenfcafren  ^ovf4»fT  gu  <3rbote  fieberten  Srfaferuiu 
gen  nia}t  3urei<$enj  ober  er  berffert  in  natwivijffnftaftfic&e« 
9>oe(Seen,  unb  fc*lt  etwa«  für  eine  «Katurerflarong,  wad  bo$  in 
5ßab>&ett  nur  ein  «RaturgemÄlbe  tft 

2Me  formen  ber  eingehten  unorgamjtrten  StatnrfSrper  gießen 
{war  nidjt  in  beut  ©rabe ,  wie  bie  ber  organiflrten ;  burc$  %e  Vi  am 
nigfafrigfeit  unb  ©ujonfccit  an ;  befto  tnr^r  fcffeln  fie  aber  birra}  i(jre 
bewunbernOwurbige  SKegelm&ßigreit  unb  finb  aue*  biefem  ©ruttbe  t>or* 
gägfi$  für  ben  matb>mari  f<£en  SRaturforfdjet  fron  ^o^em  Sntereffe, 
bleibt  man  nia>t  bei  ben  allgemeinen  ©tfajaffen&eiten  brr  formen 
flehen,  fbniern  wnterfudjt  man  ifcre  genaueren  SJcrfeÄltniflr ,  fo  whrb 
man  leu&t  auf  einen  merfwfirtigftt  ^ufammenfcang  gefßbjrt,  ber  unter 
ifcnen  fcerrftyt;  ber  rt  in  bieten  gaQen  mogl:<$  maa;t,  bie  eine  au* 
ber  anbeten  tyitgutritro ,  bie  ein«  bura)  bie  anbete  mit  größter  ®d)kxfe 
fu  befrimmen.  fRc$  weit  angiefyenbrr  unb  (e^mle^ct  wirb  bie  Un* 
terfua^ung/  wenn  fie  gugfeiä)  bie  berfe^iebenen  99cbingungen  brr  fion 
-  men,  bie  &r&fte  brrfictftd)Hgt ,  wtfay  t^rr  SSifbung  bewirf  ten,  bereu 
aOgrm  ine  ©efcöe  wont^end  jum  3$ri(  fdton  jeft  aufgruittteft  wer< 
ben  ttnnffl.  jDabnta>  wirb  gugtei<$  ber  3fleg  gebahnt,  gur  (£rfor* 
fAung  ber  innigen  SSrrbJKrntffe ,  wettb>  gwiföen  ber  $?orm  unb  ber 
SNffdf«ung  (Statt  fürten,  woburrtj  ba*  ©tubtum  ber  ffbfofen  Sftatur 
einen  fefcr  erbieten  SBertf;  crb,a(t  unb  bor  mannigfa^en  Srrtfcumcni 


12  _ 

geföfift  werben  fann ,  in  n>ekb>  baffe($e  bur<$  bie  einfeitfge  teetra$» 
tnng  be«  tfeugeren  fo  leidjt  ^erfaßt 

©ent»  nun  glei<&  ba«  euf  tiefe  «Seife  gewonnene  ftetb  ber  ftou 
ftyung  bem  ©erftanbe  allein  fd>n  reiä^e  9la(jrung  barjubteten  vermag, 
fo  entgeht  bo$  bemfetben  ber  grofe  SRctj ,  ben  bat  ©tubinm  bet 
formen  ber  orgamfirten  SBefen  baburdf»  ereilt,  baf  in  benfetben  bie 
iebentywectc  biefer  @rfd;&pfe  balb  mefor  balb  weniger  beutlia)  ftdj 
auöfprfd^en;  wogegen  bte  ©efialten  ber  leblofen  9taturf6rper  nur  ait 
yhotutte  gewiffer  pfrj>ftf<$er  Ärafte  erföeinen;  al6  ©ebilbe,  bie  an 
(td)  )we<f  to*  ba  ftefcen.  2f&er  wie  halb  nnb  in  welay  einem  fcofcen 
@rabe  fieigt  ber  SBertfc  ifcrer  genaueren  <8etrad&tung  unb  ba«  Snter* 
effe ,  welrfje«  ftc  etnfWft,  wenn  man  ben  »lief  twn  ben  einzelnen 
unorganiftrten  SRaturf8r»ern  jn  ben  SBerbtnbnngen  berfelben  wenbet, 
in  benen  fte  bie  ÜRaffen  unfcrer  <£rbenrinbe  bilben ;  wenn  man  wafer* 
nimmt,  baf  bat  ©ejimmer  biefer  im  innigßen  9$erbanbe  freuet  mit 
ber  an  jenen  erfannten  Statur ;  baf  biefelben  ÄrÄfr« ,  bie  jur  93itbung 
beö  fleinffen  $rt>fklte  njfrffam  waren,  audj  bte  ©truftur  ber  (f6d?ften 
2ftyen  fcervorbradjten;  baf  fcon  ben  fBef^affen^eiten  ber  Weinten 
Jtfceile  ber  grbenrinbemaffen ,  bie  mannigfaltigen  2Robiftfajionen  ab» 
feangfg  f?nb ,  wela)e  <?e  hn  ©regen  jefgen ,  bie  auf  bat  leben  ber 
•rganijlrten  SBefen  t>on  fo  entfdjeibtnbfm  (Stnftoffe  finb. 

tfu*  folgen  ®a^rneb.mnngen  mag  bie  fefie  Uebeqcugung  ent* 
fpringen:  baf  and;  in  ber  teblofen  Statur  ein  innige«  Q3«nb 
bie  mannigfaltigen  einzelnen  S&efen  terlnftuft ;  ba$  aua) 
in  ifcr  nidjt*  *Jufallfge*  unb  UeberfTüjfige*  »orfyanben  ifl; 
unb  baf  aud)  bat  Orinjelne  unb  kleine  in  berfelben  ,  wel» 
t  an  fta;  jweef lo«  erfd)rinen  fann ,   jur  <£rrci$ung  ber 

grofen  unb  wia)tigen  £wecFe  mttwirft,  bie  in  ber  €in» 
ri^tung  be*  ©anjen  ber  unorganiftrten  Statur  unferer 
<£rbe  liegen. 
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2Me  SJewetfe  für  biefe  ^Behauptungen  aud  einer  na$  ben  im 
Örrfi&eren  enttvicfetten  3been  burdjgefufcrten  83etraaVung  ber  formen 
in  ber  leblojen  Statur  ju  fd?6pfen ,  ift  bad  J^anptjtel  ber  naajfblgenben 
Unter fudpungcn.  Um  und  bemfetben  fo  »iel  wie  m6gli^  ju  nähern/ 
wirb  ed  erforberfta)  fenn,  ni$t  allein  bie  formen  ber  eingeben/  un* 
organijtrten  D^atnrfcnrper  nadf>  ifcren  mannigfaltigen  üJlobiftfajionen  unb 
gegenfeitigen  SBer^&itniffen  grunb(id)  ju  erforfdjcn,  fonbern  jugleia) 
aua)  ben  Sßerfud^  £u  wagen^  bie  fBebingungen  audjumitteln ,  t»on 
benen  fie  abgingen.  SJon  blefer  Unterfudjnng  werben  wir  und  jur 
©etraajtung  bet  SJerfcMtniffe  wenben  f innen,  bie  jwffajen  ben  %ox* 
men  unb  ben  übrigen  (Sigenf^aften ,  jumal  ben  $eflanbtfeei(en  ber 
mtorganffirten  SRaturffitper  obwaften.  3Dabura>  wirb  und  ber  9Beg 
gebahnt  werben  ju  ben  Unterhaltungen  über  bie  formen ,  welche  burd> 
bie  ©crbinbungen  *cr  efnjelnen  unorganifirten  9laturf6rper  ju  ben 
Staffen  nnfered  Srbfbrperd  befielen;  wobei  wir  auf  «SljnUdje  2Beife 
Von  bem  Affineren  ju  bem  ©r&ficren ,  t>on  bem  (Einfacheren  ju  bem 
3ufaninicngfff|teren  fbrtfdfjreiten  unb  fietd  und  bemühen  werben;  ben 
<£inffuß  nadfouweifen ,  ben  bie  Steife  auf  bad  @anje  fcaben ,  fo  wie 
bie  Unterfuajungen  über  bie  «Befcfjaffen&etten  unb  Sßer^ÄImijfe  ber 
formen  ber  ©rbenrinbe)  mit  ben  ftorfäjungen  über  bie  $r£fte,  weldje 
i&re  SWbung  unb  UmbUbung  bcwtrften,  %u  tKrfdjmeljen.  2)aburä> 
werben  wir  bann  am  <5nbe  bafcin  gelangen,  einige  2fuffa)Iüffe  fiber 
bie  93er^Ättmffe  ju  erhalten ,  we(ä)e  jwffcb/eu  ber  Ublofen  unb  belebten 
Statur  (Statt  finben;  bie  feoffenttfcb;  aud)  für  bad  tiefere  ©rubium 
ber  fe$tcrcn  einigen  ©etvinn  barbieten  werben. 

feft  unfere  Ueberjeugung  ffefct,  baß  ber  fcon  und  betretene 
2Beg  gegen'  bad  &6a;fre  £itt  ber  Staturforfdjung  gerietet  ift ,  fo  innig 
bnrajbrungen  (tnb  wir  bod>  »on  bem  «Bewußtfeon,  nur  für  bie  erfre 
©orarbeit  jur  ©a&nung  jened  $Beged ,  fo  t>iel  afd  bie  a5efdjr5nft^eit 
unferer  Grifte  gemattete ,   beigetragen  ja  fcaben ;    unb  t>on  bem 
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©fonben ,  ta§  wir  in  tWen  £tfi<f en  twn  ber  teuren  »A$n  «bgewf* 
$en  unb  ju  «Refultaten  geengt  feon  niogen,  bie  in  ber  ftolge  bnr<$ 
*erei*erung  brt  ©<&a|e«  »ot.  ««Mengen  unb  Srfafcrnngen  f  f» 
wie  bnr$  »m^tfgnng  tnanc&^r  8folge rangen ,  »teUci^t  «in  g«nj  «n* 
bered  Qfnfeb^n  ermatten  werben.  2fnd>  ftnb  wir  fern  ton  ber  2Cn* 
tnafjitng,  fn  ben  n«<£fotgenben  Unterf«$ungen  über  bie  formen  ber 
tcMofen  Statur,  ffir  ben  gegenwärtigen  gjufhmb  ifcrer  Äunbe,  etwa* 
<Srfc&6pfenbe$  geliefert  jn  fcaben.  Unftre  yöunföe  werben  gan$  in 
Erfüllung  ge^en,  wenn  grönbKdje  3forf<fcr  ba«,  rood  wir  im  $©fc 
genben  «i$t  efene  ®<$u<$tern&eit  barbieren,  att  einen  Beitrag  3«r 
©eföi^te  unb  9>fcilofo^ie  ber  teblofen  3latnr  na^ftytig  werbe« 
annehmen  wollen :  aW  einen  SJerfucb;  jur  Urbarmachung  eine«  weiten, 
nod)  wenig  «itgeboueten  ftclM ,  beffen  fcoHfommnere  «nb  tiefere  SBe* 
«rbeitung,  ttnfWgen  Reiten  «nb  größeren  «raften  fiberlafien  bleiben 
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»OH  bem  fStff«  6er  fetlofen  Statur. 
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atte  Untfrftf>fifcuna,  ton  bret  SRatnrrei<$en  Umeift, 
baf  man  faon  frfift  bie  »efratttaje  ©erfölcbenfreU  «rannt  fcat, 
tue  la)e  jwffäjen  ben  belebten  nnb  unbelebten  @efd)b>frn  (Statt  ffnbet. 
3fber  fnbetn  man  bfe  aroge  €ntimte  ber  uatfirlfdjcn  Sßefen  unfere* 
Crbe  unter  brei  Steidj«  toert^eitt«  r  frradj  man  u!djt  fetoo^t  bie 
^Cnfrffnnanat  rineö  jtrffdjen  bft  organiflrtcn  unb  unorganffTrtrn  Sftahir 
6cflf^pnbrn  @egenfa£f$,  alt  »fetme^r  bic  tfnnafcme  efnrr  brcifadjfn 
jt(uft  aud,  n>r(<§e  bie  lebfofen  QBefea  »on  ben  <pfTanjen  unb 
Hefe  »od  brn  Skleren  trenne.    Unter  ben  netteren  dtaturfarföern 
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\aben  3fcanc$e  bie  Öefammt&eit  ber  naturttefren  9Befen  mit  einer  tttw 
unterbrochenen  Äette,  ob«  einem  jufammenfcangenben  SRefe  t>ergli<$en. 
tfnbere  (jaben  jene  JHuft  j»ar  anerfamit,  aber  bo$  93riicfm  ange* 
nemtnen ,  bur$  »ela>e  bie  »erfajiebenen  Steide  mit  einanber  »erbnnben 
feoen*  Einige  (jaben  biefe  2Trt  bon  Uebergangen  aud  bem  einen  in 
bat  anbete  SReiä)  beftrttten,  aber  bafur  ein  *nfid)t&arce>  33anb  bcrs 
felben  angenommen,  ttibem  fie  bie  Meinung  anffl?Hten,  baß  in  jenen 
SKeidjen,  bei  einer  großen  &rrf$ieben$eit  in  ben  äußeren  <£rf<$einun* 
gen ,  bo$  biefelben  Ärafte ,  nur  in  «bn*iö)enben  SBerbaltniflen,  t&Ätig 
fegen;  bag  baö  leben,  wel<$e«  f?c^  in  ben  befben  SReicb>n  ber  orga» 
nifirten  SRatur  offenbare,  anä?  in  bem  britten  ber  unorganiflrten  Statur, 
nur  Verborgener,  fcerrfdje.  3toa)  Rubere  £aben  f?a)  in  ifcrer  tfnfidjt 
meljr  ben  tflten .  gemtyert ,  aber  no$  ein  Werte«,  bie  (©genannten 
?(tuio6p(>£Yitien  umfaffenbed  SRaturreid)  angenommen. 

Um  bard)  bie  $efifte0ung  be$  ©egenfianbe*  unferer  Utrterfötfjun* 
gen  eine  fixere  (Srunblage  für  biefelben  ju  erhalten,  tfl  rd  erforbers 
!iä),  bag  vir  nnö  frf;on  ^ier  fiber  bie  S8erfd)iebenfceit  ber  leblofen 
«nb  belebten  Sftatnr  erttaren  nnb  babureb;  bn*  ÖBefen  ber  erfteren 
befrimmt  bejefcb>en;  wiewohl  erfl  am  <£nbe  biefer  Unterfu^ungen 
«nfere  3fnft<$ten  »oUftönbig  begränbet  werben  erfcfceinen  Knaen. 

&6  befreiet  eine  äfufr  jt»ifc$ett  ber  Belebten  ttnb  unbelebten 
d?atur ,  unb  eö  finben  weber  wabere ,  ft<$tbare  Uebergangr ,  no<£  in 
einer  allgemeinen  Verbreitung  beb*  leben*  liegenbe,  unß$tbare  SBer* 
Infinfungen  unter  ben  orgauiftrten  unb  unorganiflrten  SBefen  (Statt  f 
et)  ift  ein  Öegenfaf  unter  ben  belebten  »nb  leblofen  ©efe&tyfen ;  ein 
Öegenfaf  non  ganj  anberer  tfrt  unb  ungleia;  bebentenberer  (Starre, 
ald  ber,  welker  unter  gieren  unb  ^fTanjen  angenommen  »erben 
mnn» 


Di 
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SDiefe  $8efcaitj>tung  grfinbet  f?d)  anf  unbefangene  Statarbeobacijtting, 
Me  an  ben  organfftrten  3Befen  ferne  ©pur  bon  bewjenigen  wa&nrimmt, 
aa*  mir  6«  ben  organifirten  al*  We  attgemeinften  niib  unjwribrutig* 
ften  £ennjeia}en  bt6  it Bot*  anfefcen }  beffen  fcafenn  unb  beffen  Äbfriu 
fingen  tvir  an  feine«  Yettferungea  erfennen;  beffen  Urfa<$e  »fr  aber 
nidft  |u  ergruuben  vermögen.  Oft  wirb  freific^  ber  93egriff  bee) 
iebtntf  fe(jr  weit  gefaßt*)  unb  b«fcei  audj  auf  bic  unorganiftrte  0latur 
auögebe^nt.  2)ann  fiefct  man  aber  offenbar  €rfd)einungen  für  g(cfa)< 
artig  an,  We  bodj  in  SBaljrfreft  im  $6ö)fien  ©tobe  bcrfdjiebenartig 
ftnb  nnb  benen  ivtr  bafcer  au<t)  einen  abmetctjtnben  ®runb  beilege« 
muffen«  ( 

SBorin  ßegt  nun  aber  ber  »efrnrtiaV  «Sfcarafter  **  tebtofen 
JKatur?  5BeItt)e  Srfdjrinnngen  finb  rt,  bie  wir  1n  b*r  organifirteo 
Statur  bewerfen ,  in  ber  unorganffirten  bermiffen,  nnb  ju  bcren 
grttarnng  mir  eine  eigentfjfimflo)« ,  ber  tobten  Statur  frembe  Sxaft 
»üticfttncn  iiuitTen  ' 

•)  ginf  faat  in  feinen  Sbeen  ju  einer  »biIofopbtf<&e» 
DtaturTunbe  ©.  163. :  "fliennt  man  (eben  jenen  Streit  ober  ien«. 
greunbfdimft,  mit  »eU&er  ba*  Unateiebt  fta>  auffncbt,  fia)  bepanbif 
aufbebt  unb  wiener  «rjeuat,  fo  mftffen  mir  iebem  fcina«  «eben  jufcbrrU 
ben.  3n  jebera  gufammenbange  maffen  ftrettenbe  £r2fte  ber  ttuäbeb* 
nung  nnb  ber  ttn)icbung  anaufbbrftcb  etnanber  aufheben.  3»tfö>en  allen 
fcbeilen  ber  SWaterie  fcerrfcbt  ein  fclcfce«  «eben;  eine  Pete  ttrußerung 
unb  «nwenbung  ber  Ärafte.  »ber  in  ben  wganifaVn  Ä&trern  berrfrt)t 
außer  biefem  ein  labere«  geben?  ein  fiete«  »njienen  unb  Stbfioßen  Äuße* 
rer  Ctoffe,  trobnrcb  bie  tjrffbetmmgen  ber  Chrndbrung  ntDoTtcb  toerben". 
riefe«  bH<re  geben  i(l  e«  mm  aber«  reo*  mir  eigentlich  geben 
nennen. 
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•Die  lebtofen  9fcturf6ryer  ftnb  Aggregat«  homogener/  an« 
heterogenen  ©toffen  lufammengefegtet  Steile.  Vit  beut 
dnfad^en  ober  ungemengten  leblofen  Börner  ift  ber  eine  3^eil,  wcUfjet 
med)atrifct)  t>on  bem  anberen  getrennt  wirb ,  nad>  feinem  inneren  ÜBefen 
jcbem  ber  anbeten  a^nlttb);  unb  nur  (n  ^infic^t  ber  Jorm  F6nnen 
burä)  eine  jnfÄDige  ober  abf?ä)titd)e  9Jlobifijimng  ber  rrennenben  ßraft, 
bie  Stfceile  nntynHa)  erf^einen.  ttbet  bura)  c$emifa>e ,  b.  fr.  auf  bU 
©ubfanj  txranbernb  rinmirfettbe  2Ritte(,  faffen  fia)  au*  bem  fcomo» 
geuen  £or?er,  heterogene  ©toffe  barftelleu. 

J&ierau«  folgt,  baß  bie  Icbtcfen  «RaturKruer  SRi*»  befte«, 
loa*  mit  beb  ©liebem  nnb  Organen  ber  belebten  SBefen  »ergib 
i)tn  »erben  tonnte.  3Bo  ftnb  bei  jenen  oon  einanber  ttetfä)tebene, 
}n  einem  (Sanjen  oer&unbene  unb  nur  biefem  roefentlict)  angeb^rtge, 
|u  gewiffen ,  auf  ba*  (Sange  bee»  Rbrptti  gerichteten  gmtxXt n  beßimmte 
.gaupttlj;et£er  bie  »lebet  au*  fcerfajirbenartigen,  ben  Ubcnibcrrifyans 
gen  angetnefienen ,  nntergeorbneten  ütfyeUen  beftetjen?  ©0  erbßdft 
man  bei  jenen  ein  ®anje* ,  beffen  perf»b>if<h«  3%dle  in  uugteiayr 
Unterorbnung  unter  geroffien  »Jentraltheilen  fielen  ,  worin  na$ 
501  an  er  ♦)  ber  äußere  £bWter  be*  £rgani«mu*  liegt?  ©elbf* 
bei  ben  unfrcQfommenßen  Steteren  nnb  *pftanjen  nehmen  wir  itgenb 
eine  ©erfo)iebenartigMt  unter  ben  Reiten  ihre*  ©anrt  wab>;  it* 
genb  ttwai,  »a<  auf  bie  5feugernng  einet  ieoen*tfcJrigfett  95e3«g  (p** 
2>a  reo  roit  eine  Btarminbetung  in  ber  Sftannfgfalrtgr'ett  ber  t>erfa)ie* 
benartigen  Steile  bemerfen,  nehmen  mit  eine  niebrigere  (Stufe  ber 
©rganifajion  an  unb  galten  bafur^  baß  ba*  ©rganiflrte  fi<r)  bem 
Uuorgautßrten  utyete.     QNue  fo!a>e  ^unirjerung  iß  aua>«»9^(  uia)t 

•  • 

«)  Ucter  eine  neue  93egriff*brffi«imung  bti  Ztbtn*,  in  Wecfel* 
beutftbrm  «ra>i«  for  bie  ^bpfiplcflie.  85b.  m.  Jfft,  L  e.  84. 
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ja  beftrefte«;  mag  aber  bie  Crganffaion  auf  einer  no4  fo  niebrfgeii 
©tnfe  Hefa,  fo  bleibt  biefe  boa)  burä)  etne  faarfe  ©ranje  »on  btra 
Aggregate  (omogener  Steife  gegeben,  gnweilen  toirb  rt  an*  frei» 
fifrwer,  biefe  Orange  beatlm)  ja  erfennen;  in  mannen  ^atlen 
bleiben  wir  gweifelb>ft,  ob  wir  etwa«  für  organtfirt  ober  ttid^t  orga« 
nifirt  tjalten  fotten.  2>ie  ©c&wierigfeit  jor  föeren  £ntf<f)eib«ng 
barüber  31t  gefangen,  liegt  aber  mä)t  fowotjl  in  bem  Langel  einer 
fbarfen  dränge,  al*  tielmefrr  in  ber  Unnoßfommenfceit  ber  $Dtittel, 
bie  «n*  gor  £rf entrang  berfelben  gn  Qebote  fielen.  2Bi«  fefcr  relatto 
bie  ©(femicrigteft  be*  <&Hf«tnra«  ber  berfötebeven  Organe  einet  beleb« 
ten  (Seföonfe*  fft ,  wirb  bnrd)  bie  grofen  $ortförftte  bewiefen« 
welche  man  barin  bnrä)  He  €rflnb»ng  ber  «Wiftrotfope  gemalt  ijat. 
«Ke  oft  eutfufreibet  ana>  bie  gefaitftere  ober  weniger  getiefte  fffife* 
rang  be*  anototniföen  SÄefJert,  ba*  gwe<fma£igere  ober  weniger 
jmedfaagige  «erfahren  bei  ber  Untergang,  aber  He  frohere  ober 
fratrre  ©ntbecfung,  bafj  ber  Zfyeil,  ben  man  brafeer  allgemein  für 
ein  einfände«  Crgan  anfa^ ,  aui  fcerfdjifbenen  Organen  jafamtnen« 
gefegt  ift.  Z&$li$  fa>reiten  wir  in  ber  öertoDfornrnnung  ber  Littel 
gar  €rfe»i»ng  ber  »erföiebenen  Steile  ber  organißrten  SBefen  fort, 
nnb  28er  m6äjte  begrasten  wollen,  barin  bie  abfolttte  &raag<  gefan* 
ben  ju  fcaben? 

Söenn  ei  anter  ben  altere«  3fot«rforf<$ern  SDfefcrere  gab,  weta>e 
|«  ärtfffaaifaafoncn  eine  Drgantfagtos  gnftrieben  •) ,  ober  gewiffc 
#alaftttifa}e  gebübe  für  $robafte  einer  95egetajion«frafl  gelten*»), 
fo  f?nb  Hefe  batnit  jn  enffönlbfgen ,  bafj  ja  i&m  $tit  bie  SRotnr« 
forfd&nng  noo)  auf  einer  niebrigen  ©tnfe  f»a>  befanb.     »ei  ber  ©e* 

r 

*)   Bourguet,  lettre*  philo*,  .ur  I«  formation  de«  aeb  «I  des 
crysuux.    pag.  58. 

*•)  .Teurnefert,   Voyage  du  Le«ant   L   pag.  74. 
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oauigfdt,  mit  rottet  gegenwärtig  9lata?beoSaoH«ngeii  angeMt  wer* 
ben ,  unb  bei  ben  fefcr  t>ert>ottfommneten  J&örfömtttein ,  bie  j«ft  babd 
ju  ®ebote  fiebe«,  wirb  man  mit  frtten  m  bie  ©efafcr  rVmrnen, 
organijirte  5Befen  mit  unorgantfrrten  unb  nmgefebrt ,  j«  twwecfcfdn. 
3Ranebe  (Saijauiblukungen  ^aben  auf  ben  erflen  93licf  raufebenbe 
?fei?iin<f>f«it  mit  gewfffrn  froptogamtfeben  <$$cn>£d>fen'*).  £te  fC  e 
fige  ?!R©iitini<aj ,  wie  fie  In  ben  Äluftcn  beö  Äatfffetti*  bd 
ber  Sffiernber  ^apiermufcie  unweit  <36ttingen  totHmmtr  würbe  man; 
afcne  genauere  Unterfuibung ,  leidet  mit  einem  (Scbitmnel  terrot-^iXti 
ftnneti.  SRoeb  großer  ift  bie  Sfe&jilfoVfeit,  meiere  gewiffe  froptoga* 
mifd)e  ©ewaajf«  ,  u.  <u  bie  Ärufien  mandfrer  lidjenen,  einige 
ttoffu*»  onb  €onf erben  *  Ärten,  mit  unorgani(rrten  ^robnfte» 
b>ben,  §.  ÜB.  mit  ber  ©erwitterunge)*9tfnbe  gewiffer  «DKneraticn,  mit 
yufoerfbrmigen  SDletaDojrvbtn.  SBfe  idebt  würbe  ber  betannte  Byssua 
Jolithas,  ber  in  mannen  ©egenben  be«  $ar$ed,  j.  9?.  am  fRe bbergrt 
(graben,  ©reine  mit  einem  blutroten  <J)uIüer  übergießt,  mit  Sifen* 
wob  frerwedjfelt  «»erben  tonnen  ,  wenn  fein  (Storno)  ibi»  nidjt  Gerrit t^e» 
5Bte  fdjwer  ifl  *e),  bie  Conferva  ochracea**) ,  bie  befonbert  ftt 
-  brühigen  ©egertben  in  ©rfiben,  in  ©cfralt  dnee*  oajergefben,  gallert* 
»ber  fd>(eiraar«g«  Sßddri  twtommt,  »on  bem  gefbtn  ©ifenoaVr, 
bem  <5ifeno*ob&ebrate,  ju  unterfdjeiben ,  meiert  einen  Vbfaf' 
an«  ®affern  ja  büben  pflegt,  bie  fobjlenfaure«  fcifen  ober  <?ifent>f* 
rdol  enthalten.  2>oa)  (ißt  aa%  b>r  bie  4nikoet©pifa}e  Unterfua^ung 
tiic^t  im  <5ti^  *•*> 

•)  £anh$  ©eitrige  jnr  9laturgefd;id>te.   I.   25.  9*. 

Roth  CatalecU  bot.  Faid,  p.  165.  Tab.  5.  fig.5.  u.  teffflScn 
Tentamcn  florae  -Germanicae.    T.  III.    P.  I.    png.  493. 

**•)  Wctft  fagt  ©on  ber  Cnnferva  ochra'-M  <tn  ber  jufe^t  angejo« 
gezogenen  Ctefle  p.  494.  :   "Siccata  baec  Alga  pulverem  rcf«rt  oebra- 
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€*  ergießt  ffd)  mi  tiefe»  95etiter?UDoen :  tt$  W  »tot  gegen» 
»fertige*  guffonte  ber  9tatHrfceo6ad>tun«, ,   tu»  in  J&infidjt  mannte 

•  ■  * 

ceum ,  qai  tob  microicopio  tolari  Confervau»  ottondit  Filamente 
teouissima ,  pellacida,  «picnlas  referentia,  ramosiuima *  di »  vel  tri- 
chotoma ,  inflexa  et  diffa»a  ,  ot  eorura  lpngitudo  determinaxi  noa 
poasit,  cnmitie  aequalia,  continua,  genieuus  dettitau".  @an)  ein» 
fad?,  |>ul»rrf5nnt0 ,  erfibeint  bagegen  ber  getrorfnete  eifenoeber  nntet 
btr  ftärffien  93ergr5ficrung. 

34)  btnu^e  biefe  ©elegettf>cit ,  am  auf  einen  JJ&rptr 
matten,  »ei  weigern  man,  frei  »lebt  genauerer  UuterfiKftung,  ebeafnu? 
»weifclbaft  Meißen  tann,  ob  man  iftn  ju  be*  organrftrtea  ober  ju  br* 
unprganiftrten  Sßefcn  jablen  f»üe.     <5#  iß  mir  narnlio}  am-  Stenbe  ber. 
frepatiftben  Quellen  oon  9?«nnborf  unb  Silben  ein  fdjlrimiger  fcttfafe 
»orgefommen,  »on  einer  »füftbblilr&rotben,  in  ba*  Maß  SBeitcbeublaue 
fd>  atebrnben  Jarbe.    tDenfelben  «Ibra«  fanb  id)  in  grtfierer  »enge 
am  Stanb«  be»  warmen  bepafifdjen  ffiaferi  »om  fognrannten  •  Lago  di 
Tartaro ,   jrctfcfjen  9tom  unb  Xieolt.     «$ier  war  id)  im  ©tanbe 
*a»on  einsammeln.    3 triften  £*fd)papier  gctrocTnct,   anberce  fbfc 
feine  garbe  nad)  einiger  -Jett  in  eine  fpangrftne  um.    3d)  tt)eiltc  biefen 
JCJrper  unferem  trefflid>en  «otanifer,  JP)errn  fcoctor  SR e per  mit,  ber 
tbn  fnr  eine  «Ige  bfllt,  «ler-fir  ie|t  ntdjt  im  ©tanbe  gewefen  ifi, 
»bn  genauer  ji>  bestimmen ,  weil  bura>  ba*  Cinfrorf  mm  fein  Sau  an« 
;    remittier)  geworben.    "SBeber  burd)  mebrtJgtflf*  Sluftt>eid)en  in  warmem 
"SSajfer"  — «  febreibt  mir  mein  wrebrter  ftrcnnb  —  "noeb  in  9irro6ot 
"bat  e«  mir  gelingen  wollen,  bic  nrfpranglicbr  ftabenform  wieber  ber* 
"iufreuen,     iE) ad  ©anje  leff  fidj  nur  in  eine  unbeßimmte  gelatina  auf, 
Mbie  in  Keine  ©tfief djtn  unb  fpba>o£bifd)e  ijeftalten  »on  irregulärer  gorm 
«jertrennbar  ifi,  aber  reinen  etgcntbamlirfjfli  »an  mefre  |eigt.  ®6frr; 
"ftfeinlid)  ifi  c*  eine  Oacillatoria ;  bie  at*bonn  mit  <X  fbatinaiia  nnb 
**0.  dWtorta  oeroanbt ,  »ermutblidj  aber  »im  beiben  »erftbiebe»  unb 
"neu  ifi.    S|l  ber  malgenommene  garbenmetpfef  in  ber  9tatur  bt& 
M<0cw&cbfe<  .  begr&nbct  unb  nid)t  geige  be«  »on  auflerr  emwirfenben 
"©djwefefö ,  fo  leibet  ledere«  feinen  Zweifel,    eie  gebort  aKbann  in 


«4  — — 

fefcr  untoÜTernittener  organffirter  SBefen ,  fo  «de  in  ^nfT^t  dnfger 
>cn  Sftegrttn&jJigffU  unb  93efHtntntbaeit  entfernter  uncrganiflrter  (3Je* 
Mibe,  gwdfel  Statt  (inbeu  Knne»,  06  man  tieferen  ju  ben  erfterea 
ober  j«  bett  Toteren  jtyfe"  «äff*;  baf  «ber  in  bru  we&rfleii 
dne  genauen  ©ctracfctong  brt  ruberen  felnrrf($t,  um  fötale  gwdfel 
ja  fccoetu 

5-  4. 

JDle  ©efatnmtform  e!ne6  organifTrten  &5ruert  wirb  bnr<$  bfe 
$orto  unb  SJerbinbnngdart  frinrr  (SHleber  «nb  Organe  beftfamtr.  3* 
wanrrigfatrtg*r  tiefe  (tob,  h  im  fe  arfiferer  SRannfgfattlgfdt  fre» 
fty  au$  He  ©efaimntform  bar.  60  «de  jebe*  dnjctne  ©lieb  ja 
a/wiffe«  £roe<fen  ba  1(1,  We  <ü$  auf  ba«  ©an je  bfjldjeu,  f*  V 
«u$  bie  ganje  ©eflalt  auf  acnriffe  £n»e<fe  gerietet  unb  jur  <£rreia?una, 
berfeiten  fo  unb  irfa)t  anbcr*  freföaffetu  2>a  beut  onorganifTrt« 
Körper  fdne  ©liebrr  eigen  ftnb;  fca  er  fub}  ott  ein  fcomogenee'  ©an* 
je«  barfUlIt;   fo  i#  bd  i^m  au<$  Stti^W  »ob  bet  SDtannfgfattfgfdt 

«bie  Vbtbttlima,  »er  Oitiffatimen ,  bertn  $4btn  auf  einem  gataHnfcffn 
"€ufe(Uat  liegen  (O.  ochacea,  limoiii  fontinalii,  subfuica  etc.).  %tnt 
"erfferen  fd)etnen  bd  3brem  ©n»aAfe  ganj  jerfi&rt  imb  nur  (rfcttrri 

••flieget«  bilie«  ber  ©t&fcpfung  gthdrenben  fflefea  bd  dntretenber  9lu$s 
«trocfnong  ber  gaH  ju  fron  pfl«gt.  —  C?e)  ftnben  ffd>  auf  3bre« 
"Cjerapiaren  f<bön  fpangrän«  $artbitrn,  tmb  j»if*en  tiefen  tnbrrfuf&fe, 
«fAtnutjig  gelbUAgrnne  S&tafro,  bie  ber  Weng«  «act>  bominiren  unb 
«bie  unb  ba  na*  ber  «aftohbuns  dm  blaffe  gfeifctfarte  -  »06I  aff 
•*3trfle  ber  srforangtidjtn  garbe  —  (eigen.  Ob  biefe  beiben  Staffen 
*Hmr  VIter6oerf$iebenbeiten  berfe Iben  SJct  anbrüten ,  ober ,  wie  mir 
"faft  »abrfAeinliäer  ifl,  |»d  »trfcbieb«ne  Brten  fmb,  liflt  fty  jeft 
•*unm&aüd>  entfcbiiben". 
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in  ber  QtfbÜ  ber  organtftrten  tfiruer ;  unb  fo  »te  fein  Streit  fit 
t^ra  su  gewifTen,  *»f  ***  ©a»a<  gerateten  ^werfen  «orfeanben  t& 
fo  (refct  au*  bie  ftorm  bei*  ©anjen  an  fTa)  jtoedflo*  ba. 

3»e<fma(Hge  g&annigfaltigFeft  ift  otfo  ein  allgemeiner  C^ataftet 
ber  organifa)en  grorm;  unb  toOfornmener  nenne»  wir  Diejenige,  fcfi 
wetzet  n>ir  b(e  gr&ßere  2Äa»ntgfattigfdt  ju  mannigfaltigeren  »Jwedf f n 
toa^rnefcmen.  SRit  biefcr  üftanmgfaltigfeit  tofirbe  eine  geregelte 
©Md&mÄfügfeit  in  ben  Dimenfionen  anb  Umrfffen  beö  ©anjen  nnb 
ber  eingeben  3{?eHe  im  2Biberffmi<be  fielen.  SBir  fefcen  bafcer  bei 
ben  organijlrten  ©efen  eine  große  «erfdtfebenfceit  in  ben  3)imenfton6« 
•erb*ltntfTen;  fo  »fe  tbnen  folo$e  feegrangungtfl&djen  eigentfeumrf<| 
fab,  bei  welken  SRannigfattigfdt  mftgtia)  ff*,  ftrummflatftige  SQo 
granjung  ift  ein  allgemeiner  €fcara*trr  ber  organffdjen  ftorm.  3e 
DoHfointnener  bie  organiprten  Siefen  fuib ,  um  fo  gr6f|er  ift  bie  93er« 
fötebenfyeft  unter  ben  &tmenfTon0t>er^&ltniffen ;  um  fo  (»aufiger  fom* 
men  bie  WegranjongöfliS^crr  na*  folgen  Stutten  gebogen  »or,  bti 
benen  eine  gr6ßere  SRanntgfaltigfeft  in  ben  förperfidjen  9?er%5ftniffcn 
m6gH*  ift ;  um  fo  felrener  »erben  Dagegen  bem  ©rrabfl$*igen  ft* 
n%rnbe  ©egrÄnjungen  unb  f*arf  awJgebn'rfte  Äanteu  nnb  (Fcfen. 
2>iefe  nehmen  bei  ben  umwBfemmnercn  ergänzten  ©ebflben  fowofcl 
in  ber  auf}  eren  »egrAnjung  ,  af*  au*  in  ben  inneren  Stetten  jn» 
feigen  ft*  bei  biefen  DotTfommen  FrummfMcbfg  beqrÄiQte  $ormrn, 
fo  pflegen  f!e  f?*  ber  gntinber*  nnb  Äugel  <  ©eflalt  mcfcr  unb  wenf# 
ger  ja  n&bcm;  ben  formen ,  bei  roel*en  enttwber  n<i*  jwef  J^aupt* 
2)imrnftonen  ober  na*  fammtli*cn,  ©(ri*{><tt  (Statt  fittbet. 

©anj  entgegengefegt  »ermatten  fl*  bie  unorgar.fforten  &6ruer. 
fciefe,    aW  einfa*e  ^robuftf  ber  allgemeineren  pfc»fif*en  ärafff, 
bie  na*  matbematif*en  ©fffg™  »irfen ,    geigen  an*  in  ifcrrn  ftott 
mcn  eine  ttngleicr)  grJgcre  £tnfa*&eit ,   aW  bie  organiftrten  «ffiefen. 
«Sau«m«nn'«  UntrtfuO)ii»g*n  hb.  ».  jormni  0.  Ubl  Wawr.  4 


t 


Ka  ber  ©teile  einer  jwe<FmÄßigen  ÜRannigfoftigfeit  fcty  (et  ifcne» 
SRegelmifigfeit,  unb  biefe  finbet  ftc$  in  einem  um  fo  fcfyeren  ©rabe, 
je  unge  jlorter  bie  ben  unorganiftrten  Aftrper  SUbenben  ÄrÄfte  whrften. 
Äie  SKefuttate  tfcrer  »oHlommenfren  3Birfuug  finb  entwcber  bur$  t>ou*# 
fommenc  £ngetfl&d?en ,  ober  bur<$  »oflforamen  gero.be/  anter  bcfHmnt* 
ten  QBinfcIn  fterbunbene  Srl&ctyen  begrÄnjte  Sdxptr  ,  mit  mögft<$fl 
gUtcfjm&fiiger  'iScrt^füung  ber  tDfaflie  nnb  bafcer  an<f)  tnit  m6g(iO;fi 
-geringen  ©tfferenjen  unter  ben  jDimenflonen.  Die  ff  <  <5$Ietcfjtnaa0  unb 
>ie  baran*  entfpringenbc  €informigfeit  nimmt  in  bemfelbcn  Qyrabt  ah, 
in  wcMjem  bie  ©t&rungen  jener  Arifte  jtuw^men.  2to&er  mu§  an<$ 
Ht  ©egriff  öon  iBoUfommen^eit  ber  ftorm  Bei  ben  unorganifürten 
Ä6rpern  ein  ganj  anberer  fenn,  aW  bei  ben  organifnrten  °) ;  inbem 
»ei  jenen  biejenigen  formen  für  bie  toflfommenflen  galten  £n&, 
»c($e  bie  größte  «RegelmÄßigfeit  tefifen« 

y.  5* 

©er  Frnmmffö$tgen  ©egrinjung  von  3fu$cn  etrtfpri<^t  bef  ben 
organiflrten  SBeftn  au$  bie  innere  ©truftur.  JDiefe  ift  jwar  ber 
Äußeren  Qkftoit  ni<b>  eigentfia}  fonform,  w<{$c&  mit  ber  «WaunrgfoU 
tigfeit  im  5Biberforu<fe>  flehen  würbe ;  ba&er  tmd}  bei  ben  »o&?om# 
menflcn  Orgauifajionen  bie  größte  (Entfernung  Pott  Aonformität  Ut 
merft  wirb;  —  aber  £e  fcal  mit  ber  Äußeren  Jörn»  ba<  $rumm* 
flädjigf  mcfjr  mtb  weniger  gemein.  93lafen  unb  Stohren  finb  a(4 
bie  <£lemcnlarformen  ber  ©truftur  organifirter  SBefeu  ju  betraute«00)} 

•)•  fflergi.  Jtorflin'*  ent»i<felmifr  jweter  fpefuiatieen  grasen, 
bie  $offUien  betreffenb ;  in  b.  neuen  Cdjriften  b.  (»efellfcb.  naturfbrftfr, 
greunb*  ju  SBerltn.  2b.  I-  ©.  228.  unb  meinen  93erfuc&  cin*6  £nt* 
»urfd  ju  einet  (Jmfett.  in  b.  Crnftognojte.   ©.  17, 

*•)  «inf<  3been  }u  einer  p&Uofo?if$en  «Raturfunoe.  6.  160, 
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nnb  »enn  wir  gteidfr  in  tu* tieften  Sutten  berfet&en,  btfbnberb  tn  Um 
J}ettgewe&c  ber  ®en>ä<bfe,  SKÄumc  bewerfen,  bie  buroj  meutere  ge* 
rabe,  Tanten  mit  einanber  bUbenbe  fttöd)en  eittgefajioflen  »erben,  fb 
lagt  fty  bo$  bei  biefen  leidjt  bie  <?ntfiefcung  anb  ber  S3iafen*  nnb 
Warenform  nnb  ifcr  Utbergang  in  biefelb«  naQmeifen  J>fe  orga* 
nifcfcc  ©tmftur  mirb  am  anffaHenbfren  baburd)  djataften'lrrt,  baß  fie 
eine  33erWnbang  fjofyttt ,  (tarrer  Steife  (ß,  bie  jnr  2fnfnafyme  ober 
|nr  Bewegung  t)»n  fföfßgrn  feilen  bienen..  83ei  ben  jarteflen  Dr» 
ganen  laf  t  eb  j?<$  nadjmeifen ,  bag  am)  ge»i)fen  $uflen  Befreien, 
bie  etwab  fron  biefen  SJetfatebeneb  cinfeuiiegen.  8öir  fr^en  in  bex 
feinen  tfeieriften  Organen  eine  fotaV  ©trnfrnr,  wie  j.  83.  ©6nu 
tnering'b  nnaberrreffHifc  &arfteuMg«n  beb  ©efaflncfeb  ber  überbaut 
im  Augapfel  geigen  —  nnb  nehmen  fte  in  ben  gartefren  £ljeUen 
ber  ©etvSrfjfe  waljr ;  n>ir  erfennen  fte  in  mannigfaltigen  libttnbcvun* 
gen  in  ben  3nfammengefe§ten  Organifajionen ,  anb  fefcen  fte  fefbfl  ba 
npa;,  reo  befganje  Drganibmuö  aab  einer  efajtgen,  «Infamen  JguOe 
|u  befielen  föcint» 

Sfcl  ben  unorganifrrten  SBefcn  ffnbet  fic&  8W<$W,  n»ab  fid&  mit 
einer  folget»  ©truftur  tergteidjen  tiefle.  93ei  ifcneu  ff&cn  wir  im 
Snneren  feine  bur<$  in  fty  feibfl  juröcflaufeiibe  5(aa>en  grfcübet« 
«Kaume ,    gut  Wnfhafcme  nnb  »Jirfniagten  t>on  fttöffigfeiten 

•i  . 

•)  Äart  «pjrtngel,  twn  bem  San  n.  k.  Watnr  ber  Qetvacbje» 
©.  7». 

••)  Heber  ba*  fcrafle  Sefafnefc  &<r  überbaut  4m  «uaapftf.  18cn 
©amuel  Zboraa*  t>on  ©immering. 

••°)  SBaflertui  beftnirte  bafcer  bie  aRtneratfiVfer  fefqmber  SRaai 
fen:.  "Corpora  Mineialia  —  ilk  tvat ,  ^uae  ueseuirt  sine  vita  et 
■  ine  meco  in  vatia  cixculante".    Systema  mioeralogicimi.  §.3. 
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©inb  Wonbernngen  ber  Sprite  »or^dtiben ,  fo  entfpredfren  tief« ,  bd 
ben  regelmäßiger  gebilbtten,  auf  bie  dne  ober  anbere  «ffieife  bet 
«uferen  (Beftott;  tri  benen  *on  unregelmäßigerer  äußerer  ftorm 
pflfqftj  (Te  naa)  dner  weniger  befiimmten  9torm  gebilbrt  gu  feprt. 
Oft  i(t  Me  ©truftur  ber  unorganiftrten  &6rj>er  fcon  ber  Qfrt,  baß 
man  ftd)  fron  ifcrem  ©afenn  erft  bur$  dne  fünfllidj  bewirfte  Trennung 
ber  3(?rile  überzeugen  fann.  3ft  (Te  aber  t>pn  einer  folgen  QSefcbaf» 
feufeeit,  baß  fid)tbare  9ttume  ton  ben  2lbfonberung*flad)en  umgeben 
»erben ,  fo  ftnb  bte  ftlÄajen,  welaje  bie  9Wume  rinfcbjießen,  nur  a(6 
bie  Äußere  ©ringe  ber  Don  dnanber  gefonberten  ©tütfe  unb  niä)t  atd 
etwa*  gur  »Übung-  ber  Staunte  ©orfcanbene«  gu  betrauten.  9Benn 
alfo  bd  ber  organiföen  ©truftur  bie  ftarren  SBinbe  ber  «Räume  al6 
etwa*  Öanjei  unb  mit  beut,  wa$  bie  SKÄume  erfüllt,  notfcwenbig 
93crfmtyfte*  erfdjdnt ;  fo  geboren  bagegen  bie  95egr5njung*fl4d)en 
ber  3fbfonbernug6r£uiite  in  ben  unorganiftrten  $6rpcrn  ben  feilen 
berfdben  an  ,  gwffdjen  wetäjen  bie  SKÄume  fta)  befinben ;  unb  bai  wo* 
in  tiefen  ttor^anben  iff,  flefyt  mit  ben  3*rgran3ung6fttä)cn  in  feiner 
TOffcntlia^en  CBerbinbung;  fo  wie  e*  überhaupt  nia)t  gum  3Befen  be« 
£6r»er*  gefc6rt ,  ber  e*  einfließt, 

5.  6. 

3m  organifTrten  ÄSrper  ftefct  Starre«  unb  ftluffige*  in  einer 
not$wenbigrn ,  foefentUäVn  SBerbinbung  °).  J$n  ber  unorganiftrten 
Statur  ifl  bagegen  bad  ©tarre  von  brm  JfiMMgen  flctd  gefonbert,  nie« 
mal6  wefrnt(i$  verfnupft.  5BobJ  fann  ein  unorganiftrfer  äbrper 
au*  bem  fL uffigen  in  ben  flarren  jjußanb  übergeben ,  ober  au*  biefem 

•)  J&aberle,  «nmerfungen  unb  -JufJfce  gu  be*  9>rof.  SBatfd) 
«Weitung  gum  etubtum  ber  allgemeine«  9laturgefa)i<bte.  g>fl*njen* 
reia).  6.  8. 
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in  ben  ftt'jffigcn  juriic? fefcren ;  aber  betbe  gtiflSnbe  ftnb  ntc^t  jngfeiä) 
in  notfcwenbiger  SBetoinbung  in  einem  unorganlftrten  Äbrper  »or^anben. 
Sie  iuft,  wtlty  bie  »rafenraume  im  €ife  füllt,  gefcbrt  ni#t  juin 
2Befen  be*  <£ife«;  ba*  ©afTer,  weläjc*  juweifen  ber  83ergrr$ftau* 
einfließt ,  ober  weW&ee)  fo  oft  jwifä)en  ben  Stöttern  froftaffifirter 
@al$e  ob«  anberer  unorganifirtrr  Äbrper  r>orF6tmnt,  i(l  niä)t  notl;« 
wenbig  in  biefen  »orfcanbeu.  gfnfbienbe,  &altfpat$,  <5d)werfuatf2 
onb  tiefe  anbete  froftaQiniffte  ©abflauen  finb  Beinahe  eben  fo  oft 
frei  ton  beut  fogenannten  Defreplta  jfondwaffer ,  ait)  fte  baffetbe  ent« 
galten;  unb  wenn  baffefbe  bureb,  <£r(jifung  aufgetrieben  wirb,  fo 
erteibet  ber  &6rper  wofcl  eine  *$«*ft>«ngung ,  aber  feine  innere  Statur 
wirb  babura)  ni^t  im  «Dtinbefien  perÄnbert. 

$•  7* 

SBenn  wir  no<$  tiefer  in  bad  innere  ©efen  ber  Staturfärper 
bringen  nnb  eine  ?8erfd)iebenartigfeit  in  ifcren  feilen  auffinden,  bie 
ft<^  nid)t  burdj  mecbanife&e  Littel  barlegen  lägt;  wenn  wir'i^re 
Sfleftanb*  ober  3Rif<$nng6t{>eite  unterfucr)en ,  fo  finben  wir,  baß  aitcr) 
in  biefer  #tnft<$t  bie  unorganiftrten  unb  orgaitiftrten  ©ef<$6pfe  wefent* 
Itä)  t>on  einanber  »erfajieben  flnb.  £ie  fd^arffümigen  Unterfudjnngen 
ton  Öerjeliu*  fcaben  auf  biefen  Unterfdjieb  juerft  ein  ^eflered  iidjt 
geworfen.  <£d  getyet  au*  ifcnen  ^ertor:  bag  bie  3Kif<$ungen  in  ber 
febfofen  Statur  nad)  ber  einfachen  Storm  ftdj  rieten;  wogegen  fte 
(ei  ben  organi|trten  SÖefen  weit  gufantmengefegteren  unb  terwiefefte« 
ren  (Sefefen  unterworfen  ftnb;  baß  in  ber  unorganiftrten  Statur  bie 
einfädle  37tifd)ung  au*  jwei  Perfdjiebenarrtgen  (Stoffen  befielet  unb 
alle  jufammengefeftere  93erbinbungen  ftd)  in  binare  aaftöfen,  bie  ju 
einanber  in  gewijfen  befh'mmten  3)ropor)ionen  flehen;  wogegen  in 
ber  organifTrten  Statur  ade  ÜJtifdjungen  ald  ternare,  quaternare  n.f.w. 
erfdjeinen,  fo  ba|  bie  rinfadjfle  SBerbinbung  brei  »erfdjiebene  (Stoffe 
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entlaß  *).  t)lefe  SDlifdjungen  ber  ©rganfjtrteu  Jtbrper  flehen  unter 
ber  J&errfdjafi  einer  äraft,  bie  ber  leMofen  SRarur  fremb  ifh  <5o* 
Jafb  ber  Stnftuß  Mefer  Ärafr  «uft&rt,  ift  au$  ba*  9fc>nb  geloft 
meiere«  jenen  ,ufainmengefr|ter«n  ÜÄiföungen  S&aUbarleit  ttertieb ; 
nnb  gering«  Urfa$e»  reiben  b> ,  um  3erfe§ung*n  S«  bewirfrn, 
»obei  bie  ©toffe  in  neue  ,  einfachere  SBerbfnbnngrn  jufatnmenrreteiv 
teftdje  ben  für  bie  nnorganiftrte  Statur  gcltenben  ©efefen  gefyor$em 
(Sotfte  ed  tofeDei<$t  in  bem  einen  ober  anberen  ftaÜc  buti)  eint  genaue 
Unterfudtjung  -be<  2feu$errn  «ine*  9taturf6rper6  nidjt  auöjumadjcn 
fenn,  ob  man  it)n  ju  ben  ergamfirten  ober  unorganijTrten  SBefen 
jatyen  mufle;  ($.  30  fo  n>firbe,  ba  f!^  bie  ütttfdjnngen  ber  unor* 
ganifüten  &6rpct  burdj  jenen  befrimmten  tjfcarafter  fron  benen  ber 
organifvrten  unterfa>eiben ,  eine  djemifibe  Unterfudjung  bie  (Sntfdjeibung 
erleid)tern  tftnnen. 

(£ine  2fu#na|jme  bon  ber  allgemeinen,  für  bie  9Dtifrf>ung  ber  un* 
erganijirtcn  StaturWrper  * gettenben  Siegel/   ma^t  bad  tBorfomincK 

*)  Thomioa'i  Annals  of  Philoiophy.  Not.  1814.  tt*  f.  — 
•Förrök  öfver  de  bertümda  förlullanden  hvari  «lernen ten  för  den  orga- 
niska  naturen  Sro  förenade;  af  J.  Berxeiiut  }  i.  b.  Afhandiingar 
i  Fysik,  Kemi  och  Mineralogi.  V.  pag.  590.  JJitrmtt  ftnb  ju  »er* 
gfeieben  bic  vielen  Unttrfudjungen  befielbm  beraumten  <5t)eimfer6  über 
bie  ©efefce ,  benen  bie  SRifcbuRgtn  in  ber  unorganifirten  9latur  gebor* 
eben;  beren  er# e  «Refultate  im  sten  Jtbeile  ber  eben  angtfn&rten 
banbbingen  p.  16a.  n.  f.,  fo  »te  in  Gilbert'*  ttnnaien  b.  $boftf  t». 
3.  i8n.  Ct.  3.  €>.  «49-  «•  f«  ®*»  4«  ©•  4»5«  u.  f.  mitgetbeilr  finb^ 
ftber  beren  »eitere  SDurdjfübrung  mebrere  »bbanblungen  in  ben  ewäbn* 
ten  unb  anberen  3eitf(brtften  beritbten.  ff  ine  treffliebe,  gtbrangte  IU* 
berftdjt  ber  für  bie  SRtfdjutig  ber  unorganifirten  9tatur  geltentcn  &t- 
fe|e  —  beren  »eitere  Cnt»icfelun<|  nidjt  jum  -bxttdt  btrfrr  SFftrocbtun* 
4tn  gefeirt  —  findet  ft<b  im  Lübok.i  Kemien  af  J.  Berteliu».  H. 
pagf  ja6.  u.  f. 
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gewiffer  ©ubflaujen  ,  bie  von  organifürten  3Befen  abflammen ,  aber 
nid)t  mebr  jum  ©ebtete  ber  belebten  ©djSpfung  gelten.  (5rd  finb 
babm  gewiffe,  burd)  sJerfcfung  t>egetabilifd)er,  ober  aud)  animalifcfjrr 
Üfocile  gebilbete  Stitptt  j»  jibfr"/  bie  gegenwärtig  in  ber  rigiben 
(Jrbenrinbe  vergraben  liegen;  wo^in  namentlid)  bie  me^rften  »ob  ben 
^pjfttten  gelten ,  bie  in  ben  ©t) firmen  gemeiniglich  unter  bem  97a« 
nun  ber  3n fT a mm abilien  aufgeführt  werben0).  5frncr  f*n^ 
h>  jii  rennen  gewiffe,  von  Saferen  unb  ^ffanjen  amJgefdjicbene 
Cufcftanjeit,  bie  enrtreber  von  ben  &6rpern,  bie  fTc  erjoiigten,  getrennt 
fid)  finben,  ober  bie  im  Sönnern  berfelben,  gemeiniglid;  in  ben  Crga* 
nen  angetroffen  werben,  in  benen  bte  <£efrejion  berfelben  gefa>lj. 
SWandje  t>on  biefen  Äörpern  baben  «Ütffcbungen  ,  bie  jtd)  gatt) 
nad)  ben  für  bfe  orgamflrten  ©ubftanjtn  geltenben  ©efe§en  rieten ; 
bei  (Jinigen  ftnbet  fid)  bagegen  eine  SJerbinbung  Don  einer  fold)en  SDti* 
fdjung  mit  einet  anbere»,  bte  ber  in  ber  unovganrfitten  Slatur  b/ro 
fiebenben  Siegel  gemäß  ifh. 

Q£  fotgt  nun  übrigen*  fcieran* :  baß  aud)  bie  djemifdje  ^n'tfung 
eined  Sftarurförper*  allein  oftmatt  nidjt  fcinretdjt ,  um  ju  enrfdjeiben, 
ob  er  ein  organifirter  pber  unorganifürter  feo;  unb  baß  ei  baber  in 
vielen  Rillen  notfcig  ift,  alle  £igenfd)aften  eine«  Äorper«  ju  unter« 
fud)en,  wenn  man  ein.en  fixeren  2foffd)luß  über  feine  wafere  9*atur 
«galten  Witt. 

*  -  • 

3«  ber  organifTrten  Natur  iß  ©onberung  burdjaüä  Vor^mfdjenb; 
in  ttr  nnotganijirten  ißetiinigung.    2)or.t  (Tnb  bie  ^nbivibuen  größten 

*)  Berzelius  Förtök  aft  genom  Anvä'ndandet  af  den  elektro- 
kemiika  Theorien  och  de  Remitka  Proportion  er  na  grundlä'gga  elt 
xent  vetemkapligt  System  für  Mineralogien,    pag.  5?. 
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3$et(*  Don  einanbet  getrennt  nnb  unabhängig  ;  b>r  ifi  'ÜÜa  jtc 
einem  großen  gnbiDibunm  öetbunben.  gfir  f?$  befte^enb  nnb  Don 
bem  Ucbrigeu  D&öig  getrennt ,  ift  in  ber  nnorganijirten  9?atur  beinahe 
SRidEft* ;  benn  ber  Am  twUtommcnfren  inbi&ibualifnrte  Ärpflatl,  befTn* 
bet  fttb  bodj  in  berfibjenber  Umgebung  Don  anberen  nnorganijirten 
St&rptnt,  2>at)  belebte  Sßefen  flehet  al6  ©etbfrjwetf  ffir  ft$  ba; 
ber  einjefoe  unorganiftrte  &orper  fann  nur  in  ber  Söerbinbnng  mit 
bem  Uebrigen  jur  Erfüllung  ber  gwecfe  be$  ©anjen  beitragen. 

2>ie  ©onberung  jeigt  ft<$  bei  ben  organtftrten  98efen  um  f» 
öollf ommener ,  je  b,6fcer  bie  ©rufe  Iberer  Organffajion  i|f .  ÜJlit  bie» 
fer  ftreifceit  fcangt  ifcre  in  inneren  Triften  begrfinbete  «ewegli^feit 
jnfammcn ,  beren  S5ofirommen|jeU  ebenfalls  ber  J&6^e  ifcrer  Organifa« 
jion  entftjritbt.  2)er  an  ben  33oben  gefeffdten  ^Jftanje  ift  nur  in 
einem  geringen  ©rabe  nnb  auf  eine  fc^r  befäjrant'te  $Deife  eine  fotdje 
9?etveglicf)fett  eigen ,  im  QSergieid?  ju  bcm  mit  wtllfityrüdjer  f  freier 
^Bewegung  befdjenften  Spiere ;  nnb  bei  ben ,  auf  niebrigen  Crganifa« 
giongfhifcn  ftcfcenben  gieren  ffl  bie  {Bewegß^fett  ebenfalls  oft  nur 
auf  gewiffe  Sfceüe  ringefüjranet.  tfber  fefbfl  Don  ber  nntoollfommen* 
(reit  «ewegliajfeit  gewiffer  Steile  W«"jen  unb  gewiffer  $&icre, 
(inbet  (inj  bei  ben  unorganijTrten  ©efd)o>feti  leine  ©pur;  benn, 
mag  jene  uod)  fo  gering  ober  beföranfc  fenn,  fo  wirb  fte,  feibft 
wenn  Äußere  SRcije  Don  Hinflug  Darauf  ftnb ,  boaj  bura>  eigene  Äraft 
felbfrftanbig  bewirft;  wogegen  bei  einem  unorgani(irten  Äörper  nur 
bann  Bewegung  eintritt ,  wenn  ein  Äußerer  3fuipu(e)  bie  JRu^e  ber 
%{)t'\U  aufgebt ;  wenn  innere  ÄrÄfte  bad  Ucbergewfdjt  befommen 
fiber  bie  ,  weJ^e  bie  Steile  bet)  betreffenben  $örper6  gufantincnb.alten* 

$♦  9- 

«Sic  bfe  Bewegung  im  Wflgcmetnen ,  fo  geben  and}  bie  »erfaßte* 
benartigen  SBcrauberungen ,   weld)e  ber  organifirte  Äorper  erlcibet, 
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006  tyttt  ftfbft  $e**»t.  9&iewo$(  et  fT<$  gegen  Süßere  gfMtfrrungei» 
feine*  «ffiegtf  gada  tnblfferent  »erfeÄlt  unb  im  ff&gemeinen  unter  eben* 
«m  fo  stieren  ©nffofffe  berfelben  fle&et,  je  geringer  He  SJoUfom* 
menfceit  feiner  Orgatrifajion  ifl;  fo  befcÄlt  bod),  fo  lange  ba*  ieben 
taue«,  bie  tym  inwofcnenbe  efgentfcumnrfje  ßraft  bie  Dber^errfcfiaft 
über  alle*,  wad  in  unb  mit  f^m  fcorge^et.  9Wit  eigener  Straft 
nimmt  bat  belebte  SBefen  Steile  bon  Sfußen  in  fidj  auf;  t>crwent>et 
fit,  inbem  tfcre  ©ubftanj  unb  %*xm  me^r  unb  weniger  umgeÄnbert 
wirb ,  jur  Spaltung  feine*  Äärperö  unb  fWßt  tagegen  anbere  Steife, 
bie  f&r  benfelben  fiberfföffig  ober  nadjtfceilig  finb/  au*.  €o  ift  in 
bem  organifd&en  £6rper  ein  beßÄnbtger,  mit  <5tÄtigfeit  unterhaltener 
5Bea>fef  Don  tfufnefcmen ,  tffftmitiren  unb  tfudfonbern  ,  woburtfc  bet 
eben  fo  merfwurbige  a«  rÄtfcfefl[>afte  ^rojeß  ber  (SrnÄfcrnng  bewirft 
wirb,  ber  allen  organifTrten  5Befen  jufommt.  93ei  biefem\£cr<iange 
$eigt  f?a)  eine  bf*  ju  gewiffen  ©rinjen  fertfdjrettenbe  SBergr5ßerung, 
fterbunben  mit  einer  mtfyc  unb  weniger  auffallenben  Umformung  ber 
Steife;    eine  allmÄligc  2fu$btlbung  bed  Äbrpeiö. 

3>n  weld)'  einem  flarfen  ©egenfafe  erfd)eint  tyet  bie  unorgani* 
flrte  Statur!  $er  leblofe  Ä6r»er  erfeÄlt  bei  feiner  93flbung  eine 
gewiffe  »efaaffenfceit,  bie  er  fo  lange  beibehält,  afe  Äußere  Um* 
ftÄnbe  nirf>t  DerÄnbernb  auf  ifcn  einwirfen;  er  ifl  feiner  fortföreiten* 
ben  3fu«bilbung  fÄfcig.  ge^et  mit  ifcm  nie  auf  frqcnb  eine  <H*cife 
eine  SBerÄnberung  tot,  bie  burd&  eine  iljm  inwofcnenbe  Äraft  allein 
eingeleitet  wirb;  fonbern  bti  jeber  Umwanblnng ,  ber  er  unterließt, 
tfl  eine  Äußere  93eranlrtffung  wirf fam ,  wenn  er  oleid)  felbft  fia)  tabei 
niefct  ganj  lefrenb  toerbÄlt.  Die  SBefdjaffenbeit  unb  bie  Dauer  ber 
Äußeren  <£inwirfung  bebfn^n  bie  Qfrt  ber  SBerÄiiberuna  unb  bie  ©rÄ"je, 
bid  31t  welker  fie  fortfdjreitet.  -9tte  »erben  in  einem  leblofeu  ßör* 
»er  bur<$  eigene  Äraft  SSerÄnberungen  mit  ©tÄtigfeit  unterhalten, 
^autmann'*  Umfrfud>ng«i  üb.  b.  $ormfit  b.  bfrLttamr.  5 
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♦  3ff  er  in  dnen  nrifcn  ^uftonb  »erfrft,  fo  b>rr«t  «  <«  **ff«« 
&6  afrermat*  da  Äußerer  £influ$  ein«  ©eranberuug  bewirft.  ©e# 
tdfft  fotc$r  bi«  ©ubftani,  fo  bleibt  Kr  $6rper  frinem  9Befen  nadj 
liic&t  berfelbe.  2Benn  ba*  rojjtenfanre  <£ifen,  ber  (gpfearoftberit, 
ber  <£inwirtnng  ber  fernsten  inft  auegefeft  ifl,  fo  gefyt  ba*  <5ifen  in 
Jben  »Jufianb  CHfenoyipbfc&bratrt  über  unb  bi«  &o{?tenfanre  entweicht. 
Jpat  fia)  **«  bi«bt<  SRinbe  brr  frieren  ©ubftanj  gebilbet,  bie  ben 
Äfrn  bor  b«r  weiteren  Sinwirfung  ber  iuft  fau$t,  fo  fann  fia)  bie* 
ftv  tätig«  in  feinem  borigen  gufianb«  «reiten.  £ret«n  «ber  Um« 
ftanbe  dn,  wel^e  bi«  fcetfe  jerfWren,  fo  ertdbet  au<$  brr  Äer«  bi« 
fette  Umanberung ,  wet$e  fröfcer  mit  feiner  (Seeaale  feorgieug*  2>a« 
gebitbete  (Jifenorpb^brat  ift  nun  ober  friner  gangen  SRatur  na$  cht 
t>on  bem  fo^Ienfaurcn  Ofen  berfdjiebener  &$r|*r.  2>ie  fragte  inft, 
bur$  beren  (£inwirfung  bie  ^erfefung  erfolgt«/  lift  bie  neu  grSütxte 
©ubftanj  unberanbert.  3Bofcl  aber  iß  ba*  Jeuer  im  (Staube ,  ba6 
«ffiaffer  au*  berfelben  wieber  ja  bertreiben  unb  ba*  Sifenorubfcobrat 
in  £tfenorpb  umjuwanbefn.  SBei  folgen  Umanbernngen  ber  (gubfians 
geb,t  auä)  gewtynlt^  bi«  berfelben  rigent&umlicfc«  ©eftalt  t*rloren. 
«Rur  in  frttenen  Rillen  wirb  bie  ®ubftanj  mit  »eibebattung  ber  Jorm 
in  dne  anbere  umgewanbett,  wobon  in  ber  Srolge  weiter  bie  *R«b« 
fepn  wirb.  —  2Cu*  biefera  Wim  folgt:  ba@  bd  be»  &er£nbertm« 
gen,  bie  ein  nnorganifirter  Äirper  erlaben  fann,  nia)t*  bprffamtt, 
»ad  fla?  mit  ber  Srna^rung  unb  2tu*bilbuug  ber  organtfirtea 
SBefen  bergleio^en  läßt» 

$.  10» 

95ei  ben  örganiftrten  SHJefen  gefcet  bie  2Jergr6^erung  unb  Um» 
fbrmung  ber  Zbdit,  taö  2üaä}eUfcum  unb  bie  SDTetamorp^ofe, 
bem  ©ife  ber  Urfa$«  biefer  SBerÄnberungen  gemafj,  ton  3nnen 
na$  Slufjen  bor.     95d  ben  unorganf  fürten  2B«f«n  erfolgt  93t(bung 
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«ab  Umbttbung  gerabe  omgefe&rt,  t>on  tfuflen  na<$  Sittten.  <5# 
fab*  bafjer  tri  tiefen  fein  eigentliche*  SBad&fen  @t«tt,  fonber» 
trat  eine  95Ubang  anb  ©ergr&gerung  bnrcb  2ftu  ober  ^ufantmenbaufung» 

3fn  ben  meferjtat  ^äOen  rann  man  ftd)  Don  ber  QOa^r^ett  biefef 
€?a§ed  bur<b)  aufmerffame  (Beobachtung  friert  ufcrrjengen.  (£ö  ift 
baber  auä)  übcrfluffig  ,  We  Älteren  irrigen  Meinungen  über  bai 
5Bad>fen  ber  SftetaQe  unb  anberer  SRineratten  fcier  ja  tvtbertegen» 
<£ine  cjrw%ang  wrbient  inbeffen  bte  $fmfa>ang ,  welche  in  biefet 
J&inftcbt  bei  ber  93ilbung  gemiffer  Är»fialKf«3«>n™  unb  fogenanntet 
Vmttlncwngen  ©tart  ^taben  fann.  2Me  »Übung  einiger  ärojlatlifa* 
lionen ,  jamal  bei  ben  fog«nanufen  metaHifäjen  9>ra}4>itajionf  n ,  fear 
in  ber  $b>t  aujfaßenbe  tfefcnlichfeit  mit  einein  föneBen  2Bai)f«n. 
2)ie  frpftalliftrenben  %.fye\U  bereinigen  fta)  mit  fblc(;er  ©cfätvmbigfeit, 
baß  baf)  2Cuge  bie  3frt  ber  ^Bewegung  nk^t  auffaffen  fann  unb  baf 
man  ntcfjt  im  ©tanbe  i|t,  bie  *$fi*  S°  meffen  ,  t»et<be  bie  iBerbinbung 
ber  ÜJjetle  erftrbert.  üftan  glaubt  —  gumat  bei  ber  93i(bung  bei 
(©genannten  £ianenbaume*  —  ein  3(uffa>kfen  bou  ÄrofMnabelii 
ja  fe t}en ,  obgleich  bie  Shell« ,  welche  «ÄrnfraHe  biefer  Qfrt  jttfamme« 
fefen,  fii)  nict)t  wirttia)  an*  etaanber  entwicfeln.  dinc  idnfdjnng 
«nbercr  Ktt  tfi  bie  ton  fogenannten  tfucJbliib«"«,* «f  jumal  bou 
©atjen.  #i«r  fct)etnen  2b.cHc  am)  einer  anberen  «Waffe,  5.  SB.  an« 
einer  SRauer,  einer  Jrelfemvattb  /  and  ber  ftcferfrnnK  hcrtorjnwach* 
fen  f  nact)  2(rt  eine*  ÜJloofe*  ober  @cbw«mmetj*  SRimmt  man  fie  ab, 
fb  werben  f?e  m'eüeid)t  balb  baretuf  burä)  9?eue  erfe|t.  ©0  beo&act}* 
tet  mein  er)  j.  Q$.  bei  bem  Salpeter,  bem  SBitterfal  jr ,  ber 
©oba,   ber  Äobaitblüthe. 

iBei  manchen  foleber  Sludblahrnig««  g«Jjt  bie  ©Übung  nnr  an  ber 
£>bfrflacbe  unb  bie  Söergroflerung  fcureb  Ynfaf  bon  2fugen  bor*  bei 
anberen  finbet  bagegen  wirftict)  ein  #erau*treten  ©tatt.     3n  biefem 

5* 


5«   =  

ftaffe  i(J  rt  bo$  aber  fein  $t ran«  s  «BJa^fen ,  fonbern  ein  J&eratiö* 
2>ringen  ;  tnbem  ber  JRanm  für  ben  fia>  auMlbenben  &6rper  ja 
fcecngt  tft  »ob  bafcer  bie  fpater  tfa>  anftgenben  Steile  bie  $t>rrfa)ie* 
&ung  ber  früher  gebilbeten  beroirfen.  (£ht  folgte)  •J^crandbringen  unb 
feto  Jjerauöroaäjfen  ftnber  au$  ©tatt  bei  bem  fogenannten  ©prifen 
beev  ©über*,  toelajc  (Srfdjeinung,  »»n  SBerjeUu*  genagenb 
«rflart  ift  *). 

f.  xi. 

$ie  anage3ffd)netfte  (Sgent&fimßd&feit  ber  organffnrren  QBefeu 
fft  unffreitig  ib>  SBerm6gen  jTa)  ju  »ertoielfiltigen  ober  fortjupflan* 
jen,  b.  fc.  aue)  fta;  felbfr  neue,  ifcrer  eigenen  dlatnv  tynlfye  3Sefen 
^ertoorjubringen.  3Me  belebten  ^Befen  erhalten  nidjt  nurft<$  felbß, 
fonbcrn  fte  erhalten  au$  ifore  3frt.  95ci  ben  fcerfdjiebenarrigcn 
fommen  uerfdjfebene  Sfftobififajtonen  ber  Fortpflanzung  fror,  unb  gar 
Dielen  ,  jumrtl  bcnen,  welche  auf  niebrigen  ©tufen  ber  Crganifajiou 
flehen,  finb  mehrere  berfelben  eigen.  2>ie  affgetneinjle  Jorruffan* 
jungdart  erforbert  bae»  3ufammenwirtot  öerfajiebenartiger  Crgane  ober 
fogenannter  &cfättd)Mt)tUc  ,  bic  entwebev  auf  einem  3ubit>ibutmt 
»ereinigt,  ober  toerfajiebenen,  aua>  in  anberen  J&mftajten  gcroijfe  2fb* 
Weisungen  jeigenben  ^nbifcibuen  ober  @efdjlea)tern  angeboren.  TbcA 
5ortpffortjungfM>CTmo,gen  ift  ein  ^tgent^um  alfer  organifürter  SPefen, 
ber  i>c(ifointnnrren  fo  gnt ,  wie  ber  untroßfommneren  ;  unb  nfdjt 
allein  bietet  baffelbe  ben  befHmmte|ten  <J(>araffer  fnr  bie  tcitbte  URatüt 
im  Olllgeinclnen  b«r,  fonbern  aua)  für  bie  tocrfdjiebenen  Birten 
(specics)  ber  belebten  ©efd>6pfe  *,°) ,  bie  fidj  afe  fdjarfc  Qfbfonberun* 
gen  in  ber  unermefjlidjen  SRetye  ber  organifirten  Sßefen  barftellen. 

*)    Lärbok  i  Kemien.    II.    p.  57-. 

**)  Bergt.  SHiger,  Aber  bie  SJegriffe :  8rt  nnb  ©attung  in 
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Sttin  nnorgatriftrter  Äbrper  §at  g-ortyffanjnngdbermogen  ;  fein 
leMofe*  SÖefen  Gilbet  aud  ftdj  feibft  ein  neued  bon  feiner  tfrt.  ltn# 
organifirte  2Befen  I6nnen  burdj  Äußere  CHnwirfungen  jert^eift,  jer» 
feft  werben;  ober  bie  getrennten  ZtyiU  erfdjeinen  immer  nur  alt 
©taefe  be$  ®anjen,  wettern  (le  jubor  angehörten  anb  büben  fia) 
nid)t  ju  einem  &6rper  au6,  ber  bem  ifcntid)  iß,  bon  »eifern  fxe 
getrennt  würben.  SBirb  burä)  Um&nberung  ber  ©ubfianj  eine*  un* 
organifirten  &6roerd  ein  neuer  gebUbet,  fo  ift  biefer  öon  bem,  aud 
»eifern  er  entflanb,  wefentli$  t>erfdjieben  (J.  g.)r  unb  ed  ifl  mit 
biefer  UmbUbnng  eben  fo ,  wie  mit  jener  »JerfHicf  efang ,  eine  bleibenbe 
«öcranberung  ober  ganjlidje  *Jerfiörung  be$  Vorigen  &6rper$  berbunben. 

feine  2Crt  fron  ftortyflanjung  ben  unorganifirten  SBefen  eigen  ifl, 
fo  finbet  fiä)  bei  ifcnen  aua;  nit^t« ,  wad  mit  ber  @ef<$redj«berfa)ie» 
benfeeit  ber  organifTrten  berglidjen  werben  f6nnte.  Sie  9JMnung 
linne"*  über  bie  ©efd(>lerf;tdt>crfdjiebenkeit  ber  <$rben  nnb  ©alje*), 
welche  im  »Jnf«mmen£ange  f*an&  m^  ftiner  3bee  über  bie  Crrjeugung 
ber  ÄrpftaOifojionen  bur<$  ©aiie**),   ifl  wofcl  mfy  gan$  ernfHia) 

ber  9?«turgef(bi(bte ;  in  beflfen  fflerfu*  einer  f»ff.  »odf?.  Terminologie 
für  bat  Xbtcrrciä)  u.  $flati}enrttdj.  XXVI. 

*).  {tnnö  fagt  in  ber  S)orrebe  jutn  brttten  3:r><ife  feinet  9?atur* 
fpitemö" :  "Lithogenejiam  studioie  in  iüneribui  qaaetivi  ,  didicique 
eam  absolvi  Praccipitaiione  et  Crystallitatione,  atque  Terra»  prosterni, 
«ed  Quartzum,  Spatum ,  Micamque  exsnrgere.  Terra»  femineas 
dein  impraegnari  a  salibus  matculis  indeque  prognasci  Nobiliores\ 
horum  vero  plurimos  a  Marie,  proteo  magit  mutabili ,  pro  indole 
cujuscunque  conjugis. 

*•)  Specialen  academicum  de  Cryitallorum  generatione.  Upsa- 
liae  1747.  Cap.  III.  §.  1.  u.  §.  7.  —  Car.  Linnaei  Amoenita- 
tei  academicae.    1749.    pag.  46  j,  467.  '* 
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onb  te6rtfl<$  ju  nehmen,  fbnbmi  ©iefotefct  ffe  efne  tfett#m»g  feto«« 
fle»  ^ttttfeo  fprofcenben  3Bige«  ju  polten.  2>em  je|fgen  3«franb« 
ber  Äunbe  be*  ©efen*  ber  jinorgairifnrtcn  SRatarftrpcr  finb  f»($e 
SDleiuungen  fremb* 

3fu$  obigem  ©runbe  ftnb  4»4  «nter  ben  (ebtofen  <3efd)6pfe« 
«ü§t  in  brm  <2>inne  species  ja  anterf$ctben ,  t»eT<$er  bei  ben  orga* 
nip"rten  ®efen  gültig  f(h  SDurc^  fefrarfe  tfbfönitte  b>t  bie  «Katar 
afferbing*  au$  We  9te%  ber  erfleren  geseilt;  aber  bie  befHmmten 
©rängen  j»iföen  ben  toerföiebenartigen  £6rpern  tfnb  nur  in  ben 
beftimmten  ^roporjtonen  ber  SKiföung  unb  get&ifTen,  mit  biefen  im 
innigften  JJnfammen&ange  fie&enbe« ,  faseren  ©geaföaften  begrönbet. 
SDie  Wnflafct  Jtnb  SDtannigfaltigfeit  ber  species,  tvflc^e  in  ber  organi* 
firten  Statur  fo  außcrotbentlid?  groß  W ,  baß  föoit  gegenwärtig, 
tvtetso^I  tagTi<$  neue  entbecft  «erben ,  bie  genauere  2(uffaffnng  äffet 
im  £fcier»  anb  <pfian}enreio$e  begriffener,  bie  ärafte  einet  SJlenft^ett 
fiberfieigt,  ift  fn  ber  «norgatiiftrten  Ülaror  »erfcöltnißmißig  geringe 
^Dagegen  aber  jfige«  tyer  bie  itraer^afb  ber  <3ran|e  einer  species 
befinbUd&en  Ä6rper  oftmaW  nod)  mannigfaltige,  ben  wefentli<$en  (Sfca* 
rafter  ber  species  mä)t  beireffenbe  9$erf($iebenfeeiren  im  3»»n<"«  *"»* 
2feußeren ;  wogegen  fofa;e  Abweisungen  bei  ben  Arten  ber  organi* 
Jirten  2Befen  Derfcaltnißmaßig  fefcr  unbebcutenb  fütfe. 

$.  i** 

HDtefe  9$ergTrt($ung  ber  CPigenfIjümfia;Feiicn  ber  organifirten  intb 
itnorganijirten  9lafur  möge  fynxtidftn,  um  ju  jeigcn ,  baß  unter  Mc» 
fen  beiben  J&auptt(j€Uen  be«  ZRdtyi  brr  «aturtidjea  9Befen  unferer 
Crbe,  ni<$t  affein  eine  allgemein  anerfannte,  bebeutenbe  SBerfcbJebcn* 
fceitf  fonbern  ein  wahrer  @cgenfa$  ©tatt  ftnbc ;  inbem  bie  unor* 
ganiflrten  9Befen  burdj  ©igcnfdjaftcn  befonber«  djaraFterifirt  werben, 
bie  fctnen  gerabe  entgegen  flehen,   welaje  bie  organifirten  ©efätyfe 
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»or$ugfi$  am^el*»»«»  3f*  biefe*  ndfyt,  bann  Kaan  rt  an<$  feine 
etgentlicb>  llebergange  geben  ,  met^we  feie  belebte  SRolur  mit  ber 
leblofen  »erCnupfen,  fonbern  ei  ift  eint  beftimmte  <3r«nje  J»ffä«tt 
beiben  J$au»tt$eifen  ber  trbifära  2Befcn;  bann  ift  He  un&otlfemntene 
%Ud)tt,  bie  ben  tobten  geW  SeFfeibr t ,  t>on  biefent  bur<$  eine  fclel 
weitere  Ähift  gerrennt/  wie  btr  SRenfft)  »om  (Rftbertfcier,  ober  bie 
9>alme  t>om  tBoffu*. 

2Bo  wir  fo  abwef<b>nbe  <Jrfd)einnngen  wafcrnefemtir,  muffe«  wir 
»erföiebene  ltrfad)en  berfelben  annehmen;  ttnb  ba  wir  ni<$t  im 
©tonbe  ff  ob,  bie  Chrfdjeinungen  in  ber  orgnniftrten  Statur  toon  Mögen 
2JJobiftf*jionen  ber  befannten  /  ht  ber  unorganifJrten  0totur  wirfenben 
Är&fte  abzuleiten,  ft»  ftnb  wir  berechtigt,  ber  erfteren  eine  eigen» 
tljütnlicfje,  bie  allgemeineren  pljpfifcfyrrt  Gräfte  in  i^ren  ^Birtlingen 
tfytilt  tnefcr  unb  weniger  bffcftrdnfeiibe ,  tljeHe»  mobtftjirenbe,  fcityere 
Äraft  auif^neflic^  beijuieatn  ,  bU  wir  mit  betn  tarnen  bet 
iefcenäfraft  bejri<$ttetn 

$.  15. 

@o  lange  bie  SBlrfung  biefer  ieben*rraft  in  efnem  Äorper  bau* 
ert,  tritt  in  bemfelben  fein  £nflanb  ttotttommuer  Qto(je  ein,  wie  er 
einem  Dodenbeten  unorganifürten  Stbvpet  eigen  ifh  2>a*  <5Jteic^qcn>ict>t, 
nad)  wettern  bie  allgemeineren  p^fiföjien  Gräfte  in  bem  belebten  wie 
in  bem  unbelebten  Äbrner  fhreben,  unb  mit  welkem  bie  SJttbung  befl 
tegterrn  enbet,  wirb  in  jenem  bnrd)  bie  Sinwfrfung  ber  iebendfroft 
befhSübig  aufgehoben,  Tiber  biefer  jufammengefefte ,  uniwtrrbro<f>ene 
Äonflift  ber  im  febenben  äbrper  wirfenben  Ärnfte ;  biefer  ftatige 
5Öe«)feI  t>on  tfitfgleiojung  unb  (Erneuerung  bei  Streite«,  erreicht  eine 
gewiffe  Orange,  bei  weiter  bie  fcbfcere  Äraft  fia)  aui  bem  .ftrnipfe 
jnrücf  jieb^  unb  bie  SÄaterie  bem  ©treite  ber  anberen  äraflte  aber* 
l^u     SRun  gefcet  eine  pl6§n<$e  SBeränberung  mit  bem  florier  t>or. 


T)it  SBerbinbung  bet  Stoffe,  t»rf<§e  Iii  bab>  in  ifcm  «rotten  ttmrbe, 
fahn  ntdjt  langer  bauen»»  SDad  in  ber  unorganifirten  Statur  fcetr* 
f#enbe  ©efcf ,  maä)t .  ft<$  «ott  nun  an  geltenb.  <£d  fxrntd^trt  bie 
friere  SBerbinbung  unb  fa)afft  baranö  neue  SBrfen  ,  bie  in  jeber 
£fnji<bt  fcon  bem  fcerfd)ieben  ftnb  ,  auö  meldjem  fie  ^ertoorgirngen. 
©o  ttbtt  ba«  Örganiftrte  in  bae*  SRetd^  ber  unorganifirten  SRatur,  in 
feine  frühere  J&rimatb.  jurütf.  3Cber  btefer  Uebergang  ifl  fein  allma* 
liger ;  tt  giebt  feinen  mittleren  SJuflanb ,  bur<b  reellen  bad  »flc&rc 
jnm  Unbelebten  übergeführt  wirb.  2>er  $ob  fdweibet  bai  ieben  mit 
fhrengfter  ©t^arfe  ab.  2>ie  Bewegung,  roelaje  in  ben  g%enbcu 
(Stoffen  fid)  offenbart  unb  bie  fo  lange  antj&it,  bie*  bie  bafcei  t^äti* 
gen  ÄrJfte  fia)  in  ein  gewifee)  ©feidjgewidjt  gefeft  fcabeii,  ifl  fein 
wafyree«  leben  meijr.  &6  ifl  nur  ein  poetifdjer  ©ebanfe ,  wie  fb^n 
©6tlje  ge&ufert  fcat*),  baß  man  einen  Äorper ,  fo  lange  feine 
QScrwefung  bauert,  nf$t  ganj  tobt  nennen  f6nne.  jbit  QBanberung 
ter  ©toffe  organifa)er  ©ubflanjcn  fann  erfl  bann  beginnen  ,  wenn 
bie  Jgcrrfdjaft  ber  lebendfraft  »6U*ig  iiberwunben  ifl.  2fber  wobj 
benu|t  bie  iebendfraft  ben  (Streit  ber  allgemeineren  pi>ftfa;cu  Grifte, 
um  unt>ermerft  für  fta)  ein  neue«  «Refa;  3U  grfinben. 

•)  8öüt>elm  «WeilTtr*  2e&rj«br«.   atti  S8utb.   ifleö  Äap. 


2Jon  bnn  3n&alte  ber  (eblofeu  Utatur. 


< ;  '    §•    »  4» 

5Bie  erfödnt  und  bie  unorgantftrte  9fotrur  ber  Srbe  in  ifcrer 
©efammrfcdt?  9©ie  fmb  in  ijjfr  bie  elnjefoen  ©efen  gegen  einatiber 
geftettt?  <©ie  »er^Cten  (1$  in  ifcr  bie  einfahren  2Hnge  jn  ben  ju» 
fammengefefteren ;  bie  dnjefoen  Steile  jnm  ©anjen?  3n  werter 
tage  befinbet  f«$  bie  leWofe  Sftatur  «nferer  €rbe  gegen  ifcre  belebten 
©efajtyfe? 

jDte  genauere  (Erörterung  biefer  fragen  ge$6rr  in  bad  große 
©ffctet  ber  (Geologie ;  nur  ein  Ufcetf  berfetben  wirb  bei  ben  nacfjfof« 
gmben  Unterfu$nngen  beruef  (tätigt  werben  fonnen.  2fber  eine  affge* 
meine  ^Beantwortung  muffen  wir  fd>n  fcier  »erfua)eu,  um  baburaj 
dnen  bestimmteren  »egdff  t>on  bem  fterbe  ju  geben,  in  weitem 
ttnfere  $orfa>ngen  angefieUt  werben  foQen,  unb  um  vorläufig  ben 
9Beg  ju  benfeiben  jm  bahnen. 

Die  unorganifirten  5Defen  fielen  tobt  neben  einanber,  SDa* 
Dafenn  bed  Csinen  tjl  nidjt  eine  bauernbe  $Wbtngung  ffir  bie  (Triften} 
be$  Ruberen ;  unb  fo  wie  ber  eiujefae  leblofe  &6rper  ffir  fTd)  feine 
gweejfe  erregt ,  i(t  er  ana)  ni$t  wegen  ber  £wc<fe  dne$  Ruberen, 
foubern  nur  für  bie  »Jwecf  e  be$  @cnjen  ba  (§.  80»  3>«  gr&gere 
S^eil  ber  un«  befannten  unorgonijTrten  SRaturf  6>»er ,  namentfla)  aÜt 
bie,  wel$e  im  dgiben  *5uftanbe  fid)  beftnben,   auflern  gewGtjnlier) 

<$«ti«m*nn'*  u*r«rftid>im«fii  ib.     j«rmc*  fr.  IrM.  ttawr.  6 
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f eisen  unmittelbaren  (Suiffog  auf  einanber.  2>it  ÄrijftaÜY  Hwt 
(tefeen  ü&Qfg  inbiffereht  neben  eiwanber ;  «ab  bei-  ©ergfröftaH  bffcauy« 
tet  fem  2)afenn  90113  unabhängig  t>on  frinen  9t«d>baren ,  htm  Statt* 
fpatfc*  unb  <5a}werfoatk*£röftaü\  ©fr  üftontbfonc  flehet  bem  SButt 
t>5Utg  gletct)gulttg  gegenüber;  unb  bie  SBer5nbfrungeu ,  welche  mit 
ber  Sttaffe  <£tnen  Vorgehen,  $aben  feinen  not^tuenbigen  (^influf 
«uf  ben  *?ufianb  bee»  Sfnberen.  2>tr  flufflgen  unorganifürten  &6rper 
äußern  öfterer,  fowo(;f  gegen  einanber  alt  aud)  gegen  bie  rigfbrn,  eine 
me<$anrfa}e  ober  d)emff<$e  <5mwirfung.  2>ie  <®effe  raubet  ben  $et*, 
an  ben  f?e  fertigt,  attmalig  ab;  bie  laft  t>eranbert  ben  Äie*  wie 
ben  Sifenfoatfc ,  bie  f?e  berfib.ru  Wer  foty«  unb  anbere  ©nwir» 
Jungen  erfofgen  lebigria)  nadj  ben  aDgrmeihm  ©efefen,  benen  bie 
pfytififdfjen  ÄvAftc  unterworfen  finb  unb  nid)t  jur  Erfüllung  eine* 
tefonberen  »Jwecf  eeV  ber  fta)  auf  bie  £yiftfnj  M  einwirfenben-  Äirpere) 
triefet.  2Me  9Beße  ftcrfa)ltngt  ben  Jet*  nicr)t,  wie  ber  SBolf  ba* 
lamm,  3a  Hjirer  ©elbfler^aUnng ;  unb  wenn  bura}  bie  ©nwfrfuna, 
ber  iufl  eine  ©eranberung  an  ber  Oberflad)e  brt  Qeftein«  bewirft 
wirb,  fo  gefajiefct  folget  ntyr,  bamit  ber  £uft  babura)  etwa*  3» 
%em  Dafeon  $rforber!iä)rt  3U  fcfcett  werbe.  »erfcaft  fid)  bura> 
and  aaber* ,  at*  wenn  bie  »latttaud  auf  ©rattern  3fu«wfi$ft  tsru* 
fad)t,  bie  für  ffcr  leben  unb  ifcre  fttad>fommenfd)af*  annmgÄngncfj 
nSt^tg  finb;  ober  ate»  wenn  Sttoofe  ben  (Stamm  unb  bie  3*»<i§< 
eineö  föaumeö  uberjieb^en  unb  jum  Streit  auf  &vfttn  bfefee)  SöaumeeJ 
il^r  eigene«  leben  fiebern  unb  erhalten.  3fo  ber  irbifdjen  leMefen 
Statur  finb  bie  ®er^ä(tnife>  in*  welä)e  bie  einseinen  5ßefrn  gegen 
cinanber  gefreut  erfd)einen  unb  bie  gegenfeitigrn  ©inwfrfungen ,  bie 
barau*  naä)  ben  allgemeinen  SRaturgefefen  Verborgenen/  nhf)t  auf 
befonbere  £wecf  e  ber  (Rheinen ,  fonbem  auf  bie  allgemeinen  $md e 
berechnet,  bie  in  bem  (Sangen  ber  unorganrftrfen  STatur  Ifegen  unb 
bie  fld)  ofenbar  3wrüd)f*  «uf  bie  orgauißrte  Statur  uufere*  <SrbUtyert 
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*e|(e$en;  We,  tnbem  fte  in  unb  jum  STfyril  bur<$  bie  leWof«  9lota* 
tyr  2kfe»n  fcat  /  I>eroi8ge  tfcrer  SRficfwtrFunj  auf  bie  mfitterlidje 
(*rb< ,  fclfcfl  mft  baju  beitragt ,  baß  jene  allgemeinen  *$»e<f*  berfel* 
ben  in  Erfüllung  gefcen. 

$.  i«. 

JHe  utwrgamftrten  3&efen  ftefcen  auf  fefcr  fterfä^iebene  «Seife 
arte»  «inanber»  SKanaje  berfetbea  (?nb  boQig  inbfotbuatiftrt ,  auf 
ba«  <Sa)arf(le  «an  be«  Uebrigen  gefonbert ;  tiefe  habere  beffnbe* 
flcfe  aber  fn  einer  folgen  innigen  3Serfnä>fung ,  baß  mau  nur  biefe 
SJerbtnbung  aW  ein  <3an)e4  betrauten  Eann. 

<5o  notbweitbig  bk  SJeretnignng  tyt,  in  tnetajer  bie  organifüten 
SPffen  pur  Erfüllung  ifcrer  lebendjwfrf e  neben  einanber  f?<b)  be/inben, 
fo  ftnb  bo4  bie  me^rfhn  f6rpcrltc^  üotlfmiimen  inbfottwaHfwl.  SftUt 
(ei  inanäVn  unboflrommneren  orgnnffirten  SBefen,  ftnbet  mfyl  anf 
gemtjfe  «ffidfe  ein«  ^Bereinigung  <neb>erer  Snbibtbaen  Statt.  $a  loa 
biefe«  ber  ftaH  ifl,  triff*  bie  »erbinbang  bog  nar  ^nbibibuen  berfefc 
teu  speries. 

Unter  ben  unorgamprten  iftaturWrnern  ftnb  nur  biejenigen  att 
bottfommene  JJnbiiMbuett  }u  betrauten,  »etaje  eine  beftfmmt  begranjte 
grorm  feaben ,  bie  burd)  ftladjen  Don  einer  befhmmten  ©eföaffenfceft 
fcoHfUnbig  unb  fä)arf  bon  aßen  übrigen  Körpern  abgefonbert  ftnb; 
j,  85«  boQß&nbig  antgebUbete  Ärnftatte,  »ottfMnbige  fpfcÄroibiföc 
tförpcr.  2Cber  biefe  t>6Sig  «Mbibuaßftrben  unorganiflrten  Sfaturftr* 
pvc  ftnb  im  <3anje«  bie  felrneren.  J$n  gt6fjerer  «Weng«  unb  ©er* 
breftung  f ommen  bie  umrrganifurten  Körper  »er ,  »ela)e  entoeber  nur 
jumSfceU  t>on  ben  Uehrigcti  brfHmmt  gefonbert  erfd)einen,  ober  »etye 
mit  ttnberen  fo  innig  berbnnbrn  ftnb,  bog  fa)arfe  ©ranjen  jroifdjen 
benfelben  nia)t  malgenommen  werben  fonnen. 

6* 
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Der  Örab  ber  SnbtoibiialifTrung  mag  nun  Bei  beir  teMofen  SOPc» 
frn  ein  (jöfcenr  ober  ein  niebrigerer  fenn ,  fo  fiefct  bo$  bie  größte 
SÜiafie  berfelben  unter  einanber  in  unmittelbarer  SBerbinbung.  SDtefe 
Bereinigung  ffnbet  bann  entweder  unter  gleichartigen  ober  ungleiä)ar* 
tigen  Statt.  2>ad  Starre  ift  mit  bem  Starren,  ba*  ftlufpge  mit 
bem  ftlufligen,  ober  ta6  ©tarre  mit  bem  $lufli$tn  in  Söerüfcrung. 
2fuf  fola)e  ©eife  bilbet  bie  ©efamtnt^cft  ber  unorganifirten  Statur* 
f&rper  bie  $anytmaffc  bt6  <Srbt6rper6 ,  ba*  große  3Bo(mgebaube  ber 
belebten  irNfcfren  @efa}6pfe. 

..  fommen  inbeflen  einjelne  unorganiflrte  9Befen  t>on  biefer 
allgemeinen  SBerbinbung  au«gefa)loffen  t>or ,  inbem  fie  in  Äfirpern  t>bn 
gieren  ober  ^ffanjen  ft<$  finben.  SDfefe  fron  ber  ^auptmafft  ber 
unorganifirten  Statur  getrennten  Äorper ,  fmb  bieder  im  ©anjen  mefcr 
nadj  if^rcr  ©utftefcung,  als"  nacb)  ifcrem  ffierfcÄltniffe  jur  unorganifirten 
Statur  gemfirbigt  »orben»).     SBon  ben  belebten  SBefen  abftammenb, 

*)  3«  frA^ercr  j&eit  bat  man  biefc  Jtbrper  in  ber  Zbot.tnit  gr&ße; 
rer  Unbefangenheit  betrachtet,  alt  in  ber  neacren.  Bromel,  Sinti, 
SBaOeriu«  unb  anbere  9faturforfä)er  jener  3tit/  bie  niebt  bloß  fof« 
filt  unorganifirte  Ä6r>er  orbnen  unb  betreiben ,  fonbern  einen  fpfle* 
matifeben  Begriff  von  ber  gefammten  unorganifirten  Viatut  geben  »oß* 
ten/  f&brtrn  in  ibren  SRineralfnfiemen  aucb'bie  von  belebten  2ßefen  ab* 
flammen  ben  unb  sunt  Xbetl  in  organifirten  Jtbrpern  fteb  finbenben  6ub« 
flawjen  auf.  Cronftebt,  ber  bie  Mineralogie  juerft  autf  einem  ganj 
yraftifeben  ,  metaOurgifcben  Qeficbttfpanfte  bearbeitete  ,  entfernte  an* 
berfelben  Witt ,  toat  niebt  Jura  ©ebtete  ber  fiarren  Srbenrinbe  gebort. 
£ie  neueren  Cr»f tognoßen  ftnb  ibra  bierin ,  rate  in  vielen  anberen 
©ingen,  treu  gefolgt.  SRit  bem  Raffer  unb  ber  Juft  »urben  nun 
«ueb  perlen,  »ejoar*  unb  »lafenfteine  «OS  bem  «eiebe  ber 
unorganifirten  »aturf6r»er  »erwiefen ;  unb  ba  man  für  f e  lein  eigene« 
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l}at  ifcre  d)tmtftc)e  tfonfritn^fon  nod)  ttietjr  unb  weniger  tfecjntidjfcit 
mit  berjeuigeq ,  wefcbe  in  ber  organtfirten  ©<$6pfung  fcerrföenb  ift 
($.  7.) ;  in  mandjen  fallen  (Tnb  f«e  «ber  nad)  tyrem  ganjen  SBefen 
nnjroeibeutige  SBfirger  ber  tmorganffirtrn  Statur,  wenn  fte  gleid)  ifcren 
im  £5ejirfe  ber  organifirten  liegenbetr  &tbutt$ottr  att  SBo^nort  bei* 
Malten  tjaben*     »Ja  leftcretr  gebort  u.  X  ber  im  93ambtt6roijre 

SRrid)  grfinben  »o0te,  fo  fcblofi  man  fte  gan|  unb  gar  t>on  btx  fpflema* 
lifcben  -tBetracbtung  ber  9taturfirper  au«  unb  »ertoied  Qßaffer  unb  8uft 
an  bie  9>b»ftf  unb  «ibemie;  SWagen*  unb  2>(afenfteine  ncbft  Jtonfortcn 
an  bie  $b»fio(ogte  unb  bie  Sbeujic  ber  organiftrten  Otatur ,  Von  »eichen 
»Dottrinrn  fie  ober  jiemlicb  fltefhwtteriicb  be&anbelt  »urbcn,  inbem  man 
nur  ibre  ttbfiammung  unb.  ibre  tbemifcb«  Xonfütujton  beriW {tätigte, 
bagegen  aber  bie  genauere  Unterfucbung  bc6  Heugeren  unb  be*  fflerbalt* 
niffed  ,  »riebet  j»if<ben  bem  tteugeren  unb  inneren  berfelben  Ctatt 
fnbet/  nernacblaßigte.  €6  ift  baber  wobt  3*'^  r  wu  jener  etnfeittgen 
unb  in  ber  Kbat  unwifrnfcbaftltcbcn  9ebanbbing  ber  8et)re  oon  ben  un« 
organiftrten  fRaturforpern  jurÄrf  ju  foimncn.  JDie  erfien  6<britte  ftnb 
baju  gegeben.  SDie  natflrlicben  ©aoarte«  unb  bat  ©affer,  »riebe 
febon  von  «Seorg  Slgricola  mit  ben  übrige«  unorganiftrten  Abrprrn 
aufgrfäbrt  »urbcn,  fielen  in  ben  oon  Brongniart  unb  »on  mir  «ufge* 
fltHten  Seemen  neben  ben  (eblofen  £orpern  ber  ftarren  «Jrbenrinbe. 
'  Den  übrigen  5&er»tefenen  b«<  Ofen  juerf?  »teber  eine  »ufnabme  in 
ba*  Äetcb  ber  unorganiftrten  9?atnr  ju  »erfebaffen  gefuebt.  Sollte  bat 
SJerfabren ,  »riebe»  t>on  ibm  babti  beobaebtet  »orben ,  nicQekbr  niebt 
,  geeignet  fenn,  nm  allgemeinen  SBeifaU  jo  ftnben  anb  ba*  fDorurtbeil  ju 
tilgen,  »riebe*  ber  griflere  fcbeil  ber  SRineralogen  gegen  jene  Gptbf* 
linge  belebter  ®efen  gefafit  b«t;  fo  wirb  vielleicht  bie  auegebebnter« 
fBenuftung  ber  SJerjeltut'fcben  9fnffcbt  oon  ber  {Derfdptebenhtit  ber  SRi» 
fdjung  urfprfingltcb  unorganrfirter  unb  foleber  ©ubflanjen/  bie  aue  ber 
organiftrten  Watnr  abfiammen  ,  eine  nene  SBabn  eröffnen,  auf  »rieber 
e«  gelingt,  ben  2Infh>«  auftnbeben,  ben  man  biober  an  ber  jjurncfbe* 
rufung  jener  Söerbannten  genommen. 
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fty  M«*<  fcabaffceer,  welker  fowofct  im  IfeufJ tten  afe  ««a)  4t 
4emifd)tr  giaftyt  btm  fbffltcn  $»bro|>$ane  afenlid)  i(*«9. 

§.  18. 

2>a  ble  J^anpftnaffe  ber  «norgamfirten  9tarar  und  atß  rine  groge 
f&erbiubttng  erfajdnt,  fo  &nnen  wir  jur  Sfuffinbung  beß  ©i^eln« 
unb  (Hnfa^m  In  berfelben  nur  auf  bem  ana(otifd)en  3&ege  gelangen, 
fabem  wir  baß  (Sange  ber  <Srfä)dnttng  -f «  baß  »erfa)teb«nariig  unß 
fid)  2>arfrcttenbe  fertegen  Jinb  batnit  fortfa&ren ,  biß  wir  bk  ©ranje 
errdd)enf  bd  weiter  uitß  fem«  rndtrn  *Jer(egung  mfglid)  ffc,  3Bfr 
muffen  affo ,  um  unß  ben  2Bcg  jur  genaueren  £rforfd)ung  ber  dujeU 
neu  SBefen  4n  brr  mwrganifirten  Statur  unb  1b>er  gegenfdtigen  Söcv* 
feiltniffe  ju  babucn,  juerft  brm  ®ege  folgen /  weldjen  jeber  SDtenfd), 
ofyne  eß  ftd)  Bfmujt  )u  fenn,  nimmt,  wenn  «er  *ou  brm  verworrenen 
©nbrucJc ,  ben  baß  (San je  mit  fdner  groß en  Sftanntgfattigfdt  auf  i(m 
mad)tf  ftd)  jur  flaren  Hnfd)auung  beffen  ergebt,  maß  bkfen  <£tn* 
bruef  »erurfad)te. 

@anj  anberß  »erhalt  eß  fid)  in  blefer  #ln(Id)t  mit  ber  *rgani# 
fürten  Statut.  J&ier  giebt  ber  erfte  ©nbrtttf ,  brn  f?e  auf  brn  «Wen« 
fd>n  maäjt,  unmittelbar  ben  ICnfanaßpunFt  ber  genaueren  %ovfäun$. 
Sie  rinjelne  ^ftanje,  baß  dnjelne.  £#er  wirb  a(ß  fo!d)eß  fdjon  bd 
tu*  erflen  2fnfd)auutig  aufgefaßt.  Daß  &inb  jroeifdt  nidjt  baran, 
baß  bie  QMume  bem  (Stengel,  baß  8Wn  bem  Äotper  brß  3^irreß 
angehöre,  womit  eß  terbunben  fft.  f>ie  9tatirrfbrfd)ung  gefcrt  ton 
ber  (Stelle  auß,    ben  biefer  <£mbntff  bejdd)net;   jetglicbert  beu 

•)  Dr.  Patr.  Riutel  in  ben  Philoiophical  Tramactioni.  Vol.  LXXX. 
p,  373.  Jac.  L.  Mack  bafflftH  Vol.  LXXXL  p.  36«.  öergi.  Clus 
racnbadVß  ftaforgeftfpaytt  «unw  —   Vraqudin  i.  b.  Mim, 

d  11ml  VL  58a. 
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JJJrnet  in  feine  Steife;  nnterfnüjt  ifae  SBerfcMtniffe  jutn  ©tfttjen; 
»erg(tfc^t  fcieronf  bad  eine  3nbtt>tbuunr  mit  onberen ;  fcerfaminett  bfe 
gfeia)artfgen ;  fierft  bic  ©ranjen  für  bfe  J&anfen  berfetten  migliajfl 
f$arf  ab  anb  ergebt  fid^  bann  jur  Unterfucf)ung  brr  beeren  S8er# 
^ättniffe ,  bie  antet  ben  »erfajiebentn  J&aufeu.  ©tatt  finben, 

5-  »9« 

SDfe  auffattenbffe  S*erfa)ieben(jett  ,  »eföje  fid)  und  m  bcm  grogetr 
©anjcn  bcr  «norganifirten  Statur  nnferet  Srbe  barftellt,  finb  bie 
•tei  föarf  *pn  einanbet  gefenbetten  J&fiUen  bed  Stbfn&aroYbd  :  bie 
fuftf6rmige ,  He  tropfbar  pfiffige  «nb  bie  fhrrre  SRinbe. 
9$on  btefen  maxfit  bie  &n$trftft  bie  2ftmofpb.are ,  am  menigften  einen 
@e<jenfhmb  ber  unmittelbaren  A  ingere«  tfnfdjauung  aud,  wtewo^  mit 
ganj  in  berfelbeir  nnb  bnrdj  biefetbe  teien  «nb  atfo  im  inntgfien  ©er* 
IMtniffe  jn  ifcr  fielen.  Sfebet  3ft$emj«g  giebt  und  bie  Ueberjengong* 
»afj  j?e  nnd  In  jebem  3f«genWicfe  «nentbeb>lia>  ff»  ,  nnb  boö)  fallen 
mir  tyre  Hmgtbnng  f»  menig ;  ffe  ra^et  anf  an«  mit  ber  ferneren 
lafl  einet  aa)t  bid  jefcn  SDteifcn  fcofcen  ©aufe,  aber  wir  rmpfinbe« 
fe  im  gewtynfidjen  3nftat.be  xAfyt ,  fonbern  «erben  nnt  bnra)  eine 
©erminbernng  betfetten ,  tyre  SBMrfnng  auf  nnftten  £trpet  gemafer» 
«HMr  bewegen  und  in  ifcr  nnb  fugten  tfcte«  5Bit>erftattb  M<fy.  3?ur 
bann  trifft  fte  nnfet  ©rfu^f  unb  ©efcfrr,  wenn  fie  in  einem  beeren 
©rabe  atd  gew^nfid)  Bewegt  wirb.  3n  ifcrem  einfattjererr,  reineren 
jjnftanbe  mae$t  fie  feinen  Syibrncf  auf  «ufere  @er«d)d«  nnb  ©e* 
fb>a<fd*9ter*en.  ©ie  ifl  überall  nm  «nd  b>,  trennt  und  twn 
STflem  nm  nnd  &>,  nnt  fleflt  boa)  fm  gewdfcnfld&en  $au*e  unfeten 
*ugen  fein  J&rnberntg  entgegeir,  nm  bie  JMnae  nm  und  b>  ju  err 
Itidfenj  fonbetn  fTe  ffib>r  fogat  bnra)  ifcre  mistige  läge  «nfetra 
«tief  bie)  ju  «nberen  gelten,  «ef  biefet  fr>b>  ©nrajfiajtigfeit 
ofrew*  £e  bad  Äug«  mit  bet  UeWia}0en  garbe,  bie  ftn)  nnt  bann 
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trabt,  wenn  tferer  grunbrnifiping  frembartfge  $feetfe  in  beu  tropfbar 
fföjfigen  2fggregatjuffanb  fiberjugefeen  fhreben.  ©o  tvte  bon  biefer 
luftfßrmfgen  C^rbenfeulle  bte  (£rfealtung  anfercd  3afrond  abfe&ngt,  ffl 
fie  aud)  Me  allgemeinfle  fljebfngung  bed  lebend  bed  grbßtcu  fcfeeild 
ber  übrigen  «rganiflrten  ©d)&»fung* 

$.  20. 

SDMt  ganj  enügegengefef  ten  ©genfdjaften  erföeint  und  bie  ftarre 
SRinbe  unferer  <£rbe.  2fu  (Statt  *ie  große  93eweglid)feit  bor  fofrfor* 
ntigcn  ju  befifen  /  fleQt  fie  jeber  auf  bic  Bewegung  iferer  £feri(e  ein« 
wirtenben  jtraft,  großen  3Biberfranb  entgegen.  JDer  £uftanb  bn 
SRufee,  ber  baraad  jfeerftorgefect,  «Jebt  ifer  to\t%ttty$ttitp  anfcre  ^fuge 
nnb  90ofenarigen  ja  tragen ;  einem  großen  StfeeUe  ber  fibrfgen  $fcierf 
weit  jum  Aufenthalte  unb  «inem  fcerkaltnißmaßig  nod)  grbßeren  Steile 
ber  ^ftonjenweft  jur  ©ef-efitgung  ja  bienen.  'ttber  bie  mit  iferet 
©tarrfeeit  jufammenfeangenben  $tgenfd)aften  gefiatten  nur,  baß  wir 
an«  auf  berfefben  mit  icidjrtgfeit  bewegen;  fie  feftn  und  bagegen 
bie  grbßten  J&inbermjfe  in  ben  9Bcg,  wenn  wir  und  bemöfeen,  in  bad 
gnnere  berfefben  einjubringen.  2)tefe  @d)wierigfeiten  »erben  Der« 
mefert  burd)  bte  fferen  feilen  eigentfeumlidje ,  .große  ©djwere;  benn 
©tatt  baß  wir  im  ©tanbe  ftnb ,  bie  ad)t  btd  jefen  ÜJMlen  feofee  Luft» 
faule  ja  tragen,  «fene  $rucf  ja  empftnben,  werben  wir  burd)  eine 
nur  wenige  Äubiffuß  .entfealtenbe  URaffe  *on  jener  erbrüeft.  ©tatt 
baß  bie  2Ttmofpfeare  anfere  fötfefe  nid^t  ju  Derfdjteiern  pflegt,  fteden 
bie  Unebenheiten  ber  OberfWd)e  ber  ftarren  Srbenrinbe  unferem  93lttfe 
bie  bid)t«flen  ©d)irme  entgegen;  unb  faHd  wir  und  gelufien  laffen, 
in  ifer  Snnered  ja  bringen,  fo  feilt  fie  t>on  unferen  tfugen  jeben 
©träfe!  bed  ©onnenlidjted  ab.  Qf ber  bie  (finbrfirf e ,  bte  fie  auf  fötale 
$Deife  unferem  ©efidjte  raubt ,  erfiattet  fte  reiefeltd)  burd)  bie  ?Wan« 
nigfaltigfeit  ber  ©egenfUnbe ,  bie  fte  unferem  Auge  unmittelbar  twr* 


Digitized  by  Google 


'  49 
fft^rt ;  wogegen  bie  tftmofpfcate  fftr  fty  tmt  einen  «infamen  <5inbr«<f 
2»  moa)en  im  ©tanbe  ifi.  Die  flarre  <ä?rbenrtnbe  flettt  fic^  unl  ta 
(en  mannte;  fatttctftrn  ItmHffen  bar;  wogegen  bie  iofl  nur  fetten  unb 
nur  in  geringen  SEftaflen  in  einer  eigentJjumlicfjctt  #orm  ft<$  jefgt> 
gemb'fentiä)  aber  willig  bie  SRaume  «rfufft,  bie  ifcr  Don  ben  Cberftadjen 
anbrrer  Stirptx  targeboten  werben.  Sette  5ft«nnigfall1greit  In  ben 
formen  ber  rigiben  (Srbenrinbe,  torte^e  fte  bort  ju  ©ebirgen  fla> 
ergeben,  fyer  jn  Ebenen  fty  nn*breiten  unb  ba  jn  ben  Riefen  be« 
2Keere*grunbf6  (id)  ^inobfenfen  tagt,  ifi  jugfei<$  eine  ber  J&auptbebin* 
gunaen  für  bie  flÄannfgfattigfelt  «ine*  grogen  S^eit«  ber  belebten 
<gcf>6pfung;  ja  f»gar  eine  ber  gauptbebingungen  für  bie  $6<bfte 
Sttannigfaltigteit,  bie  in  bem  ieben  ber  SOlenfaen  tyrrföt. 

$.  91. 

gwifa^en  ber  ftarren  unb  ber  fuftfbrmigen  #aHe  in  jeber  J$infu$r 
in  ber  Sttttte  ift  bie  britte,  *on  Reiben  wefenttty  »ergebene,  bie 
tropfbar  ftöflige  #üu*e  «iKgeooffen.  ©ie  nnterfd^eibet  f?$  im  9fu*ge# 
meinen  baburd)  Don  jenen  Reiben  lagen,  bag  (Te  gegenwartig  utyt  wie 
fie,  uRunterbro$en  ba6  (Srbfpfcaroib  umgiebt,  fonbern  nur  bie  gr&ge* 
ren  Vertiefungen  anrußt,  we(d)e  bie  ^arre  I5rbenrinbe  bitbet ;  tafeec 
tiefe  r  nur  an  ben  niebrigeren  (Steden  ton  tJ?r  gebeeft,  *n  ben  f?$b.e* 
Iren  übet  biefelbe  $ert>orragt,  bod)  aber  in  bem  iBerfcaltniffe ,  baß  bie 
tropfbar  ftäjjtge  Ofcerflad)e  -etwa  brei  $unft(>eile  ber  gefammten 
au«mad)t.  3&>e  2>imenfIonen  ftnb  außerorbentlid)  Derfd)ieben  unb  bie 
SJlatintgfaltigfeit  in  ifcren  Umrtffen  ,  wirb  baburd)  uod)  befonber* 
twrgrigert,  bag  t>on  ifcren  J^auptmafTen  nad)  allen  ©eiten  eine  nnenb* 
lid)e  SReuge  t>on  Zweigen  auege&et,  bie  f?d)  wieber  in -unartige  Itci* 
«ere  Tfefie  tfceitcn,  wetdje  93erjweignng  fs$  an  ber  Obcrftfidje  ber 
Marren  JRinbe  twn  ben  niebrigeren  bf*  ju  ben  &&d)flcu  feilen  berfel* 

4*tumam't  Unt«tfnd?ung«  Ab.  &.  5«rtn«n  t>.  IctlttAtor.  7 
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ben  ${nan  berbreitet,  ober  biefme$r  ttm  biefen  ju  ben  großen  ÜJTaflTcn 
fcfnab  Iduft.  Unab{>&ng{g  üon  tiefen  großen,  jn^mmen^ngcntcu 
Staffen  ber  tropfbar  flüggen  (Srrbcn^/iße ,  finben  fi<$  nod)  ^in  unb 
mieber  einzelne,  bte  aber  im  SBcrbÄftnig  ja  Jenen  unbebeatenb  finb. 

Die  allgemeine  $orm  biefer  tropfbar  fßffigen  üftafle  ift  §nm 
grofjen  Steile  abhängig  bon  ben  Unebenheiten  ber  Marren.  Star 
%e  obere  JtööV,  mit  ber  fte  He  tttmofpfcare  unmittelbar  berührt, 
wirb  buraj  bte  %  tnwofcnenben  Grifte  gebilbct  unb  befttnbig  geebnet. 
Snbem  (Je  auf  folaje  «Beife  bie  mittlere  läge  jwtftfren  ben  beiben 
entgegengefefteflen  J&attpttbetfen  ber  (SrfcenbuUc  einnimmt,  foift  fit 
*ü<fy  in  i^ren  übrigen  (£i<<etifcf)aften  jwiföeu  föeiben  ba6  SDftttef. 
©ie  ift  in  einem  ki&eren  ©rabe  wie  bic  tftmofpfcare  <3rgenfranb 
»nferer  unmittelbaren,  finnltdjen  QBa^rnebjnung ,  aber  in  einem  gerin* 
geringeren ,  wie  bie  ffarre  Chrbenrinbe.  Sie  ifr  weniger  beweglt<$ 
wie  jene,  aber  bewegter  wie  biefe.  2&enn  wfr  Me  Bewegung 
ber  tftmofpfeire  nur  fübjen,  nfajt  aber  eigentfldj  fefeen  ttnnen,  fo 
feilt  ft<$  bagegen  bie  «Bewegung  ber  tropfbar  pfiffigen  SrbrnfcuHe  ana) 
iinferem  ©efia^te  bar.  Sflenn  -bie  allgemeine  ftorm  ber  ^ftmofp^Äre 
burdj  Bewegung  feine  ftdjtbare  ©erinberung  erleibet ;  fo  (teilt  ftaj 
und  bagegen  bie  CberfT&d^e  ber  tropfbar  ffuffigen  Staffen,  fo  wie  eine 
bewegenbe  Straft  barauf  einwirft,  in  »eränberter  ©etfatt  bar.  SPenn 
bie  ?ftmefpd&re  bleibenb  fltöffig  unb  bie  ftatre  (Jrbenrfnbe  Mcibenb 
rtgibe  fid)  jeigt,  fo  fann  bagegen  bie  tropfbar  flüffra«  Srben^uHe 
ifcren  allgemeineren  unb  gewtynlfdjeren  Sfggregatjufianb  entweber  mit 
brm  fiarren,  ober  mit  bem  bampffbrmfgen  tertaufrfjcn ;  ja,  e*  freHr 
ftd)  fogar  ein  Sfceil  ifcrer  «Waffen  beftönbig  in  biefeu  »JufWnben  bar, 
in  benen  fte  auf  ber  einen  ©efte  bem  Sfggregatjufranbe  be*  ianbrt, 
auf  ber  anberrn,  bem  ber  luft  fta)  nähert.  2fu<$  in  J?tnftd)t  ber 
©djwere  nimmt  bie  tropfbar  ffufpge  GFrbenfmDe  t£re  (Steile  in  ber 
SKitte  jwifa)cn  ber  fuftfbrmigen  unb  frarrtn  ein ,   inbem  fte  «ine 
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grtyrre  ©$were  »te  jene  atib  ein«  geringere  wie  btefe  beftf  r.  2B<* 
ifcr  jBfr^Utnif  jnr  orgatüfirten  SRafnr  Betrifft,  (b  befcer&rrgt  fte 
«idjt  «Urin  eine  jafcOtofe  SRenge  feon  belebten  9Befen ,  fonbern  retd)t 
aiu$  einer  grogen  tfnjafcf  SRa^rung  bar  unb  tft  fcafcer  in  93e  jtebutig 
auf  bfe  organifirte  ©c&S»fung  fecn  ni$t  geringerer  30u$tigfeft  att  bte 
bcibcn  waberen  @rbeg(tffllen» 

$.  st« 

£le  »twrganffirten  fcfceHe  unfertf  <*rbttr*er*,  wrfdje  twa  ber 
Marren  SRinbe  beffelben  etngefattfien  nxrben,  entjieb>  fid)  eben  f: 
febr  unferer  $orf($ang  afe  biejentgen,  wetye  t>iettei<$t  nw|  ouger* 
fcalb  ber  und  Gerannten  tftiaofpfcare  »or^atiben  feön  mbgen.  £iefer 
al*  auf  b.6a)ften«  jwei  bi«  brrttanfenb  ftufl  flnb  wir  bi«b.er  in  bie 
frarre  Srbenrinbe  niö)t  ektgebrungen  unb  ju  einer  folgen  Üiefe  bed)  nur 
an  wenigen  ©teilen.  5Bir  fennen  alfo  nur  eine  fc&d)(l  banne  @d)aafe 
im  9?ergfete&  jur  Waffe  be*  und  unbefannten  Äerned  ber  Srbej  unb 
»arten  nod>  fefcr  toiet  weniger  baDon  rennen ,  wenn  nu$t  bura)  bie 
Unebenheiten  t*r  Öberflaa>e  unb  bie  Unregelmaf {gleit  in  ben  augerfre« 
tagen  ber  rigiben  ertenrtnbe,  tyre  (Srfwrfdjung  erleichtert  würbe, 
fcte  «cföaffenfcrit  bed  Äerne«  ber  €rbe  ift  In  bemfe(ben  ©rab* 
fcnpotfcetifa) ,  «I«  ba«  ©afenn  unb  bte  <8efä}affeu&eit  einer  bie  htlamtt 
2Ctmofeb>e  umgebenben,  feineren  Stille. 

§Ra$  Hefer  allgemeinen  $Betrad)tung  ber  Jg>aapttfeetfef  in  tvelfy 
bte  Oefammttnaffe  ber  nnorganlftrtcn  SRatnr  jerfaHt,  «nnen  wir  jar 
Keleua)tang  ber  augemeinen  ©frb&tnijf*  uberg^en ,  bie  in  J&in(Ia)t 
be*  S8crfd)tebenartigen  in  bem  ©ejtrfe  eine*  jeben  tiefer  Sfccife  (Statt 
faben.     SDa*  Srfte,  wa«  babei  auffallt,  ifl  bie  «ßermengang  t>on 
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Staffen  au«  »ergebenen  J^aopttfcetten,  JDenn  fo  föarf  fte  (m  $aw 
je»  bon  einanber  gefonbert  erfahrnen  ,  fo  erfennt  bo<$  unfer  3fuge 
©fyte  <Sc6n>fnri»)fcit  in  einem  jeben  berfetben  Ä6rper,  bie  einem  anbe* 
ren  angeboren-  <£*  fommt  ^ierburä)  brr  innige  gufammtn^ang  jur 
Slnfcfyauung  ,  ber  bri  ber  genanen  ©onberung  im  QlUgemrinen,  im 
©njetnen  jwifdjen  jenen  (Jrbenfcällen  ©tatt  finbet..  SRebel  nnb  5Bol» 
Jen,  bie  ftd>  au«  wifferigen  feilen  ber  tropfbar  flüffigcn  <£rbenrinbe 
bilben,  trüben  ba«  reine  Statt  »nb  bie  2>urajfto)tig!eit  ber  2Ctmo* 
fpfcore»  ©eltner ,  unb  in  weit  befdjranf  terer  2f  u*be(>nung ,  gefdjiefct 
biefe  Srfibung  buray  ©taubtfceife  ,  welche  bie  ftart  bewegte  tftmo* 
fpfcore  bem  lanbe  raubte»  3Me  ©ewaffer  fajlucfen  einer  ©eit«  luft 
an»  ber  f?e  bedtenben  £fille  ein,  nnb  reiffen  anberer  ©ei t«  Sfceile 
bom  lanbe  mit  fia>  fort,,  bie,  fein  $ert(>eilt,  oftmal«  lange  mit  bem 
Jtöffigen  gemengt  bleiben  nnb  ba«  Älare  unb  $arbentofe  beffelben 
t>erfä)iebenartig.  trüben  nnb  färben,  luft  unb  SBajfer  bringen  fo  tief 
al«  wir  bie  flarre  <£rbenrfnbe  fennen,  in  biefe  ein,,  unb  burd&bringen 
ib.re  Streite  oftmal«  fe  innig  P  baß  wir  fie  ganj  feeftnifd)  barin  glau* 
Jen.  Hin  e«  ifl  ei»  allgemeiner  Cfcarafter  biefer  gegenfeitigen 
«Bermengung  unter  beir  perfa^iebenen  Srbenfcfißen,.  ba$  bie  ifcnen  fremb» 
artige»  Steile  nie  ganj  ba«  ajfirgerre$t  erhalten ,  wiewofct  einige 
feffer  unb  langer  al«  anbere  gehalten  werben.  SDer  fo$nellfle  Qße^fel 
von  Qfnfnafcme  unb  »frrüicfgabe  te«  gfrembartigen  finbet  bei  ber  liu 
mofp{>are  ©tatt ;  unb  »o»  ffirjeffer  £auer  unb  geringer  3Cu«be(;» 
uung  ifl  ber  2fufent^«It  t>on  rigiben  Steilen  in  berfelben.  ftefter  al« 
We  2f  tmofp&Äre  ba«  SBaffer  feffelt  t  galten  bie  <3ewdffer  üt^eile  ber 
luft ;  unb  ebenfaO«  langer  unb  *o»  gräferer  <5r(lre<fung  r  Steile 
be«  lanbe« ;  wiewofcf  biefe  bo<$  aua>  unglei<b>  weniger  fefl  unb  aOge» 
mein,  alt)  Sfceilt  ber  tttmofpfcare ,  bo»  tfcnen  <fngefcfiu*t  werben» 
5fm  feffeffen  binbet  im  Allgemeinen  bie  rigibe  (Jrbenrf  nbe ,  Steile  ber 
ftufjlge»  $au"en ,  unb  ber  SBanbel  bon  ttfufnafcme  unb  gururfgabe 
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•ermtnbert  ft$  in  bem  (Stabe ,  in  wetzet»  bie  Stfefe  unter  ber  06er* 
ftt<f>e  jaahmnt»  3«t  bemfelben  2Raafle  »ermtnbert  f?<$  fretli$  au$ 
bie  SRenge  anb  SJerbreitung  ber  aufgenommenen  SfceUe* 

gafcren  wir  in  ber  tfnalofe  ber  unorganijTrten  Statur  uttferer 
<£rbe  fort ,  fo  ftnben  wir ,  baf  wir  in  ben  ftöffigen  £uuen ,  burdj 
unmittelbare  2fnf<$auung  in  ber  Unterfdjeibung  t>on  SSfrfdjtcbenartigem 
ni<$t  weiter  fommen  ftnnen  j  baff  unf  foh$e£  aber  bef  ber  rigiben 
(Srbenrtnbe  gelingt..  $ar  »fr  ttbüdtn  in  bitfer  eine  fo  grofe 
SftannigfaWgfeft  twrföiebenartfger  £6r»err  baf  unfer  »lief  baburd) 
anfang*  frerwlrrt  wirb  unb  eine  Ueberlegung  notbjg  iff,  wie  ein  9Beg 
burö)  biefe*  labörint^  gefunbeu  werben  Wnne ,  anf  weitem  bie  35er* 
fa}tebenarttgfeft  ber  ©egentfanbe  mir  SBeftimmtfeeft  aufsufaffen  ift. 

2Me  auf  erffe  unb»  bfinnfte  <$rt;aale  ber  ffarren  €rbenrfnbe  jeigt 
in  iijxen  ©gfnfcfyaftetr  no(b>  einr  gewfffr  SB'erwanbtfdfjaft  mit  ben  fte 
berühren ben  fäfffgen  fallen.  £ir  gr6$fte  SÄaffe  bcrfelben  bcfinbet 
ft<b  in  einem  Iocferrn  3Cggregat)ufianbe,  in  wettern  bie  ÜJ^cife  no<£ 
eine  jientffdj  lefd&te  &erfd)iebbarr'cit  jetgen*  Socb  ift  biefe  93eweg< 
Udjt eit  nur  an  rigiben  Stetten  eigen  unb  bafcer  wefenttidj  »erföie; 
ben  Don  ber  «Berföieb&arfeit  ber  Steile  ber  ftöfftgen  CFibm^uCen, 
2>abur<ft ,  baf  3$etfe  ber  tropfbar  ftöfiTgen  «gfiUe  ftd>  mit  (otferen 
rigiben  feilen  fcerbinben ,  bitten  ft<£  wefdje  SJTaffen ,  bie  ?*er  ©berflen 
Seeaale  ber  rigiben  <£rbenrtnbe  beinahe  tmifäüeQlid)  angehören  unb 
ein  nod/  gr6fere*  SJerwanbtfdjaftö&anb  )wifd)en  ber  mittleren  unb  uu» 
fernen  (^rbenfrulle  fnupfen.  &ie  locferen  unb  weisen  Waffen  ftnben 
fid^  in  gr6ßter  <Starfe  unb  ©erbreftung  fn  ben  niebrigeren  utrb  fla(f»c* 
teu  Steilen  ber  £>&er£Äd)r  ber  farren  (Srrbenrfnbe.  $e  «*bjf 
biefe  über  beut  ©pfeget  ber  allgemeinen  9Bafff rmaffrn  ergebt  r  um  fo 
wefcr  }iefeeu  fitf)  jene  SWaffen  jurfirf.    €ia  großer  fcfceil  ber  &6fcere» 
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«Regien**  tot  Hatten  SrboberfWdV  ift  fron  (frnen  90111  enflWfr-;  unk 
ba  frertreten  nidjt  feiten  ber  tropfbar  flafflgen  (SibentiuUt  urf»runa,{l<fr 
angefcb'rfge  Qißt  unb  ©djneemaffen  t^re  Stelle« 

3e  »riter  ftd)  bie  lagen  6er  Marren  (Jrbenrinbe  Don  ber  Ober* 
f(ad)e  gegen  bie  £tefe  entfernen,  um  fo  fefler  unb  Inniger  wirb  bie 
Sßerfnupfung  ifoter  Sprite*  Anfang«  jeigen  fid)  nod)  feauffg  tfggrc* 
gate  fron  rinanber  gefonberter  &6ruer ,  bie  nun  aber  ni$t  mebjr  IccF er 
wben  rinonber  ju  liegen  ober  in  einer  iöerbinbung  mit  flüfjlgen  XfrU 
Un  in  crfd) einen  liegen ,  foubern  burd)  anbere  «Waffen  frerf fitt«t  flnb, 
bie  (Id)  anfang*  weiter  unb  locfcrer  aW  bie  zerrütteten  SWaflTen  unb 
et(t  mit  june&menber  Entfernung  fron  ber  Cbetf  ad)e ,  in  einer  grifje* 
ren  J&arte  unb  $efKgfeit  barßellen.  Sttit  bicfen  Konglomeraten  med)« 
fein  ^auftgft  lagen  me^r  unb  weniger  gleichartig  erftyetnenber  Staffen 
ab.  2)iefe  mit  .einanber  gelagerten  ÜRaffen  finb  aud)  m><f>  meljr  auf 
bie  fiebrigeren  3^eik  ber  vigiben  Chrbemrinbe  kfdjrStjft ,  obgleid)  fie 
fid)  fcin  unb  mteber  bod)  ju  betr&d}tlid)en  Qbtyn  ergeben.  3m  ©an* 
jen  aber  fcaben  fse  eine  weniger  allgemeine  SBerbreitung,  aTd  bie 
Sttajfen  ber  ^ußerflen  <£d)aale;  jeigen  fic$  aber  bagegen  in  imgleid) 
größerer  Sftadjtigfcit  al«  biefe  unb  bejifen  in  fteft  eine  fet)r  friel  grfc 
ffere  SWannigfaltigfeit  frerfdjtrbenartfger  SWaffen  ati  jene. 

2Diefe  läge  trägt  unb.  über  biefelbe  ergebt  fty  eine  anbere  fron 
frerfcältiriguiäßig  größerer  fj)ttrf)ttgfeit,  aW  jKfammentjattgenber  23er* 
breitung  ,  weldjc  aud)  nod)  bebeutenbe  QJtajfen  fron  Konglomerate» 
fufyct,  bie  mit  einfacheren  Waffen  abwed)felnj  ju  Aenen  fid)  nun  *bcr 
eine  neue  2frt  fron  Sftafftn  gefeilt fron  melier  ficf>  in  ben  ober*« 
lagen  nur  feiten  (Spuren  jeigen ;  in  benen  namlid)  frerfc&iebenarttge 
Steile  auf  fo!d>e  «ffieife  fefl  frerbunben  fmb,  bag  f?e  fammtlid)  an 
biefer  ©erbinbung  gleid)en  Sfntfceil  fcaben  unb  man  fron  feinem  Steile 
behaupten  fann,  tag  er  bie  anberen  jnfanimen^alt«.  3«  «»4  tiefe« 
ren  .unb  fc%ren  tagen  fefcen  wir  biefe  %xt  fron  ÜRaffen  immer  mefcr 
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bcrbreiten  «nb  bie  aflbereri  jurncf  bringen.  2)fe  Äongromcrafc 
gießen  f?d)  ganj  inxuä  «nb  tfe  eftrfad)  erföeinenben  Wtafitn  werten 
weit  feftner  unb  bon  geringerer  SDtadjrfgfeir.  Dagegen  »ad)fl  btt 
Sttannigfaftfgfeit  in  bem  inneren  ber  Staffen  unb  mei^t  fcfer  tfcren 
£5ä)flen  ©rat.  2Kefe  <S>d)aafe  ber  ftarren  (Srbenrinbe  1(1  Von  allen 
und  bekannten,  bie  uuterfle  nnb  jugleid)  bfe  am  QHlgememfiett  trer* 
breitete.  2)enn  gfefd)  wie  bie  2ftmof»§are  überall  in  fontfnuirKdjcr 
©erbrefrung  bie  andere  #u(le  be*  erbfern*  bifbet,  fo  ff*  jene  iage 
bie  allgemein  »erbreitete  innere  $u0e.  ©ie  wirb  flberaU  ba  fid)tbar, 
»o  bie  tropfbar  flaffige  J&ulte  «nb  bie  öorfcin  bejeidjneten  oberen  ias 
gen  ber  flarren  GErbenrinbe  fefclen.  ®ie  tief  tiefer  allgemein  Der* 
breitete  $fjeit  |Td>  gegen  btrn  Chrbfern  erftreef  en  m6ge ,  ifl  an«  eben  fo 
«nbefannt/  ald  bie  ÜJlaffe,  weld)r  ba  beginnt  ,  wo  bfe  ©djaale  f»d) 
abttfh  9lur  fo  biet  f innen  wir  mit  ^afjrfd)einttd)feit  annehmen, 
baff  bie  »ntrrfre  J&ulfe  nod)  jnr  @d)aale  ge^irt  mtb  afd  ein  Stilett 
berfefben  bon  bem  Äerne  t>erfd>ieben  ifl. 

2CmJ  bfefer  JDarfrelteng  gefcet  übrigen«  (jerbor:  baß  bte  'Sftan* 
nigfaltigfeit  in  bet  gufammenfrfnng  ber  flarren  Srbenrfnb«  in  bem« 
fetten  ©rabe  jnnimmtA  in  weld)em  ftd)  ffcre  ZfyeiU  ber  aUgemeiuftc» 
nnb  antetflen  iage  n%m.  X>a$  biefe«  nid^t  alfein  im  Qfllgemeinea, 
fonbern  and)  im  €tnjekien  @t«tt  ftnbet,  wirb  fogleid)  «ine  »eitere 
&ergteid)ang  ber  berfd)febenen  lagen  jtigen, 

J.  35. 

3n  ber  auflerfleu  ®%aaXe,  in  wefd)er  bfe  foeferen  nnb  wefdjen 
Staffen  borfcerrfdjen  /  ifl  weber  eine  mannigfaltige  2fbwed)felang  unter 
biefen  ,  nod)  jeigt  ftd)  eine  bebeatenbe  SWannigfalrigcrit  »erfdjiebenar* 
Kger  Steife.  ÜRandjcn  ifrrer  Waffen  ifl  bie  ermfitenbfle  €inf&rmfg« 
Jett  in  erflaunlidjer  (£rflrecfang  eigen.  %n  ber  ^weiten,  barnnter 
befinbUdjen  J&anctlage  ifl  biefee)  fd)on  ganj  anber*.    SBenn  gfdd)  bie. 
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Uflannlgfattigfeit  in  Um  Atmeten  ber  begebenen  Staffen  jiod)  fd* 
tun  ^o^rn  <5frab  mci^t ,  ,unb  ein  großer  2  Jjcii  berfeiben  fty  bbQig 
gftidjarrig  jeigt;  fo  Iff  bod)  taf&r  «Ine  anßerorbenttidj  mannigfaltige 
ttbwed)fetung  .unter  4erfa)iebmartfgea  ÜHafft».  3°  **r  brittes 
.fcauptTage  ^erolnbert  fia}  jwar  biefe  ?fbwe4fe(ung  ,*tma6;  Aageget 
wirb  ater  bie  Innere  HKanuigfattigfeit  einiger  «Waffen  großer.  .3» 
ber  tmterften  iage,  in  i»ela)er  tiefe  «WanaigfaWgfeit  %e  fe&dtfte 
©tnfe  erteilt,  gefeilt  fty  ja  ifcr-nw$  bie,  we(a)e  bura)  feie  ^äaßgfte 
tfbmecfjfefong  berfa)iebenartig  -ftufammengefegter  «JWaffen  feerbor  ge» 
br«d)t  wirb.  Unb  uiä)t  «Hein  in  -ber  allgemeiner  berfrreiteten  £a* 
fammenfefung  tyrrr  Wtafttn  /$errfd)t  große  ^öerfcfjiebr narttgfeit ,  fon# 
bern  nod)  in  -einem  weit  .feigeren  ©rabc  in  gewiffen ,  auf  fleinere 
SKSume  befdjranften  Ü^eilen  f  bie  innerhalb  ber  ©rSnjen  ber  aßge* 
meineren  «Stoffen,  bon  ben  Äorpern,  weld)e  biefe  jufammenfefen, 
getrennt  erfreuen.  2>fefe  auftgefonberten ,  an*  ben  berfaiebenartig*  / 
flen  #6rpern  auf  bie  maönfgfaitigfte  Hrt  jufammengefeften  t&toffeu,. 
finb  in  größter  «Wenge  ber  unterflen ,  aOgemeinften  tage  ber  frarreu 
(Jrbenrinbe  eigen,  unb  ifer  Söorfommeu  nimmt  ab  unb  ifere  bannig« 
,'aftigf eit  berminbert  fid)  in  bemfetben  Orabe ,  in  wefdjem  fid)  bit 
ffrbenrinbelögfn  t>on  jener  entfernen.  X>it  Sufierfle  .Xage  $at  $e<$ft 
wenig  »an  tiefen  aalgefonberten  Waffen  «ufguwcifen» 

$.  «6. 

JDfefe  begebenen ,  ben  <£rbFern  einfdjfießenben  J&atipttagen 
rigiber  «Waffen,  jdgen  ft<$  aberall,  wo  f?e  borfommen,  in  ber  eben 
bejeidjneten  Orbnung;  unb  fegar  laßt  fT<b  in  einem  großen  ZbtiU 
ber  ifenen  untergeorbneten  «JDtoffen ,  eine  gewiffe  Sfufelnanberfolge  U* 
merf  en ;  weld)tf  befonbert  bon  ben  Äußeren  lagen  gilt.  %  ber  außer 
biefen,  in  einer  gewiffen,  burd)greifenben  Crbnung  auf  etnanbev 
folgerten  lagen  ber  rigifcen  (£rbrorinbe ,  fommen  feie  unb  ba  «JRaffen 


oon  geringerem  Umfange  t*r,  bie  jene  tagen  ton  Otiten  nao>  eben 
bnra}bre<$en;  balb  an  niebrigenv  talb  an  &6b>en,  ja  wofet  an  bot 
^ßc^flen  Steffen  au«  ifcnen  ^frt«  treten  nnb  babei  weber  ante*  ein» 
anber,  nod)  ja  ben  normalen  ©taffra  in  befttmmten  $tarfe&lrnijftn  fre# 
$en.  2>iefe  abnormen  Waffen  feigen  groge  3tarföuben$erten.  ©te 
ftnb  balb  gfria)artfg  ,  balb  au«  trerfötebrnartigea  Reiten  §ufatttmen/ 
gefeft  nnb  fteßen  fta)  in  biefer  ^ufammenfefung  in  ben  «erfebiebenen 
J§aupttnoblfifajtonen  bar ,  wetdfre  bet  ben  normalen  Waffen  angrfubrt 
wnrben.  ©nen  allgemeine«  Stempel  tragen  Inbeffen  jene  abnormen 
erbenrlnbemaffen ,  wobuwb  fie  fta>  t>on  ben  normalen  oft  anf  ben 
erften  ©lief  nntarfajriben :  baß  fit  namßa)  meb>  nnb  weniger  €igen* 
fünften  oefTgen  ,  bie  anf  eine  bnra>  Jener  bewirfte  Umanbernng 
(fließen  lafien. 

$♦  *7* 

SBir  ^aben  gefefyen ,  »>afj  bie  Waffen ,  woran«  bie  J&uuen  ber 
<5rbe  befielen,  Stfceil«  fcemogen,  gfceit«  an«  heterogenen  Körpern 
jnfammengefeft  finb.  3n  ber  Untrrfdjeibnng  oon  homogenem  nnb 
heterogenem  ftnb  wir  aber  non)  ni$t  weiter  gegangen ,  al«'  un«  bi« 
5fnf<bannng  be«  tfeugeren  febrt  ,  tnbem  wir  naij  ben  ©nbröef  en, 
wel$e  nnfere  (Sinne  entweber  nnmittelbar  fron  ben  nnorganiftrten  3Be* 
fen  empfangen ,  ober  bnrd^  QSerfucfye ,  v»tld)(  feine  @ubffanjtoeranbe< 
rangen  berfrtben  bewirten ,  bie  $6rper  für  glciaV  ober  t>erfa)iebenar» 
tig  trflaren.  Staffen,  bie  anf  biefe  UBeife  ^omogen  un«  erfn)eine% 
«offen  wir  nngemengte  nennen  nnb  non  biefen  bie  gemengten 
«nterfd&eiben,  an  benen  whr  entweber  unmittelbar  ober  bura>  2fnwew 
bnng  me<bantfd)er  glittet  bie  gufammenfefung  an«  heterogenen  Sfcef* 
(tat  erfennen.  SJiele  motten  bei  biefer  Unterfa>eibnng  nur  ba«  tfuge 
ben  2fu«fvraa>  tb>n  laffen.     $ann  ifr  e«  aber  nie&t  mbglfa},  eine 
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ftyirfe  (Shrtnje  für  bie  ajefKrnmnng  be*  ©einengten  nnb  Ungemengten 
§u  erhalten.  Sa*  unbewaffnete  SCuge  erWart  &6rper  für  fcomogen, 
bie  bat  bewaffnete  atö  heterogen  unterftyeiber,  nnb  in  wie  t>erfä)iebe* 
nen  ©raben  ift  eine  S8ergr5ßernng  brr  ©egenfUnbe  nnb  ba^er  eine 
»oHfommene  Unterfe&efbung  brt  95erfa)iebenartigen  m6gftc$.  2T6ev 
felbft  wenn  bar*  bewaffnete  2fuge  nni  »erfaßt,  ffnb  wir  oft  noä)  im 
©tanbe ,  bnr<$  anbere  me$anifa)e  SWtrtel  ba*  heterogene  »on  einan* 
ber  ju  trennen ;  bafcer  wir,  woGten  wir  bie  Bnwenbung  bfefer  »ob 
ben  tDtitteln  jur  €ntfä)eibung  über  €infa$(?cit  nnb  ©etnengtfenn  «ui* 
festlegen,  nod)  eine  SCRitteiftnfe  anuebjmen  mugten,  jwifcfcen  ber  Unter« 
f^etbung  be*  iBerfä}tebenartfqen  bura)  ba*  2fuge  nnb  bur$  SDtittef, 
weU$e  bie  Subflanj  ber  &6rpcr  auffdjlicgm. 

$.     2  g, 

2Bir  %aben  affo  noä)  nfd&t  bie  a&fofote  ©ictdfjartigfcft  ber  unor* 
Iganifirten  9*aturfo*per  erreiajt,  wenn  wir  niäjtd  S8erfd)iebenarttge<J 
«n  ibnen  wab.rneb.men  nnb  fTe  aueb  burd)  med)anifd)e  ÜRittel  md)t  in 
*erfd)tebenartfge  Sttrper  jertegen  Kimen.  Sa*  wa«  urt«  auf  fotd)e 
IZBeffe  (wmogen  erfd)eint,  (erlieft  ned)  eine  große  üftamrigfaltigfeit 
ton  heterogenem  ein,  wefd)e6  ftcr)  and  offenbart,  wenn  wir  auf  bie 
€ubfianj  berfelben  beranbernb  einwirken.  Sara/  d)emtfd)e  2D?tttei 
erlangen  wir -bie  jRenntniß  t>on  ben  %efianbtb;eileu  ber  «Rorgani« 
firten  SRatnrMrpeY.  9Bit  febeiben  fie  in  gewiffe  Bifcere  nnb  biefe 
weiter  in  entferntere  Sfle<tanbtb>ife ,  bie)  wir  (Stoffe  erhalten,  bie  wir 
liiert  nod>  weiter  djemifd)  ju  jeriegen  tm  ©tanbe  fmb,  unb  bie  wir 
bab>  einfache  (Stoffe  ober  Elemente  m  nennen  pflegen,  nieno^t 
Wir  and  niebt  t>erb>JKen  börfen,  bag  wir  and)  bjerm  nod)  unenbKd) 
weit  »om  leften  £teie  ber  abfoluten  Gfr'mad)i>et"t  entfernt  ftnb.  Sa* 
»on  nberjeuqt  une)  bie  ©efdjicfjte  ber  d)emffcf>cn  (Jntbrcfungen.  Sie 
(Elemente  ber  3fit«n  finb  nid)t  mefcr  bie  unfrigen;  uub  ©Uff«,  weiche 
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»fr  »ff  Äurjem  ttcdj  etnfa($  gtauBten ,  femten  wir  jef  t  «tt  $«tfanw 
mengefeg te.  @o  werben  audji  unfere  jef  igen  Elemente  in  ber  ftoige* 
jrtt  ofcne  gwdfrf  ott  gufonmtengefegte  Stoffe  erfannt  werben.  2>ie 
Jottf^rftte ,  wela>  wir  in  biefem  wie  in  jebem  anberen  Steile  bet 
Statnrforfdjung  machen ,  ift  dn  a&n?edjfelttfcer  Uebergang  t>om  ©n< 
fächeren  jttm  ^ufainmengefegtereu  unb  t>on  btefem  gum  (Jfnfadjeren ; 
benn  nur  burc$<  bie  erweiterte  &unbe  ber  SDtanmqfaltigfctt  in  ber 
Sfatar,  F&nnen  wir  ftcrtfärlttt  in  ber  Srfenntnig  ber  <5fnfaä;b/tt 
meinen,  bie  in  ber  SWannigfartigreit  b<rvfa>t.  «Rur  fdjdnbar  entfer» 
nen  wir  und  ixm  biefer,  wenn  fteb.  un6  bie  SKatur  in  größerer  Wlam 
uigfaltigfeit  barflettt.  Ginnte  e*  beut  Sterblichen  gelingen ,  in  ber 
<5rrenntniß  ber  ÜRannigfalrigtdt  ber  SRarur  ba«  legte  »Jiel  gu  errei* 
ctjen  /  fo  würbe  er  aai)  bie  abfolute  <£tnfacf$rit  anfebauen ,  bie  aber 
eben  fo  wenig  atd  bie  Ijfteb/fte  üftannigfaltigfett  fron  feinen  ©liefen  ju 
erreichen  ift;  anb  beren  (Entfernung  um  fi  gr5$er  ib,m  erfc^tut/  je 
tneljr  er  |7c^  berfelben  ju  n&£ern  glaubt. 

§.  ag. 

SBergldefjen  wir  bie  t>erf<$febenen  CFrbrnfcäfo  in  $iirfu$t  bee 
93eftanbt$dle  if;rer  9ftafien ,  fo  tfnben  wir  au<b  bier  wieber  bie  93e* 
ftatfgung  ber  früheren  ©etnerfung  ?  büß  bie  9D?annigfaltf<rfdt  in  ber 
ftarren  SRinbe  fefjr  t>fel  gjrojer  ift,  a«  in  ben  ftfiffigcn  JJuflen  ($.  24.) 
unb  baf  aaet)  in  biefetn  93rtra<$t  bie  tropfbar  flüfftge  J&fiöe  bat* 
SDlittel  Jjilt  jwifdfoen  ber  Äußeren  unb  inneren.  2f0en  ift  ber  (Stoff 
gentein,  weiter  unter  ben  wägbaren  Stoffen  ber  feerbrriterfhr  unb 
cfoftttßreidjfte  in  ber  uuorganifirten ,  wie  fei  ber  JHrgantfirtrn  Statur 
ift:  ber  ©auerfUff.  $n  ben  beiben  ftafflgen  J&Men  finb  außer* 
beut  nodj  $wei  ©toffe  öorbanbet ,  welcb«  für  biefe  befonber«  djarafte* 
riftifd)  finb,   inbent  fte  ber  rigibeu  Srbenrtnbe  nur  in  einem  ftb> 

8» 


1 


üuiettütenbctt  (Stabe  att$f^5rett  \  bagegett  aber  ^  »ae*  befonber^ 
mrrfwfirbig  ift,  We  ©ubflangen  in  ber  organiftrten  Statnr  torgaglicb, 
eb>rafteriftren.  2Me  iufk  entölt  neben  (cm  ©auerftoff  ben  . 
©tftffioff,  ber  bem  3$ierrrf$t  anferbem  torjüglic^  eigen  ift;  bat 
©affer  ben  ©afferfloff ,  ber  fowofcl  im  Stüter»  «($  au$  im  $)flatt* 
jenreidV  ^eimif^  ift.  3>ie  luft  enteilt  aofer  jenen  beiben  »efentU« 
j$en  93fffanbr^filen  nur  geringe  fDtengeu  anberer  »ägbarer  ©tofff, 
jia^mentH<^  benjtofrlenfioff,  ber  ebenfalls  ber  organifirten  SRatur 
rigentfenmlty  nnb  befonber*  för  ba*  ^fTangenreUb;  »o»  grßfter  ©i<$* 
tfgfeit  ift.  SDlf  tropfbar  fuffTgc  $fiu*c  nimmt  meinte  «Rebenbeftanb» 
treffe  auf ,  bie  au$  ber  rigiben  Srbenrinbe  angeboren,  ©p  wie  in 
bieftr  bie  SWannigfaftigfeit  »ergebener  JUrper  mit  ber  Entfernung 
»on  ber  äußeren  ©t^aafe  »5<$ft ,  fo  nimmt  atuf>  bie  2fnga$(  t>erfd)te* 
benartiger  ©toffe  barin  gu ,  bie  in  feiner  läge  berfelben  grfiger  ift, 
M*  in  ber,  »elä)r  ade  übrigen  nnterteufft.  Unter  biefen  (Stoffen 
ftnb  für  bie  rigibe  (Srbenrinbe  bei  ©eitern  am  »idjttgffrn ,  Me  me< 
taUifa)en  —  gu  benen  mir  fcfer  aud>  bie  fogenannten  ÜJtetatloibe 
ober  ©runbfogen  ber  <5rben  nnb  Äalien  gtylen  —  bie  SfceiW  für  f»<$, 
£feeü*  nnb  befonbere?  aber  in  SBerbinbung  mit  bem  ©auerftof,  bie« 
jenigen  ©ubftangen  bifben,  »etd)e  an  ber  ^ufammenfefnng  ber  ftar* 
sen  Crrbcnrinbe  ben  $auptantfeett  nnb  auf  ifere  allgemeineren  nnb  wify 
tigften  $igenfd)aften  ben  J&aupteinftnfJ  feabetr. 

$*  50» 

3fufjer  ben  ©toffen ,  in  wet<6>  »fr  bfe  »erfdtfebenartfgen  ©üb* 
fangen  juleft  gerlegen  nnb  beren  quantitative  93er(?Älhifffe  mir  gu 
teftimmen  im  ©tanbe  fmb,  »erben  fcon  une>  in  ber  nnorganijlrten 
Statur  med)  gewiffe  feinere  (Stoffe  erfanut,  bie  wir  aber  niä)t  ja 
»legen  termbgen,  nnb  bie  bafcer  t>on  »feien  SRaturforfc&ern  gang  an« 
bem  ©ebiete  be*  SRateriettcn  »erwiefen  »erben.     ©ollte  t6  aber 
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nidft  anmaagenb  feon,  ^Dittge  an  benen  »fr  nfa)t  im  @tanbe  fmb 
eine  Sigenfäjaft  »aferjunefcmen ,  bie  ben  fibrfgen  t>on  und  gerannten 
materiellen  tHngen  juFommt,  barum  für  ntyt  materiell  ju  ertWren? 
Unb  fottte  »obj  efa  jurefa^enber  Qrttnb  bafur  »or^anben  feptr ,  wenn 
»ir  mancherlei  anbere  fmntiaje  &nbt&de  bon  i^neti  empfangen? 
flennen  »fr  KUtt  materiell ,  »a6  ein  @egenfranfr  anferer  ftonftt^en 
QDa(>rne$mung  iff  unb  verfielen  »ir  unter  pl;nfif<f>cr  ßraft  bie  Ur< 
fadje  ber  fit  bem  guftanbe  ber  materiellen  3)tnge  »orgefyenbeu  2fcnbe* 
rangen,  fo  f6nneo  »fr  un6  Feine  pfceftfäpe  Äraft  unabhängig  bon 
bem  SWaterfeDen  gebenFen  nnb  bie  ©nbrucFe,  »eta}e  wir  »on  ben 
fogenannten  Snyonberabtlfen  erhalten,  unmogKa)  für  Äraft&tiße* 
rangen  erFWren,  bie  bon  bem  SJcaterictlen  unab&angfg  fuib. 

©ieflefäjt  giebt  e*  eine  bebeatenbe  QfnjabJ  t»erfa?iebener  tnponbe* 
rabler  ©toffr.  2Rtt  ©fäjer&eit  rennen  »ir  aber  för  jeft  nad)  ifcren 
<£igenf$aften  nnb  SBirFungen  nur  bad  Üajt  in  feinen  »ergebenen 
9ttobifiFa$tonett,  bie  2B Ärme,  bie  pofttiöe  unb  negatibe  (SfeFtrijU 
t&t  unb  ben  pofttroen  unb  negativen  3Ragnetie)mu6.  *Jum  auge< 
meinten  $fearaFter  biefer  ^npvntnahiliea  gef^rt  if^re  auf  erorbentttd)« 
23eweglid)Feft.  Einige  berfetben  &aben  eine  ty$ft  au*gebefmte  £efo 
matfe  unb  geboren  nfd&t  allein  ber  unorganfftrten  S&atur  an ,  fonbern 
finb  jngWd)  t>on  fc&r  bebentenbem  «eHnftoffe  auf  bie  belebte  ©ajtyfung. 
3n  ber  unorganifirten  Statur  nehmen  fte  ben  tfj&ttgfren  2(ntfceU  an 
ben  SÖerÄnberungen,  »eid)e  9!JIi'fä?ung  unb  3fggregatjuf!anb  ber  Zirpet 
erfrtben;  in  ber  belebten  ©djäpfimg  finb  fte  bie  treueften  9$unbe6ge« 
noffen  ber  iebenftfraft ,  im  Kampfe  gegen  ben  2>rncf  ber  ponberabelen 
SRaterie;  unb  jam  $ljeH  finb  fte  fogar  bie  beflügelten  33oten;  welche 
ben  SBerFefcr  s»ff<$en  unferer  Srbe  nnb  fernen  SBJelten  unterhatten. 


6a  ===== 

■ 

Bon  ben  Sovmcn  ber  leMofen  9?atur  im  »Bgemeinen. 


$.  51» 

ÜBetrtt  wir  unter  dnem  &6rpcr  jmiföett  &«fHmmten  <5rJnjeB 
ringefdfjfoffene ,  ober  fix  dnem  beftimmt  begranjten  SRautne  atiö^ebr^ntc 
Sflotcrie  t>erflefcen,  fo  nennen  wir  ftigur  ftorm  be«  £5rr.ertV 
bf  e  tfrt  ber  befrimmten  93egranjung  be«  SRanme* ,  ben  feine  Sftaterk 
erfüllt.  SRnrbiefe,  alfo  bfe  g«ometrtf<$e  3f°ttt»  ber  unorgant» 
tfrten  SRatirrf  6rper ,  fett  ben  ©egenffanb  ber  na(b>Igenben  Unterfu* 
fangen  awJma^en. 

Jöte  $t>rm,  in  -biefem  (Sinne,  gebort  ju  ben  atlgemdnfren  ®* 
genföaften  ber  IRattirf6rj>er  unb  ift  mit  bem  ganzen  3Befen  berfefben 
auf  ba*  3"nigjte  fcerbnnben.  $tgent(i$  formlo*  i#  fern  Sftatuw 
forper  *).  93on  bem  2)afeon  ber  ©erfajtebenartigfdt  in  ber  Statur, 
tft  bie  <Sigenfd)aft  bet  natarKajen  SBefen,  eine  ftorm  jn  befifen, 
uujertrennlia}.  9Bo  etwa*  93erfa)febenartige*  in  -bet  Statut  ift ,  b« 
ftnbet  ba*  <£ine  toon  bem  ffnberen  gefonbert;  ba  ftnb  ©ranien, 
»etd)e  ben  einen  $U>r\>tx  t>on  ben  tyn  umgebenben  &6rpern  trennen« 
3fber  nfä)t  immer  fTnb  mir  im  ©tanbe,  biefe  ©rinjen  ju  ernennen; 
cd  fann  uu*  bafyer  wofcl  etwa*  in  ber  Stator  nf<fct  beutlt<$  in  einer 
$orm  erfd>einen ,  wa*  boeb  in  5Bafjr^dt  eine  ftorm  beftgt.  9?ttr 
bei  einem  wafer^aft  a>a*tifä)en  gufianbe  ber  Statur,  in  me(a)em  ba* 

•)  €t  ift  baber  genao  genommen  unpaffenb ,  wenn  man  ni*t  fro* 
faBifirte  SRineralf&rper  jum  Unterfaßtet*  t>on  ben  frntfafftjtrten  ,  mit 
bem  Wabmen  ber  amorpfjtn,  ober  ungeformten  belegt. 
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heterogene  n«$  nfa}t  fcerborgerufen  war,  ift  eigetrtlu$c  g-ormrojlgfeit 
anjuneljjmett. 

3e  wk*  em  Ä6r|>fjf  überhaupt  ©egenffanb  fr  er  änderen  %nfäaa; 
ung  itf;  je  üoUfommncr  feine  ©onberung  t>on  ben  ifcn  umgeberifcen 
jDingcn  erfäetnt;  je  nuffallenber  bie  SBerfd&febenfceit  awifdjen  tljw  unb 
ben  angrtmjenben  äftrpern  ift  j  um.  fo  leistet  unb  um  fo  beftimmter 
wirb  frinc  ftorm  von  und  erfannt.  93ei  ben  organifirtin  5Befen, 
bie  fo  fa>arf  öon  bem  Uebrigen  in  ber  Statur  gefonbert  jinb  (§.  8.); 
ift  bie  (Srfennnng  ber  ^orm  nur  bann  mit  ©djwicrigfeiten  t*rfnuuft, 
wenn  fi$  bie  ©egenftanbe  burdj  ifjre  ÄJeinfceit  nnferem  2fuge  eutjte* 
%en.  3n  unorganifirten  9?atar  /  wo  beinahe  2fffed  »erbunben  ift, 
finb  im  Allgemeinen  bie  ©efjwierigfeifcen  ber  (£rfennung  ber  formen 
gr6per;  in  einzelnen  8r&0en  fo  groß,  bag  wir  nidjt  im  ©raube  fuib, 
fit  bura>  bie  ©<§arfe  unferer  ©inne  unb  anbere  ifcncu  |u  J^uife  fottu 
menfce  SSlxttti  ju  yberwinben. 

$•  3** 

ßrtn  Jtotper  in  ber  Sftatnr  wirb  allein  bebingt  buw$  bie  bemfel* 
ben  fnwofcnenben  ÄrÄfre;  fonbem  aua)  ba*jenige,  wa6  außer  ifcm 
iß ,  auf  ert  auf  ifcn  einen  gr6f  eren  ober  geringeren  ©nflafj.  ®le 
gorm  ber  &(rper  ift  biefem  pifammengefegten  (Jinflufie  eben  fo  wofyt 
unterworfen ,  aU  anbere  (Jfgenfdjaftetr  berfetben.  ©efcr  twrfdjieben 
tfl  aber  bad  iSer^&ftntf  jwtfdjen  ber  ^Dirfung  ber  einem  &6rper  hw 
»o^nenben  unb  ber  Äugeren  äräfte  ,  m  föejiefeung  auf  bie  $orm, 
«öalb  fcaben  bie  inneren  einen  twrwaltenbe«  Hinflug  j  balb  liegt  bie* 
fer  in  ben  aufleren.  ©erfcftftinblg  ttnnen  wir  bie  $orm  nenneu, 
bie  bu«6  einen  fcorfcerrfc&enben  Sinffug  ber  inneren  Äräfte  belauftet 
wirb;  nidbt  felbftfUnbig  ofrer  ab^ngig  ifl  fie  bagegen  ,  Wenn 
iugere  £inwirfungen  bon  größerem  Sinffoff«  barauf  finb,  afc  bie 
inneren  ärifte. 


3n  J&inföt  ber  CelbflfUnbigteit  ber  fform  finbet  ein  mrfentß* 
d)er  Untcrföifb  2>tatt  gtoffc^en  ben  flarren  not  flujfigen  unorga* 
niftrten  StatorUrpern.  SDte  flarren  (ebtofen  Aftrper  flnb  |ugteid) 
biejenigen  /  wetd)e  unter  «Den  ttmfWnben  eine  fclfeflft&rtbigc  $ortn 
$aben.  J)er  farre  &6>r<er  nimmt  bei  feiner  SMIbung  eine  gewlffe 
$orm  an,  bie  er  behauptet/  fo  lange  er  übrigen*  feine  Stator  bes 
fcatt.  3ertb>ilt  man  ibjt  meäjanifd) ,  jerfajlagt,  serflbjt,  jerbridjt 
mau  ifcn ,  fo  wirb  §w«r  feine  Sotatform  aufgegeben  ;  aber  feine 
WpWt  vertieren  babnrd)  nia)t  bie  €igenfd)aft,  bie  ftorm,  we(d>  f?e 
bei  ber  jjerftfaf efang  annahmen ,  bura)  eigene  Äraft  3«  behaupten. 
SRur  bann,  wenn  bie  ©ubftanj,  wenn  ba*  innere  2Befen  einrt  flar* 
ren  unorgantfirten  Ä6rpcrd  eine  2fcnbetung  «rleibet,  fann  er  jng(eid) 
bie  <5igenfa)aft  ber  fefbflfianbigen  %ovm  einbogen.  2)ad  <£ie*  wirb 
}n  ©affer,  bat  SRetaff  wirb  gcfapnofyen,  nnb  bamit  ifl  bie  (elbfit 
flanbige  %ottn  bed  (£ifc6  unb  be$  2RetaBe6  babjn ;  aber  baö  SBaffet 
ifl  »erftt)feben  Von  bem  CHfe ,  bad  gefa)mor§ene  STtetatt  Verhieben  von 
bem  flarren,  bur<&  btn  ©armefloff ,  ber  in  bie  ©ubflanj  biefer  Ä6r« 
»er  abergieng.  tfuffaflenber  jrigt  flu)  bie  ©erfajiebenfceit ,  trenn 
wir  einen  @aljfr»(laü*  in  «Baffer  Wfen ;  noa)  auffallenber ,  wenn  wir 
einen  ÄattfpatbVroftau*  in  einer  ©iure  anfUfen ,  wobei  ftytbar  etwa« 
entweiht,  wai  juvor  bem  Äafffpat^  ange^frte. 

Wllt  ber  3fufb,ebnng  be*  flarren  Zfrflanbe*  ber  unorganiftrten 
&6rper,  gebiet  ibjre  (eMgcnföaft ,  eine  felbftflSnbt'ge  Jorm  unter  aOfen 
Umft&nben  30  beftgen,  verloren.  ®amit  foD  nun  aber  ntyt  gefaxt 
feon,  baf  bie  fogen«nnten  fCttfff gen  unorganiftrten  &6rver,  unter 
allen  Umflanben  in  J&infiöjt  tyrer  3form  t>on  anberen  unb  jwar  bou 
weniger  ftöfllg«»  ober  flarren  abbangfg  frven.  Unter  gewifen  Uuu 
ftönben  f6nnen  aud)  bie  fluffaen  unorganifirten  9taturf6r»fr  eine 
frfbflflanbige  ftorm  {eigen.  Diefe  gebjet  aber  verloren ,  fobalb  bie 
Umflanbe  #ä)  veräubern ,   wetye  bie  6elb(lflanbige«t  ibrer  fform 
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begunfHgten»     $3$affer  erfüllt  ben  £Rautit  rinee>  (Sfafpd  unb  ttimtttt 

atfo  bie  ^orm  «n  ,  welüje  Wefet  (tarre  &fopet  ibjn  oorfd)reibt. 
laffen  wir  aber  SBaffertfeeiie  auf  einrn  Ä&rper  faHrn,  gegen  ben  bat 
SBJaffcr  eine  geringe  2f b^flon  baf^  fo  bittet  tt  auf  bemfetten  Uro* 
pfen.  SBmnebjreu  wir  We  Stopfen  auf  einer  Q(&4e  &W  jur  gegen« 
feitigen  SBm'fjrung,  f»  fliegen  fie  jitfattrmen  unb  bufjen  mefor  unb 
wenig  fr  uon  eer  felbftftanbtgen  äugefform  ein,  we(<f;e  We  eingehen 
behaupteten.  t*ft  erfüllt  ben  SRaum  eine«  ©efafle*  unb  bat  barin 
feine  fettffliattbige  &orm.  iaffen  wir  iufttbeiie,  we(*e  biefe*  Oefaf 
erfülle«  fottes,  bnra?  «Hkffer  aümatig  aufftetge»,  fo  bitten  fie  in 
beutfeJfttn  ftttafen ,  beren  ftor»  eine  fettfeftanbige  tft.  Sie  verlieren 
abee  Hefe  Jörn,  fobatt  ffe  fta)  in  bem  Olafe  fo  anrufen,  ba$  (Je 
in  gegenfeirige  ©erüljrung  fommen. 

93ei  ben  organifhrten  ©efdjöpfen  jeigt  fEdj  fiete*  «ine  iBerbinbung 
l»n  fettfrftanbfger  unb  niu)t  felfctffianblger  $orm.  2>fefed  liegt  in  ber 
benfelben  eigentfefimliges  S3erfnu>fung  brt  Ctarren  mit  bem  gtufit* 
gen  ($.  6.).  t)ie  (Sefammtform  be*  organifirteu  $orf><r«  ift  eine 
fetbftftanbtge ,  bewirft  bnra)  bie  £umme  ber  mit  «inanber  beriunbe* 
nen,  rigiben  Steife.  Xtfefe  Marren  J&uBen  faWeffcn  aber  ftufftac 
Zueilt  da,  beren  formen  nad)  ber  @e(ra(t  ber  frarren  J&uOen  fldj 
rieten.  3«  &er  unorganiffrten  Statur  tft  bad  (Starre  toon  bem ,  waö 
wir  ftuffig  fa  nennen  pflegen,  gefd)ieben;  babfr  ftnben  wir  in-  ttyr 
au$  bie  fefbfrjr&nfcigen  formen  Don  ben  abb&ngtvjen  tvefentüd)  getrennt, 
fo  baf  ein  £6rper  entweber  eine  fefbfrftönbfge ,  ober  eine  abhängige 
$orm  beft$t>  unb  baß,  wenn  «rnerli^e  Sbeiie  von  fettfWto  biger 
unb  abb&igtger  ftorm  mit  einanber  vorrourmen ,  fle  ald  t>errd)lebettett 
,R6rpnrnj  ange^6rige ,  ju  betranken  ftnb.  ©ad  ä&atfer,  welche*  fT<b) 
In  ben '  groiftyenraamen  ftof*  Aaff fpat^d  auffräit  unb  bie  Srorm 
tjat ,  weirbe  bie  9Wume  beffelben  ibm  tnittfcef  fen ,  gebart  nid)t  jum 
«5au«matW»  Um*tf«d>u"g<n  4b.  b.  jormat  0.  WM.  Kamt.  9 
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Sfficfirn  btt  &ä\lfy<itb6  ,  fonbern  ift  da  l>on  bemfefcen  terfdjiebener 
<ft(rper. 

$♦  35* 

SDa  bie  QNgenföaft ,  unter  «Um  Urnftinten  «Ine  feftftfttnbfgt 
ftorm  gu  behaupten,  mit  ber  ÜRlgibMt  jnfatnmenljangt ,  fo  teilt  man 
folgern  bfirfen,  baf  bie  ftfifpaeti  tförper  am  fo  efcer  eine  fettfrftanbfge 
$orm  annehmen ,  je  mefcr  fü$  ib>  gaftanb  beut  rigiben  n&^ert. 
TBir  nehmen  tiefe*  au$  wafet ,  wenn  wir  anorganrfirte  &6rper  ton 
verriebenen  ©Taben  ber  ftiufflgfeit  mit  einanber  vergießen.  ®ad* 
«rten  fefcen  wir  «m  fettenden  in  fetbfr^Änbiijer  $orm;  tropfbar  Auf« 
flge  £6rper  ungleich  J>5ufiqer;  unter  biefen  jeigt  fu$  aber  j.  93.  bie 
butmfläffige  SRanfytfea  weniger  lefept  nnb  bauernb  in  fe Ifc fiftan biger 
$orm,  «(*  ba*  bicffCufiige  fflergtfceer,  ffr  eine  oefannte  <£r* 
fafcrnng  r  bafj  ein  bfinnffie^enbe*  ÜRetnU  nngteig  twOrornrnncr  einen 
ffcm  bargetotonen  Sftonm  erfnllt  nnb  eine  ifjra  ton  3(ngro  t>crgef$rie* 
fcene  $orm  annimmt,  «W  ein  bitfflieflenben. 

ttebrtgen*  fjft  bie  <£fctenfd>aft  >  letzter  ober  fe$werer  eine  fefljfb 
^l&ntfgr  $orm  anjunefymen  nnb  ju  behaupten,  feine*  Stiege*  allein 
«bljjÄngia.  ton  bem  @rabe  b«r  2fnnÄb/r«ng  $nr  SRigifeitat;  fonbern  e6 
ftnb  band  ann)  noc§  anbere  2)inge  »rrffam.  2)a  bie  $orm  eine* 
£6rper*  nberfcanpr  nie  allein  bebingt  wirfr  buafr  bie  ftfner  eigenen 
SJtaterfe  biwofcnenben  Ärifte,  fonbern  b«  ana)  Äußere  Ärifte  ginffofl 
>ar«nf  ^aben  ($.52.)/  fo  «f*  en  rinleu^ten» ,  tag  ba*  Serfedltnift 
in  wetyeut  ein  ftöfilger  tforjwr  jn  feiner  Umgebung  ftrfcet,  t»n  mrr& 
(«rem  <£inffaffe  feto  mnfi  «nf  bie  Vnna^nu  nnb  Sefeauptung  einer 
felfrftftanbigen  ^ertn.  3fe  größer  ber  (Sinflug  ifl,  ben  bie  umgeben« 
ben  SMngc  «nf  ben  ningebraen  äfcper  andern ,  um  fo  fc^werer  mag 
et  biefem  werben ,  eine  feUftftaitbigc  $orm  anjmiebjnen  uab  ju  be» 
Raupten.     <5in  S&agcrtronfea  jerfließt  bafecr  auf  bem  einen  Äfaper 
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nnb  UUuptct  bagegen  feine  Ängelform  auf  einem  anbeten,  tnbem  *ei 
betn  erfiertn  eine  geringere  Hbb^fwndfraft  al*  bei  bem  Ittftttn  mtU 
fam  tfh  SÖJetaHe  nehmen,  wenn  man  fte  in  tbinexneit  @ef4fle« 
fdfaieljt,  »erm&ge  ifcrer  frarfat  inneren  Sfnjte&nngafrafrv  eine  fon< 
tttt  $l*d}t  an  /  n>4$renb  anbere  &&r»er,  g.  ©.  9Äeraüon;be ,  Reu 
Ken i  (frben ,  ©atje/  Sei  fernen  bie  innere  Sfnjte&nnq  geringer,  aber 
bfe  SCnjiefcnng  gegen  bie  Sttaffe  ber  @<b>K(jgeratbfB)aft  gri£er  ifi, 
eine  weniger  fettfrfranbfgc  ffrrm  Raunten ,  ja  frgar  wo# ,  wenn  fte 
nnr  in  geringer  ©tafle  twrbanbtn  finfe ,  f?$  ber  ©an*  be»  £tt)tnefj. 
gefaflea  gan;  anftymirgen.  3(n*  fremfetten  GHrunb*  fann  ein  fUt^ger 
Ä&rjxr  jnm  3£etf  eine  «rbbjhigige,  mm  £$ett  aber  «ine  felbfifWnWfle 
ftorm  jeigen.  Cuerf  ftfber  erffittt  ben  Staunt  einer  oben  offenen  ©laö< 
rtbte,  bittet  aber  eine  Itmttx*  %U^t  >  »rif,  al*  e4  mit  ber  Infi 
in  SSerufcrung  tl) ; 

' .  -  .  *        '• ' '      .  *    '  i   •  ,:♦«•' 

$•  54» 

95on  ber  ®«t6ffftAnbig!eit  ber  gr»rmen  ift  fn  gemljfer  J^in* 
ftyt  bie  €igentr^»hn<i*feit  terfirlben  pt  untrrföeiben.  Sin  un* 
•rganiftrter  0Zatarf6r»er  fann  bttte}  eigene  Äraft  eine  gemtffe  $orm 
behaupten,  bie  tynt  nrfvräng(t$  bnrd)  einen  äußeren  <&tnftng  ertbdit 
npnrbe.  (Sine  fot^e  $orm  tft  aW  eine  unt»efent(t<be  ju  betrachten. 
In  $ejie$ung  auf  We  Materie ,  weftfie  fee  *efifr.  Qrin  ftüfpged 
SWnerat  <tfnlt  eine Stuft  fn  einem  ©efleine  nnb  nimmt  bie  #orm 
«nr  wekjje  jbt*  «nge  9tt«m  ifcm  t»rfa>reibt.  JDiefe  ibm  einmal  mit« 
•etfceüte,  a«#ere  $orm  b«fcaim4et  et  aber  im  fratten  $»fiMbt  bur$ 
eigene  Äraft,  feibfi  W*nn  ba*  «Äefcngeflehrburd)  SBeroittemng  *>n 
(fem  getrennt  wirb,  «in  organifn>cr  «arner  wirb  ton  einer  «JTOrnerafc 
fnbftanj  burd^brnngen  ,  mrl<0e  bie  $er«t  annimmt,  bie  bnrto  We 
SRiume  in  bem  nrganifä;cn  ßSrper  ifc»  erteilt  würbe.  <&xft*xxtt, 
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btfiauötrt  er  bfffe  feiner  ©abftonn  frembartiae  ©eftait.  (Srn  twn 
einer  riglbe«  SWaffe  eingefallener  ärnftaU  verwittert  unb  eine  anbete 
©ubftanj  füflt  auf*  8?ene  ben  ^intrrtaffrn»  Raum  «n*.  9tun  wirb 
bie  Jpullc  jerft6rt  nnb  ed  fommt  ber  eingefdjioffene,  erftarrcte  £6rper 
hl  einer  ßrotm  jum  ?8orfd?rin,  bie  feiner  feubfianj  nia>t  eigent^umitdj 
ifh  £Rocf)  auf  anbere  SDetfe  Fann  einem  unorganiftrten  Ä6rper  eine 
»nwefentliay  gvrm  ju  $fceH  »erben:  wenn  namftd)  bie  <Subftanj 
eine*  rigifcen  ßärpert  burd>  äußere  ©nwfrfungen  eine  95eranbernna, 
erleibet .  obne  baß  bie  Außere  ftortn  inafritf)  mit  toerÄnbert  wirb .  wie 
folay*  gutn  »eifwel  ber  $aH  ift,  wenn  ein  (£cb>efettirt  *  3BurfrI 
ober  ein  fcifeufpatlj  #  Styomtaeber  in  «ramteifenflein  nrngemanbelt 
wirb.  T  ' 

Stur  bann  i(r  alfo  bie  ^»rm  einet  «icraamftrren  Körper*  eine 
cigent{?utnlid)e  ober  wefenttid)e ,  wenn  fie  tur$  btejenigen 
Stifte ,  welaje  öon  feinem  SHJefen  unjertrennlia)  ftnb ,  bewirft  wnrbe. 

3[n  ber  organtfnrten  ®a)tyfm»g  ftnb  aDe  fel&ftflinbigen  ftov* 
men  5«gWü>  mefen  tHdjej  nur  fn  ber  nnorganffhrten  SRatnr  fom» 
wen  Ä6rpet  bor>  bie  bord^  eine  i^nen  inwe^nertbe  Äraft  in  einer 
Jorm  beharren ,  bie  nrfprnnglty  nia>t  ein  $robuft  ber  l$rer  ©ufcftanj 
eigeutfjumlittjen  «raffc  war. 

...... 

$•  55. 

2Me  ©rÄnjen  ber  Äörner  ftnb  %Xh4>tti*  <H gleJt  Mfyex  Fefne 
£6rperformen  oljne  SWdjen »  nnb  We  SJefäaffmbetfen  unb  gegenfeitU 
gen  Söer^ftniffe  ber  fr{Aa)en  flefcen  fm  Inntgftrtt  gujfcmmenfcange  mit 
»er  S&atur  ber  .jWrperfomen»  ÄHe  $(4<$en  ftnfr  badjenige,  woburn? 
m\6  bie  ftorm  ber  &6r?n  s«r  Qfnföauiing  fommt.  €o  wie  bie 
$*vmrn  üerfajieben  furo,  jeftjen  f?ä)  aud>  bie  %\&d)tn  fn  f>erfd)iebenen 
Q3cfä)affen(>eiteit  nnb  ge^eufritwjen  iJJer^attniffen.  ®ir  beftimmen  nnb 
nnterfajeiben  ba^er  aua)  bie  »erfdjtebenen  $6rperformen  naa)  ben 


*erf<$tebenen  Q3ef  Raffen  freiten  nnb  93e*fcattnifien,  bie  in  ginftyt  ber 
$ta$en  (Statt  finben.  Je  naa)bem  bie  $Iao)en  gelogen  ober  gerab« 
fmb,  ifcre  2fttj«fcl  großer  obet  geringer  ift,  ifrre  Jfguren  ton  biefer 
ober  jener  2Trt  finb;  ifcre  SBerbinbungen  nnb  Ityce  Sttflanbe  auf  biefe 
ober  jene  SBeife  fta)  geigen ,  erfa)einen  an*  bie  formen  ber  Äorner 
berf$febenartfg* 

(JHne  Aorperform  geigt  ft$  an«  boflftönbfg,  trenn  rolr  famrit* 
ßd)e/  jur  $3fgranjnng  beö  ^tpere"  gel?6rciibe  3-lac§en  fiberfefcen  Wn# 
nen;  unbollfranbig ,  wenn  wir  nur  einen  Sfceit  ber  $iaa)en,  nur 
bie  eine  ober  bie  anbere  wafcr}ttnebmtn  im  Otanbe  flnb» 

✓* 

$.  56. 

TAe  $orm  ber  nnorganifFrten  SRatnrMrner  fkttit  ftdr>  in  fefrr  *>er< 
fd?tebenen  ©raben  »ob  [Regelmäßig? elt  bar.  ©riefen  wir  bie 
SRegcltnSgigfeU  ber  formen  na<$  ber  lUbereinfHmmnng ,  bie  anter 
ifcren  feilen  (Statt  ftnbct,  fe  muffen  wir  biejenige  Ä&rperform  für 
bie  regelmafigfte  erfroren  ,  bei  ber  wir  bie  gr&f te  Uebereinfrimmnng 
unter  ben  Streiten  bemerfen.  2fca  bie  $orm  btf  Ä6r»er*  jto>  un* 
in  ifcren  ftlad&en  barftellt  ($.55-)/  (•  K«9*  i««  b°n  nn* 
nefembare  Uebereinftiramnng  in  ben  fe3efa)affen^citen  nnb  gegenfeitigen 
93erl?fttrniffen  ffcrer  fttadjem 

Sin  Ä6rycr,  ber  nnr  bnrdfr  eine,  in  tfdj  fetbfl  gnrfWftaufenbe 
ftl&aje  begran|t  ift,  beren  jeber  Ufreil  bie  93e'fd?affenfreiten  bei  %n* 
beren  frat  nnb  in  welcfrcr  jeber  ^öunft  ton  einem  gemelnfffraftltdjen 
2Rittetr>nnfte  gteicfr  weit  entfernt  ifl,  fiefret  anf  ber  fr6d)ft£n  ©tafe 
ber  «Regetmafigfeit  ber  $orm.  Hüe  übrigen  Irummffa^fgen  gormen  ' 
entfernen  ftd)  bon  biefer  t>oU7ommnen  «Kegelm&ffgfcit  mefrr  ober  weni* 
ger.  <£ben  fo  Hegt  e*  in  ber  SRatur  ber  (Sacfce,  bafi  buro)  mehrere, 
gerate  $tö<fren  begr&njte  Ä&rner,  niajt  jenen  fr&cfrften  ©rab  tton  SRe» 
gelmaßigfeit  ber  $orm  beflfen  ftnnen.    JDiefe  gerobflaajigcn  fformen 
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flnb  nn  fb  «grtmif iger ,   fe  grifer  Wc  «egetniAflafeit  ber  haaren 

ibw  gl«*«  if*;   i<  «tf^t  W<  frfW,        »Inf et,  mit« 

benen  fte  aufatmnen/togen  unb  bic  2ff-flÄnfc<  nnter  be*frlben  ,  einanber 
gMa?  tfnb. 

Die  nnorganifirten  äfirver  jeidfrnen  fty  -im  ^U^r meinen  burdfr 
«KegelmÄgigfett  fror  ben  unorganffirten  au*  ($.  4.)*  <5*  i#  ber  Ith* 
tofen  SRatur  nia)t  allein  bie  3r°™*y  n>efd>e  ben  fcödjftcn  @rab  ber 
!Reg<tma0igfeit  b«£|t,  dgeirtfcumlUfr;  fbnbern  e*  fomnwn  anflerbem 
in  tyr  mannigfaltige  anbere  formen  *or ,  bie  auf  fcofcen  ©rufen  ber 
©nmmetrie  flefcm.  SBide  formen  nnorganffirter  9taturttrper  ent* 
fernen  fia)  aber  Von  ber  SRegelmaJfgfeit  in  t>erfa)iebenem  ©rabe  unb 
nidjt  feiten  ttnnen  wir  attmÄKge  2fbfhifungen  Verfolgen ,  Don  ben 
regelmäßigeren  formen  bl*  ju  folgen  ©ebüben,  -an  benen  leine  ^'pur 
tx>n  ©fttnmerrie  wa&rjunr&iBen  ift 

$•  57» 

SDie  «DUnnlgfalHgfeit  ber  fform  i(l  abb>gig  bon  ber  tfnjatf 
*erfajiebenartiger  Steile  berfetben.  Sine  Äbrperform  3eigt  eine  nm 
fb  grbgere  «Ocannigfaltigf ett ,  je  gr6ger  bei  ifcr  bic  Hnaa&l  fron  93e* 
gT4n§ttngfl(Wa?«n  ifi,  benen  &ftfdjtebene  Jiguren ,  »ergebene  ©rbgen, 
fcerfdjtebcne  SPcrbinbungen  unb  tfbfrÄnbe  eigen  finb.  Sbit  SRannig* 
. faftigfeit  ber  $orm  fielet  bafcer  mit  ifcrer  9t«ge(m&f1gfeit  im 
umgefefrrten  ^3et^&(tniffe.  3ft  nun  -auagemadfjt ,  baß  bie  unor* 
ganiflrte  ®a;6p£ing  bnra>  Stegefm&n'fqfeit  in  tyren  Jörnen  (Ta>  aus* 
jeidjaet  ($.56.),  fo  wuß  (I<  tagegen  in  £fn(u$t  ber  SWannigfaltigfett 
berfeften  juratf  ffcfcem  $n  biefer  J&inf?d>t  finbet  aber  ein  anfallen* 
ber  Unterfa)irb  in  ber  leWofen  Statur  ftfW  (Statt,  »et  ben  flarren 
unorganiftrten  Äbrpern,  benen  gerabflaojige  formen  brfonber*  eigen 
ftnb,  finbrt  fab  «ine  unqlefö)  gr6|ere  ÜJlannfgfadiafrit  ber  fform, 
at«  bei  ben  ftöfiigen ,   in  beren  Öebiete  nur  eine  allgemeine  $au?0 
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form,  bte  regeftmtyigffc  ton  Qfifeti;  bie  Äugerfotm  frerrfdjt,  bereu 
%opnt  felbjt  ba  ntyt  gnnj  trtrfdbwf  nbet ,  wo  bie  flrorm  bed  ^riifff^ea 
Von  ber  StegermÄfligMi  am  roeiteften  entfernt  t|L 

5Benn  nnn  glrfcb  im  'S ü^f meinen  bie  SDtijnmgfaTrigWt  ber  ftottn 
bei  ben  febfofen  9Befen  gering  fid)  geigt  gegen  bie ,  wetd)t  ber  befeb* 
ten  Slatnr  eigen  itf,  fo  faunr  boo>eine  gewiffe  febfofe  ©ubflanj  eine  . 
bebeutenbt  3WaanigfaItigrVit  twn  regefmtyfgen  anb  unregelmäßigen 
formen  befifen ;  wogegen  in  ber  belebten  ©empfang  jeber  %xt  fron 
Höffen  «rf  ber  ©tufe  ifcrer  »ottfommenen  tfudbifbung  ,  nur  eine  tftt 
ton  Jorm  eigen  fff ,  von  welcher  nur  bann  vnb  wann  nnbebentenbe 
3f6<!bberttngen  fcorfommen.  2>fefe  &efd?r&nfung  ber  SttaunigfaUigffU 
ber  Jorm  >  bei  einer  gemiffen  species  eine*  belebten  QBef*n6,  wirb 
«ber  erfe$t  bun$  bie  fetyr  berf^febenen  ^nrntnr  btt  £f  bei  ifcrcr 
«Umaftgen  ffuöbilbuug  bnrajiaufenr  €in  fkavtet  mtorganlftrtcr  JWrper 
pflegt  bagegen  bei  feiner  »Übung  eine  gewiffe  Jorm  ja  erlangen,  in 
»ef^er  er  beirret.  SRur  fetten«  Qfuönafcmen  lommen  in  bieder  J&in* 
fid)t  öor.  9tur  juwrilen  erfcait  ein  ftarrer  unorganiftrter  Ä6rper 
jiaä)  toDenbeter  erfler  SBtfbuitg ,  eine  anbere,  frfunb^re  Jorm  baburefj, 
baß  eine  neue  S0?affe  berfelbctr  ©ubflanj  fid)  mit  ber  juerfi  gebHbeten 
terbinbet.  $inbet  ein  2Cnfaf  nencr  SRaffe  (Statt/  fo  erfolgt  wek 
fcanfiger  nur  eine  Vergrößerung,  tridjt  aber  eine  wefenttt<b>  SBeran* 
berung  bei  Äbrnerform.  «ei  ben  ftöfligen  «norgantfJrten  Äorpern 
tonn  wegen  ber  größeren  q3rrf<$irbbarfeft  ber  Sfcrite  ,  fetdjt  eine 
SRobifa&tjfon  ber  Jona  in  eine  anbere ,  burd)  auf ere  ©nftäffe  ftefr 
»erwanbefn,  weld)e  Uebergange  »on  einer  $orm  in  eine  anbere  fid) 
«ber  md)t  »erg(eid)en  (äffen-  mit  brnen ,  mela}«  bei  ber  tyulbtlbung. 
ritte*  belebten  Äorperd  (Statt  fmben. 


jDie  Marren  &et»er  beft|en  ni$t  bl»$  Cber^ajen,  wefcbje  ba* 


©anje  bei  einen  Ä&rperd  fron  bem  ©anjen  eine*  ober  mehrerer  anbe« 
ter  trennt;  fonbern  fie.feafreu  au$  in  iferem  inneren  Obfrf(Äd)<n, 
mobur<$  in  tyneu  ein  XfeeU  fron  bent  anbeten  gefonbert  wirb.  liaf 
$at  fdjarfftnnig  gegeigt:  baß  e6  ein  allgemeiner  (Sfearafter  rigfber 
&6r?er  fee ,  *af  fte  au*  getrennten  Stfeeifot  befielen  anb  bafcer  biete 
Cberfß^en  in  ifcrem  Snneren  feaben*).  JDiefer  €b>rafter  jeigt  ft$ 
bei  ifcnen  in  »ergebenem,  oftmai*  in  einem  feb>  fcofcen  ©rabe. 
©ci  ben  rigiben  unorganiftrten  äftrvetn  ffnb  bie  inneren  Oberflächen 
oftmafe  bann  fa)on  ja  erfrnnen ,  wenn  bie  Steile  nod)  ein  ©anje* 
fcilben;  oftmals  freilid)  fommen  (te  erjt  bann  jutn  $Borfd)riu,  wenn 
auf  bie  eine  ober  anbere  QBeife  «ine  £erfiucfc(iing  mit  brm  äorper 
Vorgenommen  wirb.  93ei  ben  ftarren  unorganiftrten  Äöryern  f6nnen 
wir  alfo  Äußere  unb  innere  formen  unterfa)eiben.  Die  inne# 
ren  formen  belegen  wir  mit  bem  allgemeinen  9la(jmen  ber 
©trnftnr. 

3e  nad)bem  bie  58ef^affen^eiten  «nb  gegenfeitigen  ©er^Ättnlffe 
ber  inneren  Cbcrflad)en  verfd)ieben  ftnb,  jeigt  bie  innere  $orm 
8$erfd)teben^elten ;  unb  auf  a(?nlfd)e  2Beife  wie  bei  ben  äußeren, 
faffen  ftd)  and)  bei  ben  inneren  formen,  regelmäßige  unb  unregetntä* 
ßtge ,  fytnmetrifdje  unb  unft)mmctrtfd)e  unterfd>tlben. 

<£in  ©rganiftrte»  Äbruer  »on  einer  gewijfen  2frt ,  b>t  fletd  eine 
(gtrnfrur  t>on  einer  griffen  <8efd)affen&eit.  fRo$  weit  weniger  alt 
bie  Äußere  ftorm,  pflegt  bie  innere  bei  einer  unb  berfelben  species 
abjuÄnbern.  3n  bn  unorganijTrten  SRatur  jeigen  ftd)  bagegen  bei 
berfelben  ©nbflanj  oft  bie  »erfdjicbenficn  9Robtfifa3tonen  ber  ©truf* 
tur.  Der  fobjenfaur«  Äalf  ifi  balb  blittrld),  balb  fafrig,  balb 
bid)t ,  balb  erbig  n.  f.  w.     3a  fetbfi  bei  einer  unb  berfelben  3frt 

•  o)  ginf  aber  «»«turobüofoobie.  €5.  178.     ©effelben  3been  ju 
einer  vbilpfonbtfd)«»  «Ratwlunbe.  e.  159. 
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ton  Äugerer  ©eftalt,  fnnn  Me  ©rrnftur  abweifenb  fenn.  $6  fann 
j.  ».  rio  ÄrnftaO  tu  gewiflen  9Ri^tun<ten  in  ©tötter  (?<$  fvatten 
laffen,  wogegen  er  na$  anberen  Stiftungen  gertyeift,  «uregermifüge 
$6tüd)fl&d)tn  »on  einer  gewiffen  ©efdjaffenbeit  jeigt. 

Sie  flufllgen  unorgantßrten  SRnturforner ,  bie  in  3TuVm,  wat 
einen  ©egenflanb  unmittelbarer  innerer  2fuftf)«nnng  auömadjt,  ein« 
fWfrer  fto)  barfreOen ,  fielen  aueb  in  J&infTd)t  ber  inneren  Oberflßdjen 
ben  rigiben  nadj ,  inbem  ft<$  bei  ifcnen  nnr  eine  iugere  OberfW^e 
jefgt,  wetyer,  wie  frfifcer  gqeigt  wotben  (§.  57.),  ber  einfügte 
Sfearafter  eigen  }u  fron  »flegt.  3n  ifcrem  3ftmeren  jeigt  flaj  feine 
<5truftnr.  brennen  n»ir  »on  einem  ftöffigen  &6rner  Streite ,  fo  et* 
Ratten  bfefe  neue  Obrrfl&<$en,  bie  f?<f)  aber  erft  bUben,  inbem  bie 
Trennung  vorgenommen  wirb,  wobei  wir  ba6  Söeflhreben  wafyrnefymen, 
bfefelbe  ebtfarfje  ftoxm  wieber  b,ert>orjubringen ,  bie  fttf)  bei  bem  grb* 
% cren  jrigte ,  wenn  foldjeö  eine  felbftytänbige  %ovm  befug.  5Bfr 
ttnnen  tiefe«  j.  83t  onf  eine  febr  auffottenbe  ®rife  wafernefcuten, 
wenn  wir  eine  gefö moljen«  SRetaMugel  anf  eine  Safel  fallen  Inflen, 
wobei  fte  in  febr  trfefe  «eine  Steile  jerfnrift,  bie  in  bemfelben  2fu* 
genblicfe  wieber  bie  tfugetform  annehmen.  2Me  Cberfßebfn  ber 
gerrennten  fttfilgen  Streite  ffnb  atfo  burrf)  bie  Trennung  Deranfafjte 
neue  $)robufte;  wogegen  tle  Dbcrfßdjcn  ber  Xbeile  eine«  rigiben 
&orper6,  bie  t>on  cinanber  getrennt  werben,  $)robufte  ber  urfpräng« 
Öfen  SMfbnng  bee)  ganjen  rigiben  $6rpcrd  finb,  bereit  33efd}affenb.ci# 
ten  bnra>  bie  Opern$ion  ber  SfceUuug  nidjt  eigentlif  fcetfwrgebrafe, 
fonbern  nur  §»*  tfnfaaunng  gebraut  »erben.  <5«  frefct  nidjt  in 
mtferer  ©ewatt,  bnr<b  bie  gertbrilung  wiarubrlifb  eine  bl5ttrt<be  ober 
ftra&Uge  £e»tnr,  einen  mufdjflcbcn  ober  einen  fnKtrriöjen  93ru$  junt 
93orf<f)rin  ju  bringen.  3Bir  »oßenb'en  nur  bie  Trennung  ber  &(Ktte, 
bie  berette)  in  e*.nem  b.6^eren  ober  nieberen  ©rabe  bei  ber  Q3i(bung 
4«uemaim'«  Untfrfucbwigeii  6b.  b.  Sonnen  o.  hol.  ttatur.  10 
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be*  Hülben  Äorpert  bewirft  wnrbe;  wir  haben  aUt  W«n  »eitere« 
wefenrtidjen  CNnffug  oof  bie  »eföafenfceit  ber  bor^  bie  fcrennnng 
j»<^  bärfreflenben  5rtc&>. 

$.  59» 

3n  btr  C&erffÄ^c  be*  ftöfflgcti  £6rper«  Hegt  ber  erfre  tfnfang 
jur  SfttgibitSt.  <£o  wie  fle$  bie  Oberrathen  vermehren ;  fo  wie  eine 
©onberung  im  inneren  bc«  £6rperd  »orgelt/  ©hac  ba£  ber  gjnfanu 
menhang  bee)  Öanien  babnrd)  aufgehoben  wirb;  gehet  ber  Körper  an* 
bem  ftöfitgen  in  beo  flarren  ^nfianb  Aber;  »ie  foldjea  twn  iint  an 
ben  angebogenen  (Steden  feiner  geißreichen  ©griffen  fiberjeugenb  bor* 
grtfyan  worben.  35rrwanbelt  ftch  ber  flagge  £uftanb  tf"**  nnorgo* 
niftrten  Stf>r\>cri  in  ben  Marren,  fo  beb&It  er  in  mannen  Traden  bie 
äußere  ©eftolt  bei,  bie  i(mt  fm  ftöffgen  »fcjranbe  eigen  war,  nnb 
nnr  fein  Stmeree)  erteibet  eine  wefent«<b>  $i>rmt>eranberiing.  CH» 
SRetaDforn,  werdje«  anf  einer  äobjfe  gef<f>ro©fjen  »orten,  behalt  im 
<£rft«rren  gctneinfgtfth  bie  &nge(form,  bie  i(?m  bnrer)  ben  ^(uf  er* 
t^ritt  wnrbe.  ©ebr  oft  tteranbert  füfj  «ber  nicht  bloß  bae>  2fnnerff 
fonbetn  auch  b«ö  tjffufkrr.  2fit6  brt  gebogenen,  in  fteb.  felbfi  jn* 
fammenfanfenben  Jfi^c ,  werben  mehrere  gerabe,  bie  nnter  gewfffen 
QÖinffln  lufammenfioflen.  Oft  ifk  in  biefer  eefigen  grorm  ne-cb)  ber 
äugettypu«  fftbtbar,  »ie  wir  e*  j.  03.  wahrnehmen,  wenn  wir  eine 
auf  ber  Äohle  gefa>tnoIjene  Ängel  ton  ph0M?wf«»«»  03fei  ertalten 
lafien ;  oft  entfernt  ft<h  aber  bie  eefige  $orm  »on  ber  ft>fcaroT*if$en 
weit ,  inbem  unter  ben  »ergebenen  JMwenfionen  grofje  JHfferenjen 
entgehen ,  wie  wir  ee)  3. 83.  fe^en ,  wenn  and  einem  £ropfen  einer 
fonjtntrtrtcn  (Salpeterfange,  nabclfSrmtge  &r»ffaQe  anfliegen. 

<£ine  Uutbifbung  ähnlicher  2Trt  finbet  and)  ba  (Start,  wo  ein 
flufffger  ÄSrpcr  t>on  einer  %orm,  bie  nnr  jum  üthtH  Hut  felbfitfÄn* 
bige,   ober  eine  ganj  mitgeteilte  i(l,   in  einen  ftarrra  abergehet. 
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2Öie  ftöfffgr  Sfraffe  bann  entmeber  ;u  einem  rigiben  ©anjen  f>on 
«wer  gewifjeti  <£truftar,  beren  ©berfWdje  aber  .eine  mefcr  nnb  weniger 
mitgetbeffte  bleibt,  wie  bei  beut  in  einem  ®tfh$e  grfrierenben  2Baffer; 
ober  r£  biiben  f?<$  in  bem  (Sanjen,  eingrtne  rfyibc  $6rpfr  t?on  eigen* 
rfcümfla}«  Jtrmen  and.  2>er  fufftgc  Ä6rper  beroanbett  f!o$  ba&ci 
oftmal*  ganj  in  eine  rigibe  9ÄaflTe ;  oft  wirb  aber  mir  ein  3$eU 
bfflefben  baju  bewanbt.  3>ie  ein»etnen  rigiben  Stovptt  bitben  fi$ 
babei  Mb  bon  einanber  getrennt,  balb  in  gegenfettiger  93<rü(>rnng 
au*,  in  wettern  teueren  g-aHe  ber  eine  oftmatd  fron  SinfTufJ  auf 
ben  föenadjbarten  ffh 

©e$et  eine  ftöfp^c  Qttafle  in  ben  ftarren  3u(fanb  über,  fo  bllben 
fiä)  bar a ad  entweber  rigibe  &6r»er  bon  berfelben,  ober  f>on  b;rfa)fe« 
-bener  3Crt.  2fnd  einer  m&jferigen  t  berfdjiebene  ©alje  entfyaftenben 
Ufung,   fdnoen  berföiebenartige  ©alsftjjfiaffe  anfliegen. 

5-  40» 

©erben  rigibe  jtfrycr  fo  gebübet,  baf  fie  unter  einanber  in 
QSeru^rnng  finb  nnb  eine  jufommcn^Ängenbe  SJcafTe  audmatOtn ,  fo 
ge^et  and  ben  CbcrfTSdjen  ber  (Sinjclnen,  bie  ©truftur  ber  üKafic  fcer* 
*or.  2>ad,  wad  atfo  in  ber  3folmiag  ald  aufjcre  Srcrm  erfa>int> 
fieDt  fT*  in  b«r  Stobinbnng  aid  ©truftur  bar.  2>iefe  ifl  bann  nm 
fo  bcnttitf/er  nnb  anögejei^neter ,  je  beftimmter  nnb  fajÄrfer  bie  ehu 
gehen ,  in  ber  gangen  SRaffe  vereinigten  Äörper  t>on  einanber  gefon* 
bert  flnb. 

SDie  Außere  ftorm  eintr  and  t>erfä)iebcnen ,  rigiben  unorgani(Trten 
«Srpern  |ufammengefe$ten  SRaffe,  gefyet  entmeber  and  ben  formen  ber 
einjclnen,  mit:  einanber  »erbunbenen  fcert>orj  ober  ed  fcat  nnr  ber 
eine  ober  anbere  bon  ben  ©erbunbenen  einen  #aupteinfluf  auf  bie 
Jorm  bed  Oanjen  ;   ober  biefe  ftefct  in  feinem  jjufammenfcange  mit 

10* 
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ben  befonberen  formen  ber  »erbunbenen  dWrjKr.  3°  btefem  $<*H« 
ifl  bfc  $orm  beö  ©anjro  enrweber  ba*  SKefuttat  »on  allgemeineren, 
ben  t>erf$iebenen  mit  einanber  fcerbunbenen  Körpern  geweinfdjaftndj 
ange^renben  Triften;  ober  fie  wirb  tom$  Äußert  Sinflüfie  mefcr  unb 
weniger  bebittgt.  <£«  fommev  a(fo  auc£  bei  brn  anorgani|trten 
Sittaffen,  We  au*  »erfa^iebenartigen  ÄCrpern  gufammengefeft  fntb, 
wie  bei  beu  rinjefoen ,  Ubfofat  Stttpau ,  wefentftye  unb  unwefeut* 
lia)e  gormen  »or. 

$•  4»» 

ÄMe  §orm  eine*  fiufftgen ,  «notganifTrten  Ä6rperd  fann  burtfj 
Äußere  (Jintrirfangen  eine  SBerÄnberung  erteiben ,  o£ne  baß  baburdj 
bie  <Efgenfd)aft  beffclben ,  unter  gingen  UmfiÄnben  wieber  feine 
»criae,  ober  eine  anbete  ftorm  an  jnaebjneir ,  »erntetet  wirb.  ©ans 
anber*  t>er^&rt  e«  fttf)  mit  beir  rfgfben  unorganiflrten  Äbrpern.  ®irb 
bie  2»affe  eine«  folgen,  mag  fie  au«  einem  einjelne»  Ä6rper  befreien, 
ober  au*  mehreren  jufammengefe|r  feun,  buva>  Äußere  Sinwirfengen 
gertfeeift,  ober  an  ber  OberfUdje  auf  *frfö}tebene  SSJeife  fttrÄnbert, 
fo  befcÄtt  er  nid)t  ba*  93rrm&gen ,  feine  »orige  (Scfammrform ,  ober 
eine  anbere  anjune^men*  Geine  <£trufrur  ifl  aber  ofrmal«  fm 
(Stanbe ,  ben  auf  bie  £erfr6rung  ber  3>tatform  einwfrfenben  ÄrÄften ' 
ben  5Beg  t>orjufa)r*ibcn ;  fo  baß  man  an  ben  formen  ber  Brammer 
tmb  ben  naä)  ber  ^erfWrung  be«  @anjen  übrig  gebliebenen,  einsehen 
SKefren ,  ben  e&arafter  ber  bem  »ofl^Änbigen  Ä6r»er  eige*tfcämKa)eR 
♦  2fotm  ju  etfvnnen  Vermag. 

SBobJ  fann  au«  bem  {Rigiben  eine  neue  rigibe  gform  fcrroorge» 
fcen ,  burd)  &ermittcfung  be*  ftluffigen.  ©in  ©afo  fann  in  SSafftr 
geI6ft  werben  unb  nad)(jer  au*  biefer  t&fung  wieber  frbftallffiren. 
(Ein  trnfra&inifaV&  Metall  fann  gef<r)moljen  werben  unb  bann  au* 
bem  ftöfiigen  wieber  in  ben  rrofiaUinifdjen  gaflanb  jarurf  treten. 
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<5&en  fo  fati»  au6  einer  rigfben  unb  einer  ftiifitqcn  ©u&ftanj  ein  «euer 
rigiber  £6rper  (jerborgefcen.  (Jine  flüfftge  ©iure  gefcet  mit  einem 
Harten  Orbb  eine  »erMnbung  ein  onb  bitbet  ein  bou  Reiben  ttvfölu 
beneg,  tr»ft*Uinif($ef5  ©alj.  €nbli«>  tomtetr  and>  §wef  ober  mehrere 
rfgibe  Rbrptt,  na^bem  fte  gritteinfsjaftfofr  in  eine»  ftöffigett  »Juftanb 
tterfrft  werben,  ju  einem  neuen  rigiben  Sttrptr  werben  /  ber  in  fei» 
nen  ^igenfe^aften  ton  jebem  ber  3ubor  eingeht  befh^enben  berfdjieben 
ift.  <H  Wnnen  mehrere  ©alje  grmeitiföafHia)  in  ©affer  gettft 
werben/  nnb  eg  Fan«  an*  biefer  {(fang  ein  neue«  ©afy  aufgießen, 
wef($e*  an*  jenen  jufammengefr$r  ijh 

f.  4». 

3fut)  bem;  wa«  bib^er  übtr  bfe  SJerfcaltiriffe  be*  Srlüffigen 
jum  (Starren  unb  ba*  Verborgenen  bc*  fe|tere»  auf)  bem  erfteren 
er6rtert  worben,  ergiebt  fta):  bafg  ba«  $luffige  fleW  ba*  93ilb* 
fame  unb  nur  bae>  (Starre,  bad  t>6IIig  @ebi(bete  ifr«  &a* 
©ilbfame  ift  ber  iBorganger  bei  ©ebilbeten;.  wo  wir  etwa* 
boltig  ©ebilbete*  ober  ©tarrei  erS(i<fc;i ,  bfirfen  wir  eine« 
froheren,   flu  ff  igen  •)  guffaub  boraugfefen.     ©o  ift  e*  in  ber 

■  ■  * 

•)  <SS  ifl  frier  ni«*t  ber  Ort,  »on  bem  Uuftrffttebc  autfAtrlieb  tu 
franbeln,  ber  jwcf<beu  bem,  wa«  wir  im  gemeinen  {eben  unb  aud)  in 
ber  9?atur»iffcnf(baft  f  äff ig  ju  nennen  pflegen /  unb  bem  abfolut 
8 1  Affigen  etatt  ftubet.  ©a*,  »a*  wir  ftftffig  nennen,  felbjl  ba*, 
wa6  ben  bo<bf?etr  Qrab  ber  Jfofftgfeit  in  ber  un*  befannten  »atur 
befat,  beffnbet  ft*  boa>  nur  in  einem  a*ttteliuf?a«be  jwlfiben  bem 
abfolut  ^ f ft ffi gen  unb  bem,  wa$  wir  jum  Gtarrcn  §u  jiblen 
pflegen.  Sffia*  wir  flAffig  nennen/  ifl  im  ©taube,  eine  eigentfrAm(td>, 
äußere  $«rm  atijunebmen  ;  aber  bem  abfolut  pfiffigen  jfrßanbe, 
»ef<ber  ber  eia,entfiä>  a)aotif<be  ift,  ober  ber,  welken  man  fia)  aDer 
»Übung  »oran  geftenb  benfen  rann,  if{  Ungleia)$eit  ber  «njiebung, 
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feblofen ,  wie  in  4>er  Metten  9fotur.  *Jf  uct>  Ui  ben  wganfttrten 
2Befen  gefcet  ba*  ©tarrc  au6  bem  ftluffigen  l?erOor.  2fuc$  bei  ifenen 
gebet  entwehrt  unntitteftar  3r(äffigf6  in  <£tarrc$  uicr ,  ober  ©t*tre# 
tvivb  burt&  SDmuitteiung  öoh  ^t&jjlctcni  in  etwaö  (Starrel  t>on  abwti* 
<$enbcr  Statut  utngewanbett.  %bex  in  ber  belebten  Dia  tue  fft  bie 
Tfrt  biefeö  Uebergangeö  ein  «nbercr,  «sie  in  ber  unbelebte».  Dort  ift 
ein  ftttiget  9Be4(eI  jwiföen  bem  ftfuffigen  unb  Starren ,  ber  buraj 
eine  eigen^ftntfi^e  äraft  fo  lange  «nterfcalten  wirb,  ab  ba6  leben 
bauert;  wogegen  in  her  uuorganiftrten  SRatur  ber  Uebergang  t>on 
bem  ^luff^cn  in  bad  (Starre  unb  bon  bem  Starren  in  bat  Jliifpge, 
fo  wie  3HIe6;  wad  in  berfefben  vorgehet/  mit  Unterbrechungen  ge« 
fcfyicljt  unb  immer  nnr  auf  bie  Dauer  gewifer,  äußerer  (£fnwirfnngen 
bef^r&nft  ift  ($.  g.)f  fo  wie  auf  bie  £«tt,'  weiche  juut  Ucbergange 
aud  einem  Sörkarruijgdju/rante  in  einen  anberen  crfptjbetlidj  ifl. 

$•  43* 

95ei  einem  Uebergange  eined  unorganiflrteu  &örpex6  f  aut  bem 
rigiben  in  ben  flufpgen  unb  aut  bem  flu  fft  gen  in  ben  rfgibeu  L3uftanb, 
erfoigt  immer  jngieid)  eine  batb  mefor  halb  weniger  merf(td)e  ©ub* 
ftanjberanberung  ($.  32.)/  f°&"t«  «ua>  badjenige,  wa*  mit  bem  rigu 
ben  £6r»er  jum  Affigen  in  95erbinb»ng  tritt,  ober  bei  bem  Uebew 

SDtfferenj  unb  eonbertmg  bt6  SWitterietten ,  imrbin  au*  georoerrifebe 
Sonn  fremb,  £>a$,  »aß  wir  fl  Affig  ju  nennen  pflegen,  ftebt  Abri* 
gen$  pjftnbar  auf  ben  niibrigfien  Stufen  ber  89 Übung  :  nur  äußere 
gort»,  aber  feine  ©truftur  erlernten  wir  baran,  unb  in  ber  äußeren 
gorw  ifl  fein«  in  inneren  Äraften  tegrAnbete  SWannigfaltigfeit ;  fonbern 
tt  iß  aOcm  BlAffigen  «««  »•«  ber  aDgeraeinen  ÜKaffenrraft  abfcmgifle 
^auptform  eigen ,  r-on  welcher  bie  Abrigen  gönnen  nur  bur<6  autlere 
(SmoHrfungen  »erurfaa)te  SRobififajtonen  ffub. 
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gange  au«  fem  fläfllgen  Bnftantt  in  ben  ffarmi  fia)  an«  bemfelben 
»ieber  entfernt,   nur  rln  tnpoubrraBrer  ©toff  fcnn. 

Snbem  ba«  ©tarre  ant  bem  fttöffigcn  fcerborgefcet ,  nimmt  e«, 
in  fo  fern  bie  ber  Materie  inmc^nenbcn  Grifte  unter  feinem  fiber« 
mäßig  befd&ranfen&en  ffinffuffe  äußerer  Ärifte  flehen ,  eine  gorm  an, 
»efaje  ber  SBfrftwg  jener  Stv&ftc  entfpri<$t.  2)ie  ÄrAfte ,  Don  benen 
bie  Renten  ber  rtgiben  unorganiftrten  Äßrper  abginge«  ,  fcaben  bei 
jeber  ©ubftona  eine  befonbere  ,  für  btefelbe  eigcnt&umH<$e  SSirfung  j 
fo  baß  rtgibe  unorganifirte  £6rpcr  »en  ab»ei<$enber  ©ubfianj ,  au$ 
in  einem  beeren  ober  nieberen  ©rabe  Kerftiebenfceiten  in  £inf«$t 
ifcrer  ftovm  ju  jefgen  pflegen. 

S8ei  ben  ftöfllgen  nnorganfflrten  Äorpern  fft  bagegen  bie  Jorm 
ba«  ^roburt  einer  bur<$'  bie  gonje  leMofe  9?»tur  Perbrefteten  Ärafr, 
bie  bei  ber  einen  ©abfing  bemfeften  @efe|e  tote  bei  ber  anbereu 
folgt  unb  bereu  2Birfang  nur  barö)  Änßere  fcinfföfe ,  nur  bnr$  bat 
»ergebene  »erfcarttiig  jwifäen  biefer  inneren  äraft  unb  ben  Ärifteu, 
bie  ben  Umgebungen  impo&nen,  unb  beföranfenb  »»er  fKrenb  auf  jene 
einwhrfen  t  terfd^efcen  utBbtfijrrt  tvirb. 

$.  44* 

$etra$foi  »fr  nan  bie  Vrt  unb  förffe,  «.fr  fT<$  bie  formen 
ber  «ergebenen  Äorpct  in  ber  unorgam'ftrten  9?atur  im  3fffgraieinen 
barfteden,  fo  bemerfen  wir  fogfeid^  eine  auffaffenbe*  ®etf$teben^eit, 
bie  in  biefer  .ginffe^t  gtoifäen  ben  rigfben  unb  ftäffigen  Äbrpern 
©tatt  finbet. 

©o  wie  »ir  fi&er&aupt  in  bem  rigiben  Qtyffc  ber  unorganifirteu 
matnr  unferer  <£rbe  eine  große  SWannigfattigfeit  frerftfebenartiger 
£6rper  bemerfen,  bie  auf  fefcr  »ergebene  ®rffe  mit  einanber  »er? 
bnnben  finb;  fo  fkflen  fäd^  an$  in  bemfelben  bie  Derföiebenartig* 
#eu  »uferen  Jnrmrn  neben  einanbe»,   in  begebenen  gegenfeittgen 


8<>  —  — 

SBerb^ttniffen  bar»  2>ie  einjefnen  formen  erfe$eineu  in  bell  »ctfölw 
benfien  @rob«t  ber  ©efrttntnt^tf.  SBei  biefen  ift  bic  <£rfcnnung 
Ieu&t ,  inbem  ber  (ine  #6r»er  burdj  bie  fd)orf(ien  ©ringen  »on  bem 
anberen  gefonbert  ift;  bei  jenem  ift  bie  tfnffatfung  ber  ftorm  mit 
ig  djwierigf  fiten  »erbunben,  inbem  bie  3$ei(e  ber  *erf<friebenartige» 
Ä&rper  in  einanber  greifen ,  ja  wobJ  fo  in  einanber  »frflogt  finb, 
tag  nnfere  ©inne  bai  «erf^tebfnortige  nic^t  beutlia)  waferftunefemen 
vermögen« 

(5ben  fo  ©ergeben  wie  bie  »eflimmtfceit  ber  augeren  ^formen, 
ift  au<$  bit  «RegelmÄfNgWt  berfelben.  SBou*ig  regelmäßig  geformte 
,R6rj>er  werben  ober  im  ©anjen  weit  feltner  angetroffen,  al*  bie, 
weinte  eine  weniger  regelmäßige,  ober  fcodig  unregelmäßige  Äußere 
©eßalt  fcafcn.  2fua)  finb  bie  regelmäßig  geformten  &6rper  im 
©anjen  fetten  »oHganbig  antgebilbet,  fonbern  am  b>ifaft*n  an  bem 
einen  ober  anberen  Spelte  mit  einer  unregclmagig  geformten  «Waffe' 
berfelben  ober  einer  anberen  ©ubflanj  Derbunben. 

2>ie  Sorper  *on  regelmäßiger  augerer  ftorm  ffnb  gemeinigti* 
auf  eine  geringe  ©r6ge  befdrranft.  ©ie  geigen  fia)  ni$t  feften  twn  \ 
ttiifrodfoytf<6>  £leinb«it  unb  fommen ,  fo  viel  wir  wiffen ,  nie  ben  \ 
gr6geren  organifirten  SPefen  an  QfueJbe^mmg  i(jrer  SWajfc  glefa;. 
©ergfrnftalle  »on  ein  $)aar  $«g  länge,  $efco>en  gu  ben  ©elten^eitcn, 
unb  nur  »on  wenigen  anberen  IBtincraflKrpcrn  fommen  einzelne  Äro« 
ftaüe  tor,  beren  ©r6ge  einen  &ug  übentfeigf.  Unb  folebe  «r»(laB* 
Inbioibuen  finb ,  fo  Diel  bi«  jeft  Sefannt  i(l ,  nur  auf  wenige  ©e/ 
burtdorte  befa)ranft  unb  aua?  an  biefen  feiten. 

ge  mefcr  bie  iugere  gorm  ber  rigiben  »norganlfirten  FJlaturMr* 
per  fia>  »on  ber  SRegetmagigfcit  entfernt ,  um  fo  gräger  wirb  im 
2fÜ*gemeinen  bie  tfuabcfcnung  i&rer  Waffen.  ©on  einigen  ffi  bie 
(Droge  fo  bebeutenb,  bag  fle  ganje  ©ebfrgamajfen  Silben.  Qlber  bie 
nteferfien  gr6geren  SWajfcn  ber  <£rbenrinbe  befielen  utc^t  au«  einem 
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erftfacnen  Qhrptt ,  fbnbrtn  ftnb  an*  berfaVebenen  rnfamtnengnV$t, 
We  in  abnxia)*ubcn  ß>e(ra(ten  mit  rinanber  ja  einem  ©angen  t>erbnn* 
ben  ftnb. 

3Me  innere  flfortn  ober  ©rruftur  ift/  t*fe  »hr  gefehlt  fyahtn 
(§.  58.) ,  ein  autfaMietfiaje*  $tgentyum  ber  riöiben  nnorganiMrten 
Staturforper.  »ei  tfOen  *eigt  fia>  bie  eine  ober  bie  anbere  %vt  bet 
©rruftur.  Sie  beförinft  f?a>  uiajt  b(of  auf  bie  einfaä}en  «6r»e», 
fbnbern  geigt  füft  aua>  bei  Waffen ,  bie  and  berfdjiebenartigen  gufam* 
mengefeft  <Inb.  atcgelinögtgFut  unb  &efHmtntfeeit  b>t  eine 

«td)t  geringere  Sftannigfaftigfett  t  al*  bie  Aufere  Jornt.     3«  2ftfye« 
meinen  fft  aber  bie  regeCmAßigfte  nnb  befKtnmtefte  ©truftur  im  Güc* 
fotge  ber  -regelmäßigeren  Äußeren  ©eftaften. 
• 

$*  45. 

Zfit  ftfifTtgfn  unorgautftrren  9laturfbr»er  tfnb,  n>ie  frtyer  berei« 
(ei  ber  »etra^tnng  be*  Sn^alted  ber  uuorganiffrten  Statut  angefahrt 
toorben ,  ibrer  £au?tm«ffe  aaa)  bon  ben  rigiben  grfonbert.  Stur  fcie 
<mb  ba  Tonrntm  fltifjlge  «norganifirte  A&rper  in  bem  ©ereile  ber 
flarren  ^D?affe  unfered  <£rbfÄrr<erd  bor.  2>ann  fc^miegen  fte  ficr)  gang 
<mb  gar  ben  rtatben  hörnern  an  »nb  erfüllen  bie  9?Äame ,  *>cfd>« 
Wefe  iftnen  barbieten.  £lerbnra)  fmb  gngteia>  bie  t>erfa>iebenen  ftöffi* 
cten  unoraamirrtrn  ÜBcfcn  bnrdb  ftarre  Rwifdicntiiatibe  bort  rinanber  aes 
fdjtebrn.  gn  ben  großen  jnfatnmen^ngenben  tDcaffen  ber  flufftgen 
imorganiftrten  3larnrf6rper  fcerrföt  Me  $tdftce  Gfoftrmigfeft.  @© 
»ie  bie  gange /  und  berannte,  fuffige  <5rbenbj«iüe  nur  eine  ^aunt« 
bifferonj  in  J^infid^t  ibrer  27ttfd;ung  «nb  be*  (9rabe6  tijttv  ^luffi^fett 
geigt,  fb  J6nnen  ana)  ifcr*  Sfcotatfotmen  allein  abhängig  fenn  ton  bei 
Dberfßajen  ber  rigiben  Orrbenrinbe  nnb  ber  ©erfibrunqefladje,  welche 
j»if$en  ber  tropfbar  ftöffigen  nnb  ber  tafrfbrmigen  J^nOe  (Statt  ftnbet 

<30n«m<mfi*«  ttnterfii<bu»9en  nb.  ».  $«rm«»  »•  kW.  Kanir.  » 1 
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JDfefe  ftofalforoten  ftnb  ba$rr  an$  nnr  jum  £(?Ht  ffftflftÄnbfge,  fa* 
bem  »ort  ber  einen  (Seite ,  bie  rfgibe  QRaffe  ber  (Jrbenrince,  brr  fuft 
ftgen  Me  $orm  giebt.  2>(e  formen  ber  ftäfflg**»  fDlaffrit  werben 
aur  tfeeilwelfe  »eranbert,  babara},  baß  rfnjetne  %1piU  berfefben  <a 
fflfwegnng  gefrft,  ober  baf  Üb/Ue  ber  einen  J&fiffe  in  bfe  «Waffe  bet 
anberen  geraden ,  wobnra}  (?e  suglety  auf  einige  geft  einen  fco&eren 
©rab  »on  ©clbflfWnbigfeit  erlangen. 

$.  46. 

3nt  2fQgemefnen  ffubet  affo  ein  fetd^ed  93cr^5thti|  jtrifd^««  ber 
rigiben  nnb  fähigen  SRaffe  be*  unorganiftrten  (£rbförpcr*  (Statt ,  baf 
bie  rigibe  Waffe  /  ob  f?e  glria}  einer  früher  «orbjanbenen ,  fluffigen 
efenftoftig  %  2>afepn  terbonft  (§.  42.)/  boa)  fiber  baftjenige,  wo« 
vorn  $liifflgen  be m  nnorganiflrten  <5rbf 6rper  »«blieben ,  in  erem  fo!# 
a)en  ©rabe  bie  Cbert}errf<b>ft  erlangt  fcat,  bog  f!a>  bfeff*  Jliifflge 
ganj  nnb  gar  bem  SRigiben  anfajmtegen  nnb  bie  ©rangen  fs$  gefallen 
laffen  mnß,  bie  biefe*  ifcm  fegt. 

3ebod>  ifl  mit  ber  93i(bung  ber  rigiben  unorganiflrten  SJiflffc  bei 
(Jrbförpcr*  bie  QHmvirfung  be*  $lufPgen  auf  ba*  (Starre  irid>t  auf« 
a/fcoben.  2)a*  ^luffige  in  ber  unorganiflrten  SRatur  arbeitet  bffrdn* 
big  baran ,  ba*  Sftgibe  anzuformen ;  wobei  nf$t  allein  feine  cfjcmf* 
fa)en,  fonbern  aua)  feine  med)attifa)en  Ärifte  tfe&rig  fTnb.  jDie  erfle* 
ren  wirf  en  fortbanernb  anf  bie  rigiben  «Waffen  ein ,  ba*  Stöfflge  mag 
fiel)  im  guffanbe  ber  SRufce  ober  in  Bewegung  beftnben.  JDie  med)a* 
nifa^e  (£inwirfung  be*  ^luftigen  auf  baö  (Starre,  wirb  Ijauptfädjna) 
burdj  bie  93eweglid;feit  be*  Srfieren  bebingt;  bafcer  au$  tiefe  (*tn* 
wirfung  um  f©  triftiger  fia)  jefgt,  |e  flarfer  bie  föewegung  be* 
Slufgeu  ifh 

SB  äff  er  unb  iuft  finb  nf$t  bie  einjigen  ftöfffge«  Jtorper, 
»elaje  eine  beflanbige,  triftige  Orinwlrfung  auf  bie  rigibe  fRftbe  be* 
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(?rbf6r»ert  augern;  fonbern  aug  inponberablr  (Stoffe  unb  unter  bie* 
fen  gumat  2Barmefoff  unb  Glet trijit&t,  leifen  jenen  Äbrpn« 
ba&ei  tfcatige  £utfe.  Stimmer  rafenb ,  cm  feinen  Stielt  bet  Statur 
auaföflegenb  gebunben ,  burajeilen  biefe  3nr.onberabiIlen,  in  unbefann« 
tex  @efia(t,  bie  verföfebenfen  Gebiete  berfetben.  (Sie  tegnngen  f$ 
nid)t  bamit,  wie  5Baffer  unb  luft,  nnr  bie  Oberfl5a>  be6  rigfben 
SEfeeiM  ber  <h*e  umzuformen;  fonbern  fe  burdjbringeri  fogar  batf 
innere  beffelben.  Sm  3uneren  wie  an  ber  Oberfa<b>  Criten  (?e 
(Subfanj«  unb  ftornroeranberungen  ein  unb  «erwanbefo  rigtbe  Ä&rper 
in  ftöffiae.  2fti«  unbefannter  fcicfe  »erben  fotye  bur$  tcrt  tynen 
angeregte  Gräfte  gehoben  unb  ju  Sage  gefbrbert,  woburd)  nid)t  aOefa 
neue  ©ubfanjen  in  neuen  formen  jur  2Tnfd)ounng  fommen,  fonbern 
aud>  bie  ©efammtform  ber  farren  (Jrbenrinbe  bebeutenbe  ©eranbe* 
rungen  ertefbrt. 

(£nbltd£>  gefeDfen  fi$  and?  nodj  bie  organiftrten  9Befen  ju  ben 
fafllgen  unorganiftrten ,  um  auf  bie  Umformung  ber  rigiben  <£rben# 
rinbe  efnjuwfrfen.  ©ie,  bereu  ieben  fo  fefcr  mit  bebingt  wirb  bur$ 
bie  »erfefciebrnen  Äußeren  formen  ber  farren  <£rbenmajfe,  fo  wie 
bardfr  bie  tfuebreitnng  ber  tropfbar  f  affigen  J&fiüe,  bie  J&obenbfmen* 
(tonen  ber  Infi  förmigen  unb  bie  £$ertfc)ci(ung  ber  inponberabfra  Stoffe; 
trogen  ganj  befonbrri  bagu  bei  /  bic  uriprungiu^en  formen  beijenigen 
£l?ei(0  ber  unorganiftrten  Statur,  mit  meinem  fe  in  23erfibjrung  |Te< 
fcen ,  fo  ju  moblfjiren  ,  bag  baburdj  ba6  mannigfaitigfte  leben  ber 
organiftrten  ^d)6|>fung  befbrbert  wirb. 
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©oa  bcn  »ef^affenfteitcn  anb  gegenfeltfgen  35er&alt«tff<n 
ber  ftotmeit  ber  etnjefnen  leblofen  «Ratitirf  6rper. 


SBon  ben  ingcreif  ftormta. 


Bon  kn  Alferm  geroen  im  Murmclnen* 

$  4?' 

*©ir  feaSett  tot  gmritrtt  2fbf($iiftte  bee>erflen  fBud^ö  fcic  (£tnt 
fenfblge  betrautet  f  n>er<f)e  in  ber  rebfofen  ERatttr  unfern  fctbe  t>om. 
«Infameren  jum  »Jufanimengefrgteren  (Statt  ftnbet  ©ir  &aben  an« 
baöon  aberjeugt ,  bafl  bae  ©anje  ber  frfcffcbc it  nnorganifnrten  Statut, 
efn  Aggregat  mannfgfartfger  äirper  ift ,  bfe  wir  jum  StyeK  but# 
Qfnwcnbang  Qemlfötv  fOHrtet,  fn  t*rfa)febenartfge  ©toffe  jerlegen 
Fbnne« ,  bfe  un*  aber ,  f*  wie  t»ir  fte  fn  ber  Matav  n>aJfjroefemrn/ 
«tt  homogene  ©mg«  erfahrnen ,  bfe  tnft  grwtflf n  kernten  begabt  fTnb. 
Unfere  mefteren  Untrrfit<f)ungen  fbnnen  3nnÄ<bfl  nnr  bfe  Jormf n.bfc 
tüchtigen,    ttetdje  aittf  bfe  UHefen  «fcper  fn  t^rrm  natfirlidjfn 
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^tifhwbe  jetge».    2>a6ei  wollen  wir  aber  bie  ^omtfti ,  tu  benen  uit* 

ÄiSryer  erfdjeinen,  We  wir  burd)  bfc  $emiföe  £er(egung  (eftofer 
Statur&rpet,  ober  burd)  funfWidje  2Rffd)ung  Den  ©ubfUnj«  ttbedttn, 
n\äft  g«n$  uberfefcen ,  fonbern  We  »etrad)tnug  berfetben  benufen, 
wenn  fie  über  W*  formen  ber  natutfofren  Äfruer  bottfranWge«  2fuf< 

ttHe  formen ,  Me  ^  ntf  is  her  lettofen  Statut  barfleHnt, 
nehmen  wir  «ntt»ebft  an  ungemingten  Afttpetn  wafcr,  ober  an  UÄaffrof 
toetd>e  au*  SBerbtnbungen  berfefben  befielen.  S)af  We  t>erf<Webenen 
©eftatten  ber  ungemengten  Ä&rper  ton  (Hinflug  feon  muffen  auf  We 
g-ormen  ber  klaffen;  bie  an«  ib>en  gufaurmengefeft  jinb,  ifl  wty 
ntajt  tu  bejwdfetn.  gff  fol$e«  ber  &«u*,  f»  werben  We  formen  bet 
aufammeugefeften  «Blaffen  nur  bann  riöjtlg  unb  genau  aufgefaßt  wer* 
ben  ttnnen,  na<bb<m  bie  ©eflatten  ber  Ä6r»er,  woran*  fie  beftefceu, 
granbtt«  unterfuebt  worben.  SEHefe«  giebt  bie  <md>tfd>nur  für  beu 
@aug  unferer  ^orfdjungen.  SBtr  matfjen  affo  ben  «nfang  mit  bet 
Unterfudjung  bet  «infadjtu  ober  ungemengten  teMofen  9taturWr»et 
unb  breiten  baim,  na^bem  biefe  t>on  aOen  (Seiten  teteud)te*  werben, 
jur  95etrad;tttng  ber  Sormen  ber  gemengten  Waffen  fort* 

5- 

SBir  ^o6en  fraget  <$.  58.)  ben  4Interf<bieb  fcft^efleÖt,  bot  |wfr 
f<jb>  bet  auf eren  ffprm  unb  ber  ©truftur  bet  unotgauifirten 
SRatwttrpet  @ta«  ftnbrt.  ©emt  gleia)  teibe  «genftbaften  einaubet 
fefcr  nafee  t>er»anbt  tfnb,  fb  tf*  e*  M  für  Wc  genauere  Äunbe  ber 
formen  ber  leMofeu  gftaturtäryer  uortfetftffcaft ,  Söefbe  |ucr#  getrennt 
in  betrauten  unb  bann  erft  bte  SBerbÄUniff«  $u  bm'icf füfttigen ,  in 
benen  fie  \\\  einanber  flehen.  VivA)  ijl  e*  ob>e  Zweifel  ber  Sftatnt 
gemag,  bie  «Betrauung  ber  augettn  Walt,  bet  Uuterfu^uug  ber 
©truftur  boran  gefcen  &u  faffeut     2Mt  Außere  $«rm  ifl  eine  weit 
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allgemeinere  (Figenfchaft  ber  leblofen  9taturF6rper ,  ald  btc  (g-'rruFtur, 
welche  nur  auf  feie  rigfben  bcichrÄnft  ift  (§.38.).  2fu«h  ift  jene  btc 
£'3e«frf>«ftU  n?f tdie  jucrfl  in  bie  tfugen  fÄllt  unb  ebne  Wufbehiug 
ber  natürgBjcn  «Bcrbinbung  bcr  Shcile  bcr  Ä6ryer  wahrgenommen 
werben  fann.  ©aju  femmt  Sefonber*  noch ,  bag  tnan  nur  bann 
einen  re$t  beftimmten  begriff  ton  bcr  ^cfdjaffen^cit  ber  ©trufrur 
erlancten  fann ,  wenn  man  biefe  in  tyrer  93ejfchung  jur  Äußeren  ftorm 
betrachtet.  t>ie  Pufferen  ftlÄchen  fefen  bem  ganjeu  &6rper,  wie. 
feinen  einjefnen  inneren  Steifen ,  eine  6rftitnmte  CJrÄnjc.  9?ur  im 
bem  wir  unterfucf>en ,  wie  jtch  bie  iagen  ber  inneren  ftladjen  ju  benen 
ber  Äugeren  »erhalten,  finb  wir  im  ©tanbe,  bie  ^cfajaffen^eiten 
ber  ©truftur,  in  fo  fern  fidj  etwad  JRcgefmÄgigcd  in  bcrfclbcn  jeigt, 
genau  au<Jjumitteln ;  welcf>ed  bafcer  bie  genaue  Äunbe  ber  Äugcren 
ftorm  fcoraud  fe|t.  2>iefed  wirb  bie  Sei  ben  folgcnbcn  Unterfudmn* 
gen  beobachtete  Crbnung  rechtfertigen. 

.    $•  49* 

23ei  ber  Betrachtung  bcö  OTcugcren  ber  jftaturftfrper  i(l  bad 
CFrflc  unb  unffreitig  auch  bad  5GPid)tigfTc ,  bie  ©cfammtform  nach 
allen  ifyrcn  QJefchaffen^etten  unb  bfn  SJcvfiältniffcn  unter  il^rett  citijel* 
nen  feilen  genau  unb  voÜ|lanbig  aufjufajfcn.  Damit  ifi  aber  nicht 
2fUe«5  crfdj6pft ,  wa$  wir  an  bcr  Äußeren  $orm  bcr  SftanirFärper 
wahrnehmen  f6nncn.  Um  biefe  fcollfomtnen  $u  fennen ,  finb  auch 
noch  bie  flefncren  9ftobiftfajioncn  bcr  ^berf(5che  jn  berncffichrigcn, 
bie  auf  einzelne  ^eile  ber  ©cfammtform  bcfcfnÄnft  |7ch  jetgen. 
Sticht  allein  fännen  cinjelnen  Steifen  ber  ^otalferm  fccrfchicbcnartige 
SDtobififajionen  eigen  fenn ;  fonbem  ei  fann  ft'dj  auch  Mcfcfbe  Öe* 
fammtform  in  biefer  #tnficht  fefcr  abweichenb  Verhalten.  2fn  einer 
Ärwftatlifajion  bed  Söergfrnftalld ,  bie  burch  eine  gewiffe  2frtja^(  twn 
«$*uetTuiin'e  UnttrfuOjnngctt  üb.  o.  gormen  ö,  lebL  Vlantr.  1 2 
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fttöojen  »ob  befümmter  Jtgur  tvcfeittlid^  bestirnt  ifl ,  jeigen  f?c$ 
gemiffe  Stögen  »ollfommen  grart,  wogegen  anbere  gefurzt  fntb;  «nb 
bieftardjen  bcrfctben  i4>aben  eine  faftimmtf,  untoevtaberHfteiRidjtung. 
C8ci  einem  anberen  &vö|ku'inbit>ibuum  fcerfclben  2frt,  ^cuiiert^ficf;  Statt 
jener  Surften  nur  flache  SRetfen  ;  unb  bei  einem  britten  ftnb  biefe 
JReifen  fcieHeiftJ  fatim  jn  erfennen.  2>iefe  befonberen  ©genfdjaftctt 
einzelner  J^ften,  finb  alfo  Htiab(ja>ngig  \>oa  ber  Öefammtform  uub 
flehen  nur  in  fo  fern  mit  btrfelben  in  wefentlicfcer  «Öcrbinbung,  al* 
f  c  nur  bei  getviffen  S8efft>ffen(>eiten  berfelben  auf  biefelbe  SBeifc  fTa) 
jeigetu  Ucbrigend  Hegt  in  jenen  oftmafe  etwa*  eben  (p  «Regelm&ßu 
ge«,  ald  in  ber  ©efammtform  be*  £6r»erd;  aber  fit  Änberen  bei 
berfefben  ajcfftXfenfceit  ber  lefteren  ab  unb  ftnb  in  jeter  «£infia>t  mefcr 
nntergeorbnete  unb  befonbere  Sftobiftfajienro  ber  Jorm,  alt  bie, 
weldje  ber  ©efammtform  bed  &6rper6  angeboren»  tfiid  biefeat 
©runbe  fann  man  audj  bann  erft  mit  gutem  (Erfolge  bie  Unterfuftuag, 
ber  befonberen  <5igcnfa)aftcn  ber  £bfrfIÄcr)e  Dornefcmen,  nad^bem  jiu 
ter  bie  (Sfefammtform  bed  Äftrperd  grunblia)  betrautet  worben. 

$.  5». 

SBPfr  motten  janA<$ft  bei  ben  Äußeren  ©efammtformen  ber 
nncrganiftrten  Äbrper  Derweilen.  Unter  biefen  uerbtenen  nnfere  gan} 
befonbere  Sfufmerffamfek  bie  roefen triften  formen  ($.54.)/  weifte 
Don  und  ate  ^)robufte  Don  Gräften  erfannt  werben ,  bfe  ber  9?atur 
ber  Körper ;  bie  (Tdj  in  i^nen  barßellcu,  etgmt^umlfa)  finb»  Ufferf* 
gene»  foflen  bie  unwefentlid)en  Mitb  frembartigen  fivrmtrt ,  bie 
ben  &6rpern,  bie  jie  bojigon,  burd)  Äirgere,  oft  fefcr  jafättige  <£in# 
ffuffe  erteilt  mürben  r  t>on  uuä  niftt  überfein  werben.  Die  93e# 
trafttung  ber  raannigfaltiarn  3(rten  ifcrer  £ntjeefcung  ifl  niftt  allein 
an  ff*  anjUljenb,  fbn^ern  Fann  auft  manage  3fuffftlu(fe  über  bie 
©Übung  ber  eigcntfcümlift; en  ober  wcfentlia)cn  gormett  erfyei/ 
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fat»  3Bfr  werben  un$  bafyet  juerß  unb  am  auifuMicfißen  mit  in 
Unferft^iMg  ber  wefe  ntlidjen  ÄSrperformen  ber  tebfofen  Statur* 
Wrpcr  befAftigen  ;    barauf  aber  aua)  bie  unwefentHdjen  nafeer 

$ßrnn  bie  »efentliaVn  formen  beir  unorgaiiifTrten  Äoryer  burdj 
eine  geringe  tfnjafcl  öerfajiebenartiger  Grifte  beblngt  werben,  bie  nur 
babura}  etwa*  9?erföiebene*  probnjiren,  baß  fic  entweber  getrennt, 
ober  fn  9?rrbinbung  unb  bann  in  febr  f>erfd>iebenen  gegenfeitigen  9$er< 
$&rtnfffen  wfrfen;  fo  (innen  bagegen  bie  nnwefentftc^en  formen  auf 
fefcr  tterfdjiebene  3Bcife  fcerfcorgebradjt  werben.  93afb  fiegt  ber 
©runb  ifcrer  8$flbung  in  ben  fefcr  abweic&enben  Jformen  organfßrter 
SBefen  unb  mithin  ganj  außerhalb  bed  ©ebieted  ber  fcMofen  Sftatur/ 
bafcer  fo(d)e  formen  mit  fR«S)t  ben  «Rannten  ber  frembartigen 
fuhren  ;  ba(b  werben  fie  bura*>  Äußere  <*inwtrf  nngen  bebingt ,  bie 
ganj  in  bem  treffe  ber  für  bie  unorganiffrte  Sftatur  efgentb/imffdjcn 
£b&tigfeit  liegen;  ba(b  erfc^einen  fte  fegar  afd  bad  (Srbtfceif  t>on 
einer  {ruberen,  in  eiaeiten  Triften  eine«  anberen  unorganijirten  SSJc* 
fend  Degrfinbeten  ^)robuf3ion  ($.  34.). 

©djon  fcierauö  iß  abjune^men ,  baß  ti  nidjt  woljl  ein  ganj  all* 
gemeined,  für  alle  ^&(fe  brau<$bareö  &emt)rid)en  geben  f6nne,  wrfrf>ed 
bie  unwefentHajen  ^formen  ber  tebtofen  9tatnrf6rper  fb  beßfmmt  6e* 
jetdjnet ,  baß  fie  fta)  babura)  fogfeia;  mit  billiger  ©ic&erljeit  t>on  ben 
wefentti<$en  Äorperformen  uuterföeibtn  fajfen. 

£m  reicfjteßen  iß  bie  Unterfdjetbung  Bei  ben  frembartigen  <3c* 
flogen  frblofer  9fo»turF6rper ,  bie  auf  bie  eine  ober  anbere  3Beife  ton 
formen  organifirter  flßefrn  abdämmen.  Oft  fTnb  bei  biefen  noa) 
alle  UmriflTe  bc*  ganjen  Äorperd  ober  cinjelner  Wrperlt^er  Steife, 
ober  ber  pudert  ber  vormaligen  Äorper  ermatten.  93ei  ben  me^rßen 
fogenannten  $etrefaftea  nimmt  ma»  feine«  Wugenblicf  tfnßanb ,  tbje 


»atyre  tfWunft  «ad  ben  Krisen  ber  freisten  «Rata*  «njurrtennen ; 
ja  ed  i|*  fogar  In  »feien  fallen  mög«a) ,  bie  tfrten  bft  Jßttfe  ober 
^Pftanjen  ju  befHuimen,  ton  welchen  bie  formen  abftatijnent  ©et 
einigen  fötaler  Ä&rperformen  fonn  aBer  bo<fy  bie  (^ntfdjefbung  'fd)wicrig 
fenn,  ob  fit  whtlid)  ju  ben  frembartfgen  gejault  werben,  burfen. 
SDabJn  gehören  n.  2T.  bie  guweUen  in  (Sfeatgebon  eingefebjoffenen  Ue# 
berrejte  bon  $)fTanjen,  mit  benen  bie  in  bemfelben  «Dtfneratfbrver 
juweilen  ttorfommenben  93raunßein  *  unb  <£ifenodfjer  »  £)enbriten  tau* 
fdjenbe  tfefynlidjfeit  fca&cn,  2)ur(6,  bie  genauen  Unterfu$ungen  bcö 
£errn  Öbermebijinalratfce*  Ritter*  aSIumenfcad),  ift  bie  <£riflenj 
jener  außer  gwrifel  gefeft*);  unb  bur$  «Wae  Gullodfr  &afcen  »I* 
ein  ©}emifo}e$  Äritcrium  fennen  gelernt,  um  roafcre  fcegetabiliföe 
€fof<$lafle  in  fcfcaljebon,  bon  ben  »on  ÜJfangan*  ober  ©fenorbb  fcer* 
rufcrenben,  benbrilif^en  *$efd$nungen  in  biefer  ©teinart  ju  unterfd>ei* 
ben*6),  Cfc  fommen  Sei  SDjineralWrpern  gmoetfen  &6rperformen 
»er,  bie  auf  bei»  crffrtt  23(tdf  ba6  2Cnfe$en  t>on  3ü}iertKrfWnerungeu 
$abenf  boaj  aber"  Bcf  genauerer  83etrad?tung  ni<$t  aW  fotcfye  anerfannt 
»erben  Wnneu.  2Btr  »ollen  fcfer  ntcfjt  bie  bieten  Mißgriffe  unb 
SJcrwea^felungetr  berühren,  wfyt  fio>  in  biefer  J&InjTd^t  in  ben 
©djriflen  Älterer  «Rarurforfo^er  (inben ,  au*  einer  £eit,  in  »eldjer 
eine  befonbere  Ue6&a6eret  für  ^Jetrefaften,  ba*  wafcre  minerarogifdje 
©tubiunt  gefangen  bjclr.  JDag  aber  nod>  bei  beut  gegenwartigen 
»{uflanbe  ber  Staturfunbr  3*™»»3e»*  f»H&w  ?Trt  »orfommen  ftnnen, 
i(l  fcfer  ja  erwähnen.    3»  manä;ett  Äatf  (leinen ,  tumal  in  benen  au* 

*)  J.  Fr.  Blamenbacbii  Specimeo  arcbaeologiae  tellurji  terra« 
rnmqne  inprimi»  hannoveranarum  alterum.   S»  18.  15. 

**)  On  vegetable  remains  pTeverred  in  Clialcedony.  By  J.  Mac 
C^uIIocb.  TraoMction»  of  the  Gtological  Society.  VoL  II. 
pag.  5io  -  527. 
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bot  jüngeren  ^Ifomtajicnm ,  ftnbcn  fi<&  nic^t  fettet»  gefrummtr  unb 
gwunbene,  abgcfcnberte  ©tiefe  t>oir  splinbtfaVr  ftovm  unb  t>erfd)iebe# 
ner  Unge  unb  ©tarte«),  bie  nad>  ber  entfernten  ^nK^fett  ber 
Öeffalt ,  noa)  jef  t  jutreife»  ju  ben  germint(o«tyr!r  gejault  werben, 
»itvobj  jftidjW  bara»  gu  rrfennerr  ifr,  ma*  mit  bem  93aue  eioed 
QBurmeft  genau  uberetnftmtmt ;  wogegen  «6er  bei  forgfÄitiger  9Serr«<$» 
tung  fty  ni<$t  fette»  Uebergangc  ftnben,  au*  bteftr  ftcxm  in  anbete, 
(ei  benen  SRfewanb  an  eine  ^Tnafogie  mit  formen  organiftrter  SÖefen 
benfen  wirb«  £ur  Kategorie  fof$er  »ermeintlic^er  ^)etrefafren,  gejjfr» 
reu  audj  ©fcne  *J»rif*l  &«>  bort  ©tifft  befajrf  ebenen  «nb  abgebftberen 
©a)Iangen»erfieinerungen  and  ter  Örauwacfe  ber  ßfcgenb  »on 
Menburg;  3»  ber  mit  bem  9?a£tmu  ßoratlenerj  belegten 

©yietart' be*  fdjaaligen  iebererje*,  Ijat  man  noa?  in  neueren 
Reiten  fDUfeb>lö«rfiefnerungc»  ju  erfennen  geglaubt  bie 
bort)  bei  genauerer  Unterfudmng  nur  a(6  unregelmäßig  eHipfoibifcfj 
«Bgefonberte  ©tutfe ,   mit  frummfa)aaligeu  2Cbfonberungen  erfajet« 

Ungleich  fd^wieriger  i(f  e£  aber  offutafö  bet  unwefentfidjen  ÄÄr* 
per  formen  ,  für  bereu  SJHbung  bie  QSebingungen  ganj  in  ber  iwerga? 
uifirten  £Ratur  Hegen,  31t  entfdjcibfn,  cb  wirflid)  äußere  Gräfte  ben 

•>  gr«itö[eBen^fleogno(lif*r  arbeiten.  I.  6.70.71. 

Ctifft  in  Eeenfrarb't  Safaenb»*  fftr  bie  gefammte  SWine* 
ralogir.  I-  6.  5- 

•••)  ffit benmann'i  JßanbBueb;  ber  SRineraFogte.  €.732.  — 
Ce#  J^erm  »»tr  berWuir  gÄineraliensÄabüiet,  brfe$r.  »0»  S»o$«. 
HL  ©.  2x8. 

••••>  85fumenB«eb'S  WaturjefeBiebte»  OuecffilfcfrsSe&ererj»  an» 
werf.  —    9Uin  Jfcanbbud?  b.  SRmeralogir.  I..  €.  aif. 
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£auptefnfluß  auf  ibrc  Chrjeugung  gefragt  fy»o<n  ober  td$U  Sttandfre 
«0ttneratf6rr*r  befifen  regelmÄßige  Äußere  ©efralten ,  wet$e  mit 
benen  wahrer  ßröftaHtfastonen  boQrommcn  uberehtjrfmmen ,  bte  Urnen 
aber  b*d>  fcietfetdjt  nur  baburdj  ju  ü£fceil  geworben  finb,  baß  fie  bett 
bnvtfj  SJerwitrerung  eine*  ^rpfloüö  feer  geworbenen  Staunt  audf&Uten. 
Um  in  einem  folgen  Ratte  über  bie  rcatyre  Statur  ber  Äußeren  (&f* 
flalt  ®ewißfeett  jn  erlangen  ,  reMjt  tfcre  genaue  {Betrachtung  ni$t 
b>;  fonbern  man  muß  noeb,  ju  anbercu  J^uifAmittetn  £ufln$t  nefc* 
men ,  t>on  benen  aber  erft  bann  We  9tebe  fenn  fann ,  wenn  wir  bie 
uuwefentliöjen  Äußeren  ©eftaiten  felfefl  einer  befonbewn  ©etcu^tmta, 
unterwerfen  werben, 

$.5«»  ' :  . : 

ö  erfolgt ,  wie  früher  bercitd  erwähnt  werben  (§.  5».)  «nb  wie 
in  btr  3rcfge  genauer  erörtert  werben  wirb,  Feine  &Hbung  eines 
unorgamfrtten  Stbvperi ,  t>6Qf^  unabhängig  Don  ber  ©Irrung  ber  in 
feiner  Umgebung  tiegenben  Gräfte.  tfber  baö  SBerfcÄitniß  jwffcfcen 
ben  inneren  unb  Äußeren  ÄrÄften  fft  fefcr  abweia)enb  nnb  oft  iß  b«ö 
Uebergctwdjt  ber  erfteren  fo  beteutenb,  baß  ber  <5mfhtß  ber  lefteren 
an  ber  Äußeren  GJeßaft  faum  ober  gar  nieft  rtf  aunt  werben  tan*, 
2fber  gerabe  in  jenen  berfajitbenen  58ertyÄltniffen  ber  entgegengefeften 
ÄrÄfre,  liegt  mirfj  ber  ©runb  ber  (Jrfayinung,  baß  fo  fcieie  formen 
bei  ben  nnorganiftrten  SRaturKrnem  borfommen,  an  benen  jwar  bie 
&er$errf<r)enbe  SBhrFuug  ber  tyuen  cigent^iimttc^en  ÄrÄfte,  jugfddj 
aber  audj  ber  Äußere  (JinfTitß  ju  erFennen  ifl.  2>ie  tvefentUdjfn  unb 
umvefcnt(i<$en  $6rperfonnett  jtnb  fea(?er  niä)t  burd)  eine  t>6ffig  fdjarfc 
©rSuje  twu  einanber  gefcbjefcen,  fonbern  wirF(id>  burefr.  UcbergÄnge 
mit  efitanber  fcerFnuöft.  S8ri  bem  SBorajit,  bfr  bollfommtn  au*frü* 
flaUiftrt  unb  frfmrf  gefonbert  im  ©npfe  Kegt,  f<$eint  bte  Äußere  ©e* 
ßait  nur  bie  ttngeßörte  SBirfung  ber  biefer  ©ubtfani  «igen««  &#af« 


ff  fügte  tttfvaft  ju  offenbare«.  ©ajon  in  einem  geringeren-  (Srabe  i|t 
tiefe*  ttr  bti  einer  Äatffpatfjbrnfe ,  beten  Ärnfraße  Steife  mit 
anberein  Öeflem ,  Streif*  unter  einanber  t>erwaa)fen  finb.  3Zodj  flÄr* 
f er  sefgt  fta;  ber  Einfluß  Äußerer  ÄrÄfte  bti  bem  fiÄngtidjen  Äaffr 
fpatfc,  von  beffrn  regetmÄßig«  ©effaft  in  ber  bfonberuug  ber  Städte 
nur  noa)  fdjwadje  ©puren  t-orfcanben  finb ;  unb  faum  ift  nod)  eint 
©pur  fcon  ber  SBirfutrg  ber  ÄrÄfte,  t>on  welken  bie  fr»frattinifd)e 
Ändere  $ojrnt  bed  Äattfpatfcd  afc&Ängt,  fTdjtfcar,  wo  Äafffpatfc  eine 
©angffuft  audfuQt  unb  ftd)  ben  ftUufytn  anfdjmiegt,  tvctdj«  bae*  9te* 
bengeftein  feiner  9Raffe  entgegenstellt.  «£ier  ift  nur  nod)  in  ber  fpÄ* 
tilgen  ^trnftur  bie  9$Hrfung  ber  Än>fhiIlifa$ion*rraft  ber  Äiilffuf>ft*n$ 
ju  rrFrnnen ,  beren  (Einfluß  auf  bie  %oxvn  tarnt  aber  nod)  weiter  in 
bemfetfren  Grabe  »erminbert  e»fd)eint ,  in  weld)ein  fid)  bie  ©truftur 
M  ÄatrV*  *on  bem  ©pÄtfcigen  entfernt. 

2fuf  ÄfcnKdje  ®Hf<  wie  bei  ben  rr»ftaflinifd)<n  grotttte»  ber  utw 
organiftrteu  KaturfÄrpe»,  bie  «ffiirfcmg  ber  benfelbe»  rigeit^umlicfjeo 
Grifte  boHfominner  ober  be  fdjrÄnftet ,  ber  <5fnfluß  Äußerer  Äraftr 
fdj»Äd)er  ober  -florier  fid)  seigt ,  ift  fbldje*  aud)  üei  ber  form  ber 
Sali/  bie  fnr  bie  flufflgen  unorganiftrten  Ä6rper  djarafterifHfd)  ijl 
CS«  37«)*  &on  biefen  aud)  unter  getuif^tn  UmfUnben  auf  rigibr 

übergebet  ($.  59.).  SBeit  fettner  erblkft  mau  bei  unorganifirtetr 
&6rpern  eine  »oIlFommrne  Äugetfor»,  alt  txrfd)iebenarttg  mobiftjirte 
fp&Äroibtfd)e  ©Ratten ,  bie  um  fo  weiter  Don  ber  Äuget  fid)  enrfer* 
tteni  Je  ftÄrfer  Äußere  ÄtÄfte  jWrenb  auf  ffere  $ilbung  cfowivfcetu 

9Penn  wir  mm  6ei  Ben  Äußeren  formen  ber  UUcfcf.  SftatnfFiSr* 
per  flefcen  bleiben  ,  bie  bnrd)  ein  Uebergewtdjt  ber  inneren  ÄvÄfte 
bewirft  werben  uub  einen  93ti<f  auf  bie  2ftan»igfatti<\feit  berfelfrcn 
werfen,   fo  muß  un*  fogteid)  bic  fd)on  bei  mehrere»  dktegenl^tten 
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beiläufig  angebeutete  J£auprpcrfa}iebei.keit  auffallen,  bie  barhi  liegt, 
baß  bie  «egranjung  ber  Äftrper  entweber  lrummflac$ia,  ober 
gerabfla^ig  i|*.  9<"W  Watur  Wefer  Ä5n>frfontifti  ift  fo 

hoctyc  abwelken*,  twß  wir  *ere$tigt  fwb,  bei  ib>n  au$  einen  we« 
fentli$  verriebenen  <3»unb  t>er  «ilbung,  «ine  wefentlto}  »erf<$ieben« 
^Birtnngdart  lex  Grifte  anjune^mm. 

©teilt  <?(^  t>ie  lrummflac$ige  ftorm  in  ifcrer  Wften  SSottfom*  v 
menfceit  fcar,  wie  fit  bei  fccm  winbeflen  Sinfluffe  Äußerer  Störungen 
gcbilbet  würbe,  fo  jeigt  fta)  ifcre  S3egranjung*fiac&>  an  jeber  ©teile, 
na$  jeber  *Rlc$tung,  gleichartig  gebogen.  Seber  9>unft  berfelben  ift 
«on  einem  gemeinfcb>ftlid>ett  TOtelpunfte  glei$  weit  entfernt;  bem 
Sttrptt  ifi  mithin  In  ©rab  ter  JDimenfwnwglcictyett  eigen. 

wie  biefe  $orm  t>on  t>et  «oUfommenfcrit  entfernt,  werben 
bie  eben  bewerten  Sigenfdjaften  mefcr  ©ber  wenige»  terÄnbert.  3>ie 
«egr4nsung*fi4*c  \ft  entweber  an  Mrfctfebenen  Steffen  ungleichartig 
gebogen ,  obet  bic  Biegung  ifl  in  ben  wrfölebenen  Stiftungen  »et* 
fä)i ebenartig ;  ja  <?e  !ann  fogar  in  ber  einen  ober  anberen  9Riu)tung 
in  ba«  ©erablinlgte  übergeben,  fcamit  flnb  benn  auf'  natürlicher 
«Beife  geringere  ober  groß ere  Unterfdyiebe  in  ben  fcimenflonen  t>er# 
fnfivfh  jDiefe  mögen  aber  noo}  fo  groß  feon ,  fo  bleibt  boc$  ber 
£6r»er ,  t>orau«gefe|t  baß  er  twflftanbig  unb  elnjetn  ift ,  bura)  eine, 
in  fi(6  felbf*  jnrÄrf  laufenbe  fclacfc  begranjt. 

5Bt«  hm  abweio>nb  »erhalten  f?«  in  biefen  ©genföafren  bie 
gerabflac&igen  formen,  »efttn  fle  ben  («40»  ^fouv 
menfceit,  fo  ift  eine  Seftimmte  tfnjafcl  geraber  ^licfren  »orfcanben, 
bie  unter  befitmmten  ©infein  jnfammenfloien;  worau*  folgt ,  baß 
nur  in  einigen  Wtungcn  ©lei*b«t  ber  SDimenfionen  ©tatt  ftnben 
fann.  Wßer  biefen  fommetrif^tn ,  gcrabfttfigen  formen  fommen 
manic  unfommetrif*e  »or,  bie  nur  in  betn  einen  ober  anberen  Sfceil 
eine  Hinneigung  jur  regelmäßigen  »ilbung  »erraten. 
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2>ie  regelmagtgffe  frummff&^ige  $orm,  ift  gugleidj  bte  einfatffte 
unter  aßen  m*4Ka>rn  tfbrperfbrmen.  2)ie  einfatfrfte  gerabfU<$ige 
$orm,  ftefcet  weit  fcinter  bor  £infa<$beit  jener  jurucf ,  weiten  ber  93e* 
gr&ngung  bura)  mtnbeftene)  »irr  g-tö^en  unb  ber  bobon  abhängigen 
Tanten  unb  gcfcn.  SDie  *6u"ig  regelmäßige,  frummftödfige  Jorm  ift 
gar  feiner  SUlobififajfon  fa^}ig,  bei  welker  niä)t  jugleia;  ber  @rab 
ber  Sfegefatigigfeft  f?d)  fcerminbert.  fBef  ben  gfrabflßcbjgen  ftormen 
ift  bagegen  ber  fc6d)fte  @rab  toon  ©ommetrfe,  ber  ifcnen  eigen  feon 
faitn,  nia>t  auf  eine  einjtge  Jorm  befdjranft  unb  eine  bebentenbe 
2fnjafct  bon  ftofmen,  bie  auf  einer  etwa«  niebrigeren  (Stufe  ber 
SRegetmig igfeit  tfefcen ,  flnb  bod)  in  einem  beeren  Orabe  fommetrifd), 
al*  bie  me^rflen  nidjt  boBfommen  regelmäßigen  frummflßd)igen 
formen.  2>ie  SKannigfattigfeit  bicfer  frummfladjfgen  formen 
ber  unorganiftrten  9laturforper ,  ift  in  giem(id)  enge  ©rÄnjen  ein* 
gefdjloflen ;  bagegen  liegen  in  bem  SBcfcn  ber  gerabfUdjigcn  $or* 
men  /  bie  Sebfngungen  ffir  eine  große  SRannigfaUigrett  berfetben, 
mit  ^Beibehaltung  rined  bebeutenben  Qrabe*  Don  (Symmetrie.  Diefe 
Sftannigfairigfett  wirb  bewirft  bur<f>  bie  t>erfd)iebene  tfnja^f  ber  Jli* 
a>n  unb  bie  t>crfd)iebenen  «ffiinfef ,  unter  benen  fie  jufammenflogen ; 
wot>on  bann  wteber  bie  *erfa)iebenen  Figuren  ber  $lÄd>en  unb  bie 
abmeidjeabeu  ^menffoniberWltniffe  ab&angig  flnb.  Qfugerbem  ift 
benn  nod)  ben  unfummetrtfdjen ,  gerabfßdjigen  formen  eine  nia)t  unbe* 
beutenbe  SJtannigfaltigfeft  eigen. 

&friicf|7cbHgen  mir  bei  biefer  SBergteidwng  ber  9Rannfgfa(tigfeft 
ber  formen  aurf)  ibre  SBUbnngdweife ,  fo  werben  wir  auf  eine  neue 
auflfalknbe  SBerfd^ieben^eit  aufmerffam,  bie  frrt(icr)  erfl  burd)  bie  Un* 
terfud)ungen  bei  brüten  Q5ud)e6  erläutert  werben  fann.  <2>fe  befielt 
barin :  bag  bei  ben  frnmmfUU&Jgen  formen  nur  bie  »ottfommen 
«Sauemann'»  Uarcrfu4>u»gcn  Ab.  ©.  Sonnen  o,  JcUttarar.  >3 
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regelmäßige  ein  <JV.!*nrt  ber  unteren,  bilbenben  Äraft  ifr;  baß  bie 
übrigen  rrnmmflftd>igen  Jonnen  bad  tfbmeicftenbe  ber  ©eftaft,  »Ort  beut 
(Krenbcn  (Sinftaffe  aufjerer  Ärafte  ermatten  fcaben ;  wogegen  fÄmmtfidjr, 
fommetrifdje ,  gerabfWdjige  formen,  >J)rob«fte  ber  inneren  Ärafre  fütb, 
We  nur  btx  ben  ganj  unrrgelmajj igen ,  bnraj  augerc  Grifte  fn  ibjren 
flBirfnngen  fo  gefttrt  wnrben ,  baß  biefer  Einfluß  in  ber  ©eftalt  ber 
.fthrv'f       beutli^  offenbart. 

$♦  54* 

©emt  nun  gleid)  bie  rrnmmflacftigen  nnb  eefigen  ^formen  ber 
nnorganifirten  «ttarurfövver  in  einem  fco^en  @rabe  t>ou  einanber  ab* 
•ucidjen ,  onb ,  wie  erfl  in  ber  ftofge  gejelgf  werben  fann ,  aittft  auf 
febjr  vcrfdjiebene  38effe  entfielen,  fo  jeigen  fid)  bennoa> 'anter  ben* 
'eiben  me^rfadje  SBerfmlpfungen  unb  UebergÄnge.  3n  ben  Dottfomm* 
neren  2Robi(tfajionen  ftnb  bie  frummfl&cfpgen  formen  burd)  bie  fdjhrff 
ffcn  ©rÄnjen  gefrieren  ;  aber  in  ben  unDoUfoin  inneren  ©ebifbert 
berühren  fie  jiinmien  einarrber  fo  na1)e,  bafi  bie  <£ntfct)efbiing  jweffef* 
baft  feon  Fann  ,  ob  man  ff«  jur  SlbtfceUung  ber  erperen  ober  §ur 
.«faffe  ber  öfteren  jAbfen  tmrfe. 

Snbem  bie  $8egranjimg*flacfte  ber  gerunbeten  ftorm  Me  ©gen« 
feftaft  »erliert,  an  aßen  Steffen,  nad)  allen  SRtcfttnmjen  gleichartig 
gebogen  ju  feynj  in&em  fie  in  ber  einen  ober  anberen  SRttftrung  wofct 
gar  gerablinig  wirb,  jeigt  ßeft  bei  tfcr  eine  J^innetgnng  gar  gerabfftU 
ewigen  $orm,  bie,  bann  immer  grftger  wirb-,  je  mefojr  bie  Krümmung 
ber  ZfytUe  ber  $9egranj«ngelfI4ä)e  abnimmt  nnb  je  meftt  aueft  ba6 
JHmenfjoniter^iUtirig  bei  Stirptri  fid)  ton  ber  ©fddjfirft  entfernt. 
Umgefefert  neigen  bie  ■imeQfommnrreit  eefigen  formen,  burd)  bie  S8er# 
gr60erung  ber  2fnjai?I  ber  fttädjen  unb  tfjre  fefcr  ftutnpfwinflftfte  9Ser* 
Hnbung ,  burd)  ^rrgnng  bef  ehren  ober  anberen  fttäcfte ,  bnreft  We 
Wrunbtnrg  ber  Stfen  unb  Äanten,  ober  wofcl  gar  burd)  bU  &räm$ 
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inuug  fammtlid>er  5läd>en,  mehr  mib  weniger  ju  ben  frummflac%ett 
formen  tyn.  3a,  bet  einigen  (Eubjtanjen,  3.  35.  bei  bem  <©af* 
ferfiefe ,  bem  Crifenfpat(>e,  fommeu  fo  unuterflid)«  Uebergangc 
von  ber  öoQrcmmcnfren  gerabftödugen  Jonn,  in  bie  fcotlfoinmen 
frummfladjige  t>or,  baß  eine  befhmrate  ©ranje  jö>ifd>en  tiefen  <&u 
hüben  faum  ju  ftnben  iß, 

5-  53. 

3Me  SDtannigfaltigfeit  ber  wcfentlidjen  äußeren  formen  ber  Übe 
lofen  DtatnrKrper,  liegt  alfe  Xbeitt  in  ben  t>erfdjiebenen  SDtobififajio* 
neu  ber  tooUfommneren  frummflad?igen  unb  gerabfladjfgen  formen, 
Xtyeili  in  ben  Uebergange« ,  n>eld>c  bie  beiben  Jjauvtflaffen  toon  auße« 
ren  ©chatten  tx-rfn&pfat.  #tcrburd>  erfdjöpft  fty  aber  nod>  m'djt 
bie  QJtlfcfamfeit ,  tveldje  ben  unerganifirten  ©efen  eigen  iff.  ©in 
ueued  5"f^  eröffnet  fid;  berfelben  burdj  bie  ifjnen  eigtntfcumlid>e  &eu* 
benj  jur  Bereinigung ,  bie  ali  ein  allgemeiner  £lparaftcr  ber  leblofen 
Sftatitr  erfdjeint;  bie  in  bem  ©r&ßten  tvie  in  bem  jUeinften  berfelben 
fid)  offenbart  unb  in  3*°««  audg ebritcf t  liegt ,  tvad  ba$  5£cfen  ifcrer 
Sonnen  bejeu^net.  £Mefelbe  ^raft,  weldje  bie  Steile  be$  unorga* 
nifirten  .^ryerd  ju  einem  ©anjen  t»erbinbet,  aufjerl  aud>  in  benadj* 
Barten  Snbiuifcucn  bad  ».ftrcbcu,  mehrere  berfelben  ju  einem  ©an* 
jen  ju  »crfömelgfti.  2fu$  biefer  balb  meljr  batb  weniger  fcoQenbetett 
93erbinbung ,  gefyet  nun  eine  bebeutenbe  2f  njai;i  neuer  ^ornerfwrmcn 
IjcrUor ,  bei  benen  in  ttcrfdjiebenen  ©raben  ber  !X»pu$  ber  Qrinjclnen 
erhalten  ober  fcerlofdjt  ift.  2)iefe  QScrfrfjmeljung  fccrfd)iebcner  %\\b\s 
fctbuen  in  eine  Ä&rnermaffe  t  jetgt  (Tdj  nid)t  allein  auf  mannigfaltige 
SBetfe  bei  ben  frutmuflädng  begraBjteu,  fonfcern  aud)  bei  benen, 
roctdje  von  geraben  Jladjcn  cingefc&lpffen  finb;  unb  in  ben  Serbin* 
fcungen  ber  le§teren  giebt  fid>  oft  eine  nid)t  geringere  JKegelmaßiijfeit 
;n  «rfennen,  a(ö  in  bc«  einjelneu  ^örperformen. 
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2>ie  SBerbinbung  Derfd&iebener  3«^it»orn  ju  einem  ©anjcn  Don 
einer  gewijfen  ©eftalt,  finbet  befonber«  unter  £6rpern  Don  gleichartigen 
formen  €tatt.  £ln  fugelf6rmiger  £6rf>er  ift  j.  93.  mit  einem  tfm 
beren  ober  mit  SDtefcreren  Don  berfelben  @ej!aft  Derfajmoljen ;  ein 
ÄrpfiaQinbfDibuum  fe|t  mit  einem  2fnberen  ober  mehreren  Sfnberen 
t>on  Ä^nlid^er  Jorm,  eine  fogenannte  3tviQtng6froftau'tfa£ion  jufammen* 
»Jurodlen  erfd^eint  aber  aud)  ein  frumtnflÄdjiger  Äirper  auf  fötale 
SBeife  mit  einem  ober  Dielen  mefcr  unb  weniger  Doütommen  audgcbit* 
beten,  gerabftädjigen  ÄorperinbiDfbuen  Derfdjmoljen,  baß  biefe  Serbin« 
bung  nur  ald  ein  ©anje*  ju  betrauten  ift.  ©o  jeigt  fid)  5.  93.  bie 
Äuget  Don  einem  ©djroeftlffeei  mit  Dielen  fubifd>en  .Kroatien  berfel* 
ben  <£ubffanj  befegt ;  fo  ge^et  ber  Rapfen  eine*  ÄaiefTnter*  in  eine 
äroftauTptfe  aue\  Tftif  ber  anberrn  (Seite  (Tnb  mehrere  ober  Diele 
3nbtDibuen  gerabflÄdjig  begranjter  $6rper,  nfdjt  feiten  auf  eine  9Beife 
Derbunben ,  baß  ba6  Öanje  eine  fugtid)e  ober  bem  äuglidjen  genäherte 
©eflält  fcat.  2)ie  ©onbemng  ber  Derfäjiebenen  ärpflallinbiDibuen 
nimmt  adm&^lig  an  &entlid)fett  ab  unb  geigt  fid)  enblid)  fo  Dermin« 
bert,  baß  ein  D6(Iiger  Uebergang  burd;  bie  93erfd)melgung  t?erfd)tebe< 
ner  SnbtDibuen  Don  ber  DoDfrmmen  gerabflSdjigen  ftorm,  bi«  in  bie 
Dollfommen  rrummftödjige  jum  58orfd)cin  fommt,  bei  welkem  in  ben 
höfiaUinif^en  S&eilcn  an  ber  Oberfladjc  ber  Äugel,  bie  leften  beut» 
lid)en  SRefle  frDflallinif^er  SnbiDibualifirung  erfd)einen  ;  n>eld)e  sule|t 
burd)  ein  bem  rote  Vulcani  ber  21 Idtymiften  ifcnltdjea  ©etilbe,  in  ber 
$(&d)e  ber  DutWommenen  Äugel  Derfd}winbet.  ÜJtefcrere  SDtineralfub* 
ffanjcn  reiben  bie  93e(ege  ju  biefer  CFnttvidMnng  bar.  93or  Ofden 
Derbient  aber  in  biejer  J£tnfTd)t  ber  (Jf fenfiee" ,  jumnl  in  ber 
3-ormajion  bei  9BafferEiefe*  °)  jur  93ead)tung  empfohlen  ju 
»erben* 

•)  6.  mein  ,§anbbud)  ber  Mineralogie  L  149.  2.  unb  meine 
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tfud  bie fen  OJetrad&tangen  fliegen  Dortäuftg  einige  SKefuTtate  übet 
lji€  allgemeinen  a$ef(&affenbeiten  unb  SBer&iltitifle  ber  ttefentltyen  ftor* 
men  ber  teblofen  9taturforper ,   über  n>el$e  freflia>  erfl  bie  naa>fol* 
genben  Unterfua)ungen  genauere  tfttffötöffe  geben  «nnen. 
x)    Unter  ben  »efenrtidjen  gönnen  ber  rebfofen  Sftaturforper  jeigt 
fTdjj  eine  J^auptterfaV eben^eit ,  tnbent  fle  nÄmlia>  entweber  frumm* 
flärfjjg  begrinjt  ober  buro)  gerate  $l£c^en  eingefaßte ffen  erfd)einen. 
9Jon  btefen  formen  ftnb  Einige  bardj  SKegelma'fHgfett  auÄgfjeid)* 
net,   wogegen  Wnbere  ftü)  Don  ber  (Symmetrie  in  mannigfaltigen 
2fbfhtfungen  entfernen, 
a)    &ie  ^otmtn  einer  jeben  ber  Selben  #auf>tFfaffen ,  ble  bei  *>©ll* 
fommener  tfudbflbnng  gang  entgegengefefte  <5igenf<$aften  fcaben, 
fittb  bennoeb,  bura?  Uebergange  öerfnupft,  inbem  ©efialten  Oorfom* 
men,   bie  gewiffe  £igenfc$aften  ber  gerab *  unb  frummflaäjigen 
formen  bereinigen. 
3)    2)ie  SRannigfaltigFeit  ber  ftotvnexi  ber  unorgantfirten  9taturf6r# 
per;  (iegt  Steife)  in  ben  SJlobiftfajfoncn  ber  ju  ben  Selben  $aupt* 
f  (äffen  ge^firenben  ©eflaften/  3^efle>  in  ben  "©erbinbungen ,  tvef<b> 
unter  fcerfdjiebenen  &6rperfnbtt>ibuen  (Statt  finben,   ble  in  #infld)t 
ifcrer  $ortn  entweber  g(eio)artig  ober  ungleichartig  flfab. 

Obiervatione»  de  pyrite  gilvo  (hepatico  ac  radiato  auetor.)  Comment. 
Soc.  Reg.  Scient.  Gotting,  r.    Vol.  III. 


3»eite  Sl&tfjcilutig. 

SDott  tj«  wfcnrtfcbco ,  tnmmjtWwi  taicm  Sorm«. 
§•  57» 

£ftn  SBcge  ftfgenb,  w^  fäou  *n  fcct  ©nleitoug  für  unfere 
Unterfu^ungen  a&gefttdt  ^aSeii  r  wenbtn  rofr  un6  juforberfl  ju  ber 
$orm  ber  (eMofen  9laturf 6rper ,  tvcldfje  unter  allen  m6g(i$en  Ä6r* 
ferformen  bie  etnfac^frc  ift  ($.  55.) ,  unb  fdjreiten  bann  »on  biefer 
aQtnalia.  j»  *«  jufammengefeftereu  formen  fwt.  9Bir  Betrauten 
juerft  ba*  regflmafHgfie  @«&Ube  unb  bfirfen  Hfen,  oaäjbem  »fr 
tiefe«  erfannt,  an*  Me  weniger  regelmäßigen  SWDbificajionen  ber 
fturmen  um  fo  Jei*ter  ri$tig  aufjufaffcn.  3nbem  wir  juerf*  bie 
aflgemein«  $orm  be*  ff!fiffUi«i  «nterfuifcen,  *ann  3a  ben  befonberen, 
*«rd)  Störungen  ber  bifbenbcn  Ärafte  beroirften  tfbanberungen  berfefr 
ben  «ob  enbttdfr  S11  fcfn  mannigfaltigen ,  befoitberen  ftorwen  ber  ftarren 
«norgantfirten  Statur  fibergefeea,  erfolgen  wir  gleidtfam  ben  2Beg, 
ben  bie  Jftafcur  felbft  bei  ber  3Tu*bUbung  ber  Mxpet  nimmt  unb 
legen  ben  »crtfceil&aftefien  ©runb  ffir  unfew  fiteren  Untergängen 
über  bie  ©iifungen  ber  Äraftc ,  t>on  tveW;en  bie  fcerfdjiebenen  faxt 
men  abfangen ,  bei  b.enen  wir  biefcfbe  Crbnuna,  bepba^ten  »erben, 

J.  58. 

fi%fte6  SDtateiiette  ber  QBett,  bat  reinen  2fn§it&ungdfraftcn  ber 
üftaterie  folgt ,  ballt  fi<$  in  kugeln.  $BMtf6rpcr  unö  SBafiertroyfen 
fMgen  gerinnen  gleiten  j®efef  en"  »).     2Ne  3&afcr&eit  biefe*  2fud* 

1 

•)  @«oan»(*if<&e  *eoba*tungen  «nf  »etfen  bur#  £«utf<fr>nb  unb 
Stallen,  angtfteflt  mr  Se*p»lb  t>»n  SBu*.  L  17. 
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ftrud)e*  rinn«  fe&>  genialen  9taruifoif{r)ert,  ffnben  wir  in  bem  Um« 
gange  mit  ber  «Rarur  auf  jebem  ©dritte  beftötigt. 

SDie  Ängrtform  ifi  bl*  angemeinfte  $orm  ber  tebfofen 
tut;  benn  fit  jeigt  fuf>  ganj  unabhängig  twn  ber  ©erfdjiebenartigfelt 
ber  Gubfranjen«  2>ie  twfdjiebenartigfreu  ffluffigfeiten  fcaben  ^ne 
5fndn«^mc  ba4  «Bermögen,  unter  gewfffen  UmfWnben  bie  «ugetform 
anjunri^men  unb  unter  bcn  florren  unorganfjtrten  äöryern,  fSnben  wft 
fte  ebenfalte  bri  ©ubftanjen  t>on  ber  t>erfd)lcbeniteii  2frt :  bei  bem 
gefdjwefelten  wie  bei  bem  fo^fenfauren  $tfen;  bei  beut  fetyenfauren 
$atfe,  wie  bei  bem  pfcotyfcorfauren  £fcone,  2Me  ßugefform  jeigt 
ffd)  d!fo  aud)  auf  gewiffe  2Brife  unabhängig  »en  ben  t*tfd)iebenen 
fWobifitajioneH  be*  Qfggregatjafranbed ,  wlewofcl  fit  sunadjfl  ein  tf;a* 
rafterifrifdjrt  Sigentfcum  ber  ftötfigen  tfnorganifirten  9Taturf6rper  ift 
anb  bei  ben  ftarren  rigentUd)  nntr  al*  eine  au«  bem  ftöfftgen  ^ufranbe 
überlieferte,  nid)t  aber  aW  eine  bem  Sfggregatjufunbe  berfelben  eigen* 
tfcumlidje  ftorm  erfdjeint  $  bafcer  (te  bei  ben  ftarren  unarganifirten 
Äbtpern  ,  im  ®ergleid)  mit  ben  biefen  au0fd)lief  enb  angrfcprigen, 
gerabflad)igen  formen ,  nnr  feiten  t>orf6mmf.  Die  Äugelfbrm  i(l 
übrigen*  and)  barum  aW  bte  allgemein  fte  ft-orm  ber  febtofen  SRatur  3a 
letradjten,  weil  fte  eben  fo  wofcl  bei  ben  angemengten,  al*  bei  ben 
jufammengefeften  Äbrpero  ;  eben  fo  gut  bei  ben  Heinsen ,  wie  bei 
»en  grbften  fid)  geigt;  benn  We  Jon»,  in  wetzet  fid)  bie  fleinfrcn, 
fanm  ftdjtbaren  Äbrner  be«  £fbfen*  nnb  «Rooaenjfdn«  barfrelien,  tfi 
Mefette ,  »etye  and)  ba*  groß«  ©an$e  unfere*  <Stbf6rpere  befif  t, 

SCHe  £ugeTf0rm  t(l  bi<  Cf  lementarform  anb  Jflgteid)  bie 
(£d)  log  form  ber  tebfofen  Statur;  fJe  tfl  btejenig* ,  au*  weldjer  bie 
»erfdjiebenartigften  formen  feerwrgefyen  f6nnen  unb  in  welcher  bie 
»erfd}ieben*Ytigftea  formen  ber  wtorganiftrten  Statur  fid)  bereinigen. 


r 
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Da«  fefcen  »fr  Att  bem  Äteinen ,  wie  an  beut  (Stoßen  ;  au  beut 
<5infaa>n.,  wie  an  bem  ^ufammengefeften ;  an  bei« ,  wa«  Por  uns 
ftren  3fugen  (td)  bitbet ,  wie  an  bem ,  wa«  Wngfr  gebitbet  war. 

3nbem  bie  Äugefform  fid)  bei  ftuffUen  Äßrpern  jctgt,  bejeidjnet 
fte  ben  Uebergang  pon  bem  *)ußanbe  be«  &rttfamen ,  in  ben  £uftanb 
be«  ©ebilbeten  ($.  4a.)*  3"  ber  Äugetfl&d)e  allein/  we(d)e  bie 
flufllge  9Raffe  begranjt  unb  Pon  ber  Umgebung  fonbert,  liegt  bie 
gorm  berfetben ;  benn  ba«  innere ,  ober  bie  eigenttidie  Sittaffe  jeigt 
«nferem  tfnge  wenigflen«  bapon  feine  ©pur.  $ene  Äugelflad)e  i(l 
aber  nur  bie  ÖrÄnje  be«  Körper«,  unb  nid)t  felbft  etwa*  Ä6rpertt* 
d)e«.  2Kefer  Uebergang«<uftanb  au«  bem  93itbfamen  in  ba«  QtblU 
bete  ifr  perfd)wunben ,  fobalb  bie  ftöfftge  Äuget  in  ben  ftarren  ,3uftatib 
übertritt.  Die  crfte  frarre  £aut  ,  weld)e  bie  Äuget  fi&erjiefcet, 
wie  wir  e«  ).  ft.  im  steinen  bei  einem  auf  einer  Äofele  gefd)mo(je* 
nen  unb  barauf  erfrarrenben  Sfletaü  ferne  wabrnebmen  f6nnen ,  ifl 
fdjon  etwa*  ganj  Anbete*/  'atd  bic  Äugetflad)e  ber  flufilgen  SDtaffe. 
2(Umä(>ltg  gefcen  aQe  flufftgen  Ü^eite  in  ben  rigiben  £ufranb  über  unb 
nun  ^at  bie  Äuget  nidjt  btoß  eine  äußere,  fonbem  aud)  eine  innere 
ftörm.  3(u«  ber  Äugetform  fönnen  burd)  gewiffe  äußere  Qrinwirfun* 
gen,  anbere  friunmftÄd)igc  formen  werben;  ober  e«  fonnen  bei  bem 
Uebergang«  auö  fcem  ftufligen  in  ben  (tarren  £uftanb,  au«  ben  fuget* 
förmigen  Ä6rpern ,  frpftattinifd>e  fcerPorgeben ,  beren  18cfd}affen(jeiten 
nad)  ben  perfd)icb*nen  <§ubftanjen  fefyr  abwcid)enb  ftnb.  SSüic  nun 
auf  foldje  tförife  bie  Äugelform  al«  eine  (Stementarform  erfd)eint, 
au«  weld)er  mannigfaltige  anbere  formen  fid)  bitben  finnen ,  fo 
ftnben  ftd)  aud)  mannigfaltige  formen  jur  Äugelform  Pereinigt. 
ÄrDftoß*  Perfd>iebener  9Jtineratf6rper  finb  nid)t  feiten  ju  Äugctn  grup* 
pirt;  »nb  eben  fo  wie  ftd)  biefe  €rfd)ejnung  bei  ungemengten  ÜJM* 
neralforpern  berfetben  %r\  jeigt,  flellt  fie  fid),  wie  frü>r  bereit« 
"bemerft  worben,   aud)  bei  ben  ©emengen  Perfdjiebenartiger ,  im 
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Affinen  wie  im  ©roflen,  ja  fogar  in  ber  Wft  sufammengefeften 
SBerbinbung  f&mmtli^er  leMofer  S&eife  be*  SrbWrpert  bar.  ' 

$.  60. 

•Die  tonfommne  Äugelform  ift,  wie  Sei  frieren  ©elegen« 
Reiten  bereite  gezeigt  werben,  t>ie  regelm&fjigfle  unb  einfadjße 
unter  aücn  m6glia;cn  &6rpe?formen  (§$.  53.  53.).  Stur  eine  grlÄc^e 
brgranjt  ben  $5rper ,  in  roelc$er  jeber  3^eit  genau  fo  befdjaffen  \ft, 
wie  aße  Uebrigen ;  bie  ton  jeber  burd)  ben  $Dttttelpunft  bcö  Ä6rper# 
gelegten,  geraben  <£6ne,  in  tollfommnen  unb  einanber  gteia)en 
greifen  gefdmitten  wirb ;  in  weldjer  jeber  3>un!t  ton  einem  gemein« 
ftfaftlfdjen  SWittelpunfte  gleidj  weit  entfernt  ift;  in  welker  jebem 
fünfte  ein  jweiter,  am  weiteren  ton  bemfelben  entfernter  entfpridjt, 
ber  gegen  ben  erfteren  eine  folaje  tage  fcat,  baß  eine,  «Beibe  ter« 
fnöpfenbe  gerabe  iinir,  burd)  ben  SJKttelpunft  bed  Äorprr«  gefcet. 
Die  lange  btefer  Knie  Ift  bei  einem  ^>aare  ton  entaeqengefefte* 
fünften ,  genau  fo  lang ,  wie  bei  allen  ttebrigen ;  ift  alfo  bem 
Äorper  t6Uige  ©intenftonengleidjkett  in  allen  Stiftungen  eigen. 

<5ine  Ä6rperform  ton  btefer  SRegelmÄjHaf cit ,  fanu  nur  unter 
befonbrrd  gtinfHgen  Umflanben  toHfontmen  (Ta>  au*bitben.  2)a  fo 
letd)t  anfere  (Sinwirfungen  einen  fttrenben  CHnfluf  auf  biefe  33ilbung 
fcaben  fßnnen ,  fo  barf  man  ftd)  nldjt  barfiber  wunbern ,  ba0  toff# 
fommen  fugelfirmfge,  unorganfftrte  SWaturf6rpcr  fo  aufferft  feiten  — 
im  fhengjten  ©inne  tieHeidjt  nie  —  wahrgenommen  werben» 

$.  6t. 

Söie  Äugelform  ber  »norgantftrten  Äorper  jetgt  «ine  #auptter< 
fd)tebenbeit ,    welä)e  barin  iefte^t,    bog  bie  Sftaffe  ben  bttrd>  bie 
äugere  ÄugelfWdje  beg,ranjten  $Raum  entweber  ganj  erfüllt,  ober  baß 
«3au»tn«nn'e  Unwrfudjungen  6*.  b.  jortnen  t.  UM.  Vfetur.  14 


io6  — 

im  inneren  eine  twr&altnißmagig  größere  ober  Ittfoat  J&fl&rnng*  f?n> 
UHnto,  fo  baß  ber  fugeffJrmige  Äirper  nur  ein*  balb  (Urfere, 
laib  fd)w5<b>re  @a)aafe  ober  SRinbe  um  einen  ton  einem  «nberenr 
jtorper  erfüllten,  fnge(f6rmigen ,  ober  ana)  «nberö  gematteten  Scannt 
lUbr t ;  is  wetdjtnt  $aB(  ber  fugctfftrnifge  äbrper  brtr  Diabmw  einer 
SÖ £a fe  erfcatt.  ©er  SBaffertropfen  ifk  eben  fo  eine  9&afferfu* 
gel,  wie  bie  irrig  fögenannte  iwftbfafe  im  ©affer  ein«  iuftftw 
Jet  ifL  3fber  SBafferblafe»  bitten  fiay  auf  ber  öberffa^«  be* 
2£afM,  wenn  ittftruyelti  an«  bemfelben  |u  enrwefob/en  flrebe» 
nnb  bie  Dberflaaje  brt  «©affnr*  Mrfem  e»tmeia>n  einige»  SBiberflanfr 
leiflctf  ober  ana)  wenn  e#,  n*$  bem  gemeinen  ©|*aa}ge&r«ii(b>f 
©fafetr  regnet.  3»  &f*fenform.  befnbet  f?a>  ba*  SDafer  naa)  afler 
SDab^ftefnli^ErH:  *°  SBrtfcn  unb  im  Sftebel*).  JDerfelbt 
Unterfdfrieb  wirb  bei  ftarren  fngeif&rmigen  äjrperrr  wahrgenommen, 
JDer  ® d^rocf «tf ic< r  Jamal  in  br»  Jormajioir  bed  SSaferf  iefel, 
«nb  ber  t^nige  nnb  fanbige  &elbetfenftein  ftnbeir  jtt$  m  ganj 
erfüllte»,  «ber  jaweifen  and)  kr  tyfyUn  &ugefet,  95efonber£  merfwur* 
big  ijl  biefe  SBerfajkbenfceit  bei  bem  (©genannten  <Srbfenf*efn ,  jn> 
mal  bei  bem,  ber  ein  «rjenanif  ber  äarWbacer  griffen  Oaeffen  ifr, 
©emeinigtia}  f«frt  matt  bi«  Äugeln  beflftten  bur*  nnb  bara)  oon 
be»felben  «alfmaffe  erfuUtf  jaweifw  feefft  «ber  Her  fofcrenfmtre  Äatf 
nur  «hie  ©tf)aate  bar  Don  einer  fefcr  gr«iä)ma£igfn  ©tarte  «nb  einer 
fät  tottlommnen  2f  udbifbung  bed  3feu£e  ren  wie  be6  S0!1**'0"»  ®otd>e 
Äatfblafen  werben  bura>  bie  5fn6be^n«ng  ber  Infi  mit  ©er&afcfe)  jer* 
fprcngt  r  »enn  man  fte  auf  gtufeenbe  äobjen  wirft.  «turoeUen  ftnben 
fify  cma)  dUefetfoffitieu,  bie  fciuftger  in  »«flfommner  ^mjefform 
torfornmen  ,  in  fco^tfugli^er  ©«jtaftr    $6  jeigt  für)  fo  ber  mufa> 

•)  5.  *  «fr*«*'»*  «e&rbmr)  Ab,  b;  *b*f'  »l«ronem.i*,  Äbwie  *, 
»>  ätoteroloa.ie.  §r  jj^. 
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ti&t  J^ornftefn,  in  ben  fogenannten  SKefonen  botn  (Berge  (Jormrl 
unb  ber  greuerflein  »). 

<8ei  beii  flarren,  b>fclrngli<$en  SRinerarWrpern  femmt  pmtiXt* 
ble  befonbere  93ef<$affenb>lt  t»r,  bafi  In  betn  ötanme,  t>er  »on  ber 
Äugefföaate  «1119«$«  tt>lrb ,  eine  fteintre  Äuget  Hegt,  bie  ben  Raum 
m<b,t  aanj  erfüllt  nnb  bereu  3$e»egH4<eit  in  ber  <£#a«k  fty  bura) 
ein  Oeräti fdj  terra*  tfc;  bafcer  f>ta)e  Äorver  ben  Stammen  ber  Ätan* 
per  fte  ine  ergaben  {?aben.  <£onfr  würben  fte  aua)  ?Tb{erfteine 
(Afctiti)  genannt,  nnter  todfyr  Benennung  fte  föon  bei  ben  Otiten 
»orfonwnen  *♦)  f  bie  t^nen  befonbere  £eUfr&fte  beilegten;  meiner 
©taube  fuf>  btt  in  fpätere  gelten  fortgewankt  $at  jDiefe 
$8itbung,  »ele&e  ftdb>  uumttteftat  a«  ble  föaatige  tf&fanberung 
ber  tugtie$en  SPtineratf&rper  re%t,  fabet  ficfr  jnwellen  bei  bent 
©ajferfie«,  am  &Äufigften  *ei  bem  tfcenigen  unb  fanbigtB 
©el&eifenjteCn,  <m  fetteuffcn  t»»bj.  W  bem  $euerft«in, 

$.  6s» 

JDfe  <3rflge  ber  fugetf&mrfgen  «nerganlftrten  Ä6rj>er  ifl  fefyt  *er* 
fdjieben.  $ßir  fefcen  fte  (jier  fcon  faant  meßbarer  0r6ge  «nb  bort 
»on  einem  wc^l  ein  $)aar  Srufj  betragenben  SDurd&meffer.  €>etten 
tommen  nngemengte  nnorgantfrrte  Ä&rpet  in  größeren  Äugeln  oor» 
&et  ftöfiiaen  Äirpern  erreicht  fie  ntyt  ble  @r6ge,   mela}e  j?<  vooty 

*)  Gm  f#ine$  ©tücf  »on  bofjlfuglitbem  Seuerjtein  bewabrt  baf 
frteftg*  Wabemtfcb*  ftufcura.  t>te  inwenbige,  eivaft  raube  gl<ka)e 
•effelben  i|»  mit  «reibe  aber|»gen.  «in  abnlid)  gcbilbettr  &mr|t««  ifl 
im  Mweum  Wonnümum  *r»4bnt. 

*♦)   Plin.Hirt.nal.   XXX.  14.   XXXVI.  ai. 

**♦)   ©.  u.  &  Mnteum  Wormianum.   p.  78« 
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bei  fforrtn  jefgt.  iufttugeln,  »elaje  im  SBaffer  unb  anberen  ftluf* 
flgfeiten  auffingen ,  ober  im  <£ife  unb  anberen  Hatten  Äörpcrn  flä> 
eingefajtoffen  ffnben ,  fcaben  fetten  einen  größeren  ©ur^meffer  aW  toon 
ein  9>ft«r  Knien.  SBon  SBaffertropfen  gilt  bafTelfcf.  3n  «nferen 
nörb(td)fren  Gfegenben  paben  ^Regentropfen  böajffend  einige  iinien  im 
J)urd)mcffer ;  in  ben  fubHä^en  ianbern  Pon  <£uropa  (Tnb  fte  oft  etwad 
größer ,  wovon  fdjj  mid;  bei  Sftegcngiiffen ,  bfe  ia)  ju  SRom  (m  3Binter 
erlebte,  felbfr  uberjeugt  fcabe;  in  ben  £ropen*  lanbem  (offen  fte  Don 
uodEy  größerem,  wobj  einem  »JoD  ffä  nibernben  £)nrd)mejfer  fenn*). 
2fuf  b°&en  ©ebirgen  pflegen  bie  {Regentropfen  bagegen  ben  geringßen 
©ur^meffer  jk  fcaben**).  Äörper  »on  bieffföfftger  ober  jÄ^er  ffta* 
tur,  fommen  feanftger  in  größeren  tropfen  tor,  ali  bunnflußlge 
Äörper,  »orau^gefeft  baß  bie  Umgebung,  in  reeller  fte  f?a>  beftnben, 
eine  geringf  tf&fcÄfiontfraft  gegen  tyre  Sttafle  Äußert;  wofür  ba« 
jÄfoe  93ergt^«er  einen  ©eleg  barbietet,  2Me  größten  Äugeln  ftn« 
ben  fldj  aber  bei  rigiben  unorganiftrten  Körpern.  SDie  Äugeln  Pon 
<5d)»efelfiee>,  ton  ©tinffalf ,  tfntfjraf onit,  bie  an  mefyre« 
ren  Orten  im  3ffaunfäjiefer  3.  0$.  in  bem  ©on  3fnbraram  in  ©djonen 
Porfommen  ,  erreichen  nia)t  fetten  eine  @r6fje  von  einem  Juß 
unb  barfiber;  weif  größer  ftnb  jutveilen  bie  Äugeln  Don  reinem  weis 
ßem  Metern  ©op«  nnb  t>on  Äarftenir,  bfe  fa)arf  abgefonbert  in- 
einem  unreineren  bieten  ©npff  angetroffen  »erben;  ober  bie  Äugeln 
Pon  Obftbian,  bie  Pon  bebeutenbem  JDurajmeffer,  jumat  auf  Sfolanb 

c)  Z.  Bergmann'*  pb»ßf«Iifcbe  93ef(breib«nj  b.  (Jrbfugel,  II. 

e.  34. 

•*)  ©ilbtrt'«  Knnafen  b  $b»ß?  u.  b.  pb»f.  €b«m.  »b.IV.  6t.«. 
6.  184. 


)   €5.  tneine  Cfanbinaeiföe  Keife.   I.  @,  iaj. 


ffd)  ftnben.  IteBrigentJ  fommrir  audj  ftarre  unorganiftrte  9?atur¥6rpet 
juwetfen  in  Äugeln  ton  fanm  nugBarer  @r60e  tot,  wojn  gewiffe 
Enterungen  be#  fajaatigen  ©tinf  falf  e*,  j.  95.  ber  fogenanntc 
Portlandstone,  ionbon'*  SJauflefn,  fo  »ie  gewifle  fSToblfifa^onen 
t>om  tijcnigen  (Selb*  unb  ntergetigen  9tot(;eifenftein,  Sclege 
barbieten, 

<S6  <je$6rt  ju  ben  befonber*  merfwarbigen  <£rfayfmwgen ,  bie 
bef  flarren  fugelfbrmigen  SDlintraifbrpern  Dorfontmen,  baf  juwetien 
unja^fige  %er  3nbft>ibuen  t>on  t>6Qig  g(eid)er  (Shrifle  neben  einanbet 
ftdj  finben.  9tid)t  o^ne  Qrrffounen  fann  man  ein  JRoogenftein* 
5-f6|  Betrauten,  in  »eidjetu  Sfttflionen  ton  Keinen  &ugetn  bidjt 
neben  einanber  liegen ,  bie  ofruiaW  ein  ganj  beflimtnted  Äatiber  fcaben, 
»eia^ed  fibrtgend  an  t>erfd)febenen  Orten ,  ja  juweiien  in  öerfdjiebenen 
»Änfen  berfefien  ftfofmaffe,  ein  t>erf<&iebene#  if*.  «Man  barf  ftcfr, 
nlajt  barfiber  wunbern,  baß  biefe  auffattenbe  <£rfd}eiming  in  früherer 
£eit  bie  fOleinang  toeranlafjte,  bafl  ber  SRoögenffein  feine  ftorm  orga* 
ni(trten  ßbrpern  unb  na&tnentlia)  ben  (Sfern  ton  Jifajcn  »erbanfe  *). 

*)  F.  E.  Brüclcmanni  specialen  pfaviicum  sistens  historiam 
naturalem  Oolithi.  1791.  —  Thesaur.  subterran.  Ducat  Brunov. 
p.  137.  jpier  beißt  e*  u.  V.  Oolitbut  est  saxi  genu«  ex  infinitis 
corpocibu*  originif  animali*  petrificatii  globoiif  compositum  ?  seu 
Oolithut  nihil  aliud  este  videtnr  ,  quam  Ovaria  piscium  aliommque 
animalium  marinorum  v.  g.  conch)  Horum  in  lapide»  transfigurata  et 
mineraliiata  cruitem ,  albumen  et  vitellum  armatis  oculüt  exhibentia, 
rudera  et  teste*  diluvit  baud  inflrnide  qualitativ  et  or«lini«\  —  89er« 
fcbiebene  anbere  Waturforfcber  t^oberr  anbete ,  Jura  JEbeil  ntcbf  tninbcr 
feltfame  unb  unftattbaftr  SReinungen  aber  bie  SBilbung  bcft  Stoogeiu 
fit  in*  «ufgeffeflN  Cie  jtnb  gefummelt  unb  frttifdj  be(rud>t«t  t>on 
3.  €5.  ®d>r6ter.  De  Oolithi*  comment.  Act.  Acad.  Mogunt.  1776. 
p.  140-  158-  £erfelbe  aber  b.  grcge,  ob  tt  »abre  Coütben  gebe? 
3«  feinen  abbanblung.  über  bie  9larnrgcfa).  s*  Jtb.   P-  4™  *  438- 
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<ftw«S  tfcIjnIMed  jeigt  fMj  jnwetfen  bei  bem  tf;44ttgen  ©*16< 
eif cnftein  unb  bei  bem  mergeligen  SRotb^ifenfrein;  wiewofcl 
fci  biefien  ©fettminern  bie  Äugeln ,  welche  j«wcU<n  fo  f (ein  ffcib ,  b*g 
man  ff«  *ut  mit  bewaffnetem  tfnge  beutli*  erf ennen  fann ,  feiten  bie 
«oUfommenfceit  feaben,  «e  fte  ©ft  bei  Im  fobtenjauren  Äalfe  *efc 
gen.  Sie  eftüiae  ©(cfAbrit  bet  Äugeln  f6mmt  am  c/aufiafren  b* 
&or  ,  wo  frembartige  Steile  jwiföen  benfelben  fü£  beftnben  ,  wie 
folget  j.  93.  bei  bem  SRoog/nftein  ber  Jau*  fcon  pflegt,  beffen 
Äugeln  fefrr  «ft  butd)  einen  fanbtgen  Äaff  getrennt  wrrfertt.  ft?ci 
anbeten  fuge(f6rmigen  ÄArpera  f  bei  benen  fcad  ganje  Aggregat  au6 
berfetBen  üftaffe  befbfet,  £nb  bie  £wif<$entaume  ber  gt&gete«  Äugeln 
ni$t  gelten  Don  Heineren  Äugeln  aubgefußt,  wie  fidj.foltbce  j.  ©.  bei 
bem  tfconigeit  @e{beifeufie4n  ,  bem  genannten  »ebnen*  onb 
i4nfener3  wabtnefcmen  lÄft.  »Juweiten  liegen  bie  Äugeln  ifblirt  in 
einet  bieten  SDtafi«  bcrfclben  ©ttbffanj.  JDiefe$  f  efer  -man  u.  X  bei 
matttbem  $rbfenftein,  bei  bem  !Roogen#ein,  ba  wo  fofdjer  in 
ben  ((»genannten  .£  ortuiifrg.fl  fibcrgrfct  bei  bem  t^onigeu 
€>»{>aro  fbcrtt,   bem  fcfjaalfgen  lebererj. 

Sfe  fletner  bie  fnge(f6rmig«n  Äerper  finb ,  um  fo  e$et  pflegt 
<^te  ftorm  regelmäßig  §ti  feon ,  aai  ©ruttben ,  bie  erjt  in  ber  $olge 
«ntwicfdt  werben  ftnnen.  £>a$  ftefct  man  bei  flufiigen  Äorpern  fo 
gnt,  wie  bei  tfarren ;  bei  Raffer*  Jinb  Querf  filbertrop/en, 
wie  bei  ben  Äugeln  bot»  <S5d>wef«tf  t.e» ,  Opfcarofibertt,  ®elb« 
«ifenftein.  $m  befonbet*  lf&rrei<&rt  Beifniel  bietet  ber  fa>a<u 
lig</  roogenfteinfirtnig*  ©tinffalf  fcom  ^erjberget  ©cfy(eg* 
bet*ge  am  ftufl«  beö  ^a^co"  bat.  Dfefer  befielt  juweilen  aud  einem 
Aggregate  fefct  Weinet  Äorncr  nnb  anberet  bon  ein  y*av  iinteu  im 

«)  tDergl.  meine  Vbftanbl  4b.  b.  Stebercfpftgel,  i.b.  JInnalen 
6,  !|BeUerautf(b(ji  ©efeOfiib.  f.  b.  g*f.  fflatf.  EL  i,  0.  5» 


Digitized  by  Google 


2Jnr<£mffjVr;  jene  finb  boHFommen  ftigfitt),  wogegen  biefe  eiförmig 
ober  ganr  mrregefmaflig  geformt  jtt  feon  pflegen.  Oft  mag  frriiiaj 
bei  ben  fteinen  fngefformtgen  Äfrpern,  bie  Unregelmifjfgleit  wir  anfw 
rem  fcfltfe  fi<$  entjiebrnj  whrfiicr)  aber  in  einem  nid)t  minberen 
©rate  borfcanben  fr»n,  aW  kl  gr&firen,  bei  binet»  ße  »Ott  «nfrrem 
Enge  letzter  aufgefaßt  wirb« 

•£ie  2f6»ffdjmfgrtr  bim  ber  boHfornrnnen  Ärtgeffbrm  beffer/en  ettt» 
Weber  in  $Dlobif»f«)ionetf  bei  etnfadjen  Stbrptrt,  in  efner  Ungleichheit 
ferner  jDtnrenffondber^Itntffe  nnb  mithin  einer  abweidjenbcW  ifleft&af» 
fenfcdt  ber  SBegrÄnjungdfWaV;  »ber  fit  liegen  in  ber  93erbinbnng 
terföiebencr  Ä6rpettnbh>ibnen  jn  einem  ber  Ängefform  mefcr  über 
weniger  ftö)  na^ernbem  ©angen*  2Bir  wollen  §ner£  bie  einfachen 
3fb<mberangrn  ber  ängeffonn  betrauten  nnb  bann  und  jtt  ben  gn* 
fammengefef  ten  wenben;  wobei  wir  nno"  bemühen  werben/  bie 
formen  in  ber  $ofge  bar 311 (Teilen ,  in  welcher  fJe  jut)  oon  ber  t>oIU 
fommnen  £Ffege?m5ßigfeit  a&maitg  weiter  entfernen*. 

SDre"  bon  ber  &ugelform  abwriäjetrben ,  frumntflcid^gen  3farmert 
ber  tebtofen  SRatnrForpcr,  jefgen  jum  3$dl  noa)  einen  gewiffen  ©rab 
tetr  ©nmmerr« ,  mbem  j. ».  bie  eine  #4ltte  be*  Äorper*  biefelbe» 
JDtmeirftonioer^ifniffe  befigt,  wie  bie  «nbere;  ober  inbem  f*mwtlicb>, 
in  einer  gewiffen  9Ü$rnng  fiegenben  üneeffdjnitte  bti  86t?<r$ ,  ehr» 
anber  gfera)e,  ober  eirranber  Ä(mlitr/e  paaren  traben  j  dn  aitberer 
Stfceil  berfetben  ifl  bagegen  t?6Dtgf  nnregelmigig*  <5$  finben  bei  tynen 
entweber  nur  Sftobifrfajtonen  m  ber  Biegung  ber  i8egr2ngnngdfMa;e 
&tatf/  bie  guwdfen  fo  flad)  werben ,  barg  bie  frnmimflad&'ge  Jorm 
babnrd?  atTrfiitig  einer  gtvabflidjrtgen  fidf  n&bert;  ober  ed  fommra 
ehfjftne  gerab«  $(ad)en  in  SJ«»binbi*ng  mit  ben  gebogenen  bor;  »es 
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bürdj  bann /  Inbem  jene  Mc  öber&anb  «ernten,  bfe  tatmtrffla'djige 
%orm  ebenfall«  aQmalfg  $u  einer  «cfiam  kfnubergefufcrt  wirb. 

3)ie  t>on  ber  Äugelfbrm  ab»eid>enben  trummfladjigett  formen, 
fie  m6gen  einen  gewiffen  0rab  Don  SRegelmägigfeit  brftgen ,  ober  nid)t, 
finb  entweber  gefdjloffen ,  fc.  (j.  *on  *iner  bem  &6rper  eigentfcunw 
litten  $(&d>e  i>6Hig  begrÄnjt;  ober  e6  wirb  ein  3^eil  ber  93egran* 
jung  bee*  Stbvpttt  burdj  eine  $t&d)e  gebilbet,  jbfe  bemfetben  burd) 
einen  anberen  Äorper  erteilt  worben  ,  mit  welkem  er  in  93eräbjrung 
(lebet.  (So  ift  j.  95.  bie  gapfenfprm  be*  &allfinterd  eine 
nidjt  getroffene;  inbem  bie  $l£d;e,  mit  reeller  ber  Rapfen  ba« 
$elfengen>6lbe  berührt ,  «h  »eldjem  er  fcangt ,  (id>  fo  gebitbet  &at, 
n>ie  bie  OberftöaV  ber  ftelfenmaffe  e*  Dorfdjrieb.  Stur  bie  freie, 
gebogene  $töa)e  beö  »Japfen  ift  eine  ifcm  rigent&ömlidje ;  bie  mit  bem 
pfeifen  fcerbunbene  ©runbfWdje  ijt  dagegen  eine  frembartige,  bura) 
eine  Äußere  <£inu>trfung  auf  ben  (tdj  bUbenben  Aalfjtnter  berolrfte. 
<2>otöje  nfdjt  geftfiloffene  frummfl&djige  formen,  fommen  fotoobj  bei 
ben  einfachen ,  ald  aua)  bei  ben  jufammengefeften  Vor. 

3Me  etnfadjfte  ftbanberung  tton  ber  «offfommnen  Augelfonn, 
irofcet  nod>  ein  geraffter  ©rab  von  «Regetmajiigfeit  «orfcanben  ifl ,  be# 
flehet  in  einer  gleichmäßigen  Abplattung  terfetben  *n  jroel  dnanber 
entgegengefeften  ©citen,  mithin  in  ber  SRidjtung  tintö  Dur^mefler*. 
©iefer  fpfriroibifdjen  ftorm  fefjlt  ba(b  mefor,  jbatb  Joeniger  bie 
&&flige  2>imenftonenglefd)&eit  ber  Äuget  jmb  fte  entfernt  fia)  opn 
tfor  in  bemfetben  &väbef  in  meiern  bie  Qiffercn)  flttffdjen  ber 
i&nge  ber  2fdj>fe  ab  (Fig.  1.)  unb  ben  $orijontaten  3)urd^meffem  fn 
ber  Slequatoriat  *  CP&ne  cd  gunimmt.  JDiefe  ftortn  $at  nodj  ben 
•  ©rab  ber  JRegelmÄfligfeit  mit  ber  Äugetform  gemein  1  ba§  bie  5fequa< 
torial«£bne  nnb  alle  berfelben  parallele,  j.  83.  bie  bard;  bie  linien 
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1  "3 
ef,  gh  (Fig.  4.)  gelegten,  bie  ftt&fee  be*  ©pfcaroib«  in  Ärridliuien 
fdjnefben.  ucb  liegt  necb  du  bebentenber  ®rob  »on  ©nmmetrfe 
barin,  baf  bie  bar*  bie  tinfe  cd  $Kc«ite  3fequatorialebne  ben  Ä6rpe* 
in  jwei  gtdrfje  giften  tferUt ,  nnb  ba*  alle  tnreb  bie  2f(6fe  ab  ge* 
legten  2>urä)fdjnftt<e6nen  rinanber  glei*  ftnb;  $ug(efdj  ig  aber  bie 
tfbwddbnng  »oa  ber  ttoQfommnen  SRegetmafjigfdt  ntn  fo  groger,  je 
mdrer  bie  iinien,  in  wela)cn  tiefe  <£bnen  bie  Oberfl&dje  be< 
(SpbaroibG  febndben,  t>om  jtreffe  entferne«.  SDWt  biefer  Unreget* 
ntäfigfrit  feangt  an*  bie  <£igenftf)aft  btf  (&pb^roib6  gnfamtnen,  bag 
bie  Gbnen ,  roetdje  einer  bar*  bie  3Td;fe  gefegten  (Sbene  sparaQel  He* 
gen,  j.  93.  foldje,  wetye  bnr*  bie  iinien  ik,  Im  (Fig.  4.)  gefeen, 
ftd)  twn  ber  &rd*tfgur  mefcr  nnb  weniger  entfernen.  3e  ftarfer  bie 
Abplattung  ber  Ängel  ifr,  je  mebr  nab/rn  Jty  bie  fcbdle  ber  Ober« 
fiac^e,  weldje  in  ben  Abplattungen  liegen,  bem  <9eraben.  2>ie 
Abplattung  |eigt  fab  jumriten  fo  jtarf,  baf  ber  Äbrper  ba6  Anfe^en 
einer  rnnben  nnb  an  ber  C>eite  jugerunbeten  flauen  Srfjdbe  fcat. 

©olije  fpbäroiblfdje  &6rperfortnen  jfonmun  in  ber  zinorganw 
ftrten  SRatur  im  Öanjen  b,außger ,  afd  bie  boUEommea  fngelfi&rmige« 
fpor.  €6  wirb  im  britten  Q5u*e  gejdgt  »erben,  wie  biefe  formen 
auf  febr  t>erf(biebene  2Bdfe  gebilbet  werben  1 6nnen ,  nnb  wie  fo  fefcr 
triebt  bureb.  geringe,  augere  (Störungen ,  btemching  ber  tfraft,  fton 
»elcber  bie  ftoUromrane  Ängetform  abbingt ,  babm  mobtfijirt  werben 
tonn,  b«0  fla)  dne  mebr  ober  weniger  abgeplattete  Äuget,  ©tatt 
einer  »oOfotntnenen  bitbet  2)te  fpbijroibifdje  %vtm  i(l  Irtdjter 
bei  gr&feren  nie*  bd  Heineren  Aorpern  wahrzunehmen;  eine  ge* 
ringe  Abwridm  ng  t>on  ber  fcoUfommncn  Sfagelmajigkit  fÄQt  natarlt* 
djer  $Beife  bei  dnem  grbferen  Umfange  ber  3Raffe  mebr  in  bie  Augen, 
a!5  bei  dnem  flrineren.  2)arin  liegt  e*  wob.1  ttorjngtiä),  baf  wir 
häufiger  bei  f  leinen ,  al*  bei  großen  Ätorpern ,  bie  öolttoinmne  Äuget* 
^auMiann'»  Un.erfiui^utig«  üb,     jcmmi  0.  KM.  ««ror.  1 5 


form  na^txtttfymm  graulen;  »tetpcl;t  aud)  wofct  UmflSnbe  efntrrtrtr 
Unnen  ,  bie  für  Dir  regelmäßige  tfnd&Kbung  einer  f  leinen  «K«ffe  gftn# 
flfger  finb,  wie  ffir  bte  einer,  großen.  Q3ef  aufmerffamer  93etra<$# 
tatig  nimmt  man  ble  fpb>rriMfa)e  #orm  «f*  **»  Körpern 
ton  geringer  ©rflße  wafcr,-  «nb  |war  f*  gut  bei  flfifffgen ,  at*  bei 
rtgiben.  -laftfrtafen  anb  ©affertropfen  (reifen  fiä>  «6m  fo  oft 
tat  fp(j&riTibiföer  ©eflalr  bar,  wfe  jQuctffitber  »Hb  ©ergtfc Ber- 
uhter betr  ftarrcn  Körpern  geigen  bte  fp^roibifrfje  GJeflalt  oft  fefor 
aufallenfr  ber  ©(fcwrfelftce',  jnmaf  In  ber  grormajion  be«  9Baffer# 
tiefe»,  ber  jnmetlen,  fo  n.%,  im  SDcr^efcr,  hn  tflaimfdjfefer, 
im  StyfcTt&on ,  itr  fpljareibffejen  «Waffen  o«n  bt bentenbem  Umfange 
oorrommt;  ber  tfcirttfge  ®p ^Ärofiberit ;  ber  tfconige  &etb* 
«ifenftern,  ber  oft  burcb>  JJerfefung  6f*  Röntgen  (gp^arofibe* 
tit«  gebilbet  ffr.  2>er  Söpfertfcen  ,  fo  »ie  ber  Stfcanmergel, 
nimmt  jttweifea  eine  fp^&riftbifdpe  ©cßalt  anr  wenn  er  ber  (rmmir* 
lung  be*  fceffig  bewegten  9Ba#er*  auf  gcwfffe  9Beife  au4gcfe$t  ift. 
Sßlan  finber  biefe  Soffitten  irr  fpfjArotbifctyrn  SWajfen  bwi  tctfäjtebener 
©r6ßefn  ben  $tüffbettcn ,  in  ber  fRtye  fron  9BafferfÄlTcn ,  j.  ©.  bei 
wc|reren  ©afferfÄHen  in  Storwegen,.  Sweben,  ftinntanb,  unb  aof 
bem  ©rnnbe  brt  «Bceeree  in  ber  SR%  fron  «uften»),  3a>  &eft|e 
«in  fot$e*  ©pbaroYb  bon  af<f>grauem  fcfconmerget  fron  ben  $as 
tataften  jir  $nratra  in  $fnnt«nb  *•),  wcldje*  fe  ffart  abgeplattet 
ift,  baf  e*  beitrage  bir  g-orm  emrr  fmtfcn ,  am  Stanbc  jngerMnbttro 
©$eibe  ^at,  bereu  größte  (Starte  bti  einem.  JDura}meffet  t>on  i,a  £ott 

*)  3n  €$t&n>eben  ftnb  biefc  ©efutbe  bei  bem  gemeinen  CTanne  ante* 
ben  diabmen  Mariekai  ,  Malrikor  *  Neke-  Eiöd  belannt*  ©.  93  re* 
«teil'*  Miaeralogia  Suecsna    g.  49* 

•«)■  £nr#  bte  ®fite  6e*  #evrn  tegationerarbetf  eon  Eafferf, 
ber  lief«  ©ebilbe  an  bem  angefügten  Orte  ftfbft  famnwlte. 


Digitized  by  Google 


—  _  ii5 

nur  0,2  3o0  betragt ;  bfe  frort  brm  Raffet  fo  geformt  werben ,  a(* 
wenn  f?e  auf  ber  2>reb>nf  grbHbrt  tt>«ve*  tfebnltaje  ©pb>oibe  fron 
einem  grauen,  fanbigfii  £&©nmcrgcl,  füiben  jld)  bin  uub  rcfebet  an 
ben  <5<f>n>ebifd)en  unb  Sftorwegffdjen  Äüften ,  fo  n»ic  au  ber  Äuftc  fron 
Öronlanb*).  £umerten  finb  f?e  jiemlld)  regelmäßig,  oft  «ber  s«g<n 
fie  nur  eine  J&inneiaung  jur  fpl^aro  bilden  Jorm. 

»Ju  ben  mirrtvurbtgtien  fpbäroibtfcben  SDiüteralforjjem  gebäten 
Mnfirrittg  bie  fcgenaimten  fru(Eantfd)en  ftJombm  oc) ,  welche  fid) 
tffonbcrö  auöge$etd)net  unter  ben  9>roi>uftcn  fron  «ergebenen  <£ruj>* 
0iotien  bc<J  »öefufr«  ftnbcn  bie  aber  audj  unter  ben  ^robuften 

erlofd)ener  sßuirane  frorfemmen  ««*),  ^  f*«&  f»«  *>«  S^ruar  1819 
am  SBefufr  auf  bem  fogenannten  Atrio  di  Cavallo,  t>on  ber  &vl>$e. 
einer  Jjafeltiufj  bi$  jh  ber  *>on  einem  JujJ  unb  barüber  im  I)urd)* 
meficr.  ©emciujglid)  ifl  ifyre  $orm  fybaioibifrt) ;  aber  bie  WbpUU 
tung  jeigt  fid)  frpn  fcfcr  frerfa)Ub«ner  ^tarfe.     £mveüen  nähert  f»d) 

c)  <£it  fenunen  h.  W.  bei  ßoeffut  in  ©rfcnlanb  «er,  »cn  mU 
d>«m  Crte  idj  fi«  ourd?  tue  ©ftr<  oeß  .Ocrrn  9ttrterS  «Wepler  ©ie* 
feefe,   <J)rof,  b.  SKin.  ju  £ubmi,   erboUen  babe. 

°«)  ®.  Hamilton  <?i?bt  *en  tljnfn  ttt  ber  S3rfd>reibung  ber 
enipiten  *>n  1770  ttadjrirtrt,  Sapplcn.cnt  tb  the  Campi  pt.l^raei. 
pag.  14  a7.  PI.  IV.  %  5.  8.  Br occh i  ffibrt  fte  urtter  brn  &efa*if*en 
tyhrobuften  ben  ben  (Srup)ionen  t>»rt  igiu  unb  1812  auf.  *:  3d)  f«nb  pe 
unter  ben  Cfrupjwnd  =  ^robuften  t>on  1817- 

Botnfce  del  Veruvio.  2^.'  Tntroduzione  alla  <jeo!o;jia ,  di 
Scip.  Breillall.  II.  p.  044.  Instilyti»m  £«k>logiqueg  par  S<"ip. 
Breiilak,  trad.  p.  Campmas.  IIL  p-9©.  §.65*  —  Broocbl, 
Catalogo  ragionato  di  una  Radfiolta  di  ttocce,  per  »erur»  alk  Geo- 
gnoiia  dell'  Italia.    pag.  233.  335.  «39.  240. 

*♦♦♦)   Broophi  baf.  P.  31.  53.  35.  7a.  73.  99- 

.  >5* 
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Ne  3rorm  ber  effipfoYWfdjcn.  Sfore  06erfW$e  ifr  entweber  §iemti<$ 
eben ,  ober  Mafig ,  rnnjclig.  2lm  tfequator  ber  ftarf  abgeplatteten 
©pfcaroibe  ergebt  ft$  juweilen  ein  an*  einer  btaftgen  (5>Alatfe  befte« 
$enber  Äamm.  Dir  gf»6(>nlf<fe>  QReinung  fiter  bie  iöilbnng  biefer 
labafugrtn  ge^et  b«^fn ,  tag  ffe  IQre  ftorm  im  »eidjen  ^uffanbe  btirdj 
einen  grgenfeit/gen  ©tof f  ober  burä)  »ieberbofre  ©tä§*  gegen  anbere 
(Steine  ermatten  baben*).  3fö  »erbe  int  brieten  Söudje  eine  anbere 
(PrflÄrung  ber  QJilbung  ibrer  Jorm  terfmfjen ,  burd)  welche ,  wenn 
fte  Me  ridjtige  ift,  Me  jr3etr*d}rong  jeaer  iabafugetn  ein  erb6b/tet 
gnterefTe  erfcÄlt. 

5.  65. 

-  <£ine  anbere  3fbtvfid)ung  t>on  ber  Äugelform ;  in  welet)er  fidj 
ebenfalls  nod)  ein  gewfffer  @rab  bon  Sfrgefat&fügfeit  jefgt,  ftellt  bie 
e(Upfoibifd)e  $orm  bar,  ober  bfejenige,  mrld)e  burd)  eine  frumme 
J-lÄcfte  begranjt  wirb ,  bie  man  fid)  bnrd)  eine  Utnbrefeung  einer  Stffpfe, 
ober  einer  bcrfelben  ftd)  ni^ernben  Äurbe**)  um  tyre  längere  2Cd)ff 
bcfd)rieben  benfen  fann.  QSejiebet  man  fte  auf  bie  Ängrtform,  fo 
tonn  man  fle  and  einer  gtetymägige»  Abplattung  ober  gnfammenbrfifc 
fang  ber  Äuget  in  btr  3Rid)tung  ber  Sfcauatorialebne,  gegen  bte^  Xtyt 
j.  95.  nad)  ben  punftirten  Ifntrn  Fig.  t.  ableiten.  £*  ergebeo  fid) 
barau*  folgenbc  djararterifKfdje  <*igenfd)aften  biefer  Äorperform. 
ajOe  burd)  bie  Äd)fe  a  b  (Fig.  6.)  gelegte  <?bnen,  febneibrn  bie  $töd)c 
bei  Äbrpert  in  fü^tifrfjeir  ober  ber  $Dipfr  fid)  mtyernben  Ihnen. 
Die  ,£>ori$ontalrbrte  unb  alle  berfelben  parallele  $bnen ,  §.  83.  bie 
hird)  bie  Linien  ef»  gh  (F.  §.  7.)  geborten;    fd)neiben  bie  $(ad)e 

•)  @.  53rti«laf  a.  b.  a.  0. 

••)  5Btr  jdblen  biet  alfo  mand)e  Ä&rperformen  ja  ben  Gllipfoi* 
ben/  bie  im  (beug  matbematifdjen  6tnne  md)t  b«*u  geboren. 
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bti  CrllipfoYbe*  in  ÄrrieUbnen.  25a*  (JIHpfotb  flefct  mit  betu 
(gnfjiroib  auf  einer  gleiten  ©rufe  t>on  JRegermaßigfrit.  3fua>  bei 
brat  SUinfoibe  finb  bfe  in  jebem  $ori$otttaf*2>uraV<l>nitte  lirgenben 
2Mmenfto»en,  unter  efnanber  gleich;  an<6  bei  biefem  Äbrper  (Tnb 
alle  fenfreä)te,  bura)  bie  Oldjfe  ab  gefjenbe  2fcnrd)f<bnftt*ebnen  einan* 
ber  gfeiä) ;  and)  tb/ift  bie  äquatorial  *  <56ne  ben  £6r»rr  in  {»ei 
gleite  Rafften.  2>ie  elflnfoibifdje  &6r»erform  entfernt  fta)  um  fo 
mefjr  fron  brr  t>oUfommnen  Augetform,  je  griffer  bie  SDtfferenj  ift 
(triften  ber  lange  brr  Ofcr/fe  ab  unb  bem  2)urd)meffer  cd.  3Bllft» 
bei  g(eid)er  iÄitge  ber  #<bfe,  bfe  ^ufammenbräffnng  ter  .£uget  »Äd)fr, 
nd^ert  ftdj  bfe  elltnfoibtfdje  Jorm  ber  jn(inbrifd>en  f  bei  weU 
d&er  fommtlidje  J$orfjontal*<£bnen  bie  ftladje  bed  $6r»er*,  in  einan* 
ber  gleiten  ÄreWHnieu  fanefben. 

Jöfe  etlfpfoibifdje  ftorm  Wmmt  in  ber  unorgantftrte»  SRatur 
im  ®anjen  weit  fettner  at*  bfe  f»fjaroibffä)e  bor.  Sfrin  unb  wie* 
ber  triff*  man  ffe,  aber  gemefntgltd;  nfdjt  gan|  regelmäßig  autgebit« 
bet  ,  bei  ben  oben  angeführten  $6rpero  an  /  benen  bie  fpfjaro'ibifdjc 
$orm  eigen  ifl.  95el  bem  Sfeuerftefn,  bef  bem  tfjonigen  Gfttb* 
eifenftein f  bei  bem  (Säjaatenfalfe,  brm  fdjaaligen  iebererg 
finb  mir  zuweilen  cQinfrtbffge  ®rbi(be  twn  jiemtidjer  SRegetmAfigfrif 
wgefommcn.  »efonber*  fjabe  ia>  fie  bto  unb  wieber  bei  ben  im 
ffife  eingefebloffenen  Uftblafe»  bemerft.  Xftegejeiiftnet  finbet  fie 
ft#  bei  ©allenftetnen  unb  einigen  anberen  «nimafifo>n'  Äonfre» 
jtentn. 

■  ,  »  •  .  ./»«.»••  ^ 

$.  66. 

Slirfjt  feiten  ftnbet  f?<$  dne  tfbanberung  ber  fp&aroi'biföe« 
$orm,  weldje  jugleirf)  einige  tte{>nlio>fdt  mit  ber  e  Iii  pfoibiftfcen 
beft|t;   bie  man  bafter  mit  bem  SRa^mm  ber  tlHptlfa)  *  f»^i> 
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v»itif4«tt  #orm*)  »ejeii&nrn  fbnnte.     üfuger  ber  für  bie  ft>h> 
r«.bif*<  ©eftolt  djoraftetijHftben  ^r&v^ttuflg  ber  Äu^el  in  ber 
fRitbtung  ber  %#e  a  b  <Fig.  8.) ,    fxnbct  m>4  «itw  jweite  ,  redjt* 
*>taf  tid»  gegen  biefefte  /   in  ber  9lia)tung  eui<*  SDurdjmefFerd  ber 
3ff<|Ufltt>riat>S0ne  ef  Ctatt;   woburd)  biefe  ^«vm  tie  (Jigentbum* 
lid)f cit  ereilt,  baf?  bie  tfcquotoriat  >  ©frne  cedf  bie  Cbrrfuidje  bei 
#6r»er«  nk^t  in  einer  ärefolinie,  fonber«  in  einer  <£u*f»fe,  ober  in 
«in«  fciefer  &urbe  mehr  nnb  wenfaer  gentyerten  iiute  fajneibet.    ,  . 
JDiefe  ftortn  fcot  mit  ber  f»fcoroibif<$en  unb  eUiufo i'bifdje»  ben 
ß>wb  ber  ©nuinutrie  gemein,  bog  eine  bur*  ben  2feqnoto«  gelegte 
ebne,  ben  Körper  in  uvei  gleidje  JpÄIften  tbriltj   bargen  ftcfcet  fie 
ober  in  ber  £üifid>t  ber  «KegeJutigigfeU  tiefer  gotwen  no$ ,  bog  bie 
ttequotortaf«  £bne,  unb  bie  berfclben  poralleieu  2tord>fd)m«d*<£bnen, 
bie  £>6erfläd)e  beö  £6rper$  nidjt  in  Areitfinien  fduutfben;   bog  mit» 
fcin  b{e  J^orijontaJfSDüuenfionen  te*  &4rper6  ungfeid)  flnb,  unb  bag 
fco&er  ourf)  bie  iiiiieo/  in  benen  bie  feuJredjten,  burd)  bie  5fdyfc  ge«  * 
legten  $urdtf$Mft6  *  £bnen ,  bie  Cberfladje  be*  ßorpec*  fäjtiefbett, 
$.  fl?,  a^bd,  aebf,  obweidjenbe  &irten  bor^eflen.     Jöer  eüi»{ 
Mfdj#  fu^iroibifdi«  Äirper  bjtf  brei  «erfdjieben«  ^onutbiwenfionen, 
inbem  bie  fesfvedjte  ^iinenfwn  ab  *ou.  ben  Reiben  borijontaien  cd 
unb  cf  obweidjt.    S<  gr6|er  bie  ffiifferen|  unter  Wefen  *rei  2Mmeo« 
(tonen  i#  ,   »m  fc  mefcr  entfernt  f?d)  bie  %orm  w>n  ber  ftoUfonttanen 
gtegrlmagigfeit.    <£tf  «ibeet  fufa  in  bemfelben  <Brnbe  br»  ellipfou 
bifdjen  ftortn  ,    in  welkem  bie  Efferen)  jwifdrn  ber  £onge.  bex^ 
yifyi  unb  ber  f ärgeren  J&ortymtol  t  Dituenfion  fio)  »erminbert.  iöei 

•)  £tefe  Jorm  ifi  ntdft  §u  tern>e(bfe(n  mit  ber  SRobiflfajion  be* 
Gph«roib6,  beren  gCÄcbe  bird)  Umbrtbmta,  einer  €IUpfe  um  ifcre 
fftrjerc  9fdbf<  *ef*mben  wirb ;  welker  man  bober  ben  Sabinen  ber 
«llUrfoibifd),f»bor«tbif*«o  «egoit  beuegrn  ttontt. 


Digitized  by  Google 


"9 


PbfK$tt  ©fff<r)t>eit  ber  £onge  USetfeer,  fft  bie  ftorm  eine  eftipfoü 
biföjr.  Sie  längere  J^rijpntat  *  2>imenfIond  *  ihtie  cd  wirb  bann 
jur  J£aupta<$fr. 

Zie  eltir/ttf<$rfp&aroi'bif<b}e  Jotüi  Ftomnt  bei  bei?  me^rften 
unorganiftrten  Äörpern  i»r,  mlty  in  fnfcÄroibtft&er  ober  et  ftp* 
feibiftfcer  ®f$*U  fid>  ffnben.  ©cfonber*  off  trifft  man  fte  bei 
bem  tfjpnigen  ©pfcarpfiberlte  unb  bem  tauigen  ©flbcifeir* 
flctir  «r. 

5.  67. 

2Tuf  a^nfidfre  ©etfr,  wie  bfe  (ptyarifd&en  $6tpetr  balb  ate) 
foflber  Äugeln,  6atb  mrfcr  ober  Weniger  «u*gf$6fcft  erf<r)einen  ($«61.}, 
fpmmen  au*  bie  fjj&arpibifäjen,  ef fi>foYbtf<^eit  nnb  elfiy* 
ttf <t>  #  fj>ijaroibif<$en  Äoryrr  entweber  fo  »or,  frag  tfjre  Sttafie 
fem  fcutd^  bfe  Ändere  Oberfläche  brgranjten  {Ranm  ganj  erfüllt,  ober 
fo,  bog  fte  nur  eine  balb  bkferc,  balb  bännere  (Staate  ton  einem 
iftjpVLä)  geformten,  Mit  einem  anberen  &(>rpet  erfaßten  Sftaume  bitbef» 
Unb  auf  tynlia)c  fflttfe ,  wie  bei  ben  ^o^ffugeligen  ÄSrpern 
jiroetien  eine  Icfe ,  Heinere  &nqct  tpn  ber  &ä)aaU  umgeben  wirb, 
finben  f?«r>  anä)  rn  ben  f p b 4 r 0 i' fc * f ct> ,  et (f y> fp  1  t>i f<r>  unb  tllip* 
trfc^*  f^b&raibtfct)  geformten  ©dualen,  Cmf^tufff  t»n  i|m«o>er, 
•btr  and)  noty.  «p»eid)enfcer  ©eflalt.  3>er  fdjaalfge,  tfconige 
©elbeifenfrein  jtigt  fia>  am  feaufofta  i»  biefen  Sftobififajiottett 
fecr  ^ortn. 

•  -> 
J.  68. 

<?ö  ff!  eben  gejetgt,  rote  bie  ellfyfoYfeifd&e  $orm  in  bie 
3ttffnbrif($e  äbergr^en  ftmn  (§.6-5.)*  ^e  ÄUf  $Bttf* 

«U6  bot  etü^fPi bifa^cn  a6julcitenbe  SBaljCnform  (F/g.  9.)  ffrllt 
>oa)  leinen  »pUfornrnnen  3»Knber,   fonbern  triclmefcr  eine  ftorra  bar, 
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bie  an*  efnem  mittleren  jHjfitibrffüVn  ©tfitfr  efhg  trab  an«  jwrt 
baten  t>erf<biebenen  <*nbfifi<ffn  Hiebt,  bie  entweber  3fbfd>mtte  t>cri 
einer  &naef,  ober  and)  ©eamente  t>on  einem  SQipfaTb,  ober  tw» 
einem  ©nbaroib  finb;  baber  bfefe  ftorm  am  »affenbften  eine  jnlin» 
broibifäV  ju  nennen  <enn  bfirfte*  Ölur  bunb  eine  fciOiae  2fbt>(at> 
tnng  ber  jngerunbeten  <£nben,  fpfirbe  eine  »oUfommn*  ^ttinberform 
targefleQt  werben, 

SDiefe  jtjnnbroibifdje  flrorm  $at  mit  ber  fn(>Äroibif<$en 
unb  etnnfoibffdjen  ben  ®rab  ber  (Snmmerrie  gemein,  bag  fle  tson 
gereiften  Jtartbfdjnitteebnen ,  na&mentlia}  fcnra)  eine  bie  tfdtfe  ud>U 
tvinf(i<6  fi&neibenbe,  fo  »le  bura>  fammffld&e,  bnr*  We  «<ffe  ab 
gelegte  £bnen  ,  tn  p>ei  gleite  J&Älfte«  getbrift  wirb  ;  nnb  baf 
fämmt(ia?e,  bie  3Cd>fe  reätoinfftib  fönribenb*  €bnen,  bie  JDberflfcbe 
be0  £6rprr6  in  &rei6lfnien  fdjneiben;  (le  tvetyt  bargen  barin  &on 
jenen  formen  ab/  baf  bie  J^ortyrntalbimenftonen  bei  mittleren/  go< 
linbrifd^en  ®tütff$,  ewanber  giefcb,  aber  t>on  ben  £t>ri$»ntaibim*ui 
ftonen  ber  bribrn  <5nbfh'rfe  «erfdjüben  fntb;  unb  bag-bte  2>ffferen§ 
jwifefren  ber  i$nge  ber  2fa)fe  nnb  ben  ^prijontatbimenftonen ,  mett 
bebentenber ,  »ie  bei  jenen,  tu  fron  pflegt. 

£)iefe  jptinbroibtfdje  $orm  finbet  <ta>  im  CJanjen  fettner, 
aU  bie  jnnor  betraajteten  frermen ;  Jbinftger  jebo<b  bei  Marren ,  nU 
bei  ftöfltyen  unorgantjtrten  ÄSrnern.  iSie  jeigt  (ia>  gnwetlen  bei  bent 
ieberfiefe,  ©trabjffefe,  beut  t&»nigen  jtnb  fanbige» 
©el&ef  fenflein  ,  bem  fafrigen  fttraunef fenffein ;  ttorjugltd) 
anÄgejei^net  juweiten  bei  bem  fafrigen  SRotfceifenfiein,  u.  2f. 
bei  bem  pon  ber  £orge,  am  #arj.  ^m  <£ife  eingeföloffene  iuft* 
blafen  befifen  |un»eilen  bie  jbIinbro'ibif<6e  &efta(t*  gm  toerftaffenea 
«©inter  flellte  fab  mir  biefe  2rorm  febr  an«<*fjeta>n*t  bar,  inbem  in 
einer  glafernen  ftfafdje  enthaltene*  Sfc&eerwaffcr,  bei  ftrenger  ÄMte  ge# 
fror,   2Cußer  ben  f»fcarifa)en  unb  eüipfolbifajeu  »lafen ,  »etye  ftberaB 
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bai  ©*  erfüllten ,  jeigte  fTA  in  ber  «Dtirte  ber  CFiömafie  «ine  ©nippe 
»on  jnlinbroibifaVn  iuftblafen,  bie,  wie  bie  ©tadeln  eine«  3ufam* 
mengefugelten  3<\cUt  bo«  ber  OTitte  nad)  allen  ©eiten  fla)  ouöbrew 
reten.  (Sie  Ratten  bie  glctc&ma'fiige  ©tarfe  bon  ungefähr  1  iinie  unb 
bie  Ünge  fron  i  bit  ii  goll.  £ie  mefcrfren  enbigten  in  einer  Keinen 
Äugel. 

2fud)  bie  jölinbro'ibifdjen  9Jtineratf6rper  ftnb  juweilen  tyfy  unb 
ftetlen  bann,  tyrem  Sfcaupttfytite  nadj,  SKÄforen  ton  berfdjiebenem 
Äaliber  bar.  <£ine  foldje  SfWbrenform  jeigt  f»tb.  u.  X  bei  bem 
«Bafferfiefe ,  bei  bem  ©elb*  unb  fcrauneifenftein.  $n 
SK&fcren  ton  bebeutenber  lange  finbet  (leb  $un>eflen  ber  fan big e  (Selb* 
eifenftein,  ber  fanbige  Ümonit,  ber  gewßfcnltdj  mit  bem  9?a&* 
men  bed  SKaa feneifenfleine*  belegt  wirb.  2)er  erflere  f6mmt 
auf  .fole&e  3Peife  befonber*  au$gejcidmet  in  ber  (Siffcl ,  audj  in  ber 
©egenb  »on  tta$en  »orj  ber  legrere  n.  2C.  in  ben  2Beftpfcaltfd;en 
(Ebenen. 

$.  69. 

(5$  ifl  fcier  ein  Unterfc&teb  bemerffia)  ju  machen  ,  ber  bei  ben 
Btdfcer  betrachteten,  frummfÜc&ig  begrinjten  Körpern  fid)  jrigt,  beren 
SOlaffe  ni*t  ben  ganzen ,  burd>  bie  5fugenf(&a)e  begrdnjten  JRaum  ext 
füllt;  meiere  SJtobiftfajion  ber  $ortn  mit  bem  allgemeinen  Stammen 
ber  ©cljaatenform  belegt  werben  f&nnte.  5Die  inneren  gebogenen 
ftl&tyn  biefer  fdjaalenförmigen  Äorper  ftnb  nämtict)  oftmald  eigen« 
tfyümtidje,  feljr  oft  aber  aud>  frembartige,  burdj  anbere  &6r» 
per  bewirfte.  (£6  Eann  bie  intvenfr' (Äd)e  fremdartig,  unb  bie 
auäwenbige  bennodj  eine  tvefentlidje  ober  eigentümliche  feon; 
wfewofcl  nidjt  feiten  ed  »orfommt,  baß  and)  bie  Äußere  ftladje  beS 
einen  Ä6rper$  t?on  ber  ©BerfWay  bed  anberen  abfangt,  um  welkem 
^mmmm'»  Un«rfu<bu»gen  ab.    $©rmcti  t>.  icbLttauir.       *  »6 
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ber  erffere  f?<$  titMe.  2tfe  erfle  (SrunMage  jur  ©iftung  ber 
gel»  bei  fogenatmten  <Srr&fentfetn$ ,  bietet  fe^r  oft  ein  ©anbfern 
ober  «ine  iuftbfafe  bar,  &i«  fowenbige  5^<^c  &'r  |rf)««tenformigcn 
SJlrtffc  fft  bann  «ff»  nfd&t  bad  ^robaft  ber  nnabb&nghien  SBJfrfung 
ber  bero  Fofjlenfauren  Äalfe  fnwc^nenben  3f  njtc^Hng^frÄft« ,  fonbern 
fle  ifr  trferme^r  ber  Sftaffe  biffer  (SuBfrartj  bunt  bie  ftorm  jenev 
fretnbtn  Äörper  ert(*lft.  Crganifdje  &6rper  gelren  jnweHen  bie  crfle 
SBcranraflTung  ju*  ©flbung  fobJboYbtfcijer  ober  anberrr  frummfUUbige* 
SDttnfratien,  bei  benen  bann  ana>  bie  fnneten  $lic&en  \>on  ber  $orm 
jener  organffTrten  £6rper  abhängen.  SDie  fpb>oibifdjen  trafen  *oit 
Sfconmergel ,  bie  an  einigen  ©teilen  ber  ®r6ntönbifd#cn  £iffe  gefuw 
ben  werben,  fcfilieffen  juweifen  5ifa)e,  jumal  ben  Sulmo  areticus 
«in*).  be»  ongeren  $orm  iß  inbeffen  oftutaf«  nodj  bie  ©egal* 
tc*  «ingefajrojfcnen  £b>rtiberrf(te$  ju  erFennen.  3m  ©aarbrnefer 
©teinfofojengebirge  fomroen  bagegen  t>oDr\>mnwn  eUiptifd; « fp^aroibifc^e 
Stieren  Don  Innigem  ©pfcäroftberft ,  ober  bunfc  ^erfefung 
befetben  gebifbetem,  t  Wenigem  ©elbeifen^ein  mit  fttfefiabbruefen 
in  tbw  «Witte  t>or  **).  2fn  eintm  Jettenfager  bei  Weinberge* 
^fiflen  ^ten  t>on  tfconigem  ©etbeifenflein ,  fcerfieSte 

Üfmmonite»  unb  gereifte  Sercbratuliren  ein.  3n  ben  SRieren  bei 
tfconfgen  ©pf>Ärofibetitr*  *on  €olb»oofbafe  in  ©ngfanb,  betr 
bort  fogenannten  £at$enf6pfen  r  fftmmt  oftmals  ber  tfbbrucf  eine* 
^arnerauted  ttor;  fo  wie  ftd>  an  anbere»  Irrten  in  ben  fpfcoroftf» 
fd)«n  Stieren  bed  Sfconcifcnftein* ,   fofliled  ^ofj  «iogefebioffen  fabet, 

*)  Neben™.  Grew  Museum  Reg.  Soc.  Lond.  Ub.  1$.  »ergk 
©lumenbacb'*  Watnrgefd). 

•ft)  €in  frbftned  Sjemnlar  biefer  8rt  »Ott  ?e&bad),  »erbunre  tefr 
meinem  »erebrten  gretwbe,  bem  Äonigl.  $reu0ifd)en  J&errn  Bergbau^* 
manne,  ©rafen  von  8eu?< 
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9)ftaHjenfritnget  unb  anbere  öegeta&ilffd>e  Steile  geben  sttweifen  bie 
©cranfafjung  jur  93Ubung  jölinbro;btfd>cr  ÄSrper,  bie  bann  r&hren« 
förmig  erfdjeinen,  wenn  jene  «Pflanjrntbeire  nadjfcer  jerfWrt  werben, 
wie  bie*  j.  SB.  fo  oft  bei  bem  Äarftuff  wafe.rjunebmen  ifrr 

9$on  ben  regefmÄfjiaeren  Frummfltödjtgen  formen,  wenben  wir 
nu3  nun  311  ben  weniger  fbmntrtrifdjcn.  Unter  bitten  werben  wir 
ju.«rfr  auf  bie  ©iform  (Fig.  to)  geführt,  ut»b  jwar  bur*  bie  fräßet 
betrachtete  (§.  65.)  eüipfoibtfdje  ©eftafc.  ©enn  ba*  GHf6r* 
ntige  fann  a«  eine  unfömmetrifdje  SWcbiftfajfon  bed  (HHpfoibi* 
fdjen  angefeben  werben,  inbem  ein  eiförmiger  ä6rper  au$  bem 
cnipfoibifrfjen  abzuleiten  ift,  wenn  man  ftcb  biefen  an  bem  einen 
£nbe,  in  ber  «Ritbtung  ber  3fd)fc  a  b  gebrüeft  unb  bafceir  nad>  be« 
(Seiten  erweitert  benft,  wie  fp(djcf<  in  ber  u.  ^-fguir  bargeftcllt  tfh 
S<  fWrjfer  bad  (SPlfipfoib  an  bem  einen  (snbe  gebnteft  erfdjefnt,  um 
fo  weiter  entfernt  fid)  natürftaVr  9Beife  bxr  eiförmige  Körper  fcon 
ber  ©»mmetric  bed  erfreren.  (^enfredjte  @bnen  ,  weldje  bnrd)  bie 
2fd»fe  ab  gefcen,  frfmeiben  bte  £>bfrftöd;e  bed  £$rperd  in  cinanbetr 
gleiten  Sutten ;  wogegen  aber  borijontale  <*bnen  bie  ObcrfWcbe  in 
Äreieiinien  fdjnciben,  bie  fammttfd)  «erfebiebene  £)urd)meffer  fcaben, 
fcaraud  folgt  snglrid) ,  bafl  <*bn<n ,  weldje  bnri>  bie  Tfdjfe  a  b  gc^en, 
ben  Körper  in  jwei  gfeidje  giften  tfecUrn;  baß  btefed  aber  nidjt 
gefo^iebt;  wenn  man  eine  (*bne  burdj  bie  itnie  cd  fegt,  wefdje  bie 
id)fe  in  ber  SWittc  redjtwinfUay  fdjneibrt.  €d  wirb  baburd)  eine 
größere  obere  unb  eine  Heinere  untere  S&Mfte  gebtfbct,  beren  £>iffc; 
renj  um  fo  gr6gcr  ift,  je  weiter  fid)  bie  (£iform  Don  bem  CPüipfoibi* 
fdjew  entfernt.  Unter  ben  Sttinetafförpern ,  wefdje  in  ber  CPifornt 
twrfommen,   jetdjiut  fid)  befonberö  bie  2ftÄnber«ng  bce)  tfconfgen 

16* 
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©etbeifenfiein*  au6,  bie  bfo  unb  roiebet  unter  bem  Stammen  bo« 
33ob,nerj  Mannt  i(h 

$•  71» 

J$at  ba«  (SttipfoYb  an  bcm  einen  <£nbe  eine  fefcr  frarle  ,  bem 
©erabf!ad)igen  ft$  nafcernbe  Abplattung,  unb  ift  cd  jugleid;  an  bem 
anbeten  <5nbe  ring6umb/r  glefdjf&rmig  ttwad  eingejogen ,  fo  wirb  auß 
ber  (St  form  bie  fbr  juiii<fcft  tteroanbte  93  im  form  (Fig.  ia.),  bie 
fttfl  nodj  feltner  ali  jene  bei  ben  3Rinera(f6rpern  &orf6mmt.  ©ie 
tfceilt  mit  ben  jubor  betriebenen  frummfl&d)tgen  formen  bie  (Aigens 
fdjaft,  bafj  ibre  ^orijontaien  Üuerfajnitte  freidformtg  fwb;  aber  bie 
Jigur  ber  fenfred;t  burd;  i^re  2fd)fe  ab  gelegten  (Sfenen,  ift  abwei* 
djenb  unb  entfernt  fi<b  mebr  nodj,  afe  bei  be»  Giform,  bon  bet 
«Regefaiagigfeit. 

%df  b,abe  bic  93irnform  juroeifen  bei  bem  leberÜefe  nnb 
©trafclfiefe  bemerft;  befonber*  jeigt  fie  fid)  aber  bei  bem  ften* 
er|tein  unb  £ornftein,  3.  95.  bann  unb  wann  unter  ben  fogenann* 
ten  #aunftabter  Äugeln  *). 

§.  72, 

JDenft  man  fi<$  einen  eiförmigen  ,  ober  au$  einen  bfrnfor» 
migen  Äörper,  an  bem  fpifereti  (Jnbe  befccntenb  öertänger»,  auf 
fotdje  SBeife,  bag  bie  äurve,  in  weidjer  burdj  bie  2f<bfc  ab  gefegte 
Sbnen  bie  DberfWcbe  febneiben,  an  ben  ©eiten  bem  ©erablinigen  ftdj 
n&^cxt,  fo  erlitt  man  bie  SSorfteUung  t>on  einer  ©c jtalt,  bie  man  mit 
bem  allgemeinen  dZabmen  ber  Äeulenform  bejeidmen  fann  (Fig.  13  ). 
©ur(6  eine  noo)  (Urfere  SJertangerung  nähert  fi<6  biefe  Äörperbiibung 

*)  9>etjl,  fiter  ben  fugeltgen  Jpotnffetn  a.  b.  $iilffleinbrüd)fit  ju 
J>aunflabt ;   in  r>.  tWcili  (Jf einer,  b.  SJerg;  u.  J>uttenf.  II.  1.  6.38. 
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ber  3»nnbroi'bifd)en  (§,  68.)/  »R  weldje  fte  aud)  attmÄHg  über« 
geb/t.  Die  t>erfd)iebenften  Sfbanberungen  t>on  jener  $orm  ,  nebfl 
bem  eben  angeführten  Uebergange,  fann  man  M  bem  ©cfywarj« 
Söraunjtein  nnb  bem  feften  odjrigen  2Bab  beobachten;  weld^e 
&&Tper  in  biefen  ©cffaften  fefcr  au*gejeid;net  auf  bem  J&oOerter  Juge 
im  <Sainifa)en  fitb  ßnben, 

5-  75» 

2fudj  bie  2tt anbei  form  reibet  ffd)  an  bie  (Jiform.  (Stellt 
jene  fid>  »odfommen  bar,  fo  (aßt  fte  ftd>  auf  eine  einfädle  5Beife  au* 
ber  (5 i form  ableiten,  wenn  man  namHd)  annimmt,  bafj  biefe  in 
einer  £Rid)tung,  bte  mit  einer  burd)  bie  Qfdjfe  ab  (Fig.  10.)  gelegten 
€ bne  a  c  b  d  rea>te  9Binfel  madjf ,  mebjr  ober  weniger  gebrückt  ifr, 
fo  baß  bie  burä)  bfe  3Td)fe  unb  bie  iirne  ef  gelegte,  bie  Sbne  achd 
(Fig.  10.)  redjtmfnftia)  fajncibenbe  £urd)fd>nitte5ebne ,  etwa  bie  $igur 
aebf  (Fig.  14.)  &at.  $e  ftarfer  bie  ©rucfung  ober  tfbpiattung  in 
ber  3fJid)tnng  e  f  fft ,  um  fo  großer  mttg  bie  2>ifferen^  fenn  unter  ben 
leiben ,  burdj  bie  ?f d)fe  gelegten ,  einanber  rrd)twinfiidj  fd)neibenben 
<5bnen.  $e  me^r  bie  CPiform  fid)  von  ber  ellipfoibi  fdjen 
entfernt ;  je  fpifer  alfo  bad  untere  <5nbe  be$  eiförmigen  &6rr<erd 
im  £Jerl>attnifJ  §um  oberen  ifl,  um  fo  mebr  näbert  (td>  Bei  bem 
manbetf6rmtgen  Körper ,  bafr  untere  (£nbe  efner  <5d)arfc  ober 
ßante. 

ergiebt  ftdj  aud  tiefer  ^barafteHfiif ,  bag  bfe  3tf  anbefform 
auf  einer  niebrigeren  Stufe  ber  ©»mmetrie  fielet,  aW  bie  <*iform; 
benn  bei  jener  ffnb  ntebt  fammtnd)e,  burd)  bie  2f<6fe  ab  gelegte, 
fenfredjte  jDurdjfdmittdebnen  einanber  gfeidj ,  fonbern  eine  berfelben 
b,at  unter  Hütn  ben  gr6fjten  Umfang ,  fo  wie  eine  }weite ,  roeidje  jene 
tedjtwinWid)  fd)neibet,  ben  fieinfien  Umfang  {jat.  Unter  ben  übrigen 
(6nnen  immer  nur  je  jwei  einanber  glcid)  feon. 
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3n  ber  tJDTanbetform  finbcn  fld»  befonberd  mandjc  fiefetarttge 
Srpffinr«,  j.  95.  Duarj,  ßbafjebon,  Stfcnfiefef; 
wandle  5c olit^artige  ftoflHirn  j  f«"fr  Äalffpatfc,  ftJrann* 
fpat-fc,,  tfrtagonit,  3&feftin.  äonimrn  biefe  eubfia-ije«  «nf 
folay  ®eife  bot ,  fo  ffnfccn  ff?  gfmrinij|i<f>  in  fefler  Umgebung 
üon  anbeten  «»iineralforpern  unb  frfrn  mit  Hefen  «jjentfcumlidK  ®t< 
feine  jufammen,  bie  ton  ibrer  ftorm  ben  albnneinen  Stammen  ber 
gttanbetfleine  erbaiten  haben,  bon  benm  in  ber  ftodie  auÄfubrtid) 
bie  SKebe  fron  »vtfb.  3Me  manbetf6rmfaen  Ä6>r>et  in  ibnen,  fmb  bon 
febr  fcerfdjiebener  (Srbge^  t»n  faum  meßl'arcr  'Jfndbeb'Tn'jg,  bt6  jut 
@r6ße  von  einem  ftuß  unb  umvetfen  weit  darüber.  3fr  *nn  f°3e' 
nannten  93(atterft ein  t>om  ^offlftber^e ,  in  ber  @ea,«tb  t>on  <5fau$# 
tbal  am  $at$ ,  fcabe  ftf>  rfnjefne  tfalffyarljmanbern  aefunben ,  beten 
größte  lange  woty  6  3*ü  betragt ,  *ic  bon  unrnMi*  toirten  maiifcct* 
förmigen  Xrnbanten  w>n  (*rbfen*  unb  iinfenarSße  umgeben  fmb. 

3Die  manbc  förmigen  £6rper  (Tnb  «ntroebrt  ganj  erfüllt,  ober  fte 
Jjaben  im  inneren  -eine  S2tyUm$ ,  bie  balb  einen  f  (eineven ,  bafb  einen 
alleren  Übe«  be«<3Janjen  au*mad>t,  gegen  weidje  bie  manbelförmig« 
Sttaffe  oft  fr»fia(finifrf>  a«$a.ebHbet  ifh 

<£e(>r  oft  ^aben  -bie  SDtanbefn  nufyt  ben  jubor  -begegneten  GJrab 
ton  ©wnmetrte.  SDie  Abplattung  ijt  mannigmai  nidjt  g(eid;m£fl{g 
fcerrfoeift,  fonbern  9faen  bU  eine  ober  anbere  @dte  (Wtfcr.  2Me 
(gdjarfc  §te(?t  flcb  baber  oft  an  ber  einen  <£eite  bober  fcinauf,  fo  n>fe 
fid)  auf  ber  anbeten  ©cite  bie  «Runbung  weitet  b>ab  befreitet.  2Me 
grfrffte,  bur*  bie  tfdtfe  gefegte  ®uta>fAnitt«efene,  erbatt  bann  oft  ben 
Fig.  15.  bargefteßte«  Umrifj.  Jttaju  fommt  nidht  fetten  aud)  nod) 
eine  ©inbnna,  ober  3?erbiegung  be*  ganjen  Äorper*,  bie  frefonber* 
an  b«m  fdjarfe»  (Snt*  aufzufallen  pflegt. 
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SBwi  ben  mannigfaltigen  unfpmmetrif(f>en  STb^nberungen ,  bic  bei 
/eber  ?!rt  ber  bidfcer  entwidMten  frummflÄdjtgen  formen  ttorfommen, 
fann  im  (Srinjefoen  fcier  ntdjt  weiter  bie  JRrbe  fe$n.  2>ie  unvrganb 
ftrten  Ä$rper  fteHen  ftdj  in  i^ncn  begreiflieber  2Beffe  ungleich  läufiger 
bar,  al$  in  bei»  fömmetrifdje»  Sformafformen ;  aber  ed  fcerrfdjt  tu 
i(>nen  Feine  93eftimmt{><it ;  ti  finben  f»<$  unter  Irrten  feine  fe0k 
©ranjen ,  voelty  bie  efne  2fbinbe»ung  t»n  bet  anbereit  fa>eiben ; 
fbnbern  t6  fließen  bie  unregelmäßigen  ftwrmen  in  elnanber ,  itibem  fTe 
ben  SRcrmaltypu« ,  wefrtem  f?e  angeboren,  batb  beurtidjer  erfennen 
laflen,  balb  tnefcr  fcerfcergen.  ©iefe  Abweisungen  t>on  ben  reget* 
mäßigeren,  frummfWajfgen  fterme»  verhaften  f?a)  baf/tr,  wie  fidj 
er(r  in  ber  ftotge  bentfidjer  audweifen  wirb,  bnrd)au$  anber*,  aW 
bie  Qfbinberungen  einer  gerabfl&dtfgett  ©rnnbform ,  bie  weit  mefor 
jwifdjen  beflimmten  ©rängen  efngefdploffen  |7nb  «ftb  Bei  brnen  bad 
@efe§  ber  (Symmetrie  feiten  ganj  bie  £errfdaft  aufriebt,  ©an} 
guf&Qige,  nnb  ungeregelte,  Äußere  Entwirrungen  beranlaffen  jene  2fb< 
Weisungen  öon  bet  regelmäßigeren,  frummflidE>igen  93Ubung;  bei 
ben  gerabftöa>igen  ftormtn  ftnb  bagegen  bie  ^tÄfte,  wrW>e  bie  ttfran* 
berungen  twn  ber  SRormalform  biwirfen,  an  weit  ftrengere  «Keacin 
gebunben;  unb  weniger  Icidjt  f6nitett  bei  bKfen ,  frembe  ©inwirftfw 
gen  fidj  einen  bebeutenben  Einfluß  öerf<$afe». 

$.  75. 

9lur  efne  #rt  ber  STbweidjirg  t>on  ber  regelmäßigeren  QJt'fbuna, 
ber  frummfl&djtgeu  formen,  bei  weldjer  bie  wefentüdiffen  Ewnfd>af* 
ten  bcrfclben  in  tfcrfdjiebenem  ®rabe  Derioren  geften  ,  tnbetn  ba$ 
&ntmmflia}ige  jum  Ztyii  in  baö  ©frabftäa)ige  fcerwanbelt  wirb, 
burfte  nod)  eine  befonbere  Erörterung  Dcrticnen. 

Ed  fotmne»  ßÄmlid;  bei  frerfdjiebenen  Arten  ber  twr&in  aufge» 
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füfertftt  rrummflad&igen  Äorperformen ,  an  unbefHmmten  Stellen  un«5 
gefmaf  ige  Abplattungen  fror ,  woburft  nfftt ,  wie  j.  93.  bei  ber  95er? 
i  wanbfona.  ber  Äugelform  in  bie  fpb^roibiffte ,  bad  @anje  be*  $6rperd 

eine  SBcranbcrang  erleibet,  fonbern  woburft  bte  93ieaung  ber  Dber* 
fßfte  nnr  fyie  unb  ba  unterbroften  wirb,  jfciefe  Abplattungen  finb 
jum  3ü|}eit  gerabfßcbig ,  jum  Stfceil  nur  betn  Qerabflaftigrn  genähert/ 
juweflen  fogar  fonfaP.  ©olfte  Abweisungen  Pon  ber  t>o(ffommnen 
frummfMftfgen  ©eftalt,  fommen  juweilen  bei  ftarren  ^ttineraltorpern 
Por,  bte  fonfl  f  ugelf6rmtg  ,  fpfcaroibifft ellipfoibifdj, 
eltiptifft  *  fpfcaroibtfft  u.  f.  m.  gebitbet  fift  jeigen  ;  befonber« 
audgrjeiftnet  j.  95,  bei  betn  eblen  unb  gemeinen  DbfibUn  ,  bei 
bem  ©ftaalenfalf,  bem  t^onfgen  ©elbeifenfiein. 

2Me  gerabflaftfge  Abplattung  ifr  juwcilen  fo  erweitert ,  baß 
^t&crjen  berfelben  in  gegenfeitige  9i*erübrung  (omtnra.  3)irfe$  jeigt 
flft  befonberd  auffnttenb  bei  flauen  fp{>aroibifften  ober  etliptifft*  fpfja» 
roibtfften  Ä6rpern,  }.  93.  bei  bem  auf  biefc  9Peife  geformten  tfco* 
nigen  ©pl^Ärofiberit  unb  t^ontgen  Q}e Ibei fenftein.  2)iefe 
ftnb  namlift  in  ber  JRifttung  ber  größten  2>urd>fd>mtt6ebne  pon  t>ier 
©eiten,  juwcilen  fo  frort  abgeplattet,  bafi  bie  ftigur  ber  größten 
•DurftfftnittOe&ue  baburft  in  bie  toier*  ober  reftteeffge  übergebet  unb 
ber  ganjc  Ä6rpcr  beinahe  bad  Anfel;en  einer  Pterfeittgen  £afcl  ereilt. 
2>ie  J£&bfang,  wefd;e  f?di  ntc^f  feiten  in  folgen  finbet/  fo  wie  ber 
Heinere  Ä6rpcr,  ber  in  ber  J&ö^lung  jmveilen  lofe  enthalten  ift,  pflegt 
'  bann  eine  afcnliftc  gorm  ju  befi|en 


*)  Die  »orbin  erwähnten  SDlineraffirper  femmen  in  biefen  Jörnen 
febr  nuögejetftnet  u,  31.  im  ©teirifoblengebirge  bee  6aarbrücf* fften 
unb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  »or,  ton  »elftem  Orte  ift 
biefe  ©ebilbe,  burft  meinen  »erebrten  jfrfjrer  unb  greunb,  ben  Sjtxxn 
«paflor  Jjeffe  ju  Wienburg  erbalten  l)abt,   ber  befanntli«  »Äbrenb 
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CFfne  anatoge  Srfdjrfmwg  jeigt  ftdj  juwetfen  in  bem  ©djaume, 
ber  aud  Olafen  einer  tropfbaren  fttöfllgfeit  brftc&t,  t>on  beren  jarten 
$&nm  ein  gasförmiger  £6rper  eingefdjfoffen  ffr.  2>ie  ©djanmbfafen 
fcaben  einjefo  gemeintgfld;  eine  fpbaroibifdje  ©cftaft»  ftnb  beten  aber 
Meie  neben  efnanber,  fo  geigen  fie  ftd)  rfngd  untrer  abgeplattet  unb 
an  ben  (Seiten  burdj  mehrere,  am  fjAuftgften  burcf)  fedjd  gerabe 
fttödjen  eingefroren ,  rotyrenb  bfe  obere  ©efte  bfe  flaa)e  90Mbnng 
beibe&M. 

(Sine  anbete  fcerwanbte  (?rfdiefnong  ffr  bie,  baß  fugeffSrmtge 
Ä6rper  burdj  triefe  ober  mehrere  gerabe  JfÄdjen  fo  abgeplattet  flnb, 
baß  biefe  beinahe  gan)  jufammenfroßen  unb  bog  bab«  pon  ber  fRunt 
bung  nur  wenig  übrig  bleibt.  2>ie  geraben  ftl&ajen  finb  fogar  wofcl 
biö  jur  toöfliaen  gegenfeftfaen  ©erfibrung  erweitert,  fo  baß  ein  gerab* 
fladjiger,  ecfiger  Ä6rper  ftdj  fcarfteßt,  ben  man  auf  ben  erften  93Hdf 
mit  einem  frnjtaüiftrten  9ftinrratförper  »erwedjfeln  f&nnte,  wenn  nid)t 
IrummfUcfjige  formen,  bie  toon  benfefben  ©ubßanjen  jugtrid?  ftd; 
jefgen  unb  mandje  anbere  üfterfmafe  bie  Söerfd>iebenbeit  bezeichneten» 
SDfe  5fr^ntid)Peft  ift  fibrigm*  bann  befonber*  auffaQenb ,  wenn  bie 
Abplattung  an  allen  (Seiten  bed  fugelf&jrmigen  Äirpert  gfetdjmÄßtg 
ift,  woburdj  bfe  fttiaVn  regelmäßige  giguren  erbatten.  Auf  fofdje 
2Beife  jeigt  ftd>  in  feltnen  J-ÄOen  ber  erbfenf6rmige  ©djaafen* 
lall,  j.  93.  ber  wm  ÄarWbab.  3d?  (?abe  ein  ©rficf  bafcon  t>or 
mir,  wetdjr*  jum  Üb. eil  and  beinahe  regelmäßigen  9>entagona& 
JDobefaebern  brftefct  (Fig.  16).  <Die  jiemlid)  geraben  grtädjen 
ftnb  jum  Xb.eil  regelmäßige  jJiinfedPc,  woburdj  fidj  bkfe  Jcrm  fo# 


einet  langjährigen  Slufentbaltee*  in  ber  £apftabt,  bie  9?aturprobufre 

ber  ©ubfpi^e  »ob  ttfrifa  mit  großer  Vufmerffamreit  unb  Sorgfalt 
beobad)tet  nnb  gefamtnelt  bat. 

«Sauwnann'f  UBterfti<bungeii  ab.  ».  formen  &.  UM.  ttaenr.  17 
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gteidj  öon  ber  pentagonal « bobeFaebrifdjen  Äröftalfifajion  untrrfdJeiberV 
bie  bei  bem  ©d)wefelFiefe  »orFornrnt.  tfn  wanden  Äbrnern, 
weldje  bie  ©rfige  bcr  €rbfen  fcaben,  finb  bte  Tanten  gerunbet,  ober 
e*  ift  ein  bebeutenber  Sferil  öon  ber  Äugetfladje  »©rfcanben,  weldjf* 
na^tticntlid)  ba  ber  ftaH  »o  bie  £6rner  twn  Feiner  anbeten  9ttafie 
bebest  waren.  3ffobann  feat  bie  Jornt  ^fc^ntid^feit  mit  ber  r-orrjin 
bemerfteti  33Hbung  ber  ©d)aumbfafen,  SDie  93erwanblung  ber  Äo* 
gelform  in  bie  ooQFommne  bobcfaebrifd^e ,  Fann  man  ebenfaKd  jnwei* 
ten  im  leisten,  locferen  (Sdbaume  Don  $lujflgFeiten  wahrnehmen, 
au6  benen  ftdj  ein  Oad  in  groger  £D?enge  entwicFeit ;  fo  j.  93.  bct 
fonber*  in  bem  <Sd)aume  g%enber  $ufßgfritcn.  2>icfe  ©djaum* 
©obeFacber,  bie  bann  freilidj  oft  aud)  in  unregelmäßige,  tieiecfige 
mrptx  fiberge&en  r  erreidjen  nidjt  fetten  einen  folgen  ©urdjwefler, 
fcaf?  bie  g-ormen  ,  weidje  burdj  bie  Stferbinbung  ber  b;6dpfr  jarten 
©djefbewanbe  ber  frotfbaren  ftlufligFeit,  we(d?e  bie  ©aötfceile  »ob 
einanber  getrennt  erhalten ,  gcbtlret  werben ,  fefcr  leidet  erfannt  wer* 
ben  Finnen ,  wober  bem  3fuge  außerbem  ein  angene^tmä  ©djaufpfet 
burdj  ben  beftinbigen  ^oraunnjfdjfet  in  benfelben  t  f*  wie  burdj  bie 
terfd)tebene  ^^(Fwerfnng  nnb  33redjnng  be*  iidjt*  ju  Üfccil  wirb« 

£awetfen  ift  bie  ftnja^I  ber  $(&$en,  woburd?  ein  Fugeiformfger 
&6rper  abgemattet  wirb/  gering,  woM  bann  aber  eine  fofdje  <Svt 
Weiterung  biefer  ftlÄdjen  ©tatt  finbef ,  bag  nur  wenig  t>cn  ber  Äu* 
gelftödje  übrig  bleibt ,  ober  biefe  wofcl  beinahe  ganj  »erbrangt  wirb, 
SWefe  fclrne  »Übung  jeigt  (tdj  juweilen  $5d)(t  auffaffenb  bei  ®alltvtt 
ft einen  Dom  SJlenfdjen»  £<efe  ftnb  oft  »olIFommen  Fugfig;  nidjt 
feiten  Fommea  fte  aber  audj  mit  einjelnen  2Tb»f*ttungen  »or.  ©fnb 
beren  mehrere  fcor^anben  »on  größerer  2fu6bf(>nung ,  fo  fiirbet  juwei* 
Ien  ein  Ucbergang  in  eine  poinöbrifdje  ©eftalt  ©tatt;  bie  JÜdjen 
erlangen  batb  eine  tra&ejifdjc ,  balb  eine  funfeefige  $fgur.  3» 
feltneretr  gillen  ftnb  nur  bicr  3Cbp(attung*ß&a)en  von  runber  ftfgur 
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fcorbanben,  feie  juivcKeti  fo  regelmäßig  verteilt  finb ,  ba0  <Td>  fco* 
tutd)  bie  Jortu  be*  OaHenflcttid  einem  regulären  £etraebcr  nabevt*) 
(Fig-  17-).  pwtveilcn  finb  fu««r  nur  brei  2fbylattuna$fIädKn  X>on 
fcanben,  bie  fo  geftelU  finb ,  tag  ber  Äorper  bic  ÖcfUlt  eitteö  oben 
utrt  unten  guaminbcten ,  breifcitigen  s})riönta  erhält,  teffen  (Seiten 
fladjen  eine  eütyttfdje  Jiaur  baben  16). 

£)irfc  t>erfrf>iebenen ,  turdj  gerate  ftl5d)en  nb^epratretert ,  fvumm* 
flächigen  formen  f  jeigen  fid)  fecrjüglid)  bann ,  trenn  mehrere  M6w 
yent?bi*>tbuen  rinanber  unmittelbar  berubren.  3e  fcellfcmmtier  tiefe 
&erü!;rutig  ift,  um  fo  cuitfaejetdineter  pflegt  bie  2fbp(a»urt9  *u  feotw 
&fcf«>  jeigt  fid>  bei  b«i  i>orbtn  befebriebenen  ©ebilben  brd  ©elbct* 
fenffeinö  unb  br$  erbfenformigen  (Sdjaalenf  alf  e$ ,  fo  gut, 
irie  bei  ton  analen  formen  b<d  <£d>atitne$;  unfe  gerate  fo  aud) 
tri  ben  mereirurbigen  Gkbilben  brr  ©alle nfle ine,  bie,  nad>  ber 
*8cobad>tung  tc6  Jperrn  Jj?ofratbö  ©tremencr ,  befenber$  bann  cc(ij> 
feon  pflegen,  tvenn  t>iele  bcrfrlbcn  neben  einanber  wrfotumen, 

3£ir  refnben  un$  je|t  31t  ben  5 nfa tu meugefe 6 t eit ,  frnmnu 
flacf>igeu  formen  bev  unorga:<ifirteti  fTUtiuforper ;  ja  benen  ,  tveldje 
burd)  bie  «erbinbung  t>on  tue Jjrcreu  ber  bidl^er  betrad;teten ,  einfädln, 
gebilbet  werben. 

<£ö  ftnb  befonbft«  fugelf&vmige  ^ärper,  fcon  benen  mehrere, 
cftmald  viele  3«^«»^"<n  5"  einem  ©anjen  fo  verbunben  *>orfommen, 
tag  nur  einjetne  ZtyiU  ber  einfadjen  erfannt  werbe»  «nnen,  bie 

•)  3*  babe  ber  inftruftiwn  6ammfan$  meine«  wtebrten  Äoffe* 
gen  unb  ffreunbed,  be$  Jj>erm  Jpofrar&d  ©tromeper  jnn. ,  bie  man* 
nigfalrtgiten  STbfiufungen  biefrr  ©alfenßtin:  Ckbitbe  /  twn  ber  Äugelfonn 
bü  beinab«  |ur  ©oUfctwnnen  Sterraefcerfortn  beobachten  fonnen. 


Äbrtgen  aber  mit  Steifen  ber  anberen  3«b{Vibuen  mefcr  unb  wendet 
»erfajmoljen  ftnb.  ©ie  Verfcfciebenen  ÜRobiftfajtonett  fold&er  au6  £u« 
geln  jufammengefeften  formen ,  ftnb  fcauptf&bftaj  abfcingfg,  t>on 
ber  (SKetyfeett  ober  Ungtci$&eit  ber  ®röße  ber  mit  einanber  verbun* 
benen  ^nbioibuen  5  ^r<r  tfnja^I  anb  Von  ber  Verfdjiebenen  5frt 
ifcrer  SBerbinbung.  OfhnaW  ftnb  fugclförmfge  Äörper  von  gleid^er 
dfröße  mit  einanber  öerficbmofjen ;  oft  ftnb  aber  auä)  ffefnere  unb 
größere  vereinigt;  unb  bte  mannigfatttgflen  3$er{;A(tmjfe  in  J&inftcE}t 
ber  (Sröße  ber  vertriebenen  S«bit>icuen  ftnben  (Statt.  93alb  ftnb 
nur  wenige  Snbtüibuen  verbunben  ;  bafb  tft  bagegen  ibre  Wnja^t 
betridjtftdj.  J&ier  ftnb  fugefförtnige  Äörprr  fo  vereinigt,  baß  ber 
größere  S^eif  von  ber  begrasten  $fa<$e  ber  verf#ebenen  ^nbivibuen 
fta)tbar  ifl  j  bort  greifen  fte  bagegen  fo  in  einanber ,  baß  nur  f (eine 
Streife  von  ifcrer  2fußenflSrf>e  wahrgenommen  »erben  fönnen;  Ja  oft 
ifl  bie  95erfd)mefjung  fo  frarf ,  baß  faum  noa>  ©puren  Von  einer 
©onberung  verriebener  Sfabfvfbuen  $u  bemerfen  ftnb;  auf  tvefdjc 
QBeife  ein  aUma'tiger  Uebergang  gebilbet  wirb,  Von  ber  SMfbung 
mehrerer  f  feinerer  SnbtVibuen,  in  bie  eine*  größeren,  frummfTÄa)tg 
begr&njten  Äörperd. 

JDie  QSifbung  frummfl£($iger  formen  burdj  bte  &erbtnbung  Don 
jwei  ober  mehreren  ^nbivibuen  frummfTHig  begranjter  Äörper,  jeigt 
ftcfr  eben  fo  wofcl  bei  flufilgen ,  at6  bei  rigiben  ©ubflanjen.  ©ei  jenen 
laßt  ftdj  bie  (Sntflefcung  einer  folgen  Söerbfnbung  bur$  bie  gegenfeu 
tige  Wnjtefcung  ber  verfdjiebenen ,  Unatyattttt  .Körperinbtbfbuen  beob* 
aajten;  bei  biefen  ifl  nur  aud  ber  ©eföaffenfcett  ber  Jorm,  m 
welajer  ftdj  Steife  Verfallener  fpfcarifdber  töörper  ju  erPennen  geben, 
auf  bie  (Sntfle^ung  berfefben  ju  fajließen.  93ei  flarren  Körpern 
nimmt  man  oft  in  ber  2frt  ber  &erbfnbung  mehrerer  Snbit>ibuen  ju 
einem  ©anjen,  bie  £enbenj  $ur  ©Übung  eined  größeren  fpfcarifcfjen 
Körper*  au*  mehreren  (feineren  wafer;   bei  flußigen  Körpern  fann 
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«tan  bie  wirWid&e  SSerffigung  begebener  £ro»fen  in  einen  saferen 
beobachten. 

»leibt  Bei  fragen  äöröern  bie  «BrrfWfung  t>on  jwei  berfa)iebe* 
nen  ©»baren  jtf  einem  grogeren  SnbiWbuum  unöoHenbet ,  fo  gelten 
bie  fyeiU,  mit  beneif  fte  gegenfeitig  in  einanber  greifen  (m  n  Fig.  1 9.), 
beiben  ©»b>en  geutefnfajaftlia)  an,  2Tu$  bei  flarren,  mfammen* 
gefe|ten,  frummfWdMgen  tforrern  ifl  oft  feine  be|timmte  ÖrÄnje  in 
ber  JRiajtung  o  p  jwifc&>n  ben  ©pfcaren  A  unb  B  wa&rjuncfcmen. 
dlidft  ferten  jeigt  fia>  aber  bei  biefetf  eine  Sfbfonberung  in  jener  SRfcb> 
tung,  bie  eine  Befonbere  ©truftur  fofa)er  ÄSrper  &eranlafjt,  t>on 
wefdjer  in  ber  3fo(ge  weiter  bie  SRebe  feort  wirb. 

2Berben  jwet  ftöffige  ©p&Ären  fo  weit  einanber  geniert,  baß 
bie  attaffe  ber  einen,  in  bie  ber  anberen  bertöuft,  fo  btfbet  fi$, 
bmt  bie  ©erfTößung  tootlenbct  ift,  an  ber  DberfT^e  berfelben  eine 
ÄonFaöirit,  weldje  bie  Fonberen  »egrinjnngdft^en  ber  beiben 
©pbiren  berbinbet  (Fig.  20.).  2)ief«rlbe  »ilbifttg  wirb  mannigmal 
and)  bei  frarren  &6ryem  bemerft;  SSlan  (7eb.t  fte  u.  X  bei  bem 
&euer|tein,  ,£ornftefn,  £alboöat.  dagegen  Fommen  aber 
anS)  bei  rfgiben  SWincrafWrpern  nidjt  fetten  jwei  ober  mehrere  ©pfck 
ren  fo  berbunben  bor,  ba§  burdj  bad  gufammentreffen  i(jrer  Fonberen 
5l5d?en  Vertiefungen  —  gewijfer  3ttaagen  efnfbringenbe ,  FöröerKaje, 
fp&Ärlfaje  9ÖinFel  —  gebifoet  werben  (Fig.  19.),  beren  93efeb>|fen* 
Griten  Don  ber  ©r6ße  ber  ©bfciren  nnb  ber  2(rt  ifcrer  «erbinbung 
abbangig  ftnb.  ©0  jeigen  fty  3.  93.  gemeiniglfa)  bi«  jufammenge* 
feften  frummftöaygen  formen  be«  «Kotb^  unb  »rauneifenftein*; 
unb  biefe  ftnb  ti  gerabe,  bei  benen  bie  begebenen  ^nbibibuen  im 
inneren  abgefonberf  ju  erfahrnen  pflegen.  $n  weitem  genetffa)en 
3nfammenb.ange  beibe  <Srfd)etnangen  ftefcen,  wirb  erfl  in  ber  ftofge 
entwiefett  werben  Finnen. 

SDle  SBerbfabung  mehrerer  FrummfWä)iger  Ä6r»er  ftobet  entweber 
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nadfc  fammtfid&eit  2>lme nflone n ',  ober  fcornefcmKdfj  nur  in  jwei  9Rid>< 
tungen ,  ober  wob!  gar  nur  fn  einer  .£auptri($tiina  (Statt.  55«  ber 
erfieren  2frt  toon  ©erbinbung  jefgt  fT<$  bie  $cnt>rnj  jur  ©Übung 
eiticd  gv6ßeren  fpbarifdjen  ÄirperS  aHf*  mehreren  feineren  ,  inbem 
bie  $otalform  ben  fptyarifcfren  £npue*  heftet.  ©olaV  fu(tff6rmige 
SBerbinbungcn  fleinerer  hageln  bemerft  man  umvrHen  bei  bem  leb  er* 
»ob  ©tra(jf fiefe  ,  bem  fRotfys  nnb  Q5rauneifenßetn  ,  bem 
Stranbenblei,  bem  ©pbÄrulit  unb  mehreren  anberen  $ur  fpb£* 
rillen  SBUbung  fyinnrigenben  SRineralfärpew ;  unter  ben  unorgani* 
faVn  /  ammalifdjen  Äonfrejionen ,  bei  ben  aud  f  leefaurem  Äalfe  btt 
fiebenben  ©aQcnfteinen ,  bie  unter  bem  Stammen  ber  ?Dlau{beer* 
(leine  feefannt  finb  °).  ©mb  bie  »ergebenen  ©pb&ren  weniger 
regelmäßig  uac&  perfdjtebenen  ©fmenfioncn  mit  einanber  fcerbunben, 
unb  jwar  fo,  bafj  ein  bebeutenber  Sfcetf  ben  blieben  ber  einjet* 
nen  fid;tbar  ifl/  fo  ftcflt  fMj  bie  $raubenform  bar,  bie  fcorjugiidj 
audgejridjnet  bei  bem  95otrnolit£  —  ber  *on  biefer  O^flaft  ben 
Stammen  ermatten  —  bei  bem  (S^atftebon,  bei  bem  &  rauben* 
btei,  bem  ©<f>n>ar  jbraitnflein  ttorfommt.  ©inb  bie  fp^&rtfcr)en 
Äärper  mefcr  nacb  jtvei  JRidjtungen ,  a(d  narf>  ber  britten  perbunben, 
fo  muß  bie  ©efammtform  öon  bem  Äugertppud  abweisen,  unb  eis 
mebj  ober  weniger  abgeplattete«  tfiifefcen  berommen,  ©inb  bei  bie* 
fem  «Berfcaltnifle  t>iete  ©paaren  fo  mit  einanber  »ereinigt,  ba£  *on 
fceo  $fö($en  ber  einjefnen ,  nur  wr^iitnigmä^ig  fletne  gelber  ftc&tbar 
finb,  fo  (leQt  fzd&  bie  Silieren  form  bar,  bie  befoiberd  au6gejeidj# 
net  u.  %,  bei  bem  9tot^  unb  SSrauneifenflein,  bei  bem  gebie* 
genen  3frfenif,  bei  bem  £01 « ta<r>it  fxcfy  jeigt.  ©inb  fuge(f6r* 
mige  Ä6rper  aur  in  einer  «fcauptricfctung  »erbunben,   fo  o&fcett  |Tdj 

•)  9t  l.  SHarcet,   ßber  b.  J£>arn(!eine ;  im  neuen  3ournaf  f.  b. 
Hernie  u.  9>bp|tf.   ®b.  «6.        I-    €?.  so. 
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Sa*  ©anje  bem  3btinbroibif<$en ,  wenn  bie  »«reinigten  (Stiren 
ein«  steige  ©r6ge  &aSen;  hingegen  Silben  (To;  feulen*  pbet  loh 
hext  förmige  äorper,  wenn  bie  äugeln  na$  bem  einen  (Fnbe  gr&fler, 
a«  nacS,  bem  anberen  f?nb.  2)iefe  formen  faben  fi<$  jumal  Sei 
bem  ©pfcarulit,  bem  fRttfys  nnb  Q3ra»netfen  (lein ,  Sei  bem 
©djröarjSraunftein  unb  bem  28  ab.  «Berfcaltnlg  ber 

lange  ju  ben  jQuerburdjmeffern  ifl  abhängig  uott  ber  fcerftytebenen 
2fnja(jt  ber  in  einer  Stiftung  uerSunbenen  ©»(jaren.  9$ei  bem 
©pfyarulit  and  Ungarn  ift  jmreifen  fe&r  beurliäj  ju  Semerfen, 
baß  nur  jroei  Äugeln  »ereinigt  ftnb,  bie  «inen  bem  -Jülinbroibiföeu 
genierten  Körper  Silben. 

Dicfe  öerfdjiebcnen  jHfömmengefef ien ,  frnmmflac&/igen  formen 
gr^en  unmereiid;  in  elnanber  über,  tfugerbem  SUben  f?a)  burdj  bic 
»erfajicbenarrigen  Bereinigungen  größerer  unb  fleinerer  Äugeln,  man* 
mgfaltige ,  abnrrit^cnbe  formen ,  bie  aber  fo  unregelmagtg  unb  unb« 
fHmmt  finb,  bag  fte  SJer  feine  weitere  Betrachtung  t>erbtcnen. 

©eltener  a(e»  Sei  fngelf&rmigen  Ä6rpern,  geigt  fiä)  Sei  anberen 
frnmmfUcbstgen  Öebilben,  eine  Bereinigung  mehrerer  j^nbinibnen  3U 
einem  größeren  ©anj«n.  guroetlen  fommt  aua>  wofcl  eine  Berfäjmel* 
jung  öerftfjicbenartig  geformter,  frutmnftäAfger  £5rper  öor,  wo^i» 
u.  X  manty  ton  ben  $ufammengefe§ten ,  unregelmäßigen  formen  3* 
adblen  fTnb,  bf«  in  fo  groger  SKannigfaltigfeit  S«i  bem  $euerfl«t« 
wahrgenommen  »erben. 

$•  77* 

Bon  be«  frummfTad^gen  formen  fTnb  nun  nur  m><$  Wefem'gen 
ju  Setra<r)ten ,  beren  Jorm  eine  nfa)t  &5lKg  gefäjloffene  i(l  ($.  65.) ; 
Sei  wetzen  ein  Sfceil  ber  Begranjung  See»  Ä&rpere)  burefc  eine  $täd&e 
geSilbet  wirb,  bie  bemfelben  bur<&  einen  anberen  Äorper  erteilt 
»orben,  mit  »eifern  er  in  Beru&rung  flehet. 
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$aut  du  Stopfen  eine«  ftäfflgen  Ä6tpert  auf  einen  anbeten 
£6tper,  gegen  wetzen  jener  eine  bcbeutcnbe  ?fbbÄfion«rraft  äugett, 
fo  jerfHegt  ber  Stopfen  entmebet  ganj  unb  verbreitet  fT<ft  auf  ber 
tbm  batgebotenen  ObetfWd&e;  ober  er  Behält  an  ber  bon  bem  anberen 
^6rpet  abgewanbten  (Seite  /  .eine  fonbere  $/Äd>e  nnb  frfpmiegt  ftd^  nur 
mit  feiner  unteren  <Seite  ber  ftttube  .an ,  bie  er  berührt.  Dfefe  2ftu 
fc&mfegung  feat  fefet  tjetftftfebene  ©tabe;  l>fe  babur*  geblfbete  5t5<fje, 
ein  fefer  berfdjiebened  <5r5genbfrfeattnig  jur  freien  SBegranjmngSftöäfa 
unb  biefe  balb  eine  fe&bere  SSWbung ,  balb  dne  größere  tfbprattung ; 
ed  ftnbet  fcaburdj  rin  ganj  aUmaliger  Uebetgang  ©ratt,  t>on  bem 
bottfornrnnen  Stopfen,  bid  jur  b6Uigen  ©erni&tung  friner  fpfearffayn 
Jornt.  9ÄU  biefer  ftormumwanbuwg  f(t  gemeinigtidj  bie  93ilbung 
einer  fonfaben  Cberfla<$e  Derfnupft,  tvefd^e  ben  fom>eren  Sfeefl  be< 
Stopfen  umgiebt  {Fig.  21.).  3*  mefcr  bie  Äonfa&itit  gegen  bie 
ÄonberitÄt  junimmt,  um  fo  mefer  entfernt  fta)  bie  ftorm  bon  ber 
urfprungttaVn  fpfearifdjen. 

£iefelbe  (5tf(^einung  nimmt  man  träfet,  wenn  ein  flüfftger  un« 
otganilTttet  Stbrpex  burd»  eine  jarte  .Äfuft  pber  eine  Sfbfonbcrung  einet 
rigiben  SKafTe  ffdf>  J"fet,  bann  an  einet  SöegtanjungdfWdje  bejfeloen 
einen  Qfudaang  ftnbet  unb  nun  einen  Stopfen  bittet,  bet  bat  fceftte* 
ben  bat .  nieber  jufallen ,  aber  bnrcö  bie  5f bfeajTjonßfraft  an  ber  Ober* 
ftö<&e  jene«  ftarren  Körper«  gebatten  *>ttb.  2>te  Stopfen  »erKeren 
gemj  ibte  urfprfinglfdje  ®eMt ,  wenn  (Te  jnit  dner  3rtaa)e  fa  Berufe' 
rung  fommen ,   an  nodaler  f?e  feinabfliegen  fönnen. 

2fud  ftufitgen  Äörper n ,  bie  in  foMje  lagen  brrfegt  trot ben, 
fönnen  tigibe  wetben  ,  bie  bettn  bie  ftotmen  beibehalten ,  toefrfee  bie 
fh'ifjigen  bur<f>  bie  £inn>ftfung  bet  bon  ifenen  betufetten  $(£$e  etfeiet» 
ten.  Sin  SBajfetttopfen ,  bet  bon  bet  2>ftfe  einet  J£>6fefe  auf  ben 
95oben  betfetben  fiHt,  obet  an  bem  ©ewöfbe  feangen  Meibt,  geftiett, 
wenn  bie  tfen  betüferenbe  iuft  eine  niebtige  Sempetatut  befift. 


Digitized  by  Google 


— —  »37 
&n  ©«ffertropfen,  in  weigern  bnra)  $a(fe  ton  ÄoprenfSnte  Statt 
«nfgetfft  entarten  ffl ,  Derbunftet  unb  tynterfojt  rob>nfaurrn  «att 
im  rigiben  guflanbe.  $in  mit  ftitrioßf<*en  Steilen  «ngeftwangertet 
Ö&affertropfen  Derbnnftet,  inbem  «feffeigt  We  {rofce  Temperatur  be* 
ifc>  berfiferenben  tnft  bfe  ©erbunftong  fcefaMeunigt,  wobura}  bet  83u 
triol  in  ben  rigiben  ^ufianb  jarücftrltt.  2)ic  eben  genannten  rigiben 
äftrper  besaiten  balb  mefcr  bafb  weniger  bie  $orm,  »el<$e  bie  ftufiu 
gen  &brper  annahmen ,  and  fcenen  fie  $ert>org!engen. 

2>ie  auf  fo(a)e  2Beife  gebübeten  formen ,  f&nnen  mir  beut  allge» 
»einen  «Rahmen  be«  ©etropften  bejeidjnet  »erben. 

Jfciefe  ©efraften,  »<ld>e  balb  mefcr  balb  weniger  t>on  ber  fpfca* 
riföen  ober  fp(jaroibifa)en  ftorm  «rfennen  Taften  ,  jefgen  (?<$  in  »er* 
fgtebener  &rb$t,  bie  «ber  boa)  nie  Sebeutenb  |u  feen  pflegt.  JDie 
getropften  &brpn  ftefcen  «ntweber  einjeht,  ober  ti  ftnb  beren  biete 
neben  einanber,  bie  ofrmafe  in  ber  ©r6ge  abweisen.  Söalb  berfifc* 
ren  fte  einanber  nnr;  baib  finb  bagegen  ifcre  Staffen  gum  Sfcfcett  in 
einanber  »erfWft,  wobura)  ein  Ucbergang  in  anbere  formen  bewirft 
wirb/  Don  Denen  unten  tie  Siebe  feon  fou*. 

©ie  Derfajietenen  Sfbanberungcn  ber  getropften  ©efraft?  ftnben 
fi<&  entweber  An  freien  Cberflaayn,  ober  an  ben  9B5nben  in  anberen 
rigiben  Waffen  tlngefajfoffener  $6b>ngen.  (Sie  ffnb  Gefonber*  aui» 
gejeignet  *ei  «inigen  ÄfefelfoffUien ,  bei  bem  Gfcarjebon,  tfarneof, 
Äafgofong,  bem  perlartigen  üuarjfinter,  bem  ®taiopal; 
Bommen  aber  aagetbem  bei  mana)en  .anberen  2»in«ralMrpern  fror. 

78. 

<So  wie  f?<$  $ei  oem  <Se tropften  ,auf  Jber  .einen  (Seite  bie 

äonoerftät  ber  freien  fttöaje  «Urning  »erminbert,  unb  babura)  bie 

<«ami«ira'«  Un«rfu4iM0Cit  4b.  0.  formen  0.  UbUVttw.  *8 
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Oeflaft  eine*  ÄugeTfegmente*  in  bie  eine«  Gpfcaroibd  Mergelet,  befleri 
Abplattung  ob«  Ausbreitung  enb«d)  fc  grofl  wirb ,  baß  ber  €fcaraf* 
ter  «inet  rrumrnfl<!tcf>tgen  ftotm  berloren  ge^et;  eben  fo  wirb  auf  ber 
anbeten  Seite  bie  ÄonberftÄf  t>ergr6ßert ,  bie  Tropfenform  bertängert, 
fo  baß  bie  freie  ftlfidje  batk  bct  eine*  <par  abolo  ib$ ,  bafb  ber  eine* 
&egeld  afcnlid)  wirb.  Sfe  We  &urt>e  ber  freien  SBegranjungö* 
f(&d)e  bem  Oerobünigen  ftd)  n&bert,  um  fo  boQfommner  wirb  bie 
&ugetform,  bie  ftd)  bann  wieber  fe^r  t>erfd)teben  geigt,  nadj  bem 
terfdjietenen  ?öet^Ifnifle  bet  lange  jum  2>ura>meffer  ber  SBaft«. 
Sn  ber  $oige  wirb  erft  gejeigt  werben,  wie  biefe  formen  wirflid) 
an«  bem  Sropfen,  bnrd)  eine  Wngnng  beffefben  &erborjugefcen  pfle# 
gen;  baß  fte  aber  baburd)  mannigfaltig  mobiffjitt  werben,  baß  ber 
juerfl  gebübete ,  gelangte  Uropfen ,  bon  nenen  JKtnben  uberjogen  wirb, 
woburd)  ftd)  nid)t  bloß  bie  ©röße,  fonbern  ofrmafe*  and)  bie  ©eftatt 
ber  SDlaffe  anbert.  Sie  anf  fo!d)e  SBeife  junarfiff  an  bie  tropfen« 
form  ftd)  vefJjenbett  ©efiatten,  woHen  wir  unter  bem  allgemeinen 
Stammen  ber  Rapfen  form  begreifen4).  (Sie  jeigt  ftd)  bei  ben 
mefcrfren  Äfirpern,  bie  unter  gewijfen  Umftaiiben  getropft  »orfom* 
tuen;  befonberd  audgejeid)net  bei  bem  <£ife,  bem  Äatfe,  bem 
€fcaljebon,  bem  »raaneifenftefn  ,  bem  fcifenfcttriole, 
tfupferbltrtofe,  >$tnf »itriole ,  bem  ©djwefel. 

2>ie  Rapfen  fingen  entweber  —  unb  jwar  in  bem  gew6$nttd)e« 
ren  Salle  —  bon  ber  &berf!&d)e  einer  anberen  rigiben  SDfaffe,  t>on 
bem  ©ew&lbe  einer  naturtidjen  ober  fänfriidjen  fttlftntyifyle ,  ton  ber 
oberen  ftladje  ber  Wlung  einer  SWanbel  ober  SRiete  fcerab**); 

•)  Die  in  foldjer  3<»Pfenform  ftd)  barßeuenbeh  Äorper  »erben  gc« 
wobnltdj  mit  bem  DJabmin  ber  Sropf (Seine ,  ber  euUftiten 
belegt. 

*♦)   Transacüow  of  the  geological  Society.  IV.  1.  PL  10.  fif.  u 
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ober  fit  ftefccn  <iüfatti$ttt  ®o  fabet  ft<$  gnmeifen  ber  Statt* 
finter  auf  ber  unteren  %\h$t  tum  g-etfen&C&ren ,  ber  efcaljebon 
auf  ber  unteren  ftlicfre  ber  £«bfong  einer  SWanbel  ober  «Rfere ;  f» 
jeigen  ft$  fcaufi"ger  bie  giajapfen.  ©ne  merfrourbige ,  fcferfeer 
SU  jafctenbe  9Jilbung  ifl  bie  bee  fogenannten  £utenmergef6  ••), 
eine«  mit  Stfcon  innig  gemengten  ÄaMfinter«,  beffen  lagen  au* 
neben  einanber  ftefcenben  Rapfen  jufammengefeft  ftnb,  bie  aber  nfdjt 
eine  freie  ©tedung  fyabtn,  fenbern  t>on  einer  rigiben  SWajfe  ringe* 
fdjloffcn  ju  fenn  pflegen,  unb  bei  welchen  bie  *Japfenform  mit  einer 
fonifdj  f$aa(i<ten  Sfbfonberung  t>erbunben  ijt,  »on  fc>efä)er  in  ber 
$otge  au«fufcrtt<$er  bie  JRebe  fe^n  wirb  •*•). 

Die  *>on  ber  Tropfenform  fty  ntd^t  fefcr  entfernenben  Rapfen, 
pflegen  an  ifcrer  95af?«  ring«  untrer  eine  fonfaöe  ftltyt  $u  beflgen, 
fo  baß  ifcrc  ©ffammtform  ber  einer  Olocfe  gtei<bt  ***♦),    2«  tnefcr 

•)  ,$ierna<&  bat  man  etalafttten  unb  «Stalagmiten  unter? 
fäieben  (©.  j.  33.  Wallevii  »ytt.  min.  II.  P.  387.) ,  ttelcbe  Unrerfcbfi« 
bung  f?<b  auf  bie  (fntfttfjungötvfift  ber  3«Pf'n  bejtefjet,  aber  in  #in* 
fitbt  tbrer  gorm  »on  feiner  fflebeutung  iß  (H*uy  TraiuS  de  Min.  L 
p.  138.) 

*♦)  StrutmSrgel  ber  @<b»ebe»t.  Tophat  turbinatu».  Wallerii 
•yrt.  min.  II.  p.  396.  T.  II.  t  36.  —  Retzius  Föraök  tili  Mineral- 
Rik.u  Up«tatüng  p.  1-53.  —  fQttnet'i  £utten|?ein.  ©.  beffen 
lebte«  3)?ineraIi©o(letn.  p.  11.44.  2lud>  Sßbtot  bittet  ber  fogrnannte 
91  ag  elf  all  au«  btm  2Birtrrab«rgifcben. 

*••)  93  er  gl.  Steine  Steife  bureb  ©fanbina&ien.  I.  @.  104,  Steine 
Sfbftaitblung  fit»,  b.  Itutenmergel  in  b.  ttnnafen  b.  SSerrerauifcbfn 
feHfib.  HJ.  €5.  05»    «Wein  £anbbu<b  b.  STOin.  III.  ©.  907. 

°**°)  t>.  $ant|  u.  Sltjl  Sefcbrcibung  b.  Serge  n.  Jfruttemr-erfe 
b.  $er9ogtb.  ©tenermarf.  6.48. 
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fit  aber  gelinget  finb ,  je  weniger  fie  ftd)  *Ifo  bet  £ropfengrfratt  »m 
wanbt  jeigen,  um  fo  mefcr  pflegt  jene  ÄonfabitÄt  ja  t>erfa)winbe« 

'  (Fig.  8«  ). 

jDtc  japfenf&rmfgeu  Äfirpcr  finb  air  ifcrem  <5nbe  balb  mebr 
gminbet,  balb  »odfommner  fpif.  gumeifeu  fütben  f?a>  aber  aiidj 
baran  befonbere  SDtobififajionen:  bad  <?nbe  gefcet  3.®  in  mehrere 
Spfgeu,  ober  aaa)  »obj  in  ärpjfaüftf^rn  au*  ($.  55.)'  ®fibe 
2fbanbrrangen  »otr  brr  genrffenHaVrrn  $onn  r  laffen  fidj  b?f  brm 
Äalf finter  ni$t  fcftenr  beobadjten,  bar  überhaupt  bie  mannigfal* 
ttgflett  SBarietiten  berfetbcn  jefgr. 

©ei  weitem  am  fcaufigften  ftnb  bie  £apfrn  gerabe,  fo  baf  bfe 
üaerbnrdjinefTer  berfefben  naa>  einer  geraben ,  gegen  bte  93afW  red;t* 
»inf tia)  gerichteten  liitie ,  »et<b>  al6  bte  tftbfe  betrautet  »erben  rann, 
abnehmen.  3«  ffttnen  ^ättni  fa*  bfe  »Japfen  entaeber  efnfad)  ge* 
bogen;  ober  auf  f>crfa)tebene  3Beffe  nnb  na<fy  üerfa)tebenen  JRidjtungen 
gefrummt.  2>er  &rannetfenffein  fftmtnf  roo^C  in  biefer  üflobtft* 
lajion  ber  ^apfenform  t>or  *) ;  befonbere>  audgejeidjnet  finbet  fie  ffcfj 
aber  bei  einer  (Spielart  bee)  ^aferfaif eeT,  brr  merfrourbigen  foge* 
nannten  Gifenblutfyr,  bie  befanntlf$  in  befbnberer  €?a)ön^eit  im 
<£rjberge  bei  (Sifenerj  in  ©teoermarf  angetroffen  .wirb  *•). 

SDie  «Waffe  bcr  japfenfärmigeu  £6rper  iff  oft  fefcr  grcidjmafffg 
um  bie  tfa)fe  «ert^etrr,  fo  bag  bte  öuerfajnitte  t-oUfornmeu  trcttfbr« 
mig  finb.     9lfa)t  feiten  fommen  aber  aua>  2rbwefa)ttngen  »on  biefer 

•)  ©«*  tiefte  &fabemif*e  9Rufeum  befat  aulgejeicbnete  Ctncfe 
t»Mt  f«frigem  »raune ifenflein  in  (leinen ,  nao>  wrftyiebttten 
Riebtungen  gefräinmten  Rapfen. 

**)  C.  Obmb  de  flore  fern  Stiriaco.  Ephent.  Ac.  Nat.  Cur. 
Dec.  s.  Ann.  6.  p.  395.  Fig. 56,  —  ».  a  n  t  J  H.  » t  jl  a.  a.  0,  ©.  47, 
b.  JCüelfupfer. 
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SRegermißigFeit  tet*.  bie  £apfen  erfäjeiuen  gebrudft,  ober  an  ber 
efnen  ober  anbcren  ©efte  erweitert, 

Snr  «ginfiajt  ber  tfbnafjme  ber  lange  ber  Querburdjmfffer  »ort 
6er  »äfft  gegen  bie  ®pi§ev  3eigen  bie  Rapfen  ofhnalt  ctirr  gvoge 
fRegrbnigtgfeft«  £toa>  fpmmen  aucp  Nerton  nicfct  fetten  Sfutnatymen 
iror.  2>er  untere  Streit  erfc^eint  ptäftiaV  gufammengejogen  ;  juwetten 
in  einein  folgen  »erfcÄltniffe,  «I*  wenn  ein  bannerer  »Japf«*  mit  bem 
gerunbetetf  ßfnbe  einet  flirferen  feerbunben  w5re;  ober  et  (tnbet  bat 
umgrfel?rte  %Ber^(tnif  ®t«tt>  inbem  bie  Stoffe  gegen  bat  <£nbe 
fenfenfftrmig*  (7aV  au*befcnt.  Cft  geigen  fsd}  bie  3aPfenr  abwe&fetnb 
erweitert  unb  wieber  jufamtnengcjogenf  fo  baff  bie  ©berfÜrije  ^Bellen* 
Möglingen  fcat,  bie  balb  (lÄrfer  balb  fd&ro^cber  flnb,  je  nacfcbem  bie 
»Übung  fia)  meb>  ober  weniger  t>on  ber  JKegefoiÄftgfett  entfernt. 

3fm  bauftgflen  ifl  bei  ber  sJapfenform  ber  Don  ber  aufferen  93e« 
grÄnjnng«flaa>e  rfngefdjtoffene'  SRaöm  gan$  erfüllt ;  juweiteu  ftnbet 
aber  etwa*  Vefenngeä  ton  bem  ©tatt,  wat  wir  Sef  ber  fpkarifä)en 
grorm  unb"  mehreren  mft  ifcr  frerwanbten  ©eflaften  bewerft  &abeu 
(§.  6i.y,  baff  nf^mlidj  im  inneren  eine,  im  ©erfj&fniffe  gum  Unu 
fange  bet  Aorpert/  fcafb  gr6ßeref  balb  fleinere  ,§6fyfung  fidf  finbet, 
brren  »egranjung  ber  freien  ,  e{gentbfirattä)m  2Cußenftä<fje  bet  Ä6r* 
prrt  tonform  $u  fenn  pflegt.  2>te  9Raffe ,  welche  bfe  <§6(>[ung  ein* 
fließt ,  tff  bann  Don  fe&r  6erfa>tebener  ©tarfe ;  guweffen  uberaud 
gart.  Unter  allen  SSJiineralWrpern  föetn*  ber  Äatcfinter  bie 
fy>bje  »Japfenferm  am  auegejeia^netften  j»  befifen. 

SDie  $apfenf6rmfgen  Stbrper  fotnmen  in  fefer  abweWjenber  ©rftfle 
Gor*  Cb  fle  gfeia>  bjwfigfl  Don  fe&r  geringer  lange  unb  (Starte  fta> 
ftnben  f  fo*  erreia^en  fie  bodb/  oftmalt  eine  weir  bebeutenbere  ©r$#e, 
alt  niandV  anbere"  fnwnmflÄtfjig  begr&ngte  Äorper^  unb  na{jment(f<b) 
alt  bfe*  getropften«  ÄMr  größten  £apfen  i<<9^  bat  (Sit  unb  ber 
Äalf  finter. 


§•  79« 

ift  gubor  Umtieft,  bafl  bie  »Japfen  eine  groflc  fcerfdjfebenfcett 
geigen  ,  in  ^infi^t  bei  9Ser^Mtntffc«  ifcrer  iinge  gum  2)ur<$meffer 
%er  ^öaft*.  3«  mf^r  tic  *^ng<  *m  ^cr^tttHffe  gum  2)ot^meffct 
ber  ©runbfladje  »Äajfl ,  um  fo  mefcjr  nifcern  ftdj  bie  Querbur^fönitte 
ber  Rapfen  bor  ©teid^eit.  finbet  wirfütfc  ein  aQm&tiger  Ueber« 
gang  (Statt  twtt  ber  3apfenform  w  $Balgenform,  tcotoon  man 
ftdj  befonberd  bei  bem  93rauneifen|tein,  (|»<$njar  jbraunftei  n, 
bem  (Sljaljebon,  bem  SJaferfalfe  ufcergeugen  fann.  <£d  eat* 
fartngt  eine  (Seftoft/  w<  *cn  *er  ftü^er  befc^riebeneo  g»tinbroibi* 
fd?en  (§.68.)  allein  baburdj  ftd?  unterföeibet ,  baß  fie  not  an  bem 
finenSnbe  buraj  eine  eigentfcumti^e ,  hnvtxt  ftfidje  gefa^loffe« 

SMefe  waljenformigen  gapfen,  fmb  gen>6knli<$  gerabe  ;  feftner 
auf  ^nfidje  SBeiff  /  wie  bie  fegetformfgen ,  gebogen.  QCm  auffallenb* 
^fett  geigt  foldjed  bie  toor^in  erwähnte,  fogenannte  (Eifenbtutfce  bo« 
-©ifenerj  in  <2>te»ermarf  r  beren  oatgenformige  3ftPfen  °ft  f°9ar  **rc^ 
«inanber  gewnnben  erfdjeinen.  <£twad  Stesolid)  cd"  I^abe  id?  ,aud)  gu* 
«►eilen  bei  brm  ©afferfiefe  bemerft. 

2>ie  roalgenf6rmigen  Rapfen  fsnbeti  fid),  eben  fb  wie  bie  Jegeffor* 
tnigen,  gnweilen  fco^I.  Die  -£6fclnng  ift  wobj  toon  einem  anberen, 
rigiben  Äörper  andgefuflt.  3d)  befige  fafrigen  ©raaneifenftei« 
In  tobten  watjenf6rmigcn  Rapfen  and  bem  ©fegenfdjeit ,  n>eld)e  eines 
ÄfcnOdjen  Rapfen  Don  fafrigem  ©raubraunflei«  einfcbHegen. 

3n  fcltnen  fttäen  futnmen  walzenförmige  Rapfen  »or,  bie  gar 
fein  freie«,  burdj  eine  eigentljumlidje ,  fonwre  $(äa)e  geftfjfoffene$ 
(Jnbe  Ijaben,  fonbern  bie  mit  jebem  <£nbe  bie  $tid)t  einer  anberen, 
tynen  ©rangen  fefenben  SDlaffe  berühren.  3fuf  fotdje  «Seife  geigen 
ftdj  guweilen  walgcnfSrmfgc  sJayfcn  *on  <5batgebon  in  2föjatnieren» 
£>a\)ln  geboren  ferner  bie  flingenben  £ropffteintfttlen  unb  fogenannten 
Orgelwerfe  einiger  ßalf|tein(>6fclen  g.  93.  ber  33auinann'**  unb  23itt* 
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fcofcle  am  J&arj ,  in  benen  (Mj  Me  gopfenbitbung  be«  ßatfllnterd  ju* 
wetten  in  au0ewbent«($er  ©r6ge  barflellt  £>ie  ftorm  folget 

gaffen  jeigt  juweflcn  bie  2Cb«>eM>nng,  ba0  ber  SnHnber  in  ber  glitte 
einen  ttwat  Heineren  £urrfjmeffer  al«  an  ben  £nben  bj»t,  we*<$e$ 
aud  ber  2frt  iferer  Q3f(bung  feiert  ju  erfiÄren  ffr. 

Gfttte  eigentJjumltdje  "Hbanberung  ber  ^apfenform  rfl  bte,  weif« 
ftd)  bei  einigen  Varietäten  betf  bieten  ^afffleind  frnbet. 
jenfärmtge  Rapfen  t?cn  verfebj  ebener  iänge  unb  (^tävfe,  fangen  mit 
berr  unteren  $nben  mit  einer  $f6§lage  be$  ^alffteind  jufammen  unb 
flnb  bagegrn  an  ben  oberen  <£nben  frei  ;  unb  fcier  entwtber  bnrcij 
eine  gerabe,  ebne,  ober  burdj  eine  f6a)erige,  unebne  ftthiye  begrabt, 
^uweifen  ifr  auef;  bad  freie  (Jnbe  fotbenfonnig  ober  jugerunbet.  Qftif 
foldje  «Seife  geformte  Rapfen  finb  oft  bnreb  üuerabfpnberungeti  ge* 
%ilt,  fo  ba£  fte  ein  geglteberte*  tfnfefcen  ^jaben ,  woöon  in  ber 
golge  twd)  einmal  bie  3febe  fenn  wirb  **). 

..f-  $.  80, 

©anj  auf  Ä&nlia>  Sßeifc,  »fe  bei  ben  gefdjloffciien  frnmnifTMw 
gen  formen,  Sßerbinbungen  mehrerer  3nM>'buen  Dorf ommen ,  tvoturdj 
gemetnigffdj  ein  %\t\\  ber  $ovm  ber  £fii$elncn  imroren  geltet  unb 
woburch,  nie^t  feiten  jufammcngeff§re  formen  »on  befonberen  £igen* 
ft&aftcn  gebUbet  werben ,  ifl  fottyt  aud>  bei  ben  bieder  betraueren, 
tiitbt  t>6Uig  gesoffenen  ber  $aH  (§.  65.).  Sie  SSerbinbungcn  feidjer 
Äorper  geigen  manche  93erfcr)fcbenfjciten ,  fowobl  in  JpinftAt  bet  "ävt 
ber  «Berfnöpfung  /  «tt  au<$  je  nadjbem  bie  Bereinigung  balb  mefer 
batb  weniger  innig  iff. 

*)  Leibnitii  Protogaea.  p.&6.  $.xwt  —   Jafiu«  »eobatfrun« 
gen  aber  bie  $«r»gebirg<.  I  0.  i9s. 

»•)  gr«te«leben'#  geognpffcfcfce  Arbeiten,  L  6,69,1*7,  II.  78. 
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Rommen  ttiebtere  tropfen  an  <lner  gcmeinftfjofttid&eii  ©runbft&dje 
W$t  «eben  «inanber  bor,  fo  bog  fte  an  berfelben  einanber  bcräferen, 
fo  fllffeit  f?<  rntwebrr  gonj  jufammen ,  «ber  fie  ««reinigen  fia)  auf 
fola>e  SlBeffe,  bag  nur  «oa>  ein  SfcfceU  bon  tyrtr  «rf»rungltd)en  ©e* 
fiaft,  anb  jwar  bet  am  mefyrften  borragenbe,  fonbejre  3^?ctt  fi$tbar 
Weibt.     <£twad  ttfr^nttdjic*  wirb  trmerft,  .wenn  aaajjropfen,  bie 
in  «infgcr  Entfernung  Uon  einanber  .an  («fner  ^tidje  jld)  befinben, 
rf^fbc  Ä&rper  werben  jntb  biefe  aDm&ffg  bur<$  fpiteren  2fnfa$  eine 
83  er gr 6g ?rang  ermatten  ,  woburd)  fte  in  gegenfettige  IBernfcrung  fom* 
wen.     E«  entfielen  auf  fota>e  SBeife  jbaib  btm  Stieren  formfgen 
ober  $raubigen  ($.  y6.)  genierte  ©eflalten,  balb  rinbenftr* 
tnige  Staffen,   bie  *aib  gr6ßere  ba(b  «eine«  fugeifegmentformige 
€r fangen  jelgen.    %t  mefcr  bie  Steife  ber  *erf$iebenen  bena<b> 
harten,  uiröotlfommnen  <2p^Ären  in  einanber  fließen ,  tun  fo  fladjer 
werben  bie  Errungen.     2)fe  freie  OberfWdje  nimmt  ein  wcdenfor* 
utiged  /  ober  wenn  bie  einjefnen  ©paaren  metyr  reifcenweife  einanber 
berühren ,  ein  fa(tigc6  ^fnfe^en  an.    Enblid)  gejjen  aud)  biefe  fanften 
Errungen,   tiefe  Je§tcn  IRefle  ber  fpk4rifa>en  SJifbung  bertoren, 
nnb  bie  freie  Cberftdd»e  <lcßt       in  einer  geraben  Ebne  bor,  bie 
fcodjfiene  nur  nod)  fieine  Unebensten  jeigt,  wefd)e  bei  ben  befonbe* 
ren  <£igenfd)«ften  ber  ©berfTaaie  «ine  ©etradjtung  ftoben  werben.  — • 
JBiefe  i»erfd)i ebenen ,    burd)  bie  SJerflof} ung  bon  tropfen  gebübeten 
formen,  finb  bei  ben  früher  erwähnten  SRinerai&rprrn  waferjunefe» 
tnen,  bie  in  getropfter  ©eftait  erfd>eintn.     Unter  2Iü"en  bietet  aber 
ber  .Ralffinter  am  ^uftgflen  ©ciegeu^eit  jur  »oQflinbigen  iöcoba^« 
tung  ber  angegebenen  Ueberganac  bar. 

J.  81. 

«Rod)  mannigfaltiger  finb  bie  ©effaftnt ,  weIo$e  an«  ber  berfd)fcf 
benartigen  Söerbinbung  |apfenf6rmtger  Äorper  Verborgenen. 
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£umeifen  ftnb  mit  ber  freien  flrlfo&e  eined  fonifeben  ober  waljen« 
firmigen  *Japfen,  Heinere  3arffR  toon  Äbnffebcr  ftorm  fo  üerbunben, 
baß  fic  untrr  t>erf<feiebenen ,  unbefHmmten  9Öfnfefo  wie  *Ja>eige.  *en 
einem  ©tainmc  ausgeben.  2)rr  größere  J&anprjapfrn  roi<  bie.  ttrioeren 
Stebenjapfen  jTnb  babei  wobl  auf  mannigfaltige  «Beife  gebogen ,  ju* 
weifen  bur<b  einanber  gefnimmt.  £a*  ©an  je  f?at  affo  ein  *ftfge* 
tfnfeben,  In  vertier  ©effatt  beforbere)  ausgejef<bnet  We  mebr  fr* 
n&fyntt ,  fegpnannte  <£ifenblutb<  f«b  barfMt.  (gjinb  bie  Rapfen 
feufenfftrmi 3  unb  babei  ouf  ÄbnlidE>e  9J*eife  perbunben ,  ober  laufen  fte 
Pon  einer  gcmnnfiaVftlidKn  9Safif>  tu  Prr|'<biebenen  £Rid>tungen  axi$, 
fo  jeigt  fl<b  ein  flaube  nfftrmige*  ©ebilbe,  tvefebeö  ebenfalls  bei 
beut  Äalfjlnter,  befonberd  aber  au<b  bei  bem  bieten  ©rau*  unb 
©  c&toar  jbraunftein  unb  bem  feflen  oc&rigen  5Bab  Porfommt. 
2>iefe  ber  eigen tlid>  benbritiföjen  ©eftaft  £J?nHd>e  unb  au<b  juwei* 
ten  in  fofdje  ubergebenbe  $orm ,  ffnbct  fTaj  «ilweber  ganj  frei  au4* 
gebttbet ,  wie  bat  «abment(i($  flerd  hei  bem  Äalffinter  unb  oft  bei 
ben  erwähnten  SJrannftrfnminern  ber  ftaH  ju  fepn  pflegt ,  ober  Pon 
einer  anberrn  9J?afFe  umftbloffen.  2fuf  tiefe  9JM;e  Perjwrigen  fldj 
j.  5*.  jurveiien  ©ran*  unb  ©djroarjbraunftrin  in  eine  berbe, 
btcbtr  gjiaffc,  auf  beren  Q?rii£bflarf»cn  bann  jene  ftaubenformige  &e* 
bilbe  im  £>urd>fdjtiittc  (Tastbar  finb*). 

>    \  • 

*)  5Di*ter  «tbwarjbr  aunflein  Ihmmt  auf  fola)e  ffieife  in 
bem  bunten  «Sanbtfein  bei  3Xariaipring  unweit  (Böttingen  vor.  Gi 
fegen  in  bemfelben  ($ängt  von  btebtem  93 i t r er f alfmergef  (fD?etn 
#anfcb.  b.  2Rin.  Uf.  2.  931.)  auf,  beten  SaafbAnber  au6  jener  föraun* 
ftfinminer  befteben,  beren  STOafTe  fttb  »on  betben  Reiten  in  bie  (Pang« 
tnaffe  eerjweigt.  3n  einem  SR aaf.eiteifenft ein  ,  ber  am  e&vttts 
berge  in  ber  föegcnb  ton  £ran$feib,  jwifeben  ©otttngen  unb  SRurben 
f»cb  jttbet,   foremen  Sagen  von  biebtem  fJJraubraunfiein  »or, 

^auomann'«  Unterfucbungeii  ib.  b.  formen  6.  leW.  ttatur.  »9 


&nt  anbete  *rt  btm  <8<rbtnbiin$  j«pfrtf*rml$fr  £6rpef  fcaf 
Se&n!iö)relt  tmf  ber  oben  befafriebeiien  SBerfainel|»flg.  fr^rif^er 
Äorper.    3wi  ober  mebwe  £apfeo  beruhten  «M«b«  fb,  baf  ei» 
5*b;eit  ifcret  freie»  5«a)e  UbaT(^  terbetft  wirb;    ober  |»ei  ober 
«ebrete  frpftn  greifen  ttirWi«?  to  einartber,   fo  bag  fie  nur  eine» 
£irpet  ««fangen,    ©et  einer  weniger  tief  eingreffeifben  ©erbinbnng 
ftnb  bk  folgen  €h»fcen  bet  gaffen  to»  eroanber  gefonfcert,    3«  8'**«* 
gtrem  ©rnbc  iff  bfefe*  ber  $*U,   wo  bi<  ftorm  ber  Rapfen  ein» 
inKnbrif^e  iff,    ©et  einer  fotAen  93erf<$mefo««g  Wn  jwd  »bet  m*%# 
reren  Sfrbfoibtten  jeigt  tfd?  baflelbt,  wa*  früher  bet  ber  ffierbtobumi 
ton  fyfeArrf«y»  £5rptrn  temcrft  wnrbe  ($.  76*) ,  baß  nefcmlia>  tau 
»eber  bie  ©finje  $wiföen  ben  t>erfa>iebeiten  3»btoiboen  niö>t  wahrge- 
nommen »erben  raein ,  ober  baf  fi«  bnrd)  eine  QTbfinberttwg  bejei^net 
»iefr  tfbfonberingen  fiofc  jnweiten  fo  jtarf,  b«0  bii  t*rf#ebe* 
«ett  jfctfen  mir  tefe  jufamtiTen&ange».     kommen  viele  J9finbrifa)c 
3*pfen  mit  etnaitber  auf  gfeidje  ®eife  Pov,  fe  wirb  bie  3«pfenforw 
wefcr  ober  weniger  froBfcwmrn  in  eine  prtdmntifäje  umgewanbelf,  in* 
lern  bir  ?(f»fottberungifW(^ftr  bet  ocrbunbenen  *&*pftti  in  ©berftöe&ew 
«rr  einanber  fötiegenber  ytie'tnatffdjcr  ßirpar  Äberge^e».     fcinb  bie 
benachbarten  Rapfen        gierten  ;Durdbmfffrrti  ,  firtb  i^re  Ouerbnrc^» 
f^nitte  regetmigig  nnb  gteifen  f»e  *6tKg  gW<b>«gig  gegenfeitig:  fi 
einanber,  fo  fcaben  bie  bnra>  tyr  ^nfammentreffen  gebHbeteff  jm*iww 
tifc^tt  £*rp<r,  ttot  »eguttr  frostig  prtttnaJiföe  Jonn  (Fig.  a3.); 


brlfrn  $?<jtfe  «  •«*  o<&rigrn  (Srlbeifenff  ein  jene«  Gemenge* ,  auf 
Abnlitf*  98etfe  ffö>  wrJfkfc.  ew»ar»br«unf}ei»  nnb  2SUb 
gnben  flä}  hl  *Hmntgf«!tigMi  fnie»  etanbenfwmert  »»TjftflHcb  «trigej 
jciwnet  «nf  bein  ^»Detter  ^ufr  im  Gtotnrfcben  ;  bicbter  &taus 
brounflet.«  <wf  «bnüa)!  »**  »*9(.  «m  ä8ar*elb«g«  in  bir  ^cr|b<rger 
gcrfi  ara  J&ar|. 
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mtet  anberen  fcerfcaforiflen  V  *>«9«8<«  Ötflaft  «nregetmaßig, 
ober  bördj  eint  grtfrre  »bei;  geringere  tfnjafcj  t»n  ®eitenftttf>e«  Se* 
«rSitjr.  —  2>ief«  eerfd)tebenen  ^obtffajfon«  ber  »erbinbung 
japfenfbruriger  JWruer  |eigen  fla>  am  auftgeg  rf<b>etfiett  Sei  bem  fafri* 
gen  SSrauneifen (lein  sab  bem  biefem  SWinrrale  auf  ben  erfret 
fBlitf  Ä^nUdjen/  aber  burd)  bar*  ftrfa)reti[p  falber  (eia)t  den  ifym 
«nterfdjeibf  «ben ,  fafrigen  ßtfengfang.  Uebrigrn«  trimme  man 
fotty  ©ebtfbe  nid>t  fette«  aua)  bei  anbereit  ffflfeeralftrper«  matjr, 
braen  We  £a)>frnf«rm  eigen  ifi»). 

£*ngeube  an*  fWfcrnbr  gaffen  fab  jiwtjftfcn  reifcenmeife  fo  mit 
einanber  berbnnbeu,  baf  babura)  teifffemige  gjkflen  ober  Kamine 
grbilbet  werben,  an  berrn  &4&rfen  mtr  m>dj  ©»mren  tum  ben  6pf$e« 
ber  «Saufen  w^rgrnammeu  »erben ,  (•  wie  bie  me$r  «ber  weniger 
geneigten  ©eitenmnnfee  atwe^fehbe  Äenbejriraten  unb  Slont abtäte* 
|u  jeigen  pflegen,  bie  bon  bem  ütiufen  gegen  bie  SBafttf  tynabiaufeiu 
2)iefe  &&ttm«  fltib  ^aufiger  »eflenlintg  aW  gerabe;  balb  gfet^(au# 
frnb,  baCb  einanber  burdjfdjlÄngeinb ;  f«  baß  baö  ©ffammre  eine* 
foldjen  ©e&Ubee?  oft  einem  ©eMrg^gttobeOe  %fidj  ifi.  ^Mrfe  QTrt 
ber  Sereinigung  bon  £ayfen  fabei  ftd)  befonber*  unter  ben  Aaftfia» 
lagmiteu,  weldjr  bfe  »ebenfttdje  bon  Äaltyb&Ien  bejUeibe«  ?fctd) 
£abe  ia>  fie  bei  bem  $u*e  nomgel  bewerft 

•)  JDa«  biefae  »fabemifAe  SÄnfeum  beftfct  unter  ben  8fd)iftf)e* 
©tfdxnle«  einen  großen,  aberauf  fibbntn  ■3tt>iHtn&ß  j  JJapff  it  »ob  bid)« 
tem  $Ra\a<bit.  £>ie  Söerbinbuna,  ber  beiben  3fobit>üimj  ig  auf  tiutt 
angefd)(tffeaen  gladjf  febr  beutlidf  »abrjuntfcnieit, 

••)  3fn  ber  »aamann'«*  unb  S9 i ^ 6 t>fc  am  J)arj  jeigt  man 
biefe  ©ebilbe  unter  bem  «ttabmrn  be$  tvpgcnben  SReer.ct.  Vu*ge* 
jetdjnet  babe  ia)  e*  aud)  in  ber  0J?arnu»r&6ble  bei  tarrara  gefebe». 

*°°)  SReiew  Steife  bur*  eianbinabieu,  L  6.  105. 


&  rommen  juwcifen,  jamal  unter  ben  fataFHtifaVn  unb  fta* 
ragmltitöen  ©ebUben  be*  Äaffrt ,  SBerbinbungen  »ieter  Japfenförmiger 
nfnbfoibuen  ben  begebener  ©r6ge  t>or,  bie  fo  berfdjttwljen  finb, 
bag  bon  beut  Cfcarafrer  ber  ftorm  ber  CHnjelnen ,  fanm  noa>  etwa* 
fitbtfcar  ijt.  ©fe  2fbfunft  fötaler  formen  verrÄtf;  fid)  gemefnialtd) 
nur  burdj  bir  (Fnben  brr  3ftJ>ffn  i  A'dd^c  anf  tjerfdjfebene  3Brife  urtb 
auefy  oft  in  brr  ^rorm  öerinbert,  (Kröorragen.  (£d  werben  babnrdj 
bie  maftnigfalrigftfn  $tauren  gebflbet,  we(4;e  bie  (£itibitt'un<i6fr4ft 
n?aV  n.(ffen?"c&«fTtncbrr  93efc6auer  feffefn  nnb  angenehm  unterbauen. 
SDer  an  bie  (£rforf(bung  ber  Statur  gew&(mte  ©litf  /  wirb  babei  ^tvar 
aidpt  bcrweilen  ,  um  9taa)ajjmungen  anberer  naruritajer  ober  fänfltt» 
djer  Ä&rper  )u  entbftfcn;  aber  er  wirb  bo<b  barunter  bann  unb 
wann  formen  ftnben ,  bie  auf  ewfterr  33etrad? tungen  über  bie  Sffiiw 
fungen  ber  Grifte  in  btr  unorganiffrten  Statur  fuhren  unb  wiQfom* 
tnenc  3&tnfc  jur  CfntbüDung  ifcrer  @et>eimniffe  barbieten,  ©ffyr 
«eidj  an  folgen  ©ebffben  finb  manche  QttjUn  im  &a(fftdn.  3(ua) 
in  atten  (Srubengebäuben  flnbrn  ftr  ftdj  juwnfrn  in  großer  bannig» 
fattigfeit  °).  83efonbcrd  öberrafcfyenb  unb  burd)  ifcre  (Jrjengung 
merfwurbfg  fft  ifcr  SBerfommen  in  ben  #6b(ungen  bed  3erfe§ten  <Z\* 
fenfaatfra,  wefd)e«  »eranlag t  bat/  fefebe  flalaftitifd)e  Äalfgebitbe  mit 
bem  Dta&men  ber  £ifenbUtfce  jn  belegen. 

$.  85. 

2>fe  SDtannfgfaltigfeit  ber  @etf(be,  reetAe  fcurd)  efne  9SerWnbung 

bon  mehreren  frummfIÄd)igcn  Äärprrn  bewirft  werben,    fft  in  ben 

* 

•)  £>it  SRifcbeWborfer  ©ruben  in  tytfftn  befäen  fit  u.  Sf.  in  au0; 
gejticbnrtrr  €?d)&nfjett.  @.  J>  t  u  f  t  r'd  <jroanp|ltf<b«  SVfcbrei&ung  ber 
im  «iecbeWborfer  Gebirge  auffffcenben  ©ange;  in  Xe»nbaro'#  »Win. 
Zafd)cnpucb.   »818.  a.   6.  355. 
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bieder  befdfjrie&enen  no<$  mit  erfdtfpf*,  fonbern  gewinnt  babur<$ 
einen  gröfltren  Umfang,  baß  aud>  iBerbinbungen  fcou'ommen  t>on 
gefdjfoffcnen  unb  nid^t  gefdtfoffenert  frummfltöd>fgen  Äörpern.  Rapfen* 
förmige  £6rpcr  jei'gen  fid)  t)erfdjtrtorjetf  mit  fp&Ärifdjen.  £in  foni* 
frtcr  ober  ^Itnbrffdjff  0apferf  ift  an  feinem  <£nbe  burrfj  eine  Äuget 
gc fdrfoffcit ,  bie  einen  größeren  2>urdjmeficr  (jat,  al<*  ber  Rapfen  ba, 
wo  bie  fpfririfdje  «Waffe  f?tf>  tym  anfliegt.  2Me  ßugelflitfje  jeigt 
ftd>  juweiten  fdjarf  abgefeft  öon  ber  ©eitenfliay  beö  Rapfen  j  jtw 
»eifen  ift  (re  aber  mefcr  in  biefefbe  öerflößt»  <B  ftellert  ft<$  auf 
fefaSe  S&cife  »erfrtiebene  Sfba'nbernngen  ber  Äolbenform  bar,  bie 
allmÄblig  in  bie  früher  erwähnte  tfeufcnforw  be*  Rapfen  ($.  79.) 
übergebet 

3u»etfen  ift  ein  ^pfen  mit  »hUa  fp&Jrffcften  tförpern  fo  ber* 
bunben,  bag  biefe  bie  Cberftidje  be«  ertferen  befleibetu  |mb 
bann  bafb  größere,  bafb  f  feinere  ©egmente  t>on  Äugeln  an  bem  £01 
pfen  fidjtbar.  5Tnf  fot^c  50eife  rann  bie  Rapfen  form  in  bie  oben 
erwähnte  ftraubenform  ($.  76.)  übergeben*  ©inb  bie  mit  bem 
Rapfen  öerbunbenen  ©pb&ren  fletn  unb  ragen  nur  Weine  (Segmente 
berfelbcn  über  bie  ftt&ty  bc6  erfferen  J>er&or,  fo  jefgt  fid)  ein  lieber* 
gang  in  bie  Q3efd;affen^eit  ber  Oberfläche,  mtdp  bnrdj  ben  «Rahmen 
bed  «fflarjigen  paffenb  bejeidjnet  wirb;  ein  Uebergang ,  ber  auf 
gan;  äbnltdje  «©eife  au<^  bei  gefa)foffenert  frummflÄa)igen  Äörpcro 
üorWmmt. 

SDiefe  fcerfcfjiebenert  Sftobiflfatfonen  ber  burdj  Sßerfdjmerjung  5a* 
pfenfönnfger  unb  fugefförmiger  Ä6rper  bewtrffen  ©efraften,  (inb  bc< 
fbnberd  bei  bem  fafrigen  unb  gemeinen  3?raunei fenffein  ,  bei 
bem  btdbten  ©a)»ar jbraunflei»  unb  bei  bem  ßfcaljeboo 
wa^rjune^men. 


15©  , 

f.  84- 

«Bebe*  wir  biefe  ttnterfue&imge«  ober  Me  fr  am«  fta  ewigen 
£6rperf*rmen  be*  (ebtofen  ®efen  ganj  berfaRen,  mfiffen  wir 
wk^  einen  93Hcf  werfen  auf  einige  <Sefr*(re«,  we(<b>  mit  ben  hifytt 
bcfcfyriefcenen  bie  grbfte  ^ebnticbFcit  befi^en ;  «bie  öfter  bodj  f  wem 
Sei  litten  niefct  Mog  -bie  $orm  ,  fonbern  aud?  %c  83ilbung«weife 
ieru(ffti>tigt  wirft  f  jenen  tH^t  g(eid)  gefleOt  werbe«  bärfett.  5Btr 
wollen  fdjo«  fyter  auf  fofdk  ©eftaiten  anfmerffam  -mad)en  /  um  ben, 
an«  funfrigen  SBerraebtongen  no<f>  flnrrr  feertorteaditenbe«  Unterföieb 
jit  bejeidjnen,  ber  unter  ben  wefentHa>e-n  Frummftödjigen  Qebilben 
unb  «aber«  ©tatt  fiwbet ,  bk  anfälligen  iugeeen  £inwfrfuttg«n  ifcre 
iStitflel^ung  t*rbnnfen;  «m  bie  Äunbe  ber  btetyer  betrachteten  Äbrüew 
formen  noeb,  mtfye  jo  befeftigeu  unb  frfikjeitig  SSerroedjfelungen  ja 
berböt&en,  weloje  4n  #in(tyt  jener  wefenttieb  berfebiebenen  Qebilbt, 
bei  einer  nk&t  re«V  forgfaftigen  f8eobad)tung ,  {riebt  mog(f4  ffnb. 

£6  ftnb  befonber«  fug-eJfGrmig*  unb-biefrn  $una"cb#  »erwanbte, 
«infame/  frummftöcbjge  äerperferroen  —  fpf)aroibffdj  e,  eMfyföiV 
bffelje,  eiförmige  —  -bei  benm  eine  ftfij*  *B«r»r>e«)fcrun9  (Statt 
ftnben  fann.  Unter  ben  <3er68en  nnb  ®efebkben  harter  $»ffUten 
fommen  oftwatt  fe  regelmäßig  gcbilbete  twr,  bag  man  geneigt  feoit 
foBte  ,  ifcre  formen  für  wefentlitbe  8«  falten,  tfttf  ber  ®»b>  bo* 
©tatten,  auf  benen  fairfcaltige  ©rubenwaffer  abfliegen,  j.  58.  auf 
bem  tiefen  ©eorgjtollcn  im  ^efferfelber  SRebfcre  am^arj,  ftnben 
fiä)  jmreilen  in  bebentenber  ©fange  f  (eine ,  loflr ,  erbfrn  *  »ber  bofy* 
fienf&rmlge  Ädlfqebflee,  we(eb,e  tänftyenbe  3feJ>iiltdjfe4t  mit  manchen 
©ebilben  be«  erbfeuformigen  ©d)aa(ettF<t(fe4  unb  eine  frfcr  glatte 
DberfW4>e  ^aben,  bk  aber  ifcr«  gorm  (leine«  iSfeinen  berbanCefy 
weldje  mit  einer  Äalfriobe  fiberjogen  unb  nachher  butij  bie  3kwa 
gung  be«  ©affer«  a&gerunbet  unb  geglättet  werben.  Analoge  ®t* 
bitbe  finben  fi<b  (ofe  in  ben  SBertiefunarn  nefterfbrmiger  tfalfftalag* 
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mittn,  bie  «ff  tra  €>t60en  imb  auf  ben  €>o$ten  «Wer  UfcM»e  ber 
9tt*$ettborfrr  ©ruben  »orfotmaen.  3fut$  biefe  &aben  tf>re  5°"» 
nldfi  einer  gentr «lanjiefcnng ,  fonbern  einer  Ueberftntenwg  Keiner 
©leine  ja  twrbanfen  ,  rtellef<$t  atufr  »erbwnben  mit  «ine»  b«r<$  bie 
eimeirftrog.  be*  ®ajfere>  Uernrfacfcten  tfbrunbung.  9Benn  bei  bett 
»orfchr  bemerken  QitvWen  bie  tfrt  brt  3uf««iment>wf«tmnen«  fiber 
bie  nwifrre  9?«tur  tyrer  formen  eatföcibet,  fo  giebt  bagegen  bei 
liefen  Äälfgebilben  ber  m  ifchen  entölte«  (Srinfdjhig,  fo  wie  ba4 
33erf?Mm£  ja  btm  fie  nmgebenbeti  aber  beeityrenbet»  SBajfer,  übe* 
ifcre  $ntft>{ping  fixeren  2(Hffcf>{af, 

%bn  cd  fottime«  aut$  frmnmflSdjig  togrÄnjte  ÜRfneralf&rpef  bor, 
bie  m«n  anf  ben  erften  SMitf  efcer  für  jnfiQtge  al*  für  »efentlid&e 
©ebUbe  haften  !6nnte>  einige  fiefelartige  gofiifien,  j.  ».  $eucr# 
fleht,  gornfUin,  S««vm5,  fa*«n  in  $orme»,  bie  gerabe 
f)  <wa>  benfefew  2Jlitter«rWrpern  «ige»  ftnb-,  wenn  fJe  oft  ©eftfett 
•ber  ©oriße  »or&mtnen  ;  unb  bie  läge,  in  »efter  fe-Wje  Sttrpn 
fdj  fmbetr,  tft  jnweWcn  ton  ber  3frt,  bafl  leUfct  bie  i&rmiitfeung. 
»eranfaft  troben  fann,  bafl  ße  bnrd)  3fbrefbang  i^re  ©effaft  erljat* 
ten  fyfften.  3«  foftest  lagen-  fkibet  fufj  tt.  2f.  ber  ebene  3>a6pfd 
in  "totsten  *) ,  fcejfen  Knoden  *  nnb  9tferenfiprtn  bwb,  aber  ofcnt 
gwcifef  eine  nrtyr6ngti<f)e ,  ~tvef>nttt$e  i#  **>  ;Dfe  CNfteibnng. 
taruber  fann  bei  biefrm  &*ryer  »Ufjt  t>urc$  geäffte  ©genftapen  ber 


•)    fcet   fbjefttitafe  flegpbfenfiefef    »ber  ttegpptifcbt 

••)  tfergr.  fctufttrfntatf/«  (Jfafofgeftidjf*.  3atpia.  —  £fe* 
fette  tteinang  fteafe  aucfr  unftreitig  frton  «rü(f  mann  (©griffen  t), 
©ef.  n«ff>  $reunb*  3»  Berlin,  VII.  6.  476.) ;  trenn  atei<b  bit  CPr* 
tlArung  /  ivrUb*  er  ron  btr  SJilbtmg  bei  Qieqijptiüben  .Riefet*  gab/ 
*ia)t  »cn  ber  Srt  iff/  »af  jie  j«$t  n»d>  SeifaU  »erbitten  fann. 


©fftaft  bargebeten  werben ,  fonbern  burd)  ein  ^frljattnfß ,  In  »etcfirm 
fln  anbered ,  inten |tt>fd  9jjjcrfttio(  3m;  infhtftt  ©eftatt  ftrber. 
jeigen  nrfjmtid?  bie  fnodenfb'rtnigrn  unb  fpb&ro>bifd?en  (gtfiefe  jene* 
SDtineralfSrpcr*  Im  inneren  ftarbenjeidwungen ,  bie  brr  außerm, 
fbrpcrlirfjcn  ©egranjung  entfpreayn  unb  bod»  nidjt  t>on  brr  tfrt  fmb, 
baß  man  babei  an  eine  ftarbenumanbertwg  rfnr  ton  tfußm 

naa>  3"""'  ftortfcfirrircnbe  ©rnbajlbn  Jbenfen  fönnte.  3fnd)  ber  ftt* 
geffftrmige,  t^onige  ©elbei  fenftcfn  ftmmt  jnwetten  in  fofc^cit 
SBerbÄttnijfcn  t?or,  baß  man  geneigt  fron  follte,  feine  ftorm  "nft 
jurÄUigen  tfbrunbttng  jtijufdjrdfcen.  bfefcm  ^fTea^n  inbeffen  fotu 

jentrifcfy  frfjaaUge  ty&fonberungen  leidfjt  bad  ©egrntbrif  jh  betreffen. 

^urortfcn  (»nbcn  fitf;  frummfßcbig  begraste  SÖtineraff&rper ,  bei 
benen  bie  SntfaVibttng  fe^r  fdjroierfg  ift;  ob  man  t'bre  ©eftalt  fiir 
eine  wefentlidje  ober  eine  jnfÄt fi<\e  anfpretfen  muffe.  £Ju  fok 
djcn  &6r»rrn  ge^ren  n.  2f.  bie  gerunbeten  Wiefel  in  bem  fogenaniten 
«Pubbingftein,  ber  firf)  in  t>orjugncf>e.r  tfu^a'Amtttg  6ei  <£t.  W# 
tan«  in  £ertforbfd)ir*  finbet.  Die  barin  joerfuttrten  Btixetfiemt 
»erben  gcmcinfgttrf;  fnr  ©ir&lle  galten ;  aber  mehrere  ifcrer  @igen« 
fdjaften  fdjeinen  baffir  ju  reben,  baß  f7e,  wie  bie  grrunbetrn  ©tiicfe 
beö  3feg?  pfiffen  3(adpi6,  *tt  *brcr  nrfprunglfrf>en  ©eftalt  fid) 
barftctlcn.  2Tuf  Mmfidpe  5Beife ,  wie  biefe ,  geigen  fte  im  3nnfrftt 
jntveUen  perfdjiebene  färben  ,  fo  baß  ton  ?fnßen  nad)  $nnen  tw 
Uefrergang  aui  tunffrren  ©rfjattirungen  in  Härtere  ©tatt  fuibct; 
gerabe  umgefebrt,  wie  bei  fteuerfieingefdjicbcn ,  bie  lange  an  ber 
luft  gelegen ,  bei  benrn  bie  Verwitterung  eine  »on  2fußen  aad)  $nnen 
f?d)  perbreitettbe  9Mfid)jmg  ber  ftarbe  bewirft  311  fcaben  pflegt.  «Ridjt 
mfnbrr  problematifd)  in  ^infi4>r  btt  tfrt  tyrer  (Jiitftetyung ,  flnb  bie 
gerunbeten  ©rftalten  t>on  mannen  anberen  ,  in  fongforneratartigen 
©ejleuicn  eingefa^tojfcncn  Ä6rpern,  bie  wir  erfl  in  bet  $otge  nfi^er 
betrauten  werben. 


Digitizetf  by  Google 


*53 


85*1  biefer  ÖJrfe^m^ett  muffet  audj  noch  gewiffe  Frummfla<$ige 
(SJc$f(be  tortöuftg  erwa(mt  »erben/  bte  i&rem  2Befen  na$  nf$t  ja 
bene n  gelten ,  bie  »fr  im  ©orfge«  nifeer  Betrautet  haben ;  fonberi 
bie  bei  genauerer  Unterfucfjung  entweber  a\6  unregelmäßige  «TOobififa* 
{tonen  wefentlidjer ,  gerabfßd;fger  formen  ,  ober  al*  2(banberungen 
berfetben  erfajefnen,  bei  benen  t>iele  JIÄd^en  unter  fe^r  ftumpfeu 
SBinfeln  fcerbunben  ffnb.  *Ju  FroßatUnffthen  SKißgebilben  f?nb 
j.  85.  bfe  walzenförmigen,  linfenf6rmigen,  fattelf6rmfgen 
(äefiaften  ju  jaulen,  bie  bei  einigen  Jormajionen  ber  ©ubjlanj  bei 
fob^Ienfauren  ßalfei  hanftgjt  wahrgenommen  werben.  jDfcSRatur 
fötaler  Frummßa'djiger  formen  ^nn  natürlicher  $Beife  erfl  bann  rtd)tig 
aufgefaßt  »erben,  naehbem  bie  regelmäßigen  frn(lau*inif<hen  ©ebilbe 
genau  unterfu<t)t  worben. 

§.  85- 

SBir  ^aten  bei  ben  frummflÄdjigen  formen ,  bem  früher  t*ejei<b> 
neten  (Sange  unferer  Unterfudjungett  gem&ß  (§.  49.)  ,  nun  notl)  bie 
befonberen  ©genfa^aften  ihm  Äußeren  Oberfläche  $u  betrauten, 
<£ö  Wnnte  ben  2Tnf<b>in  ^aben,  aW  fetten  biefe  f leinen  SWobiftfaiio* 
nen  ber  ftovtn,  welche  ftd)  nicht  auf  ba«  Oefammte  ber  fin>crlfd)en 
»egranjung,  fonbem  nur  auf  einjclne  Ztyilt  berfetten  freien, 
mehr  ton  jufiOigen  £inwirfungen  unb  weniger  Don  ben  bie  tJorm  be* 
©anjen  itftimmeuben  Gräften  abhängig.  93ei  genauerer  Unterfudjung 
pnbft  ftd)  biefrt  Auch  wirfttet)  oftmatd  befUttgt;  n>ien>o^(  eben  fo  ofl 
93efa)«ffen^e.iten  ber  äußeren  CbcrfKa^e  wahrgenommen  werben,  in 
benen  mehr  «ber  weisiger  fccutlidj  bie  SBirfung  berfelben  strafte  311 
er!  ennen  tjt ,  »on  benen  bie  $Silbung  ber  (SJefammtform  bei  &brptt6 ' 
abfangt.  ©olaje  itia)t  jufallige  ©genfä;afien  bet  Oberfläche,  f6n» 
nen  bann  jawtilen  tfuffchtäfie  über  ba<  SBefeu  ber  £otalform, 

«$rtu«m<«mi'»  Uwrtfu<t>u»»foi  4b.  t.  Seltnen  b.  lebt  ttatttr.  20 


aber  bie  «HMrfungen  ber  f?e  bebingenben  tfrifte  geben ,   utib  fcerbienen 
bafcer  feier  etwa*  nÄfccr  betrautet  ia  werten. 

$.  86. 

<9ebenFen  wir  und  einen  fyf^rifaV»  ÄSryer  in  feiner  l^Aften 
SSolIfommen&eit,  fo  f&nnen  feiner  £*erf«<fre  feine  befonbere  «RoMfw 
f«jionen  ber  #orm  eigen  fepn,  bie  niefrt  ju  tem  Siefen  ber  Äugetform 
ge&6ren.    2>er  ^arafter,  welker  früher  t>o»  ber  ftfjÄriföcn  Ronn 
im  Allgemeinen  angegeben  worben  (§.  60.) ,    begebet  fia)  ana>  auf 
bie  Flelnffen  Spelle  ber  C&erfttd*  ber  Äuget,     ©e&ört  e6  jum  3Be* 
fen  tiefer  ftorm ,  baß  jeber  Sfceil  in  ber  ©egranjHng*flÄ#c  genau  fo 
befrfjoffen  ifi,  wie  alle  Uebrigen;   ba&  jeber  in  ber  fie  einfdtfieflenben. 
$lad>e  tiegenbe  «P»nft ,    x>on  einem  gemeinftaftlitfjen  SÜcftteluunfte 
glcidj  weit  entfernt  i(l;    fo  f6nnen  bei  einer  »oHforninnen  Äugctbit* 
bang  feine  partielle  Abweisungen  t>on  ber  atigemeinen,  normalen 
Ärummnng  ber  ÖoerftÄny ,    feine  partielle  Sr^nngen  ober  Kerrie» 
fangen  berfelfcen  <&tatt  ftnben. 

JDenfen  wir  und  bie  übrigen  frutnmft&d/igen  formen  att  mefyr 
ober  weniger  ton  ber  vottfomranen  SRegettnißigfeit  f?d)  entfernenbe 
QfbAnbernngen  ber  Äuaetform  ,  bie  bnrdj  gewrffe  ©tbrungen  berjenfo 
gen  Ärifte  bewirft  wurben ,  bie  bei  $6llig  freier  ©frfung  »ollfommne 
Äugeln  b_cr»orgebraa>t  baben  wurben ;  «nb  nehmen  wir  an ,  bog  btt 
fiörenbc  CEinwtrfung  nur  auf  ba6  Öatije  ber  Äfirpermaffe  gerietet 
war;  fo  f6nnen  wir  und  auaj  t>on  ber  ßtigcfform  mebr  ober  weni* 
ger  abweidjenbe ,  frummfWdbtgi  formen  gebenfeo ,  bei  benen  bie 
Cberftödje  feine  befonbere  (Eigenfdjaften  t}Ot,  bie  nid^t  jum  9öefen 
ber  CjJefammtform  geboren.  Qfifo  ifi  and)  bei  biefen  weniger  reget* 
mäßigen;  ober  ganj  unregelmäßigen  frnminflÄd/igen  formen  eine 
reiatiü  fcoHfemmne  Söilbung  benfbar ,  bei  weiter  jeber  Streit  ber 
£>bcrfUd;e  bie  tage  b,at,   we(a>e  beut  ß&arafter  be,r  »ou  ber  »oll* 
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Pommnen  Ängefferm  «uf  bie  eine  ober  ankere  93?eifc  «bwcid>enbeu 
©eftalt  entfvvid;t. 

S«  liefern  Sinne  ttoOfouitnen  jetgen  ftdj  tie  Crummft&4fgrn  ftor« 
tuen  flfiffiger  ©ubfTanjen.  33ci  ««fr  Quccf  f»rberfugcf ,  bei  einem 
SöafiVrtroyfen,  bei  einer  infifuger,  fmb,  trenn  nid?t  jufaüigc,  fremb* 
Artige  £infIü|Te  eine  Henberung  fcerüorbringcn ,  in  ben  Cberflädjen 
Feine  Unebenheiten ,  feine  v^'^Uc  (£rJj&l?iimien  ober  Vertiefungen 
tvafjrjunel^mcn ,  mag  bic  Gfrfamiutform  fibnVnö  ber  ttoUfcmmncn 
Äugefform  genähert,  ober  von  berfelben  entfernt  fenn. 

2>ie  findigen  unorganifirten  Körper  jeigen  fid)  affo  audj  in  tu* 
fer  J£infid)t,  tvie  in  aÜen  übrigen  ^Dingen  ,  tic  einen  ©egenfrab  ber 
unmittelbaren  Äußeren  Wnfrf)«uung  anßmadjen  (§.57.18.)/  in  größter 
©infßrmfgfeir  unb,  wad  bic  VKbung  ber  frutnmfläd?igen  töorperfer« 
men  betrifft ,  in  ber  graten  ajoÖPonjmenljeit ,  bic ,  tvie  bie  «Boüf onu 
menbrit  lebfofer  Söffen  ubfrfcauyt,  nur  nad)  tem  töwbe  ber  Sieger* 
maßigfeit  f«d>  rietet  (§.  4.). 

.  - 

5.  87. 

(Sobafb  ber  flj'iwV  ^u(!anb  cineß  miorgatiifzrten  .^rpcrö  auf* 
tyxt,  treten  ^luilcid;  feljr  leirfit  nnb  ffljr  geiv6l>tiiid)  "Bebingtmgen  ein, 
wctdyt  bie  !£bcHc  ber  Cberfladjc  Dcrnuf  eit  unb  beivirfcn ,  baß  ver< 
fduebenarriae  3l  bweiebungen  Mit  ber  fccÜfomnmcren  frnmmfladjigen 
3M(rung ,  (Prböbunoen  ober  Vertiefungen  cutfteben.  Diigitc  fruinm* 
ffadjige  &6rper ,  bie  feine  Spur  von  Itnrcgcrmaßiafeite«  ber  £6er* 
flarfie  irabritfbmen  fnjTcn ,  geboren  m  ben  £v(rcnf>eitfn ,  nnb  g  täubt 
man  aud)  juweilcn  eine  t>6Uig  ebene,  glatte  OberfMdje  an  einem  fot* 
d)en  ßöryer  ju  pnben ,  fo  jeigt  fTe  fid)  bod)  fcieöeidjt,  unter  einem 
2$ergr&$erung$gfafc  betrad^ei,  nid)t  ganj  frei  Uwi  Crrfjäfmngen  ober 
QJerticfjmgcn.  3)fe  »oIIFemmne  (Spi  <-geirt  litte ,  wefdje  ber  Oberfläche 
flujjiger  $6ryer  eigen  i|t,  unb  «>c(d;er  $ut»eilcn  bie  Dberflidjen  Dort 

20* 
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Äröftaue»  nafee  fommen ,  5^8*  M«  Äußere  »egrinjungdfladje  rigiber, 
trummftädjig«  SKineralttrper  tteßei^t  nie.  ©efcr  glatte  ©berfttaje» 
fommen  juweiien  bei  bem  erbfenförmtgen  ©d)aaleneaiee 
bei  bem  ttigligm  tfconigen  ©elbeifenfteln  unb  häufiger  noa}** 
bei  bem  nierenf6rmigen  fafrigen  «Rotfceifenfrein  öor;  aber 
«nter  ftarfcr  $8ergr60erung  betrautet,  pflegt  bie  ©tätte  bet 
$täd)ra  tiefer  Ä6rper  bod>  gemeinigita)  bebeutenb  »erminbert  ja 
erfüllten. 

SJtit  biefer  »efenttidjjeu  (Stätte  ber  Oberftä$e  burd)  fromme 
Jtädjen  begrÄnjtcr  3)tineralf6rj>er  ,  barf  biejenige  nid)t  t>er»ed)|ett 
»erben,  »eld)e  jufittig  juweifen  foldjen  Äorpern ,  j.  93.  burd)  baS 
Wreiben  an  anbeten  «6rpern ,  ober  burd)  bie  <£fn»irfung  t-on  ®af* 
fer  erteilt  wirb,  »eobadjtungen  über  bie  ©er&Ättniffe,  anter  benen 
bie  rrummftäajigen  Äbrpcr  »orfommen ,  »erben  in  ben  mefcrften 
^ÄUen  barfiber  etire  flauere  €ntfd}eibung  barbieten.  %thod}  {innen 
wobj  jumeilen  Ä&rper  fTd)  ftnben ,  bei  benen  bie  3fa6mitte(ung ,  ob 
bie  93efd)affen  Reiten  ber  öberftädje  »efentHdje  ober  jufÄQige  f!nb, 
fdj trierig  ifr.  tRidjt  feiten  hingt  bann  biefe  $rage  mit  ber  früher 
fd)on  berührten  ($.  84O  jufammen ,  ob  bie  (Sefammtform  brt  Äör* 
per$  eine  »efentlid)e,  ober  nur  burd)  jufÄttige  Äußere  <£fn»irrungen 
hervorgebrachte  ift.  $u  bttt  frnmmftäd&fgen  &6rpern,  beren  Ober« 
fUd)e  burd)  augere  ©nwirfungen  eine  tefonbere  (Stätte  erhalten  fca* 
ben ,  gefcoren  u.  3f .  blc  oben  ertönten ,  auf  ©titten  f?d)  fwbenben, 
erbfen«  ober  bo^nenförmigen  Äalfgebilbe  j  ferner  mand)e  <Ser6Ue 
harter  goffllfen. 


•)  tDteinc  Cammfurtg  beftfct  einen  erbfe nfSrnt igen  ©(baalens 
talt  auö  Ärain,  ber  fia>  burd)  bie  glatte  Dberftädje  befonber* 
«u«jet$net. 
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J.  88. 

JDie  Une&enfceit  ber  OberfW<$e  riglber,  rrummfUa^iger  SWine* 
ralWrper,  jeigt,  fn  fo  fern  ft«  mit  bem  ®efen  ifcrer  ©efammtform 
in  nafcer  SBerrnupfnng  ftefcet,  unb  ni<$t  etwa  ganj  jufÄDigen  nnb 
frembartfgen  äußeren  ©nwirfungeu  jujnföreiben  ift,  «Ine  J&auptfcer* 
fnjiebenfeeit ,  treibe  gug(eia)  auf  bie  Sßtrfung  fcerföiebenartiger  Grifte 
£tnbentet,  2)ir  Unebenheiten  ber  OberfUd&e  entfpre<$en  ne^mßd^  eufr 
weber  ber  ©efammtform  r  b.  fc.  fte  finb  ebenfattd  f runnnfUtd)tg ;  ober 
£e  weisen  t>on  biefer  *6Qig  ab  r  inbem  fie  gerabfli<fc)tg ,  frofiaUinifa) 
finb. 

93«!  ber  ftoKlommenfren  SfnbifefbnatffTrnna;  eine*  frnmmfTÄa)ig  6e# 
granjten  &6ryer*,  $efgt  feine  Dberfli<$e  frine  befonbere  froron  Ußt 
bie  Oberer  partielle  (Jrfcbfcungen  nnb  Vertiefungen  benurfen ,  ifl 
ifcr  alfo  eine  befonbere  ftorai  eigen,  bie  ni$t  jum  SBefen  ber  görm 
bed  ganzen  £br»er$  gefcbrt ,  fo  offenbart  f?d)  barin  bie  Jtenbeng  jur 
©eröietfÄitigung ,  jur  QSUbung  mehrerer  Snbfotbueu  t>on  geringerer 
üftafiV.  2Me  Srfc&fcungen  nnb  Vertiefungen  ber  Dberftö<$e  t>ergr6gcrn 
jld)  ;  ei  werben  gewiffe  &j?eite  ber  2ftajfe  bura;  eine  befonbere  Ober« 
flÄdje  begr&ngt  nnb  babnrd?  Don  anberen  Reifen  berfelben  gefonbert. 
Sinn  erfdjeint  ba*  ©anje  atö  ein  an*  «teureren  ^nbitibnen  gufammeiu 
gefr|ter  ober  t>rrfa)motjener  $6rper.  9Bfrb  bie  ©onberung  no$ 
mffcr  gefictgert;  erweitern  faor>  bie  frnen  23egranjung«flÄ4>en  ber 
»erbnnbenen  «Waffen  im  95erfctttmg  3«  ben  Sterilen ,  wcta)e  bie  Vm 
iinbnng  unter  ifcnen  fmipfen,  no<f>  tnefcr,  fo  fieüt  ft$  ein  aOmÄHger 
Uebergang  bar  h\i  jur  fcouenbeten  %tfbung  mehrerer  3nbft>ibnen. 

JDte  befonberen  formen ,  treidle  in  ber  Änderen  23egranjung 
lrutnttifl<!iff>ti?fr  Slbrptt  Hegen/  benten  bie  5Jenbenj  jnr  Vifbnng  »er* 
fc^tf bener  3nbfoibnen  an ,  fte  mbgen  felbft  mit  ber  (Sefammtform  bt$ 
&6rper6  3(efenU<$feit  befsfen,  ober  nfajt.  3n  &cn  befonberen  gerab* 
ftöd}igen  formen,    meldte  ber  Saferen  SBegranjung  frummfld^iger 
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$orper  awgefc&ret»,  offenbart  f?rf>  aber  auflerbent  nodj  eine  merfrour* 
bige  Verfettung ,  bie  jwffdjen  ben  fnmtmfTadjigen  unb  ben  frt>ftau"i* 
triften  Gkbtfben  (Statt  fitibet ,  wen»  gteiaj  bad  28efen  berfetk* 
Jmra>ud  ab»eia)cnb  ift» 

$♦  «9» 

Reiben  wir  junatbjt  bei  ben  befonberen  ftormeit  ber  DberftSefc 
ftefeen,   wrtd)c  ber  rrnmmflaa>tgen  ©efammtform  auf  gewtfle  2Betfe 
«ntfpredjen,    fo  nehmen  wir  banmter  bed)  »ieber  SBerfdjiebenbeiteu 
xoabv,   inbem  nefornKd)  Jene  formen  MD  €<flC  9ro6crc/   k«*0  4»nc 
geringere  ?Berwanbrfd>aft  geigen  in»  ber  ftorm  be$  ganjen  Ä&rper*, 
3n  einem  nafcen  «Berbaitniffe  flehet  5. 93.  bie  frfearifdje  ©efammtform 
mit  ben  fp^rfföen  Sr^ungcn  ber  Cberfladje,    bie  t>wt  feljr  toer* 
fdjiebencm  Umfange  unb  fefjr  abweidjenbe«  £6&ent>er<>rtltni{ren  tx>r* 
fommm  ;   beren  Srfjebung  fiber  bie  allgemeine  Dberfttdje  be*  Äor* 
?cr«  oftmald  fnum  311  bcmevfrn ,    oft  aber  fo  bebentenb  ifr,  tafj 
tte  $tad>e  wie  mit  Weinen  Äugeln  fcefeft  erfdjeint ;    ba§  fie,  je 
na^bem  bie  Äugefn  Heiner  ober  größer  tfnb,    ein  geförnte«  ober 
«in  war jeitf6rmigcö  t?fnfeJ?en  fear.      Xvfenif,  9Bafferfie$, 
«Kotzet fenfldn,  Sßranueifcnflein ,  bieten  <£rf<&einuitgen  biffer 
«tfrt  befoufrerö  <utege3eid)itet  bar.     Qfefenlfdbe  f^^Ärrfcfje  CPrfeflfeungen 
fommen  nun  aber  aud>  auf  ber  Cbc*fiad)e  folrter  ©ebilbe  t>or,  M« 
von  bfr  Äugelform  fufy  me&r  unb  weniger  entferne« ,  ja  fogar  an  ber 
Öbcrfladjc  t>on  japfe-ufirmigen  unb  wal jenf6rmigcn  Ä&rpew. 
3«  «ddjem  gufammen^ange  folrte  formen  mit  ber  regelmäßigen 
f^rifö>en  ©eftatt  flcben ,  i(l  im  ^üijcren  gezeigt  worben.  2>aMirdj 
wirb  benn  and)  jngleid)  ba«  «8crbfittm(j  erläutert ,  »eW)e«  jwifo^eti 
biefen  Äorperformen  imb  ber  battott  abweidjenben  befonberen  ©effalt 
iferer  Cberfßdjen  ©tatt  finbet.     CFd  fpridjt  fitriaend  btefe  (Jrfcijefc 
nung  für  bie  aud)  auf  anbere  5Beife  fta)  befUtigenbe  <£rfafcvung ,  ba0 
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wenn  b«rd&  ftorenbe  gforwirfangen  bie  WudWttmng  einet  regeTmiflfge* 
wir  Äörperform  frerfcinbert  tx>trt»r  bfe  »efenberen  $ormeu ,  wel$e  nmr 
brr  OberftöaV  eine«  fotyeit  Äörper*  angehören  r  fia>  oftmald  nnab* 
fcfoigig  t«  jene«  ©torungen  a«Wbüben  fönnem  2CWbamr  (mb  foldje 
Befonbere  formen  ber  Cberftöd/e  geeignet ,  bie  ©eftalt  ja  bejeidjne», 
wcfdje  bef  ganje  Äorper  angenommen  Ijaben  würbe,  wen»  nidjt  ge« 
iviffc  (Störungen  bie  SBirfnng  ber  eigentümlichen  Grifte  befrfjrÄnft, 
»ber  ifonen  eine  anbete  SKidjtung  gegeben  glitten.  @o  ifl  j»  53.  in 
ben  fp^Ärift^c»  (£rl;<5^tttigen>  womit  bie  Oberfläche  einee*  ©tafaftiten 
»efeft  ift,  ba*  QSanb  31t  erFennen ,  wefdjcö  bie  3apfenforui  mit 
bet  bafcott  fo  abwetdjenben        eifern»  berfnupft. 

©Uidj  wie  Strepfen ,  bfe  an  einer  3r!ad;e  ^angm ,  fn  eh-anber 
ffief  cn  unb  fp  an«  be»  fpfciriföen  $ormen  «Sinsefaer ,  jnfammenb>u 
genbc  wellenförmige ;  ober  faltige  (Seftalten  werben  (§.  80.) ,  eben  fr 
fecreintgen  ftdj  einzelne  fptiirtfdje  Chr^ungen  bev  CberffÄdje  jh  wef* 
Unförmigen  ober  faltigen  Unebenheiten/  bie  über  einen  balb  größeren/ 
balb  flctneren  Streit  bet  jDberfMdje  bed  Äörperd  fortlaufen.  ©eldje 
&8ellenlinien  ergeben  fia)  oftmals  auf  ben  g-lÄdje*  fral«ftitifa*jer  @e* 
Jilbe  /  inbem  fie  3.  QJ.  fegclförmige  ober  walzenförmige  Rapfen  ring* 
firmtg  umgeben.  Wut  ben  fanften  ^Biegungen  foldjev  Unebenheiten 
ber  £bcrfUd;e,  werben  jwroeflen  fa)ä>fer  fcerfcorgeljo&ene  SReifen,  wie 
fie  n.  2(.  bann  unb  wann  an  ben  oben  befa)riebenen  Rapfen  beö  bia> 
ten  Äalfftcin«  wahrgenommen  wetben  ($.79.)«  Statt  fola)cr 
ringförmiger  SReifen,  jeigen  fid>  an  ber  Cberffadje  ber  Rapfen 
juweilen  Hit  greifen,  bie  bann  and)  halb  mefcr  balb  weniger  öot* 
ragenb  flab*), 

*)  J)icfe  (Figenfebnft  tft  an  (fallen  6  ttafirjuneljnien  an  ben  3<trfen 
eine«  3ca>fleine,  ber  im  Jt«ld>*tbal  in  ber  ©egenb  »on  ©runb  am 
Jjavj  »orfotnntt* 
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©ewiflFe  ftb>tfMftb>  ©ebttb« ,  «e  ib«  Abplattung  b«r<$  eine 
*Rota§ion  ermatten  b>ben,  bejifen  a*  ben  2Cbptatt»ng«fttcb>  juweU 
ten  ringf&rmige,  fonjentrlfae  erfeb&ungen  Steifen,  bie  in  *ew 
fa)iebenen  ®rab«n  fanft  »ber  fa}arf  ffnb  «ab  oft  ganj  ba*  ttnfefc> 
fcaben ,  ot*  waren  fie  auf  bft  jDre&banf  gebltbet.  ®olo}e  Uneben* 
Reiten  ber  Oberflaa}e  fommtn  befonber*  audgesefä)net  bei  ben  fräßet 
erwa&nten  Sfcon*  rnib  fWejrgeI#©p&aro'iben  *©r,  bie  bei  3Baf* 
ferf&tten  f»o>  faben  ($.  64.).  #ier  fle&et  bie  befonbere  ^onn  ber 
Obrrftöä)e  offenbar  in  bem  1n«fgften  ^ufammfnfcange  mit  ber  ®e» 
faratntform  teö  $6rpert,  mbem  biefribe  5Dlobipfa§ien  ber  Är&fte, 
wetd)e  tiefe  bewirfte,  jugWdj  ana)  jene  {{ertorbracbte. 

£ben  fo  wie  jbte  *©Mommne  ßtötte  ber  Oberfläche  eine«  Ä6r< 
per«  eine  unwefentlicfce  fron  f «nn  (§.  87  )  /  pfrma«  bie  Ua* 

eben&eiten  ton  iUlM&n  <£inwtrfungen  &er.  <8anj  anfällig  finb  oft 
bie  Sinbröcfe,  welche  fta;  an  einem  frummflacbigen  Ä&rper  geigen, 
bie  bann  ein  regelmäßige«  tfnfe&en  fcaben ,  wenn  fie  Don  frnftaQijirtcn 
ä&rpern  bewirft  würben ,  bie  mit  ben  f rummfWcfjigeu  fn  $3tru(>rnng 
Tanten.  <5ben  fo  jnfaHig  f6nnen  unregelmäßige  <&:&6&ungen  unb 
SBertiefnngen  ber  Oberfläche  entfielen ,  wenn  bnra)  frgenb  eine  auf ere 
©nwirfung  gewiffe  $(>ctfe  berff  fben  .angegriffen ,  jerft&rt  würben  unb 
anbere  bagegegen  mit  b<r  #auptmaffe  brt  Körper*  im  gufammen* 
fcange  blieben.  bie  b tafige  Oberfläche,  bie  fty  juweiien  bei 

fV^riftf)fn  unb  fokaroibiföen  £6ryern ,  g.  ®.  an  ben  «ben  beförfe* 
benen  iat>afngeln  (§.  64.)  jeiat,  i(l  afe  eine  jnfatlige  jn  berraaV 
ten,  inbem  fte  tmrd)  ba«  $ntwrlcb>n  Jrgenb  einer  gasartigen  ober 
bampPrmigen  <£ub|tanj  bewirft  würbe,  bie  t>on  bem  frummflaa>ig 
fty  biibenben  Äbrper  eingc&allt  war. 

§.  90. 

Wm  <5<$fojfe  unferer  Unterredungen  über  bie  wesentlichen  frumnu 
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f(&d)igen  Jörnen  tc&Iofen  Sftöturf  Srf>er  /  möfTen  wir  nun  aud) 
nod)  einen  ©tief  werfen  auf  bie  befonberen  formen  ber  Oberflddje, 
bie  ber  ©efammtferm  be*  Äbrper«  auf  ttiat  «ffieife  entfpr-d)en 
(§.  88.);  Me,  *nb«n  fie  brr  »egranjung  be*  Ä&rper*  ben  GfataU 
ter  bee)  ärummfßd)igen  rauben  ,  bae)  erffe  augere  3<id)en  fron  ber 
#errfd)aft  ber  ÄrofralKfajion  fm  SReidje  ber  flarren  unorganifnrten 
Statur  aufhelfen ;  unb  auf  fofd)e  2Beffe  eine  merfwurbige  33er6inbung 
fnunfen  §wffd)en  ben  $ortnen,  weld)e  bae)  Gebiet  be*  ^läffigen  d)*# 
tat teriftren ,  unb  betten ,  welaje  ein  au*fd)(te0Ud)e*  <£igent{;um  ber 
vigiben  unorgamftrten  Statur  ftnb. 

©tatt  einer  ebenen,  glatten  Oberflad)e,  ober  (Statt  ber  gebogenen 
(Errungen  unb  Vertiefungen;  bie  ftd)  bei  FrummfWdjigen  ©ebitben 
fo  oft  ar  ber  Äugeren  ©egransung  »eigen ,  ergeben  ftd)  au*  ber  Ober* 
fßdje  eefige  &fcette,  bie  in  Iferer  anfroHfornmenffen  2>arflettung  nur 
ba*  3(nfe(>en  t>on  einem  burd)  gerablinfge  <5rfc6(>ungen  gebilbeten  ®e* 
webe  ober  ©efüber  &aben ;  bie  aber  bei  fortfdjreftenber  2fu*bflbung 
gerabe,  unter  beftimmten  QBtnfeln  jufammeuftofknbe  $(&d)en  Brat  er« 
fen  (äffen.  2)ie  burd)  foldje  Stögen  begranjtea  Streife ,  ergeben  fld) 
au*  ber  Oberfläche  immer  mefor  unb  tnefyt,  bi*  benn  enbßd)  unjwei* 
beutige  ÄrnftaRe  mit  ber  einen  ober  anbeten  (&p''$e,  ober  mit  ifcrer 
einen  J&alfte,  ober  mit  einem  nod)  größeren  Steile  be*  Ä&rper*  er» 
fd)einen,  beffen  übrigen  Sfceite  mit  ber  SRaffe  be*  frummfladjigett 
Ä6r»erd  t>erfd)moIjen  ftnb.  2fnf  folcfce  2Beife  f ff  entweber  bie  gange 
Öberftöd)e ,  ober  nur  ein  Stfceil  berfeiben ,  mit  fröftaQintfdjen  <5rbo^un# 
gen  befegt;  wetdje  §rfd)einung  bei  ben  »erfd>iebrnften  Qfrten  frumm* 
ftitcbyiger  ©ebftbe,  bei  ben  Äugeln  wie  bei  ben  Rapfen,  bei  ben 
einfanden  wie  bei  ben  gufammengefe$ten  wa^rgenpmmen  wirb* 
Der  Sßafferfie*  flellt  auf  fofe^e  QBrife  nfd)t  feiten  mannigfaltige 
£r»fla(Iifajionen  jur  ©d)au;  bie  Stall fralaftiten  beftgen  auf 
«SaoMiaan't  Untcr|"ud?ungeH  üb.  0.  jormen  t.  UM.  ttarur,  a* 
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tyntify  SBeife  eine  trpfldlinlfät  afvinbc.  23ei  ber  fogcnannten  <Ji* 
fenblutfee  ton  <5ffcncrj  ftefit  fit  |7a>  juwetfcn  in  befonberer  <£a>6n* 
fceft  bar ,  inbem  bie  »fctcn  jarten  ärpftaHfpilen  bnra)  bat  von  tyren 
JlÄdjen  jurutf geworfene  i\d)t,  einen  eigenen  ©d)iü*er  bewirten. 

SQiit  einer  folgen  brujlgen  SRitibe,  bie  mit  ber  Sttaffe  bed 
frnmmftödifgen  &6rper6  wrfentlid)  fcerDunbcn  ift  ,  baef  ein  batwn 
unabhängiger  /  aber  juroeilen  innig  bantit  verbundener  frvflaüinifdjer 
Ueberjug  nidjt  twrwcdjfeft  werben  ,  wie  er  u.  2f.  guweiien  bei  <£ta* 
Iaftiten  bon  (Shaljebon  fcorfommt,  inbem  fold)e  mit  einer  Sttnb* 
ton  üuarjfrofWlett  umgeben  ftnb, 

$.  91. 

2Me  eben  befdjviebenen  PrbfiaHinif^en  fcegrÄnjungen  frummfla,(&> 
ger  £6rper ,  bitben  ni$t  b!e  einige  iBerfnupfung  jwifdjen  biefen  unb 
ben  grtabfladjfgen  nnorgamfirten  SGBefen;  fonbern  au$  nodj  auf  eine 
anbere  SBeife  bringt  ed  bie  Sftatur  bei  ftarren  &6rpern  guweUen  gut 
3f  nföauang ,  wie  bad  Gebiet  ber  ÄrÄfte ,  welä)e  bie  ben  ftufftgen 
nnorganiftrten  SBefen  jmttücfyft  angcfyön'gen  formen  bebingen,  in  baö 
9teia>  berer  eingreift ,  toon  wetzen  bie  ÄroffaQifajIon  abgingt.  Dort 
|eigt  ft<$  in  ber  fSegrÄiijung  eine«  frammfWayge»  Äorperd  bie  %n* 
läge  jur  ©Übung  tiefer  ftoMinffaVr  3»Wtrtbnen ,  bie  fidj  gteidjfam 
aud  jenem  einen  3nbit>ibnum  entwkfeln.  3>i  weit  ferneren  Ratten 
erfaVtnt  baflfel&e  SnbM*0"*11  iam  3(?fM  e{n  fp&Ärifdjer  Körper, 
jum  £0;cfl  afo  ein  ÄrntfaU;  inbem  ein  Fiiqelförmfgrt  ÜWincral  burdj 
^rnfbOfMayn  abgeplattet  ift;  eine  merrwurbige  ©Übung,  bie  mir 
lieber  allein  bei  bem  2&afferfiefc  ttorgefommen  ift/ ^ ber  fid)  in 
bem  fBraunfo^tf  n  betf t nben  $(>cme ,  tn  ber  ®egenb  bon  ©rofl  * 
nterobe  in  Reffen  finbet.  2fn  einzelnen  wie  an  feerfdjuioljfncrt  kugeln 
biefc*  Äiefee?/  jeigen  fTrf)  folay  Abplattungen,  bie  wefentlid)  t»rr# 
fdjiefcen  j?nb  »on  ben  bei  einer  früheren  ©elegenfceit  erwähnten  ($.  75.)^ 
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in  ben  mannfgfaltfofren  Qfbflufungen.  ©ie  f?nb  fo  gefrelTt,  bag  turd) 
ifcre  SBerbfnbnng  fubifd)e  &6rper  gebifbet  werben.  £voifd)tn  ben 
gerollt  $tftd)en  liegen,  biefc  tocrf nfipfenb ,  halb  größere,  fralb  flcü 
ner«  ftelber  ber  ÄuaelfUUfce.  2>iefe  werben  fron  ben  fid)  erwei* 
lernten  ^nrfelftödjfn  immer  mebjr  nnb  mebjr  beengt ,  fo  baß  nur 
ttodj  eine  Sfbrunbung  ber  Tanten  unb  <£tfen  bcö  nun  fd)on  beutlidj 
f?d)  barflettenben  SBörfeld«)  fi6rig  bleibt.  (Sublid)  wirb  aud)  biefe 
U%tt  ©pur  ton  ber  Angelform  Derbringt  unb  ber  SBurfet  ftefeet  bot« 
(enbet  ta.  ©fiten  jeigt  inbeffen  bie  in  folgen  fZtab^ltniffen  fld)  be* 
ftnbenbe  ^r»(faüif<ijion ,  ben  fc6<bfan  ©rob  ber  iSoKtommenb/it. 
©ewiffe  Biegungen  «tt  ben  $(&<b>n,  »erraten  gemeinfglid)  bie  2>n# 
benj  jur  fpb5rtfd)en  ©ilbung  5  unb  felbft  im  inneren  bee?  SÖurfeW 
beutet  eine  etgentbfimridje  ©truftur  «idjt  feiten  an,  wie  fdjwer  ber 
äraft  ber  £rof!au"ifojfon ,  ber  ©ieg  öber  bie  gentralattrafjüm  ge< 
wotben, 

*)   Observation«  de  pyrite  gilvo.   Commeat  Soe.  Reg.  Sc.  Gott 
rec   V.  I1L   Tab.  III.   Fig.  18.  19. 
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Srfte*  Äapitet. 

3J*n  fctn  frvftaUu«i(<tt»  Äut«r»n  Sonnen  im  30^rmcinin. 
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SBon  allen  <5rf<$einungen ,  bie  im  Greife  ber  fformen  ber  leMo* 
fen  Statur  ftd)  barfiellen,  jeigt  bie  Äroftallifajion  unftreitig  bie 
gräften  «fleerfwörbigfeiten.  ©ie  fu^rt  und  nid)t  allem  Me  unorgani* 
ftrten  ®eftn  In  einer  fc&dbft  bewunbern*wurbigen  JRegelmaßigfeit  t>or; 
fonbern  fte  entfaltet  jugleid)  bie  grojte  tWannlgfaltigfeit  ifcrer  ©f* 
fialten.  fte  m$  tiefer  in  ifcr  innere«  3&efen  blidfen,  fo  über» 

geugt  fte  und;  baf  ifcre  mannigfaltigen  ©ebilbe  t>on  ben  einfachen 
nnb  fhrengften  ®efe|en  abhängig  unb  in  bie  befHmmteflen  (Drangen 
eingefdjloffen  ftnb;  baß  biefe  ©efefe  bie  etnjelnen  formen  auf  bad 
3nnigfle  mit  einanber  terfnupfen  unb  in  eine  gegenfeitige  ttbfeancig» 
feit  gellen.  (Sie  laßt  bann  gugleiä)  erFennen,  baß  biefelben  ©efefe, 
treibe  ifcre  Äußeren  formen  Beftimmen ,  and)  bie  inneren ,  aud)  ifcre 
©truftur  befcerrfd)en ;  baß  biefe  ©efefe ,  bie  in  einem  genauen  gu* 
fammen&ange  flehen  mit  benen,  weldje  bte  2Jctfd)ungen  ber  leblofen 
5Befen  regieren ,  fld)  nfd)t  auf  bie  ©ejtaltung  ber  Gingeinen  &efd)ran* 
fen  ,  fonbern  falb  rne&r ,  balb  weniger ,  aud)  in  ben  formen  i&rer 
*£erbinbungen  ftd)  geftetib  madjett« 

2>ie  fnimmflÄ ewigen  formen  ftnb  weber  auf  einen  gewijfen  2fg* 
gregatjuffanb  ber  leblofen  Statur,  nod)  auf  einen  Befonberen  Ütyeil 
bed  nnernußlfd)en  ©ebiete*  ber  naturlidjen  9&efen  allein  Befdjranft. 
®ic  ftnb,  wie  wir  gefefcen  fcaBen,  Befonberd  ben  ftöfligen,  aber 
unter  gewiffen  Umßanben,  aud)  flarren  leblofen  SRaturWruern  eigen 
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($.  580  unb  (teilen  fid^  in  unenMicb  mannigfaltigen  (Sebifben,  In  ben 
Steigen  ber  belebten  0ef4>6pfe  bar.  SDte  FröftaHinfft'jen  Augeren 
formen  jlnb  bagegen  ein  auaföliefjenbe*  <£igent(mm  btr  ftarren  leb« 
lofen  9tatur?6rper  unb  unter  aßen  ©ejlatten  bie,  wetebe  bie  unorga* 
uifirten  ©efajbpfe  am  befHmmtefhn  unb  au«gejei(bnetflen  c^araftertfs« 
rem  Äeinem  belebten  9Befen  ift  eine  ftorm  eigen,  bie  mit  fRtty 
für  eine  Ärpftau'ifajion  gegarten  »erben  fonnte.  Äommen  an  man« 
$en  organfftrten  Körpern  gerabe  Jttdjen  fror,  bie  unter  jiemlid)  be* 
bejlimuiten  SBinfefa  »erbnnben  ju  feon  fdjefnen,  fo  Hegen  bodfr  bei 
oenauer  Unterfu$ung  in  i(jren  formen  <£igenfd;aften ,  bie  mit  bem 
2£efen  einer  fröftaflinifdjen  ^orm  im  2$iberfpru$e  flehen. 

2>fe  frummftö$igen  Äußeren  formen  finb,  wie  ebenfalls  früher 
gejetgt  worben,  ganj  unabhängig  »on  ber  2$erf<f>iebenartigfeit  ber  @ub* 
fianjen.  Snttm  fit  ton  ben  aUgemeinffen ,  bura)  bie  ganje  9?atur 
»erbreiteteu  Äriften  abfangen  t  fab  bie  regelmäßigeren  wie  bie  unre* 
gelmifjigeren  2Tbanberungen  betfelben,  ben  Mrfa)iebenarttaft«n  ©ub# 
ftatijen  eigen.  fcu<$  in  biefer  £infidjt  Debatten  ftdj  bie  frpflaffini* 
f<ben  formen  febjt  abweidjenb.  ©ie  flehen  in  einem  fefcr  auffallen« 
ben  ,  innigen  £ufammen{[ange  mit  ben  flSefdjaffcnbeiten  ber  SJJifdjww 
gen;  benn  Körper  t>on  berfelben  SDlifdjang  Beflfcen  biefelben  Aroftab 
lifajionen  ;  nnb  mit  wefetttlfä)  t>erf<#ebenen  2Wffd}una,en  ftnb  fefyr 
&auftg  wefrnttidj  abwetajenbe  ^rnflaügeflatten  tterfnupft.  Diefe* 
gufammentreffen  ber  9Jnrf(biebenb.eit  ber  fröflallinif^en  Jorm  mit 
ber  SBerföiebmartigfeit  ber  ©ufctfanjen  ift  fo  auffaHenb,  bafl  man 
geneigt  feon  mogte  ju  fcermutfcen ,  baß  in  ben  ferneren  fallen ,  in 
weisen  ©ufrjtanjen,  bie  wir  für  wefetttfieb,  t>erf($iebene  anfpreaVn, 
biefelben  £rn(talIffa3tonen  jeigen,  in  ber  SRffdjnng  noaj  etwa«  »er/ 
Borgen  liegen  burfe,  wai  fotd;e  Sfufcflanjen  gemein  haben ,  unb  mit 
beffen  &orbanbcnfe&n  bie  gleite  trpjtallfnifdje  tBtlbung  im  *}ufammen» 
I^ange  flehet. 
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©efcen  wir  bfofj  auf  bai  tfenfl ere  ber  rrnffaffifirten  Äfaper ,  f» 
erfajcfnen  f?e  unä ,  wenn  fte  twUfWnbig  unb  «wfttommen  audgebittet 
fmb  ,  burd)  «Ine  befltmmte  ^Cngafet  geraber  ,  unter  %t* 
ftimmten  28infeln  jufammenftofjenber  3r(&d)en  begr&n§t. 
2fn  Hefer  €igenfd)aft  (aßen  fie  fidj  in  ben  inefeirften  ftbücn  ftdjet 
ernennen  unb  Don  ben  formen  unterfdjef  ben ,  bfe  »fr  in  ber  ttorigea 
?fbtfjeKung  betrautet  fjaben.  kommen  gteidj  bie  frumtnfMUbigen 
febiofen  Ä6rper  suweffen  mit  einjelnen  gcraben  fff&djen  fcor,  unb 
gewinnen  too^l  gar  in  feftenen  fragen  f°t<&>  2fbj»lattu«g6,fWd)en  an 
jenen  ©cbilben  bfe  Oberfcanb  ($.  75.  81.),  fo  pflegen  fte  bod)  n»ebee 
fo  fcoflfomine«  gerabe,  nodj  nnter  fo  bestimmten  SBinfefn  öerbunben 
ja  feon ,  afd  wafcre  ÄröfJaHffaäVu. 

llcbrigcnd  gfebt  ei  aud)  Ä6rper,  bfe  wir  311  ben  frölTafliflrten 
j&f^en ,  beren  fttödjen  md)t  fcoUfomuten  gerabe  erfdjeinen  ;  j«  e* 
femtnen  fogar  juweifen  ein3e(ne  $I&d)en  an  &r»(tafien  »or,  bie  fo 
twUfommcn  gebogen  ftnb/  aW  geirrten  fte  ben  DoüfontmenjTen  frumm* 
ftödjigen  OebHben  an.  <5ö  Wnnte  bafjer  wofjf  bfe  5fage  aufgeworfen 
weisen  ,  ob  obige  @fjarafterif7rung  ber  Äugeren  frvftaflimfdjcn  ftotm 
bie  ria>tfge  frp  ;  ober  ob  überall  eine  wefentifd)e  Söerfdjfebenbeit 
jniuiien  ben  in  ber  Vorigen  2f&t$etfung  betrachteten  unb  ben  ttpftaÜU 
Mifiüeu  ©e(la(ten  angenoutmen  werben  bfirfe? 

©a>n  liun<*  gab  bie  genaue  2>efaijton  f»n  ben  froffattinifdjeti 
ftortnen:  Oystalli  sunt  regni  lapidei  Corpora  polyedra  geoinetrica, 
tjtiae  latera  liabent  plana  et  determinata ,  pluresque  anguios  pro- 
portionatos *)•  2Berner;  beffen  grofjc  fljerbienfle  um  bfe  Äufcr« 
23efa)reibuug  be*  SDttaeraiforpcr  *on  ben  äfcaturforfdjern  fletd  mit  beut 

*)    Car.  Linnxei  Diwertatio  de  Cryitallorum  generatione.  Up- 
•aliae  1747.  4.  §.11.     Ej.  Amoeahatei  Academicae.  1749.  p.  456. 


Digitized  by  Google 


-=   ($7 

lebfcafteften  Jtanfe  erfannt  »erbe«  mafien,  f<$dnt  bagegen  tti<$t  ber 
«Dteimtng  gcwefen  ju  fenn,  bag  gerabe  $laa;en  gum  »effntfia>en 
Qbavattev  ber  toollfommenen  ^rpflttHifajion  gelten.  9ia4j  ber  in 
fetner  ffaffiföeit  ©a)rift  »an  bin  iuferti^cH  £enngcia>en  ber 
goffilten  *)  enthaltenen  (hftärung,  fcat  man  unter  tegelmafjw 
gen  ©eftalten  ober  Ärpftaüifajionen  bie  natürlichen  UmrifTe 
frftcr  gfofftiien  gu  Verfielen ,  tveidje  out  einer  Seftimmten  QCnga^l 
©eiten  auf  eine  beftimuite  2frt  gufammengefeft  fTnb.  Sn  &er 
SDttneralogie  ton  J&offutann,  we^e  bie  fiteren  2fnf?a?ten  brt 
grogen  Mannet  am  rreueflen  überliefert  b>t,  ftnb  bie  Ärojlaaifajio? 
nen  befütirt,  «lö  folefee  angere  Umrijfe,  weiche  au*  einer  befttminten 
tfnja&l  regetmÄgiger  5(aä)en  befreien,  bie  unter  Sefitmmten  SSMnfefo 
jitfammfn  flogen*0).  SD»  na^tt  unter  ben  frnfraBintfäen  ©runb» 
geflaiten  au<$  bie  i  i  n  f  e  aufgeführt  ifl  beren  Umrif  aud  jwet 

an  einanber  fajliegenben  frummen  (Seitenflossen  befl«heo  foll,  fo 
folgt  bavatiö  ,  bag  ber  fertige  96 er n er  bat  &afenn  geraber 
ftlbdjtn  ntdjt  für  einen  wefcnttidfjen  £fcara?ter  ber  ^rnfiaQifagionen 
anfafc.  83eo  biefet  Qfnftä/t  ifl  ein  groger  3$cit  ber  neueren  SOftne* 
ralogen  flehen  geblieben,  fytt  ^rofefTor  #  a  b  e  r  I  e  feat  ben  ©egriff 
btr  frnftaUinifc&en  ©cftalt  genauer  beftimmt  unb  gejeigt,  bag  »off* 
ftanbige  «rofraUe,  burtb,  ebene  unb  glatte,  unter  beflimmtcn  2Btn# 
fetn  gnfammen  frogenbe  ftlaäjett  begranjte  Ä&rper  flnb  3tuf 
afenlt^c  2Seife  (jat  fiia)  J&err  ^rofeffor  93  e  r  n  a  r  b  i  in  feiner  n>ia)* 

*)  §.  9»«  164, 

*»)  £anbbu<b.  ber  SWineralogie,  L  6«  na, 
««)  £afet&|i  6.  »ca. 

•©•*)  ©eitrige  ju  einer  atfgeraeinen  Einleitung  in  bat  ©rubiura 
ber  SWtneralogie.  SBetntar  1805.   6.  101. 
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rigen  Qf&(?anbfong  über  Ärnftaflogenie  nnb  tfnerbnung  hex 
Mineralien  geäußert,  fnbem  na<r)  ifcm  unter  froftattiflrten  £6r* 
pern  nur  Diejenigen  ju  fcerftefcen  finb ,  an  welöjen  wir  augerfla) 
ebene  $(ic&en  benterfW/  M«  nnter  befiimmten  «HMnMn  §ufammen 
flogen  *), 

2Me  3&a$rnefymnng ;  bag  an  ben  fr#atliftrten  90lineratWr»era 
gumeitcn  gebogene  $(£<ben  feorPotnmen ,  ffl,  wie  iä)  glaube ,  titelt 
geeignet;  eine  jDeftmjfott  ber  fr&fiaDiniföen  äußeren  grorm  ju  »«an» 
lagen  ,  bie  Van  ber  obigen  abweist.  ©reden  ftä)  gebogene  JÜcfien 
an  Är&ftaHen  bar,  fo  ftnb  fte  entweber  aar  febefnbar  gebogen,  in« 
bem  fle  buräj  mehrere,  nnter  febjr  ftompfen  SBinfeln  }ttfammen  fro* 
genbe ,  gerabe  fttöcben  gebilbet  werben  ;  ober  fie  ftnb  ba«  9>robnft 
einer  niäjt  »oHfommen  regelmäßigen  SBfrFnng  ber  Är»ftau*ifajion4* 
fxaft,  ober  eine*  parjiellen  fiberwiegenben  ©nfluffe*  ber  Ärafl,  bie 
bei  reiner,  nngefi&rter  QBirfung  bie  fpljartfije  $orm  bewirft;  bie, 
wie  ftä)  in  ber  ftolge  .ergeben  wirb/  bei  ber  2Mtbung  ber  äroftafle 
nie  ganj  nntfeÄtig  ifr.  ÄrtjjlaHtfajionen  mit  gebogenen  $lad)tn ,  ju 
benen  3.9.  bie  tinfenartigen  unb  fattetÄ(jnlia)en  ©eftaltett  bed 
<£ifenf»at$e*/  fo  wie  bie  oben  bereit*  erwähnten  £ie**3Burfel 
mit  abgeranbeten  Tanten  anb  (5<fcn  gefröret),  finb  at*  tfn*nab>en 
t>on  ber  geregelten/  fcottfommnen  Ärofraßbilbiing ,  a(6  fr&ftaOinfffe 
Stöiggebitbe  }u  betrauten,  a«f  weldje  bei  ber  allgemeinen  $ef?nijion  &«* 
»oüfommnen  fro(laHtnifa>en  $orm  eben  fo  wenig  *Rocf|id>t  genommen 
werben  fann  /  al«  man  bei  ber  Gfcaraftertftif  einer  $b>rart  bie 
gjttßgeburten  beruef  fta)tigt ,  welä)e  bei  einer  fola)en  juweilen  t>or* 
fommen. 

(£ö  ftnb  aber  bie  oben  angegebenen  Äennjeiajen  ber  Äußeren 

*)  ©ebten'*  Journal  f&r  bie  Gpemie,  9>^«fif  unb  SWinerafogie. 
1808.   ©b.  8.   #ft.  a.   ©.  375. 
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rrnftalKmfö«  $om  nid&t  fcinrefojenb/  um  nao;  fynen  bie  wefentli« 
cfren  Äroftatte  t>on  beö  fogenannten  WfttttvpfialUn,  ober  ben  Wll* 
vcvaltörpnn  fron  frnftauwifäer  Äußerer  ©f(lo(t  ju  unterfa)eiben ,  Bei 
bciien  biefe  $orm  nf#t  an  bad  3Befen  Jfcrer '  ©u&ftanj  gcfnüpft  ift, 
fonbern  wela)e  bie  frpftottinfföe  ©ffhrft  entwebet  babimfc  ersten 
fca&en,    baß  i£re  SWaflTe  ben  teer  geworbenen  [Raum  <rfSßte,  ben 
ju&or  eine  anbete  f röftallinifdje  ©ubfhwj  einnahm ;  ober  babura) ,  baß 
ifcre  ©ubfhwj  bura>  ^erfefuni)  ober  Uminberung  eine*  anberen  $t6v* 
ptt$ ,  mit  Söei&efca&ung  ber  frnflalKMfaVn  ftorm  beffefben ,  a,ebilbet 
würbe.     ($6  gie&t  affo  St&rpex,   beren  Äußere  ©eftalt  bie  (Sigetu 
fajaften  einer  ftttfatliniföen  k*h  Mc        M  n«$t  fröffaQiflrt  tfnbj 
ober  beren  frwfiaaini fa)e  fl-erm  nic^t  a&fcÄnglg  ift ,  t>on  ben  ifcrer 
©ubftanj  eigentümlichen  Triften.     Um  nnn  fotaje  unwefenttia^e 
Äroftaae  öon  ben  wefentlf<$en  ju  unterf^eiben  ,   muffen  gewiffe 
befonbere  SDterrmale  befragt  »erben  ,    beren  nähere  Äunbe  anfere 
weiteren  Unterfua)ungen  jlbcr  bie  <Sia,enfa}aften  jber  fröftallinifien 
formen  barbieten  werben. 

<£in  großer  Streit  ber  frnflattifTrten  SDlineralFbrper  befift  nic$t 
Hof  eine  regelmäßige,  gerabftö^tge  Äußere  ©eftalt,  fonbern  jualeia) 
tine  ©truftur,  weJc&e  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  ber  Süßeren 
-grorm  entfori^t  nnb  in  gleichem  ©rabe  regelmäßig  ffr.  SWan  fcat  in 
neuerer  £eit  barauf  *ef  ber  ©efinirung  ber  ÄrpftaHifajion  «Rutfftyt 
genommen,  unb  ben  @barafter  ber  tfröftalle  babjn  befrfmmt,  baß 
fte  biejenigen  <£rjeugniffe  oe«  unorganifd)en  9teicfjcd  feoen ,  welo)e  eine 
regelmäßige  äußere  ©efialt  mit  einer  regelmÄßigen  ©truftur  be* 
Snneren  öerblnben  »)»    Qi  glebt  InbefTen  eine  ni<f)t  unbebeutenbe  3fn# 

•)  $ror-ÄbeuH!  ber  «TOineraloaw  *on  geonftarb,  Stopp  unb 
©irtner.   0.  17. 
tanmann'*  Unttrfud)ungen  fil».  fc  jornten  *.  IfHttAtuc.  3» 
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Bafct  ton  ftpftdUiiitttti  «DHneratWrpern  ,  n.  2T.  manche  %flet*U<, 
tnandje  (tttt ,  bei  benen  ed  ni$t  m6gtfc&  ijt,  irgenb  eine  $wt* 
»ort  einem  regelmäßigen,  inneren  ©efuge  gn  bemerken;  anf  weiche 
bat)rr  jene  (SfcaraftertfHE  niijt  paßt*  9Rag  nnn  and)  trfcQeicbt  Die 
(Sdjulb  an  «nferen  fdjwadjen  (Sinnen  nnb  antwUfommenen  5BerFjetü» 
gen  liefen  r  wenn  wir  an  troßaQifirten  Äorpern  feine  reqelm&ßfge 
innere  ^orm  wabrneljmen;  fo  b&rfen  wir  bod)#  bii  &efHmmnn4efy 
ipei^e  jum  £wed?  baten  /  We  SRatnr  tren  j»  fajUtern ,  ttie  fte  not 
Ui  atifmetffamer  »etradjtnng  erfdjetnt,  ber  ©eobadjtung  nnb  Cfrfab* 
rang  niebt  twrgreif'«.  2)ajtt  fommt  noct) ,  bajji  e*  ffir  «nfere  3wec?e 
am  angeuteffenfren  ift,  juförberft  bte  äußeren  formen  ber  febfofeti 
ÄSrprr  rem  aufjafafien,  ob««  jw*tef<b  bie  fibrfgen  ble  $orm  betref* 
fenfce  (£tgenfcbaften  unb  ibjre  9Sir^Ä(fni(fe  $nr  Änderen  ©eftalt  ya 
berief  jtdjttgen  (§.  48.)  t  weil  e*  nur  bann  mogfi«>  tf»  /  tiefe  23er* 
fe&ttntjfe  riebtig  ju  wfirbiqen,  wenn  $*t>or  bie  einzelnen  <£rfd>ehtnngen, 
«uf  weiebe  (Te  fldj  gri."beiT,  naä>  fbrro.  ganjen  äBefen  tub  tyrer 
SJUmtigfaltigfeft ,  genau  betrautet  Worten» 

f.  9* 

©tob  tie  ßrtfffdfle  tofffemmen  «nSgebflbef ,  fo  betffen  f?e  ein« 
teftimmfe  tfnjafrt  geraber  %t&4n,  2Me  tfnjabt  ber  ftlÄdje» 
feilet  mit  bem  2Befen  einer  feben  Äröffaflifajion  in  tem  genauere» 
^nfammenfyangr,  JDnrd)  eine  gewlffe  5fnjai^  *vft  gtäay»  wirb  eine 
getefftf  ärpltattifagfon  cf>ar«fterf  frrt  j  nnb  fo  wie  btefe  Sfnjafcl  ftd; 
»erinbert,  ift  and)  bte  fcaüon  abhängige  $orm  al$  eine  fcon  jener 
tjevfdjtebene  ju  betrachten« 

Cd  fann  tiefe*  aber  natürlicher  ©effe  nar  bon  fötalen  frtjffatli* 
nifd)(tr  ©eoilbe«  gelten,  bie  wir  für  fttlßoinmen  anjuf|Mrechen  berecb> 
tigt  ftnb.  9&ci  niebt  fcoBfornntnen  ober  nidjt  »oaftanblgen  Ävnfialleti 
i(j  bie  tföjafcl  ff«  ^$ränjnng*flaa>ei.  beranbetlid).     ®on  ben  ct(ie# 
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ittt  fanit  «5er  «tu?  W<  SRebe  femt,  wenn  cd  fcaranf  anfommt,  bie 
fnjfiallinifebe  gorm  ju  djarafteriftren.  2>iefe6  ffibjrt  an«  ;utt*4ft  auf 
We  Unterfu^ung ,  »el<b>  Ärnftoaifajfone«  wir  für  boltf ommene 
unb  t>oU(Unbige  fcafcen  burfett. 

3ßir  nehmen  Ärojlalle  wabjr,  bfe  60«  einer  gewijfen  ttnsafet 
gerabcr  ,    »efc^e  eine  befKmmte  gegenfeirige  läge  fca&en, 

ring«  umfeer  eingefäjfoffen  fntb ,  fo  bafjj  fein  £fcei(  bev  auferen  95e* 
granjung  ben  £(jar«Eter  einer  nWjt  ber  frofhiQfnifdjen  $orm  ange^äs 
rigen  %ihi)t  fcat,  unb  baf  mithin  ber  &6rper  Don  feiner  Umgebung 
»6fltg  gefd&ieben,  im  eigenbften  SJerftanbe  ein  3«Nt>fbuum  ift*  2>a* 
gegen  ßnben  wir,  unb  jwar  ungteig  fcaufrger,  fr^flaQinifc^e  Zirpet, 
bie  %em  $auptt(;ei(e  nad>  jenen  «fcnlicb  finb,  bU  «ber  mit  bem 
einen  ober  anberen  <£nbe,  mit  ber  einen  ober  anberen  @ette,  mit 
einer  nid^t  froftattifirten  SDlatTe  t>on  berfelben  «ber  t>on  einer  anberen 
(Sn&ftanj  fcerbunben  finb,  fo  baß  ba,  wo  biefe  Bereinigung  (Statt 
finbet,  bie  fro(lafltnifd>e  ftorm  nidjt  «bgefd)(offen  f  ber  frnftadtftrte 
£6rper  bafcer  audj  ni^t  a(t  »oUfommene*  Snbi&fbuum  erfd)eint» 
SRur  fotöje  ärnftaQe,  beren  fammtlitbe  ^eile  bem  (^araftet 
ber  Ärpflaflifagton  entfpredjen,  bei  beren  ©Übung  bi«  Stifte  f  »on 
benen  bie  früftaHiniföe  g-orm  aty&nqt ,  frei  unb  ungefWrt  wirften, 
flnb  at6  »olttommene  ju  betrauten.  SDte  tfnbcren  entfernen  |ta) 
bogegen  t>on  ber  iBolIfommrn^dt  in  bemfclben  ©rabe,  in  weTajem 
bie  tfnjafcl  unb  @r*fc  ber  Zbcltt  widjff,  bie  nf^t  bur$  Ärofraff* 
fß($en  begranjt  unb  Don  ber  Umgebung  gefonbert  (Tnb. 

©ei  bem  größeren  Sfceüe  ber  Ärpftalte,  (teilen  ffdf;  bie  Stögen 
in  ununterbrochenen  Ebenen  bar,  unb  fe£r  oft  beftfen  fit  bie  öoß» 
lommenfle  Spiegelglatte.  93ei  einem  großen  Ufceile  ber  ÄvpflatffW« 
d^cn  fcfcft  freilirt)  biefe  ©töttc;  bie  ^iAt^en  flnb  matt/  ober  |7c$t&ar 
unefren,  raulj;  ober  mit  (?vf;>  Ölungen  unb  SBerttefungcn ,  mit  [Reifen 
ober  $ura)cn«   3>n  ferneren  $MUn  jeigen  f?<$  bie  ftiktyen  fogar  ganj 
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miterbrocfreti  5  ei  fornmen  an  ber  etnen  ober  anberen  ©teile,  grtt^tv 
Ha)  in  bft  «Witte  tfcrer  ftelber,  SBertiefungeit  »or,  bie  juweüen  fp 
erweitert  (Inb,  baß  ffe  einen  Bebeutenben  Sfceil  bee>  ÄrftftallWrper* 
einnehmen;  bafj  ton  bem  Ärofrall  &ietteid)t  nur  bie  Äantcn  unb 
geten  unb  bfe  Streite  au*gsrbfibet  ftnb ,  »efcfje  biefe  mit  einanber 
öerfnupfen*  «4?on  einem  foldjen  Ärnffatlgeribbe  rann  man  aHmalige 
2fbfrufungen  verfolgen,  bi*  gur  t>olIftanHgfteu  (Erfüllung-  bedjenigen 
SKaumr*  t  ben  bie  Tanten  bejeiä^nen ,  fcurdj  wc(ä)r  man  jldjp  bie  <J6* 
neu*  gefegt  benfen  Fanur  wefdjer  jenen  SRaum  begraben.  ®ewi£ 
»irb  mair  feinen  Qfugenblicf  ttnffanb  nehmen  ,  nur  bie  ,ßr»ftalle 
tjoMffanbfg;  au$gebffbet  jir  nennen,  beretr  «Waffe  ben  auf  bie  eben 
angegebene  «©eife  begranjteu  SRannr  ganj  erfAUt?  unb  bie  ©rabe 
ber  Unüoriflanbfgfeit  ju  beurtfceifen ,  noa>  ber  öerminberten  <*r* 
fulTung;  fened  SRaumcd ,  bereu  geringer  Gfrabr  in  bem  «Dlanqef  ber 
©plegtlglÄtte  ber  fttödVtr  fiä)  Bemerftidr  maajetr.  ZJuweflen  kommen 
ÄroffalTr  t*orr  bereu  fammtd'djr  ftlädjen  in  tooHfouittienfter  <5)>iegeU 
glitte  erfdjeinen  j  ungleich  foautjger  ftnb  aber  fofdje,  bei  benen  nur" 
getriffr  ^tödjen  auf  biefer  f>6d)(Ten  ©rufe  ber  ?fu6bi(bung  flehen,  au* 
bere  bagegen  aW  unoodfommenr  &r»ffalIflao$en  fi<b}  barfiellen* 

<5fnb  bie  tfroftauV  toOfourmcir  unb  »oWrattbfg  aatgrSttbet,  fo 
flogen  ffcre  $lÄa;en  unter  befrimmten  ^infeTn  jufammen  ;  fo 
ijl  an  ifcnen  jebe  «ante  bon  einer  gewtffen  imt>eranberüa)en  griße «). 

•)  ?inn<*  unb  einige  anbere  WafurforfaVr  feiner  jieit ,  Mteu 
jwar  fd>on  im  Allgemeinen  bie  2Babrbeit  aufgefaßt,  büß  bie  ftduOen 
ber  .ftrpfraOc  unter  beßimmten  2pinfefn  »erbunben  fenen ,  wir  foldjeS 
j.  3*.  au*  ber  oben  angefahrten ,  «Jtnnltfcben  £eftnt)tou  eon  ber 
fr|>jlattinifd>en  Jorm  fld)  ergiebt;  aber  bem  granjofen  9t omi  be  l'3el« 
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$frfe  dnfferorbentfl<fie  flSofianbfgFeit  in  ben  gegenfeitfgen  Ütefgunge» 
ber  Ärefrallflrtvben ,  g,d;6rt  unfhreitig  gu  ben  anffaUenbjrrn  jxnb  bewan* 
bfrung$n>urbigftcn  <£rfd)efnungen ,  weldje  bie  fröfralitmfaVn  formen 
barbieren,  ftveilid)  r)aben  bid  jeft  nur  febr  unbofffommene  ©erf* 
|euge  jur  Sfteflnng-  ber  SÖinfef  an  bcn  Ärbfrallrn  gebfent;  au«  wet# 
$em  ©runbe  X>ieÜ(i^t  bfe  «Ridjtigfeft  jene«  fcrfafcrungdfaf  e«  bejweir 
feit  werben  fonnte.-  9Bcna  nnn  aber  gleicf)  bureb'  bie  bfdtjer  ange# 
wanbten  SDIefünffrumente ,  bie  Oröße  ber  3BinfeI  nidjt  mit  ttoUfomtn* 
«er  ©enaufgfeit  auägentttteft  werben  fonnte,  fo  wärbe  man  bodj  wofcl, 
bei  gefdjicfffm  ©ebraud)e  berfefben,  auf  Differenzen  in  ber  ©röße 
analoger  5£infel  aufmerf  fam  geworben  fetm,  wenn  biefe  wtrftt<$ 
twrfcanben  waren.-  gn  ber  SRcgel  ftnb  aber,  bei  D5Qig  regefmaßig 
unb  rein  audgebilbeten  ÄrofraQcn  unb  forgfafrtger  Sfnwenbung  be* 
©oniotncterö  r  fofaje  SDiffaenjen  nia^t  wa^rjune^metf. 

Jiiefe  garaftcrfOi'^r  (Jfgenfdjaft  ber  Ärn  filiformen  gewahrt  ein 
fixere*  Äennjef  djen ,  um  ÄrnftaQifajionen  fcon  ben  früher  erwähnten, 
abgeplatteten,  frummflaa^igen  feblofen  Äcrpern  ($.  75.)  ju  unter* 
(Reiben  f  bei  benen  btV  3J?infel,  wetdje  bie  2fb>lattuiigdfldrf)en  mit 
einanber  machen,  nie  ben  ©rab  brr  S^efHmmtbeit  ju  tjaben  pfiffen, 
wie  bei  jenen.  CPben  fo  f$fäat  bie  (Prfa^rung  aber  bie  flrenge  CUe* 
fe^maßigf eit ,  bie  in  ber  (Sfrbße  ber  Äantenwinfef  an  ben  Ärpfhllen 

gebubrt  ba«  große  Serbienf* ,  biefe  SBabrbeif .  juerff  bur<$  ✓  att  einer 
großen  ttnjabl  oon  ÄrpfiaDifujicneh ,  mit  einem  baju  erfunbenen  ©0« 
titometer ,  vorgenommenen  SDieffungen ,  im  Ccnjflnen  mit  )tem!id>er 
©enauigfeit  naebgenuefen  ju  haben.  Sie  beioanbernäwnrbigen  Arbeiten 
J>aup'6,  bufd)  weldje  juerfl  ber  matbematifebe  3ufammenftang  unter 
ben  »eifcbifbenen  JCr9fr.iKifiijtonen  einer  gubftanj  bcfiimmf  bargethan 
unb  »o^urtb  )ugfei<b  SÄtttel  jur  genaueren  JBefltmmung*  meler  SBinfel 
bargeboten  ttorbetf,  babeh  Jener  91'abrbeit  einen  noa)  ungleia)  beeren, 
»iffenfcbafrlicben  SBertb  gegeben. 


fiegt,  bie  Sfrefmtng  bon  bem  «Borfommen  fr»|r«innff<f>er  (SeWfbe  w 
ber  befebten  SJlatm  nieber  unb  bietet  btr  fiajcrfre  ®t%  für  bie  eben 
(§.93.)  aufgeteilt«  Behauptung  bar,  baß  frnftaQfoifa>  geraten  ber 
belebten  Statut  bürden*  fremb  fe^en. 

5ftt>£t  fommen  or  belebten  Körpern  juwetten  Steile  ixxr,  ble 
triebt,  wie  bie  meljrfien,  burdj  gezogene,  fonbern  burd;  gerabe  Jt4* 
ö)en  eingefrftfoffen  ftnb.  2fud>  £at  bie  ganjc  Jorm  juweHrn  einige 
2fe&ntid&feit  mit  einer  frö|fa£finif<b>n»  @o  ftnb  j.  93.  bie  ©langet 
mandfjer  Qfrten  ber  ^fJaujengattung  Cactus,  burö)  brei,  fcfer,  fünf 
ober  mehrere,  jtemti<$  gerabe  ftladjen  begrabt,  woraHf  f?aj  aua) 
bie  Benennungen  (Einiger  bejiefcen  (Cactus  tetragonus,  pentagomw, 
hexagonus,  heptagonu*).  2fe^nKd^e  gerabflidjige  50»"»«««  8«9« 
bie  ©t&ngef  toen  Pelargonium  (Geranium)  tetragonum  unb  ben 
mannen  anbeten  Oewadjfen.  ^ua)  unter  ben  «pffanjcnfaamen  fom# 
•  tuen  einige  gerabfl&ajia«  unb  «ffgc  bor,  Unterfuajt  tnan  nun  aber 
bie  geraten  |i>fd)er  %^rile  genauer  /  fo  wirb  man  ft$  überzeugen 
muffen,  baß,  wenn  audj  i^re  g-Ia'djen  gerate  ftnb,  in  wefdjer  J$in# 
fldjt  f?e  ebenfalls  ben  fcoUfommenen  ÄrnfiaüVn  weit  nadjjuftcfcn  yflt* 
gen,  bodj  bie  Äanten,  unter  bene«  fie  jufatnmen^oßen ,  nie  bie  Be* 
frimmtfceit  jeigen ,  wejdje  bei  ben  Äantenwinfefo  ber  ÄMtfaflifajfoncn 
wahrgenommen  wirb,  ©affetbe  nimmt  man  bei  gerabftödjfgen  unb 
eefigen  Steilen  wa^r,  bie  juweiten  att  gieren  j.  9?.  an  ben  SBt* 
„beef «ngen  berfetben  «orfommen ;  wo^in  u.  2f .  bie  etf  igen  ftefber  in 
ben  (SdjUbern  ber  (SäjtlbEröten,  in  ben  $>anjrrn  ber  tyanier* 
t^iere  ge(j6ren.  ©eruef (Tätigt  man  bei  folgen  feilen  m'djt  bloß 
bie  Äußer;  Jorm,  fonbern  jugieia)  jfore  ©truEtur,  fo  ftnbet  man 
(eid)t  jefcen  ßweifel  gehoben ,  ber  bielleidjt  noa^  in  J&inf7d)t  bev  auf« 
fcfjlteßcnben  Befdjranfuug  ber  fröftaflinifajen  formen  <*uf  febfofe 
SRatur  obwatten  f6nnte.  tfua;  barf  fcfer  uoeb  roofet  erinnert  werben, 
baß  jene  gcrabfladjigen  formen  organiflrter  ßbrpcr ,  bie  eine  entfernte 
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3fefcnTld>Frit  «H*  Ärpffafffwuten  t»aSm ,  bo<$  rmt  efnjeFnen  fc&eilen, 
nie  aber  bem  ganjen  Äbrp er  be*  $fciere*  ober  ber  ^ffanje  juFommen. 

$.  96. 

$8enn  t9  **n  gtei#  bollig  grtoif  $tt  febn  fäVfnr,  ba£  Sei  gang 
fegeltn&fiig  unb  rein  audge bi Ibeten  ,£rt)  fallen,  bie  QDinfet /  unter 
betien  bie  Jladjcn  gufantmen  flofffrt,  fcon  beflimmter,  anber&nberlicbcr 
©r6$e  finb,  fo  Fommen  bod?  and)  in  ^tnjicbj  biefer  djaraFterifitftben 
©gcnfdjaft  ber  frtjfldtffnfföfn  Dörmen,  juweilen  5Tudna^meit  bor, 
onb  jtwr  na$  ben  bt%r  baräber  tfngefttOten  93eobaa)rangcn  ,  onter 
folgcnben  Urnftönben, 

0  «r»f»aUinifa)e  äorper,  bie  nfdjt  l>60ig  burd)  Ärt>(tallfta<fan  ef«- 
gefdjfoflfen  finb;  »eigen  tuwetten  Sfbweidmngen  in  ber  @r6ge  ber 
ÄantenminFet.  jbtrfed  tägf  fia>  befonber*  bei  einigen  Jormasionen 
ber  $fttrotQps<§abfi(irii  toafeme{pneft«  (Sorbler  (jdt  meined 
SBiffcnd  lucrfl  bie  ©emerFung  gemaebt ,  baß  bie  <5eitenFantentt>hu 
Fei  ber  geföoben  bterfeitig  pri6matifd)en  ärofhiue  be$  ©ramma* 
tited  tntveiien  Ilm  ein  $>aar  ©rab  wn  betn  analogen  2DinFe(  ber 
Frtffallfftrten  .©ornbfenbe  abweisen  *).  SJaffftbe  b>be  id) 
inroeifen  an  ben  nid;t  mit  @nbflÄd>en  »erfffcenen ,  »>rtematifd)en 
ßrnflallen  ton  etrabljlfin  «nb  ftnrfcopfcymf.  betmrFt. 
#b*r  in  einem  nod)  fe(jr  »iel  beeren  ©rabe  geigt  fid>  biefe 
(frfdjeinung  bei  bem  -Diailag.  2Me  talgartige  ^TbÄnbernng 
biefer  ^erma^on  **)  fbmmt  rein  autfroftallifirt  bor ,   i»  bea 

•)  tfaüy  fableaä  comparati/  dei  resultaU  de  la  Crirtallographie 
•t  de  Tanalyie  cbimiqne.   p.  173. 

•°)  ÜÄein  ^anbbueb  ber  fftinerafogtt.  Tf.  715.  fftttit  tpo^imen 
de  relatione  inter  corpor.  natural,  anorf  anicor.  iod.  chom.  atque  ex- 
tern. Commentat.  Sod.  Reg.  Sc.  Gotting,  ri  Vol.  II.  p.  4». 
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$©rm«t  unb  mit  ten  SBinWn  ber  J&orn&tenbe;  bfe  fibrigen 
»arietaten  ftnbcn  fitb,  bagegen  nie  in  «oHfornmenen  ÄrofWlen, 
fonbern  nur  in  fröftaHiniföen  Steilen,  an  benen  gemeiniglich,  nur 
efneftlacb^e,  welker  ein  au6gejeic$neter  f8(atterburcf}gang  enrfprtcfyt, 
rein  au6gebttbet  ju  feon  pflegt  ^  gegen  weldje  eine  jwrite,  weit 
un&oUFommnrre  $(&cfye  unter  Sßinffln  geneigt  fft/  bie  ftdj  guweilen 
ben  Unfein  brt  J&ornblenbe  <  ^Oridma  nähern ,  oft  aber  weit  fi<$ 
baoon  entfernen ,  fo  baß  bie  Tanten  wofcl  gar  bem  .SRegtwinftic^en 
nafee  fommen  «). 

SrntfaHe  ,  bie  au*  -ber  06erflad)e  einer  fugelf&rmigen  «Waffe 
fceroorragen  unb  bafcer  nur  jum  S^eil  t>on  rrbftallfnifrtjen  stieben 
begranjt  finb ,  jeigen  aueb,  juweürn  Abweisungen  t>on  ber  nortna* 
ten  ®r60e  ber  &«ntcitwinfel.  2fuffaDeitb  fcabe  id>  biefe*  an  $rt?' 
fallen  b<6  ©traljlfiefed  Don  ©roß  QCfmerobe  in  Gtyur»  J&effen 
bemerft.  2>ie  ©titenfanten  von  Ouabratoftaebern  •*)  /  wefdje 
bei  fcoHfotnmnerer  AuöbUbung  genau  fibereinftimmen ,  ftnb  jnweilen 
t>on  einer  abwei^enben  Öriße,  fo  baß  bie  äroßaUform  bao"  SCnfe* 
^cn  eint*  SRb>mbenoftaeber*  bat  SDurcb  fotö>e  abnorme  Ärofralle 
ifr  #auo  »ieüeidjt  verleitet  werben,  bie  Cftaeber  Dom  Vfaterober 
©trafclfiefe  auf  ein  gehoben  loterfeirige*  «pridma  jurucfjufiifcren, 

» 

°)  3"  meiner  ©arnmiung  beftnbet  fieb  eine  golge  t>on  ©tftefen  oora 
gemeinen  £ial(ag  unb  Dorn  €d>iller(lein  ,  bie  icb  gr&fiien 
itbeil*  in  ber  ^arjburger  gorft  am  Jj>arj  gefammett  babr  ,  an  benen 
btefe  9lbn>eicbungen  ber  äantentvinfel  tvabrjunebmen  ftnb.  Sluf  btefe 
Srobacbtungtn  gränbet  ftcb  bie  in  meinem  Jjxjnbbucbe ,  ber  SRineralo^te 
mitgeteilte  4fnftd>t  be*  ©erbAltniffe*  bee  fcialUg«  jur  ^ornblen* 
be,  nacb  welker  icb  ®«be  fflr  gorinajionen  einer  eub(tanj  anfeben 
ju  mftffen  glaube» 

*♦)    Ob$.  de  pyrite  gil»o.    p.  17.    T.  L   fig.  7. 
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wetS«*  fcon  i&m  aW  bie  Äernrrnftallgefaft  bei  2Baff  erliefe* 
(Fer  sulfur«*  blanc)  angefefcen  wirb ,  ben  tx  aW  befonbere  ©pe« 
Sie«  twn  bem  (S^wefelfiefe  trennt«). 

a)  Är^ffattifirte  £$rr»er ,  benen  frembartfge  ZfyiU  Innig  beigemengt 
ftnb ,  jeigen  juweiten  Abweisungen  tum  ben  tfantenwinfetn ,  bie 
fidj  bei  ben  öon  fremben  ^Beimengungen  *6fffg  reinen  AbÄnberun* 
gen  5>er  ©nbftanj ,  unt>er£nberfiS  jeigen.  SMefe  93eobaStung  £at 
f?S  mir  fefcr  nuffadenb  n.  A.  bei  bem  ©Eapotitfo  unb  bei  bem 
An  b  alufit  bargeboten.  SDiefe  SJlineratf&rper  nehmen  tiCct)t  fetten 
anbere  ©ubftanjen  in  fTcf>  auf ,  unb  bei  Reiben  ift  ed  jumat  ber 
©(immer,  ber  f?S  einen  (Eingang  in  ba6  üJnnere  ifjrer  frnfiatlu 
(ixten  Waffen  »errafft  fcat.  »ei  «eiben  fcabe  i$  nid)t  fetten 
Abweisungen  ton  ben  normalen  ©infetn  bemerft ,  bie  wofct 
mehrere  @rabe  betrugen. 

5)  AefcntfSf  fSwanfenbe  Abweisungen  fcon  ben  befrimmten  5$iw 
fein  ber  ßroflatte  werben  auS  bann  juwclten  wahrgenommen/ 
wenn  einer  frbflalTinifSen  (Subfianj  eine  anbere  beigeraifSt  iff> 
beren  jtraft  nle^t  ^inreiSte,  um  ben  SRormat  *  £nr>u6  ber  erfleren 
ganj  aufjufyfben ;  bie  aber  boS  rfne  SJerriicf ung  ber  Steife  ,  eine 
^Biegung  ber  ftlÄSm  unb  eine  bamit  feerbunbene,  batb  f feinere, 
batb  größere  SBerfSieben^eit  ber  ÄantenwinPet  fcerurfaSte.  ®o 
fSeint  mir  bai  SBerfcältniß  fcom  töraunfpatfc,  (Sifenbraun* 
fpatfc  unb  SMtterfvatfc  jurn  Äalffpatfc  ju  fepn.  SDfe 
9Binfet  ber  SRfjomboeber  biefer  ^ormajionen  jeigen  oft  fteine 
Abweisungen,  bie  aber  naS  meinen  ©eobaS^nS«"  n"$t  fonflant 
f  nb  j    bafcer  iS  miS  niSt  ber  Meinung  berer  beitreten  fann, 


•)  «eon&arb*«  XflfS«n*»S  für  bie  gef.  «Mineralogie.  Vin.  s. 
€5.  6og. 

^Aiiemaim'«  UntevfuSungeii  Ab.  b.  jontKit  t.  UM.tt<itiir.  3  3 
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metdje  biefe  Sttxptv  für  tvefentlfa)  üerfdjiebene  «Mineral « ©pesle* 
galten.  SBolUfton  fent  juerfi  bemerft,  baß  baö  «Rfcomboeber 
bed  (Stfenfpatfc*  &anteun>infet  t>on  107°  unb  750,  ba#  9fty*m* 
boeber  ber  »ttterfpatfc*  tt»n  1060  15'  bcft$e*),  iwgegen  Den 
ifcm  bfe  Äantenwinfel  fccö  tfalffpat^*  $Kb_omboebfr*,  mit  bem  »011 
ifcm  angegebenen  SRefferfond  *  ©eniometer  ju  etwa  1050  unb  75 0 
beflimmt  finb  *•>  2>cr  ©raf  25  0  u  r  n  0  n  *••)  unb  #err  95  f » t  ••••) 
pf(iä>ten  biefen  SJefHmmungett  bei,  J£err  a5trgt'pmmrffwn6ratfr 
SÜtobd  trimmt  bie  (htmpfen  ÄanremuinM  an  bem  SR(|ombocbcr 
be*  ÄaJffpatfcd  ja  »05°.  5',  It*  SBraunfpaH?*  »üb  be$ 
€ifcnbrai?nfpat&d  ju  1060  15',  b(*  (Sifcttfpatfcd  *u  lo-,* 
«nb  bed  »ttterfpatkd  s«  »07°  »»'  SReflange«  mit  - 

bem  SRcfUriend  t  ©ouwmeter  an**»*«).  2Krine  ÜReffungeu  fealcn 
mir  juweilen  afcnli<r)e  Dtefaltate,  oft  aber  au$  abwde&enbe  gege# 
Jen.  <2>e  betrug  j»  88»  bie  ©röfe  ber  (rümpfen  SGBinPel  bed  9tyom* 
boeber*  an  einem  $8ra.unfpat(je  auö  dtorbamerifa  ungefähr 
105°  so';  an  einem  (Sifenbrattnfpatke  »om  tiefen  ©eoraftetfen 
«m  #arj,  io6°v  <m»  einem  bur$  £arte  unb  einen  großen  ©efcatt 

*)   AnnaTe*  de  Chirme.  igia.    Nr.  «51.    p.  ao*- 

•*)  A  Üescription  of  a  reflecüve  Goniometer,  By  W.  H,  Wol- 
laiton.   p,6.   Phil.  Tram.  1809^ 

***)'  CatatogBe  de  la  Collecfton  mine'rafogique  particüÜeie  d« 
Roi,    par  M,  le  Comte  do  Bouinon.  1807.  p.  324- 

♦*♦*)  Annale»  de  cliim.  et  de  phy*.  Juin,  >8ao.  Gilbert'? 
fTnnaleu  b.  9>fwf.  18*0.  IX.  6. 17.  u«  so« 

••occ)  £je  <5^oraftere  6er  Ätaffen,  jßrbnnrtoert,  ©»fctylecbfer  un& 
Veten/  eber  bie  (Sfyarafterißif  be*  naturbifforiföcn  Sftuiirat*et)ffemr#, 
»0»  Jrieberid)  tW  »b**   »Sao,  p.  34  —  36, 
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oft  fofcfenfauter  ©fttererbe  awögejeidjneten  bittet fafttfce  Don 
$alun  1070*),  unb  an  au$gejri<b>etcn  €ffcnfpatfc* Ärnftaffe« 
ttofcf  bid  31t  108°.     2>le  2ttefltmgen  an  är»|ratren  bon  03r  an«* 
fpatfc,  <*ffenbra«nfvat&,  ^if«nfpat^  unb  Q3itterf>atfc 
«nnen  fangen*  fn  ben  wcnigften  ^den  ganj  fixere  SRrfuttttte 
geben,  ba  ble  Jladjen  beinahe  immer  mefcr  ober  weniger  gebogen 
f»nb.     ®erabe  aber  ntU  biefer  »iegung  fr^eint  ba*  ©a)n>anfenbe 
in  ber  (Srbße  ber  9BinfeI  jufammen  ju  fy&ngen. 
4)    2fndj  ganj  unabhängig  t>wt  frembartigen  ©eimifdjnngen  jefgt  ft<$ 
gutoeUen  ein  mit  einer  QMegung  ber  $(ädjen  fcerfnfipfted  (Sdjtpan* 
fen  in  ber  ©r&fle  ber  ßantenwinfef.     <£ine  gereifte  Ätt>ffaffifajio« 
tft  ntc^t  voflrommen  fa)arf  audgebttbet,  fonbern  fte  (£fc  bie  gen* 
ben§  3tir  93flbnng  einer  anbeten  ^orm  bemerfen,  beren  %{&$cn 
gegen  bie  ber  erfieren  unter  fffcr  (fumpfen  «BinWn  geneigt  fTtib. 
2Me  SBinteC,   *>era)e  mit  einer  feMjen  %otm  betfnupft  f»nb ,  bie 
ben  Uebergang  öon  einer  ÄroffaHifajion  in  eine  anbere  nafce  ber* 
ttanbte  ju  bilben  fd)eint,    fäwanten  in  ber  <3r6ße  jwifd)en  ben 
3BinfeIn  biefer  beiben  formen.     ©ei  gereiften  Dtyomboebern  be* 
^atffpatfod  jeigt  fidj  sureeiten  eine  fotd&e  Unbefh'mmtfceft  in  ben 
Äantenreinfefn»     <£treaö  Qfe^nH(fted  bewerft  man  an  bem  2(rfc* 
«tfftefc  in  ,£inf?<$t  ber  ffompferen  Äantenreinfef  brt  JReftangutör* 
£>ftaeber* ;  fo  »tc  an  mannen  atiberen  frofiaDfoifa}en  Sftineralförpern, 

•)  9M«t  tnterfudjte  bie  boppeTte  @trabfenbre<&ung  eine«  bitter* 
fpAtl>6  »on  Xraoerfctta  in  ^iemont  unb  eine«  anberen  00m  @t.  ®ort« 
barb,  unb  fanb  fie  ni<$t  % .aiin  etn»a$  abn>cta)enb  »on  ber  beS  reinen 
Üairfyatb«,  fenbern  euc'  bei  tiefen  beiben  «Barietdten  erwaö  eerfajte* 
ben;  n>eld>e£  bemerft  ju  werben  berbtent,  inbem  biefe  99frf<biebenbett 
ttabrfdjfjnftd)  mit  einer  geringen  Sftaeicbung  ber  SQinfef  beS  Spätrere 
buttbgangcd  »erfnApft  t|r.  QSergU  JBiof«  ju»or  angefahrte  Sfbljanbf. 

*3° 
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JDie  Slawen  (tnb  an  froWommenen  unb  einfachen  Ärnftallen  fleW 
nur  unter  an« f>r  Ingenben  «BinMn  ©erbunben.  SBobJ  fommen 
guweUen  an  rröftafliniföen  Körpern  aua)  einfpringenbe  Stfen  nnb 
Tanten  »or;  a6er  wo  f?<$  foläje  jetgen,  ffi  entweber  bie  Äroflaßi* 
fajfon  ntd&t  »oflenbet ,  wie  u.  X  bei  ben  treujformfgen  &r«(taü"en 
bed  WtTmerober  ©trafclfiefcd  «)  nnb  bei  ben  Äodjfaljwurfeln 
mit  treppenfßrmfgen  SSertiefiingen $  ober  e$  ftnbet  eine  iBerbfnbuttg 
unter  mehreren  ÄrpjfaHtobtoibnen ,  ober  Stetten  berfelbcn  ©tatt0*); 
melaje  (Srfdjeinung  in  ber  ftolge  bei  ber  93etrad)tung  ber  grupptrte« 
nnb  ber  ^wiaingdrrojtalKfaatorKn ,  n%r  wirb  beleuöjtet  werben. 
ift  alfo  ju  ben  allgemeinen  ©genfä)aften  btr  rryfiauMften  Ä6rper 
ju  ityUn,  baß  (Te  au«fpringenbe  Äanten  unb  (£<fen  be(t§en,  in* 
bem  ba«  im  Oanjen  feltene  SBorfoutmen  ton  einfpringenben  ©infeln 
a»  etwa*  bem  SBefen  ber  »oßfommenen  93ilbung  einfacher  äroftaße 
uiajt  SCngefcorige*  erfa)eint. 

$.  98. 

SBoffen  wir  und  Cm  tfllgemefnen  einen  begriff  »on  ben  berfd&ie* 
benen  lagen  ber  uuenbltcfr  mannigfaltigen;  bie  öoQfommenen  unb  ein« 
fad>n  Äri?ftallf6r|>er  begrfinjenben  grtidjen  frerfa^affen ,  fo  mijfen  wir 
ffe  entweber  auf  eine  linie  ober  auf  eine  <£bne  »on  einer  bcjrimmtcn 
Stellung  ober  iage  bejir^en,  2Bfr  wollen  baju  eine  anf  einer  £oru 
gontalefcne  fenfre^t  ftefcenbe  linie  wägten.  3>n  ber  5°*9C  tt'rl>  ("$ 
erfl  jeigen  Wimen,  wie  bfefe  am  föefien  baju  geeignet  ifl/  um  bie 
läge  ber  filtym  an  ben  manntgfalrigfteu  ÄrpffaDifajionen  unter  ein* 

*)   De  pyrite  gilvo.   Tab.  II.   fig.  57. 

**)   Crist&llographie  par  M.  de  Rom<?  de  l'lsle.  a.  Edit.  I.  p.93. 
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cmfcer  30  fcergfefdjen ,  inbem  foldje  für  ben  gangen  Statt  eine*)  jeben 
&rt?|faIJf&rpcr$  ton  gr&gter  ©ebeutung  tft» 

Sie  ben  ÄrüftaHifajionen  eigent&umtfdjen  93egranjnng«fWdjen 
(a&en  entroeber  eine  mit  einer  auf  bem  Jporijonte  fenfredjt  ftefeenben 
iinie  gleite  Stellung;  ober  f^rc  tage  ift  eine  fotdje,  bag  (Te  biefelbe 
&afb  redjtroinf  Kdj ,  baib  fc^feftvinftic^  fdjneiben.  SDie  t>erfd)iebenartig# 
(Jen  £röf!au*fl4djen  (äffen  f!d)  alfo  i(jrer  läge  nad)  anf  brei  klaffen 
juruef  fuhren  ,    inbem  fte  fFnb : 

1)  fcorijontale, 

2)  fcertifale,  obet 

5)  trandtterfale  gMd)«»» 
Sie  iage  ber  fcorijontalen  $töd)en  ifl  bfe  einige,  treibe 
feine  n%re  »efHmmung  bebarf.  Sie  fcertifaten  ober  perpenbi* 
fu raren  ftttyen  finb  jroar  in  £infidjt  ifcrer  fenftredjten  ©tetfong  In 
*6fliger  Uebertinfrimmung ;  bei  biefer  fönnen  f»e  aber  übrigen»  bie 
mannigfaftigjfrn  Stiftungen  fcaben.  Um  »on  berfetten  eine  allgemeine 
Sßorftellung  ju  erlangen;  benfe  man  fsd^  jwef,  bur<$  eine  fenfredjt 
auf  bem  J&orijonte  flefyenbe  ifnfe  gelegte ,  etnanber  red)tn>in?  üd)  fdjnef» 
benbe  <£benrn.  Sie  an  ben  &r»ftalfifajtonen  fcorfommenben  frerti* 
falen  fttädjen  f?nb  entwebrr  mit  ber  einen  ober  anberen  Don  biefen 
Qbcntn  im  ^aralleüe'mua ,  ober  fie  fdjnet&en  biefetBen  unter  fdjiefen 
«ffiinfrfo.  «Sollte  man  für  bie  «Kidjtung  ber  »ertifalen  ^lidjen  einen 
allgemeinen,  beftimmten  tfwJ&rudf  fudjen,  fo  rourbe  man  bie  eine 
ton  jenen  redjtwinfttdj  einanber  fdjneibenben  ©ertifalebnen  in  bie 
£Kid>tung  bed  SJteribian*  ju  bringen  unb  bann  ben  2Binfel  $u  beftim» 
men  fyaben ,  um  toeldjen  bie  nfdjt  bamit  parallelen ,  s  ©ertf taten 
ärijftallftödjen  t>on  berfelben  nad)  ber  einen  ober  anberen  ©eite 
abweisen  6). 

*)  3n  ber  gofge  fcirb  gejeigt  werben ,  toie  man  btefe  2)let&obe  in 


18*  ■ 

^ttrif^en  bie  fcertifafen  nnb  fcortjontaten  Ärt>ftaüffd(^en 
f&Ut  eine  unenblidje  «Wenge  fron  tran«t>erfalen  fttöaVn,  twttt 
läge  entweber  bie  Sttitte  fcilt  jwiföen  ber  fcerHfaten  unb  fcorfsontalen 
<Öran$f ,  obet  ftrf>  ber  einen  ober  bot  atiberen  balb  mefcr  bafb  wem* 
g<r  t»%rt.  Um  bie  läge  bfefer  $l&a)en  genau  ju  tennen,  ret<f;t  e« 
ttf$t  $in,  bie  QBinfel  im  Allgemeinen  an*jumittef» ,  unter  wetzen 
fle  He  auf  bem  ^»orijonte  fenfred^t  fteljence  linie  f<$neiben,  -ober 
unter  benen  fie  gegen  ben  J^orijont  geneigt  fmb;  fonbem  e6  fft  gu« 
gleid)  He  9\i<$tung  -berjemgen  33ertifatebne  $n  beftimmen ,  toeldp  (1$ 
gegen  bie  ÄröftaÜflS<$e  ,  beren  läge  gefunben  »erben  fod,  atd  ffttb 
gungdebne  bereit,  b.  fc.  bie  gegen  biefe  fenfre^t  gerietet  ift.  J£ier* 
bei  ifl  atfo ,  rnn  einen  'Anöbruef  ju  ermatten ,  ber  allgemein  unb  bod> 
jugleidj  befiimmt  i|t,  bad  oben  für  bie  Angabe  ber  JRidjtung  ber 
txrtifaten  fltfaajen  *>orgef<$t«genr  SWitteJ  ebotrfall«  in  Anwenbung 
30  bringen. 

<£d  ergiebt  fid)  nun  fcferau*  itn  Allgemeinen  ffir  bie  AJeftimmung 
ber  t>erfdjiebenen  an  tcu  ^rnfraHen  t>orf«mmenben  $l&<fycn : 
1)    SDaß  bie  iage  ber  bort  jentafen  $l&d)cit  t>on  einer  einzigen 
&ebingmig  abfangt,  bem  rcc^rtvinf(id)en  ©djnrtben  einer  feertifafen 
linie,  ober  bem  ^araHefldmud  mk  einer  ^orijontalebne» 
a)    2>aß  bie  iage  ber  t>ertifa{en  ÄröffaÜfTÄ^en  »on  jwei  58e< 
tingunge»  abhängig  fft:    t>on  bem  <pataflefi$mu*  mit  einer  auf 
tem  ^ortjonte  fenfredjt  ftefcenben  linie,    ober  ber  reajtmtttflidje« 
Ctefliutg  gegen  ben  Jporijont,  unb  t>on  bem  SBerfcatten  gegen  eine 
anbere  berrifale  (Ebne  fron  einer  befrimmten  3tt<$tung,   $.  58. 
gegen  eine  SOTeribtonafebne. 
5)    5Dap  enbfld)  br-ei  SBcbingungen  für  bie  tag«  einer  ftrandfrew 

«nttenbung  bringen  f  amt ,  um  bie  aegenfettige  gage  gewiffer  flbfonbe* 
rungöftteben  an  gclfcnmajfrn  ju  beftimmen. 
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faffIÄ<$e  borfcanbet»  flnb,   inbem  mit  ber  OSebingung,  »elcb>  in 
•    Um  SÖinfel  liegt,  ben  fle  mit  einer  SJertifallime  ober  einer  £orv 
iontctUbnc  maa)t,   no<f>  jroei  anfcere  ftcfy  bereinigen,   bie  be»  fu* 
bie  berttEalen  fti&fyn  geltcnben  9Sebingungrn  analog  flnb, 
2ßir  finb  berechtigt /•  fttödjen  ffir  gleidjartfg  ju  galten,  wenn 
lie  SJcbingwigen ,  ton  benen  tfcjre  läge  abfangt ,  biefelSen  f!nb,  2)a* 
gegen  Finnen  tvfr$tfdVn,  bie  jn  berfel6en  Pfaffe  gelten,  ober  nur 
einen  £fceU  ber  Öebingungen,  Von  benet»  ib*e  läge  abfangt,  gemei» 
b^feen,   analoge  nennen* 

£>fe  fcorfjonfalen ,  bertifaten  «nb  tfandberfalen  fttaoVn 
foimnetr  an  ben  ÄrbftaHen  auf  fr&>  berfajiebene  flÖeifc  tombintrt  bor. 
©d  ift  in  biefer  £inf7c$t  im  tfßgemeinen  5«  bemerfen :  baß  tvefccr 
^orijontale,  no$  bertifale  $lad)<n  allein  einen  boOfWnbige« 
^rofiaür'orbrr  einfließen  ttnnenj  baß  einen  folgert  aber  oft  tranö» 
Der f nie  Jtäcfyen  aHein  begrSnjcn.  9Baö  boi  SBorfommen  Von  J-IJ* 
djen  ber  betfd&iefcenen  $U«fien  an  einem  ÄroftollJ&rper  betrifft,  fo 
leigen  fü$? 

1)    SBerbinbungen  bon  horizontalen  unb  bertifalen  $lÄoVn; 

3)  Sßrrbinbiingen  bon  fcorijontalen  »nb  trandberfalen  $l«# 

rfjen  j 

5)   «Öerbinbnngcn  bon  betttfalen  nnb  tranöbcrfalcn  fttäc&en; 

4)  SBcrbinbnngen  bon  fcorijontalen,  bcrttfalen  unb  tran«< 

berfalen  $lÄd)en. 
Rommen  horizontale  $tAd)en  an  StxqftxUcn  bor,  fo  pflegen 
flroef  berfcl&cn  bi>r£<mben  jn  ffpn.  3)ad  reguläre  Üetraebet 
macr)t  fdjcinfrAr  eine  3fu6na{wie  von  biefer  Siegel,  trenn  man  fidj 
«Ämlidj  tiefe  Ärntfalltfajton  in  einer  ©tellnng  gebenft,  in  wcldjer 
eine  ffcrcr  Slawen  eine  ^ori3«ntale  iage  Ijat  (Fig  24).   Söringt  man 


aber  bat  Settaebet  In  eine  (Stellung  ,  wel<b>  btm  «BerhÄltniffe  M* 
fetten  ju  anbeten  fn  gewtffen  J&fnftdjten  verwanbten  formen  ange* 
tnefien  ifl,  bei  welker  jwei  feiner  Tanten,  beren  9tta;tungen  reü)t# 
winflidfr  einanber  fä)neiben ,  eine  fcorfjontale  läge  haben  (Fig.  25.), 
fo  erf$eint  ler  $6rper  nur  bur$  rranlVerfale  ^l&ctyen  begr&njt* 
fommen  inbeffen  guir-etten  onbere  $roflalIifa$ionen  vor,  an  benen  nur 
eine  horizontale  ^f^e  flajtbar  ifl/  weld^e*  bann  aber  ald  eine  Hui* 
nannte  von  ber  allgemeinen  Kegel  angefe^en  werben  muß. 

^inben  ftdj  ^orijentate  unb  vertifale  SrlÄöjen  fombinirt, 
fo  ftnb  Von  erfleren  minbeflen«  brei  toor^anben ;  weit  ^aufiger  jeigert 
ftd)  aber  vier,-  fe<fe>,  ober  nod>  mehrere  berfetben. 

nur  trandverfate  ftl&tyn  in  ber  93egrin|ung  ber 
ÄrnflaQe  vor,  fo  ifl  bie  geringfle  tfnjahl  verfelben,  vier.  «Rur  in 
ber  &rrbinbung  mit  vertikalen  ,  ober  mit  horizontalen  unb  vertikalen 
$l&d)«u  ,  fTnb  juwetten  ntcr)t  mehr  atö  jwei  tranäverfale  %l&d)ea  vor« 
hanben.  3fld  eine  QTuflna^me  von  ber  allgemeinen  JRegcI  ifl  ed  gu 
betrauten ,  wenn  in  feitrnen  $&Den  nur  eine  tran£verfale  ftliufye  in 
Sßerbinbung  mit  vertikalen  unb  ^orijontalen  <Jtäc£>en  fla)  jeigt, 

J.  100. 

JDie  im  Vorigen  Paragraphen  enthaltenen  SBemerFnngen  fuhren 
junÄd>fl  auf  bad  im  ©cbfete  ber  frnflaCinifa;en  formen  geltenbe, 
merfwurbfge,  affgemeine  ©efef:  baß  an  ben  Vollkommenen  unb 
einfachen  .ftrvflallförpem,  mit2luänahme  bc*  breifeitigen 
3)rtöma,  bc$  regulären  Ütetraeberd  unb  einiger  anberer, 
unmittelbar  an  baffelbe  fid)  rei^enber  tfroflallifa jionen, 
bie  $l&$en  je  jwei  eiuanber  parallel  finb»  J)icfed  ©efef 
flehet,  wie  wir  balb  genauer  er8rtem  werben,  im  innigen  »Jufammen« 
hange  mit  ber  %6dt>fl  merfwurbigen ,  in  bem  SBefcn  ber  ßroflatlifa* 
jionen  herrfa)cnben  ©emmetrie,   bie  in  feinem  anberen  fDtevfuiale 
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«Infamer  nnb  beurn<$er  ft$  borffeUt,  ati  in  bm  S&orrommen  t>o» 
jt»ei,  hi  %wfid)t  ifcrer  iage  fcMfg  einattber  entfpre<$enbeti  $15$™. 

2>aö  regulär  breifeitige  <Pri«ma,  bat  reguläre  3> 
traeber  onb  einige  anbere  junÄd;fl  baran  fld>  fdjlicgente  fformen, 
tfnb*  jenem  ©efrfc  niefej  unterworfen,  unb  ftnb  bennodj  fmnmetriföe 
Ätopcr;  novairt  yi  fotgen  fädnt,  fc«g  ba*  Sbenmaag  ber  tfrnfral' 
Itfajionen  ntdjt  in  jenem  ^araffetidmud  t>on  je  jmei  g-tädjen  Begrün* 
bet  ift,  fonbern  baß  t.ielmefcr  biefe  (Sigenfdjaft  abhängig  ifl  fcen 
ber  bie  fr&fh?u*inifct)en  5°""?"  bcfcerrfdjeitben  ©ammetrie  ,  bie  ji<$ 
auf  einen  allgemeineren  unb  tiefer  Jiegenben  ©runb  flfift» 

5*ott  obigem  <3efe£e  fotnmen  ober  au$  3uweifen,  im  @an$eii 
jebodj  fetten ,  Vutfnafemrn  toor,  bie  mit  einem  Mb  Keineren,  balb 
grSgeren  ?DTäitc<K  an  eommerrfe'  fcerfnupft  fTnb.  SDicfc  erföetnett 
bann  gemeimgltct)  al«  gattj  anfällige  unb  nur  bei  wenige«  ÜJlineralfub» 
fa^cn,  aU  fonfrante  Sfiifriafjmeiu  2)ie  (efteren  fcerbfenen  in  nicfjt 
mtnbcrem  ©rabe  oW  bie  SRegel ,  unfere  befonbere  SiHftnetffainfeft, 
fnbfm  roir  ju  ber  SBermut(jung  berechtigt  31t  fe»n  glauben ,  tag  bie 
Wrfacrj*  &on  einem  fetten  fonfranteu  Sftangel  ati  ©ommetrie,  in 
einem  nar)en  S8er(>ältTiiffe  freien  muffe  mit  bemjemgen,  u>o»on  *a< 
im  2fDgcmeinen  ferrrföenbe  GEbfumaafl  abf;Siigig  ifr. 

3fld  ein  aud  bem  früher  von  ber  Ofeidjartigfeit  ber  Äf oftall« 
fWrfjen  gegebenen  »egriffc  (§.  98.)  abjtiteitenber  $ufa§  ju  obigem 
Mrfage  ift  fcier  nod)  «^ttf/ibren  :  bag  nie  mefcr  ati  3 »ei  gleitfar« 
tige  $i&d)en  an  einem  fco  [Kommen  en  unb  einfachen  3?rüfratffo"rper  toor* 
fommen  fßnnen.  93H  unfcoHcnbeten  unb  3tifammengefe£ten  ^rpfradi* 
fa3ioncn  t  betten  einfpringenbe  Äanten  unb  en  eigen  |7nb  ($.  97.V 
{innen  ftflj  wo^l  mefyc  ati  $n>et  eiuanber  paritdeJc  ^tieften  ftnben, 
roel$e6  bei  einem  nur  autffpringenbe  Tanten  unb  Ctcfea  bc(7$enbea 
$6rper  nicr)f  möglich  ifr, 

Naumann'«  Unttrfu^ungtn  hb.  t>.  $ermm  t>.  hbl  tfatvt.  24 
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§.  lOJ. 

•  SBenn  wir  bie  ©erfyeifang  ber  $ti(&en  an  beu  ÄrafraHWrpern 

»efrer  betrauten ,  fo  nehmen  »fr  6«  brrff Iben  in  bar  «Regel  ein  fpm» 
metrifi^f*  SBtrfcÄfrnif  gegen  bie  auf  einer  ,£orijontat>6tw  fenfredjjt 
fle^enbe  Knie  »afcr ,  auf  »eia^e  wir  im  iBortyn  ($.  98*)  bie  laqe 
ber  £rö|tau"fWcf)ro  bejogen  fcaben.  9Bir  bemerfen  in  bUfer  ^infic^t 
ftotgenbe* : 

1)  jDfc  beiben  einanber  entfpred&enben ,  f^orfjontafen  fttöd&en  begran* 
jen  ben  &röftaHf6r»er  an  jwrf  entgegeugefeften  <£nben,  nnb  pfle* 
gen  bie  SBertifadtnie  fo  jn  fdjnefben,  bafj  ifjre  Rfeette  am  bie 
3Dura)fa)mttd|>unfte  fommetrifö  georbner  Hegen. 

3)  2>fe  »ertifaCen  g-IÄ(b>n  ftnb  fo  geflcHt,  baf  enfweber  bie  je  jwef 
einanber  entfr-reaTenben ,  ober  fammtKdje,  in  gleiten  2fbf*anben 
fron  ber  SBertifafffnie  ft(f)  befinben.  2>a  wo  j»et  gleichartige  »er« 
tifale  $(£d)en  Vorijanben  ftnb ,  wie  blefe*  bei  3Seitem  ber  gew6{m* 
tiefte  Jatt  ift,  Hegen  fte  an  jwcf  enrgegengefegten  ©eiten  be$  Äro* 
ftall  fordere».  SDie  (Symmetrie  ift  natürlicher  3Beife  um  fo  größer, 
je  mefcr  bie  2lbfl&nbe  ber  $t&a)en  »ob  ber  SBcrtifaQtnie  uberein« 
fHmmcn* 

5)  5Die  rran«t>erfalen  ftladjen  ftnb  fo  t>ertfjeilt,  ba0  bie  je  jwei 
gleichartigen  an  bem  oberen  unb  unteren  Steile  be*  ÄrnftatW  fid) 
beftnben  unb  bafj  bie  SRidjrungen  ifcrer  Steigung  einanber  gerabt 
entgegengefegt  fmb.  31*  eine  grfißere  tfnjabl  Don  tvan«öerfalm 
fttödjen  »orfcanben,  fo  fcat  ber  obere  £(>efl  be*  ÄrnftaUe'  eine 
gleich  sr  2fn  ja(>t  wie  ber  untere  nnb  fo  erfe&tf  man  gleite  (Summen, 
trenn  man  bie  (Srabe  ^nfammen  jÄfcft,  unter  melden  bie  Jtödjen 
in  bem  oberen  unb  unteren  Üfceilc  gegen  bie  23errtfalltnfe  geneigt 
ftnb. 

4)  Äomrnen  trantoerfale  $lÄd)en  oor,  beren  Steigungen  g*g<n  bie 
53ertiCa0inie  öerfajteben  ftnb,  fo  liegen  fTe  um  biefelbe  fo  »erteilt, 
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bafl  bie  berfd)iebenarHgen  entweber  in  bem  oberen  mb  unteren 
SfctjeHe  mit  einanber  wed)fetn ,  obre  ba0  fte  fo  über  einanber  fid) 
fcejutben ,  baf  bie  unter  größeren  3BinWn  geneigten  $l!id)tn  gegen 
bie  <5nben  unb  bie  nnter  flehteren  SBinfeln  geneigten  t>on  ben  <£n* 
ben  ab  Hegen.  (Sd  f6nnen  anf  iotd)e  BBeife  5täa)cn  t)cn  fc^r  t>er* 
fa)f  ebener  Siefgong,  in  bebeutenber  Üttannigfaltigfeit  an  ober  über 
einanber  geredet  fenn  ;  unb  ti  fann  bte  3fneinanberrei(mng  mit 
ber  Uebereinanberreibung  auf  verriebene  SBeife  fcerbunben  fenn» 
5)  kommen  trandoerfafe  unb  Utrtifafe  fttacben  gemeinfd)aft(fd)  fror, 
fo  werben  bie  fe$teren  flcti  auf  foldje  5ßeife  t>on  ben  erfferen  ein* 
gefd)iojfen ,  laß  biefe  gegen  bie  entgegengefe§ten  ffnben  be$  Ärn* 
ftaUforperd  liegen. 

braua)t  tyer  Faitm  nod)  erwähnt  au  »erben,  baf  aud)  biefe 
Siegeln  ber  fnmmetrifd)en  SBcrtkeilung  ber  .äroftaafttgen ,  nar  bei 
»onfommenen  unb  einfanden  &rafranifa$ionen  gelten  unb  baf  biefe 
eben  fo  wie  bie  früher  entwiefetten  <Sbenmaaßgefe|e,  mand)ertei  Wai* 
nahmen  nid)t  ausließen. 

$.  »03. 

Sftidjt  allein  in  ber  SBcrtbjrifang  ber  &r9frau*fl4d)en  offenbart  fid) 
eine  merfwiirbige  ©nmmetue  ,  fonbern  and)  nod)  in  einigen  anberen 
SBerfcMtniffen ,  bie  unter  ifcncn  ©tatt  finben.  JDafcin  gebart,  baf 
bie  gleidjartigen  fttödjen ,  bie,  wie  wir  gefeiten  fcoben,  je  jn>ci  an 
bem  ÄroftatWrner  »orjuPotmuen  pflegen,  mögen  biefe  fccrijontale, 
»ertifale,  ober  trantoerfaie  fewn,  gew&bnlid)  and)  in  tyrtr  Jigur 
unb  oft  fogar  ana)  in  tfcrer  ©roffe  uberefnfHmmen.  <*3  fommen 
äbrigend  in  ^inftd)t  biefer  Uebereinfrimmunaen  ung(efd)  ^Suftger  Kb* 
Weisungen  fcor ,  at6  ton  ber  früher  entwfcf  offen ,  regelmäßigen  93?r< 
tljeUung  ber  $läd)en.  ©eljr  oft  (jaben  bie  gfrfd)arrigen  ^(^d)en  bie« 
fejbe  Sigur,    aber  nid)t  genau  biefelbe  Örflße;   fTe  (Tnb  alfo  woljt 
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einanber  i&nlio>,%id)r  aber  einanber  gtetd;.  »id  ja  einem  ge* 
wfffen  ©rate  fann,  wie  in  ber  ftoUe  »fiter  ein(eud)ten  wirb,  Die 
@r6fjc  ber  einanber  entjprctbenben  $tad)en  fcerfdjieben  nnb  ifcre  ftigur 
bennod)  tynlid;  fet>i.  »ft  bafcer  für  reu  niebrigtfeit  ©rab  ber 

ttbweidmtig  toon  bem  Gbenuiaage  ber  frttfhtllintfdjen  5orm  jn  balten, 
wenn  bic  gleidiartigen  ftladjen  jwar  eine  abnUd;e  $rgur,  ridbt  aber 
twUfommen  gleite  2fu6tc(jimng  ^abeiu  <£ei  einem  orderen  üttanget 
ber  ©tmimctri« ,  twrfdjwinbet  jnglfidj  bie  2fefc«lid>fcit  ;  nnb  bei 
einem  nod>  beeren  ©rate  ber  UnregeimafiigrVit  ,  (inben  QfbweU 
jungen  t>on  bem  attgeuteineu  ©efe|c  ber  iBertfcäfung  ber  ftladjc» 

($6  ergebt  fld)  nun  ^ferattö  juitfrid),  n\tS  fibritiend  a»cf>  iwtnffo 
teftar  aud  bem  oben  gegebenen  alt^emeinen  2$<\u*iff  »on  SRegelmAßig» 
Ifit  ber  formen  (§.  56.)/  unter  ®muffid)fi.uing  ttt  3ßefen$  ber 
früflaüini  i>en  formen  (§.  93.)  abwteiten  ift,  baff  bie  (Sommetvte 
ber  ÄVöfiaUtfajionen  in  beutfelben  ©vab*  jiiüimmt,  in  wefdjem  bie 
QTnja^  ber  an  einem  $r»fhi!lf&rycr  brftnbtidten ,  a>n(id)en  utib  <iUi* 

frlÄäen  wÄdifl,  nnb  mithin  ter  (iMfie  ©rab  Den  iKcacf» 
mafKgfcft  ben  wrniaetr  ÄrijflaUfonnen  eigen  i(t ,  beren  fauimtüa)e 
g^djeii  einanber  afcntfd?  unb  gteid;  f?nb» 

$•  105*. 

SBenben  wtr  an*  ton  ben  %l&$<n,  bie  be»  ßrvffafffSrper 
Segtinjen,  jur  Sffaffe  bcjfclbcn,  fb  cvfennen  wir  ia  blefcr  Äfjnticlje 
©efefe  befr  (Sbenmaaged ,  ald  ftdj  in  ber  95ert(jctlung  unb  in  betr 
geaenfeitigeu  93er()äitrufien  ber  ftl&dfcn  jefgen.  $ier  erfdjeint  bie 
©»mmerric  in  ber  gleid)maf}igen  SBertyettuna,  ber  «Waffenf^eife ,  bie 
wir  mit  bem  allgemeinen  Wu*brutfe  be«  ©leidjgewidjte* 
SDlaffe  bcgfidjnen  ttnnenv 

SDad  <£r#c,  wo*  und  in  biefer  J&in(tc$t  auffallen  mufl,  ffE  bie 
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ZtitibatUit  *)  bei  &vpn*Uttrpert '  in  jieef  ehttfnber 
«bnlic^e  «nb  gteic^c  $alften  *•).  ©ringe»  wir  einen  Äroftatt 
fti  eine  <Steßmtg,  bei  welAer  feine  ftlacuen  mn  eine,  «nf  einer 
j^orijontalebne  fenfredjt  fret>enbe  Unk  funtmetrifd)  liege»  ($♦  iou), 
welche  wir  ffinftig  bie  normale  ©teöang  nentren  wollen,  fo  ifat  bie 
<£bne,  nadj  welrfjcr  ber  &rofra((  in  jwei  5bnlid>e  ttnb  gleite  giften 
ju  teilen  ifr,  eine  (jortjontale  fagej  bie  eine  Äröfraükalfte  bcflnbet 
fid)  mithin  oben,  bil  anbete  unten. 

85et  ttoUfommfttcn  unb  einfachen  ÄrnffaHen  fff  feite»  eilte  anffaf* 
lenbc  «öerMjiebenfceit  jwiftytn  ber  SOfraffe  ber  oberen  mtb  ber  ber 
unteren  QMftt.  95ei  Didiger  (Sici^ext  ber  einanber  entfrreajenben 
gladien,  ffl  bie  obere  9W«fie  bfr  unteren  bollfomntetr  gleid>;  «nb 
ein  foldjeö  Dotttommenee*  ©letdtgcwitbt  unter  ben  Betben  ^aupit^le« 
ber  ßtöffaßniaffe ,  finbet  fi<$  wtrfltd>  juwetlen  auf  eine  bewunbernö* 
wuibigc  5Beffe.  J^Ätrftger  Fommen  inbefifen  Fleine  2>ifferenjen  bor, 
bie  mk  geringe»  33erfd)tebenbeiten  rn  ber  ©r&ge  ber  g(eid)avtigen 
grtödjcn  twrfnflpft  finb.  ©elteit  ift  bagegeit  ein  fötaler  tDtangel  bee> 
©leidjgetvtdjteö ,  bei  wcldjem  bie  obere  &rßfta(l(;alfte  eine  ganj  anbere 
gort»  wie  bi«  untere  befTft;  ein«  <£rfd)efnung ,  bie  fid>  bei  gereiften 
Stttneralfu&ftanjen  aW  etwa«  ßonftanted  jeigt ,  «nb  bie  «ud  btefem 
©runbe,  unb  weit  fu  mit  einer  ber  attgemetnjren  unb  auffaUenb(ceti 

•)  3cb  barf  wofil  nidjt  beforge»,  burdj  biefen  tfuöbrucf  .«ine  ?8er* 
weebfetung  mit  ber  ©palt  bar  fett  ber  ärofiatte  ju  »eranlatfen,  von 
weiter  Stjenfcbaft  in  ber  Solge,  bei  ber  ©truftur  berfelbtn  bie  Siebe 
fryn  wirb.  Diu»  beöbalb  fflge  itb  biefe  ttnnterfung  binjn,  »eil  man 
gegenwärtig  bin  unb  wieber,  abtr  wit  eS  mir  ffbeint  niebt  ganj  yaf* 
fenb,  fÄr  bie  febr  bejeidjnenben  3fu«brucfe  ©paltbarfett,  ©j>aU 
tung,  bie  «udbrörfe        Ibarfeit,  t b« i lu n g  geb raueöt, 

•*)  «Inf*  2lbein  ju  einer  »bilofoybifeben  «ftaturfunbe.  0. 140, 


©genfdjaften  Ut  toftallimföen  ftomtn  tat  ®lberftrn<$e  flehet, 
befonbrrd  merfttfirbig  ifh 

SWe  &keflbarfeit  te*  In  ber  normalen  ©teffung  befabftdjea 
SttpHaÜt bxptrt ,  In  $»el  gleiaje  £alften ,  mittelft  einer  fcorijontaren 
•öuwfcfd&nittiaebne ,  fegt  jttar  voran«/  bag  in  QSefben  «inanber  afcnlid&e 
unb  gleite  ftlÄdjen  auf  afcnltd&e  QBeife  terbunben  (tnb ,  fo  baß  beibe 
Steile  tiic^t  bloß  ber  SDtaffe  na<$,  fonbern  aa$  ber  3>taIform  na$ 
uberetnflimmen  ;  babri  f innen  aber  in  ber  oberen  #alfte  gemijfe 
jj^eile  an  ber  einen  (Seite  ber  SBertifaÖinie  liegen,  bie  in  ber  unte* 
reu  an  ber  «ntgegengefe§ten  fid>  befinben  /  unb  ed  gehört  alfo  nit^t 
jnin  QBefen  biefcd  ©feid?gewi<b>«  ber  SDfafle,  bag  in  jeber  J&orijoiu 
tatfefjion  eine  gleite  tfndbefcnnng  nad)  ben  entgegengefffftn  ©fiten, 
ton  ber  <J3ertifau"inie  an  geregnet/  (Statt  ftnbe.  2)er  @rab  ber 
'  <S»mmetrie  mag  aber  auf  biefe  Sftcife  nod;  fo  gering  fenn ,  fo  wirb 
bod>  ber  in  normaler  (Stellung  ftd)  beftnbenbe  Ärnflaflf 6rpnr ,  an$ 
burtfy  eine?*'  fenfvedjte ,  bnrdj  bie  ^Bertifattinie  gefegte  Qbrte  in  jwei 
afenttä)e  unb  gleite  giften  ju  teerten  fcon.  Qfud)  bei  tiefer  Ütyei* 
lang  jeigen  fub)  oft  ffeine  Qfbtoeidmngen  »otrt  Vollfommenen  ©leidige« 
widjt,  bie  todj  aber  aud)  nur  nid  SfiiSnafcmen  ton  ber  allgemeinen 
«Regel  gelten  fonnen. 

5Denft  man  fi'cb,  nun  einen  normal  gefüllten  Ärnflattfirper  bnrd) 
eine  ^orijontate  unb  eine  tertifafe  (*bne  jualeid)  auf  bie  t>crbefa)rfe* 
bene  9Betfe  get^ctit,  fo  finb  bei  ben  leeren  ©raten  be*  ©iei<bge« 
»idjte*  ber  ßröftoHmajfe ,  bie  baburd)  erhaltenen  öier  $bef(e  einan* 
ber  afynltdj  unb  gMd),  bie  t>erttfale  Grbcne  mag  in  -jeber  beliebigen 
$Kid)tnng  ,ben  tfroftaHforper  fdjnetben.  ©ei  geringeren  (Kraben  be£ 
©teidjgewidjteö  ftnb  bagegen ,  wenn  bie  Oertifafe  &nrd)fdi)n(ttdebne 
gewtffe  Stiftungen  beobachtet ,  nur  bie  in  ber  oberen  unb  unteren; 
$ätfte  biagonat  entgegengefeften  Steile  a^ntfdj  unb  gleta).  <5in 
einfand  «öeifpiet  möge  tiefe*  erläutern,     2)ai  gerate,  reefcteefige 


tyritma  (Fi<r.  96.)  wirb  buraj  ben  bortjontalen  Dur^fcfcnitt  ab  cd 
unb  einen  fenfrea)ten,  buraj  SBertffallfirfe  AA'  gelegten,  fn  bter 
ajmltd)e  unb  gleite  ©tiirfe  geseilt,  e*  mag  tiefer  Sunftfönitt  bie 
«Ri^tung  ber  <5bne  efgh  ober  bcr  <£bne  iklm  babcn  ;  ba«  an 
$wet  biagonal  entgegengefrften  ffnbfanten  gleichartig  abgeftnmufte, 
gerabe ,  redjtetfige  Oßtitma  (Fig.  97.)  wirb  dagegen  nur  bann  in  fcier 
&bntiä)e  nnb  gletd)e  ©tucfc  geseilt/  wenn  bie  bertffate  2)nrdi>fd)mttö* 
ebne  bie  JRtdjtung  efgh  bat,  nia)t  aber  wenn  fte  bie  JRidjtung  feou 
iklm  bcfsft ,  in  wetä)em  $aUe  nur  bie  in  ber  oberen  unb  unteren 
£&fte  cinanber  biagonal  entgegengehen  ©tücfe  ifanlfa)  nnb  gteia) 
«rfa)einen# 

$at  ber  Im  borigen  SjJaragrau&en  enthaltene  ©af ,  bag  ber  * 
normal  aufteilte  ÄroftallWrner  burdj  eine  fcorijontale  ©urdjrfibnittdebne 
in  jwei  i^ntidje  unb  gleite  Hälften  ju  teilen  fcö ,  allgemeine  (Sfil* 
tigfeit,  fo  lagen  fid)  baraud  unmittelbar  einige  Qtiffye  ableiten,  bie 
für  bie  Q3<(timmung  unb  Sßerglefdjung  gewijfer  jtrnffadifajipnen  bon 
SlBidjtt^feit  finb.     §6  folgt  baraud  n&mtid)  umgere6,rt; 

1)  fcafl  bad  reguläre  Setraeber,  wenn  e*  mit  anberett 
normal  gefüllten  Ärpftafltfajionen  »erglia^ett  werben  foH,  nid)t  fo 
geriefelt  werbe«  barf ,  bag  eine  feiner  fttöaVn  ,  J.  33.  BCD  eine 
horizontale  läge  bat  (Fig.  24.)  *  fonbern  baji  e*  eine  (Stellung  tu 
galten  muff ,  bei  welker  jwei  feiner  Tanten  j.  95.  BC  unb  DE 
(Fig.  95.)  in  einer  wagered)ten  tage  ftd)  beftnben.  9lefcme  man, 
bet  ber  erftcren  Stellung ,  jebeu  beliebigen  b^ortjontatrn  &urd)fd)nitt, 
$,  S8.  «ad?  bcr  ^6nc  abc  (Fig.  94),  fo  wirb  bad  obere  ©tudP  beut 
Unteren  un&bnlid)  fron  \  Dagegen  wirb  ei  bei  ber  anberen  (Stellung 
(Fig.  95.)  eine  ©urd)fd)nitt$cbne  a  b  c  d  geben ,  weldje  ben  &ri){laü* 
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Urytt  in  jwei  afcnli<$e  unb  gleite  J&Ätfte«  t&ettt.  <B  folgt  au« 
»btgem  ©afe  ferner: 

3)  2>»|  **,  außer  tetn  regulären  Sletraeber,  feine  &rt>* 
(taHtfajion  giebt,  welche  bie  $orm  einer  einfachen  ^>oramibe  ijaU 
SDaö  reguläre  $e*raeber  erfdjcint  a&er  nur  bann  al0  einfache; 
breifettige  ^oramibe,  nenn  -eine  feiner  ft-föd)en  in  einer  Ijjorl* 
jontalcn  tage  fi<£  beftnbet;  bic,  wie  eben  gejagt  worben,  mit  ber 
»ormaleu  Stellung  biefer  Äryftallffajion  fldj  ntdjt  »ertragt.  JDae) 
reguläre  ftetraeber  ^at  baljer  alt  ÄrnfaOifojion  nidjt  ben  <5fca< 
t/tite?  einer  einfaajen.,  breifeitigen  <p»ramibe  r  unb  e*  i(l 
mithin  ber  ©a£  in  völliger  3CUgemein(>eit  gültig:  baff  bie  -einfa* 
d)en  »ppramiben  t>on  ben  frpflalfinifd&cn  J-oruien  anSgc* 
fd)l offen  finb.  Unter  ben  fcerfdjicbenartfgen  einfachen  ^pramiben 
ift  feine  ju  füiben ,  bie  fTd)  bnrd)  eine  Ijorijontale ,  i(jrer  ©rnnb* 
fl£d)e  parallele  £ura)fd}nilt6efcne ,  in  jwet  glefdje  giften  tbeilen 
tiepe.  3fbe  5orin  ße(>*  m^  oem  aHgemeinen  ©efef«  bee>  frpflaHini» 
fd&ea  ©(eid)gewid)tod  im  SSiberfyrudje ,  bei  weld>er,  wie  bei  einer 
öierfeitigen  ober  fed)6fcitigen  9>pramibe ,  ungleid)  mefcr  »Waffe  an  bem 
einen,  wie  an  bem  anberen  <£nbe  bed  ßorycr«  fTd)  befJnbet.  «Ü?6g* 
lid^fr  gleite  iBertfccilimg  ber  SWajfe  ifl  bad  ^ict ,  nad)  wettern  bie 
&raft,  wetd&e  bie  ^rpflallifajioncn  formt,  ftetd  flrebt,  wenn  fit 
glei$  an  ber  <5rreid)twg  biefee*  »tfctrd  auf  «erfd^ebrne  SBeife  unb  in 
&erfd)iebenem  Orabe  ge^inbert  wirb;  wobttrd)  jebodfc  nie  ein  fo  gro* 
fed  SOitgUff^Ättniß  unter  ben  feilen  ber  Sttaffe  t>ernrfaa)t  wirb, 
aW  in  bem  (S^arafter  eineö  einfad)  ppramibalen  Äorper*  liegte 
kommen  fdjdnbar  etnfad)«  ^pramifcen  unter  ben  #rpftaü'ifajionen  t-or, 
fo  ftnb  biefe  entweber  unfcollf otnmrne,  untoof  Iflanbige  ober 
t>erbrod)ene  Ärpflalle*).     SDa0  ©rftere  ifl  j.  93.  ber  #aU  bei-  be« 

•)   Celbjt  in  neueren,  betttfc&en,  mineralogifdjfn  «Triften  ift  nodj 


Digitized  by  Google 


fogenannten  einfad&en  f e<$*feitfg<«  ^> f>r<tm{b«n  fcrt  0uar* 
je«  ,  fceffcn  ÄrttfraDe  oft  nur  <in  bem  einen  <*irt>€  nudgebfibet ,  an 
lern  «nt««  ober  mit  «iure  berben  «Waffe  t>etfonc§fcn  jlnb.  IM 
^roefte  fntbet  fi<$  v.  X  Bei  ben  tri<$tcrf6rmigcn ,  einfachen ,  t>ierfeirt« 
<jen  9>öramiben  bed  btrrtfi  Äunft  erjengten  ßo^falje«,  worin  (7*$ 
nur  eine  2fnfage  jitr  wfirfli(r>ten  ^r^ffaUffajtott  jfigt.  2>ad  ic^te 
fotmnt  u.  2f.  oft  6«  bem  ©apfcfr  *or,  beffen  bopyeft  fe$6fetrige 
9)nramfben  burdj  3ufSQic|e  Äugere  Cfinwhrfunge»  fcatb  butdjgetkeHt  |7nb. 
2Me  <mf  foCd^e  5Brife  jT(&  jeigenben ,  einfachen  <J)pramrben ,  wirb  man 
btx  genauer  tinb  unbefangener  ©etradjrung  uio>t  mit  ©oBfommeneB 
«nb  t-otlftanbig  auflgebilbeten  ober  erhaltenen  fonfraJIifajionen  t>er< 
»edjfcln. 

<B  »irb  u&rlgenö  ttun  audfr  einteu<!b/tent  fe»n:  taß  bie  fcfceit* 
Sarfett  be$  norm«!  grfteDten  ÄrnftaQforperö  In  jwei  ÄfynTtdje  unk 
gleite  J^ÄTften  bur$  eine  ^orijetitrtle  £nrn)fdjntttdebne ,  ben  «%c» 
ifieinften  3ftUbrucf  be6  @fctrfjgftt>td}te6  ber  frnftaRinifaVn  SDtaffe, 
ober  ber  (Symmetrie  ber  &r»ftaüform  barbieret ;  baß  bagegen  bie 
Jtr)eifung  ted  &r»ftau"f6rper$  mittrlft  einer  fenfre<$teii  ,  bnrd>  bie 
SBerttfalÜnie  gelegten  (Jone,  fftr  f?a)  feinen  «agemeinen  tBegriff  t>on 
tiefen  <£igenf$aften  ber  Ärpflaßiföjion  geben  fatm,  inbem  mandje 
Äirper,  benen  biefe  (Sigenfcrjaften  feb>n,  wie  na$mentlfc$  bie  ein« 
fa^en  5J)»ramiben ,  bttreij  fen Cremte  <*bnen  ,  eben  fo  wo^I  afc  fonw 
wetrifefc  Är^ftaaförper ,  in  jwei  &(pß$e  uub  glef^*  giften  ju  jer< 
fa)neiÖen  Jinb, 

#n  unb  »Uber  t>on  einer  einfa*  fet&Sfeirtjen  ppramtbaren  Är»j?a1Kfa* 
jtoK  be«  Quarae«,  be$  eav-btr«  unb  einiger  anberer  Wmttaltbts 
per  bie  Rebe.  ©.  B.  ?f.  Äoffinonn'tf  Jpanbbtut)  5er  ÜÄtneratogie, 
I.  «149.  Ii:  31.  fprop&bcutif  ber  SNiner.  ».  teonfrarb,  Äopp  unb 
(Partner.  »i. 

tSauftiruMM'«  Uiucrfudjungni  üb.  t>.  Sinnen     le&I.  ««tut.  25 
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Jafie«  wir  ba*  e&araFterifKfdje  In  beut  $abitu*  ber  &6d&£ 
mamtfa/attigen  Äroffallifasfenen ,  in  größter  tfUgemeinbeit  auf ,  f© 
ma(bt  ftcb  und  ein  breifadVr  ^aupttopud  bemerflid),  ber  9on 
ben  bcrföiebenartfgen  93erß£(tnlflfen  unter  ben  ©ImenjTonen  bed  &rö# 
(laßfirverd  abbingig  i(t.  2Bir  nehmen  n&mtia)  in  ben  toerfdjiebenen 
^tvijflaHformftt  wafcr: 

i)    ©lcid)fceit  unter  ben  brei  Mrperlidjen  J^auptbimenflonen ,  ober 

boaj  roem'gffeu*  eine  2Tnn%rung  jur  ©tri<b&eit; 
3)    borfcerrfäjenbe  2fu$befcnuug  nadj  jtvei  SÖimenfionen  ; 
5)    sorfcerrföenbe  tfudbefcnnng,  na$  einer  2)fmen{7on  *> 

Die  3fnja^{  ber  ÄröfraBtfaaionen ,  bei  »((eben  <3(et4fceft  nnter 
btn  ^airptbimenfioneu  in  bem  fc6d)(len,  bei  gerabflÄäVgen  Körpern 
wÖgUdjen  ©rabe ,  (Statt  ftnbet  ,  nnb  bie  wir  baber  mit  bem  aüge« 
meinen  Stammen  ber  ifometrf  fdjen  bejeidjnen  finneu,  ift  fefer 
gering.  <£te  beföranft  fi<&  auf  baS  reguläre  £etraeber/  ben 
SBurfet,  ba$  reguläre  ©ftaeber,  bae  SRfcombenbobefacber 
unb  ba*  Srapejoeber;  fron  weldjen  formen  balb  au*iui)rtid)tr  bie 
«Rebe  feon  wirb.  2CHe  übrigen  Ärpflaßifajionen  entfernen  ton 
biefer  Öleidfteit  ber  J&auytbimen(ioue»  tttebjr  ober  weniger, 

0)  SÄein  fe&r  »erebrter  ÄoITege  unir  greunb  ,  £err  ^ofratb  85  ou* 
terwef ,  bat  in  feiner  gei(lrei<ben  ed)rift  :  "Uebtr  bie  2W6gan)feit 
einer  »Ijilofop&ifäen  .Klafft fttation  ber  SRineralf&rper ,  ©bttmgen  iöo8." 
3uer(l  auf  biefen  breifa*en  ^aapttypu«  ,  ober  bie  breifaae  £aur.tt>er* 
fd)ieben&eit  ber  plafiifd)en  fcenbenj ,  bie  fi*  in  ben  croffaÜmM'd)««- 
gönnen  ber  Wl  nttaltbrptv  »erratb,  aufmerffam  gemad)t,  unb  bie  51  rr, 
wie  fie  fid)  bei  ben  erbarmen  «KineralfSrpern  jetgt ,  nadtoewiefen. 
fflir  werben  im  »ierten  SButbe  auf  biefe  anjiebrobe  Untrrfud)ung  jurfirf 
roromen. 
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<&6  fnib  eorne&tirflc&  We  trankt) erfaten  #töeb>n ,  we(<$e 
frmmcrrifö  um  eine  SBertifaHInie  georbnet,  £6rpct  begraben,  beren 
SOTaffc  fty  ber  SDimeirfionen »  <3feicbb>it  tiä^ert.  2)er  jweite 
typu*  ber  twrfcerrfdjenben  2fu*be$nung  nad)  §wet  .£auptric&tungen, 
wobei  bet  £6r»er  «in  tafelförmige*  SCnfc^en  fcat ,  ftnbet  fid) 
fcauprf5d>lidi>  ba,  wo  bie  fcorfjontafen  3r(&d)en  vorwalten.  2)er 
lineare  ober  prfömattfd)e  .Qanpttopuel  ifl  am  aut»ge$ei<$netften 
Vor^anben,  wo  bie  t>ertifa(en  $(ac$en  «ine  Vorfcerrfcbetobe  Sfttöbcf^? 
nnng  fcaben.  <5o  entfpredjen  alfo  im  Allgemeinen  ben  $auptt>er< 
fcbiebenfcciten  im  ^abitud  bcr  Äröf!aUifajionen ,  bie  t>«rfcb>benen, 
oben  bejeiäjneten  (§.  98.)  äfajfen  ber  fttttyn ;  wiewofcf  bamit  niä)t 
gefagt  feon  foH ,  baß  jene  ^auptt>erfd>iebttt^eit  andfatif  f  enb  mit  bem 
93orfcerrf<f>en  Von  ^Wdjen  aui  ber  *inen  ober  anberen  Älaffe  *tv* 
fnupft  ff 9.  2ftn  SBfirfcC  füib  feine  trandfcerfate  5(i(6>n  fcor&anben 
unb  am  SRfyombenbober'aeber  ftnbet  bie  &imenfionengletd;^eit  bei 
einer  'iBer&inbnng  t>on  tranä&erfalen  unb  vertifalen  %lhd)tn  <£>tatt. 
©inb  trandöerfale  ^facfccn  tinter  großen  SBfnfcfn  .gegen  bie  93etf 
tffaHinie  geneigt,  fo  fann  ber  Stbxpcr  bem  tafcfartigen  2opue)  fiä) 
fcinwenben,  aber  bnr<$  bie  Annahme  von  «erttfafen  fttöäVn,  jnm 
ifornetrifä^ftt  £ö»n$  3urficf  geführt  werben.  2MefeI6e  2Btrrnng  fann 
burd)  «ine  ©erbinbang  ton  borijontaten  Jtäd&en  mit  tranöfcerfalen 
erfolgen,  wenn  biefe  unter  f  ff  inen  SBinfefn  gegen  bie  SBertüabwie 
geneigt  ftnb. 

2Beun  gteid)  jene  J^an^tmobifiPajionen  bei  $a&itue»  in  gewiffen 
(Sebüben  anffattenb  t>erfdf)fcbcn  fid)  barficUrn,  fo  fTnb  bodj  ntd)t 
bnrcbgf^enbe»  fd)arfe  ©ranjen  jwiföen  benfclben  t>er(>anben.  2Me 
wenigen  gönnen ,  benen  ber  fc6(f>fte  ©rab  Von  t roftattinifdjer  Zxmtn* 
fioneng(ei^b.eit  eigen  ifi,  flefccn  jwar,  bei  toMig  regelmäßiger  Söifc 
bung,  von  ben  übrigen  gejbnbert.  -tfußcrfetm  ftnben  aber  untnerf* 
Ud)t  Uebergange  öon  bem  einen  ^aaptt^ui  3um  anberen  ©tatt; 

«5* 
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«nb  f<r6ft  werben  jaweUen  bie  fcottfommen  ifometrifdjen  ärnftattformen, 
tuxdf  gewiffe  Abweisungen  t>on  ber  regelmäßigen  »Übung ,  mit  beir 
tafelförmigen  ober  prie'matifaen  ©cbitben  tnUutfU 

§.  1060 

(St  ftnben  aber  ntdjt  Mog  hn  2fHgemetn< ;ir  IteSeritange  <S>tatf 
rnifcr  ben  »er  fd)f  ebenen  frnffatlinff.ljen  £auptgebilben  j  fonbcrn  aua> 
bie  einzelnen  froftalKnifdjen  ftorwen  ftnb  anter  einanfrer  manntgfaa> 
terfnupff.  Qlne  ÄrnfiaUifajion ,  bie  bura}  eine  teRtmmte  Anja^f 
auf  gewtffe  SBetfe  mit  etnanber  terbunbener  Staden  djarafterffirt  ifr, 
flefft  fid)  nfc^t  tmwer  auf  biefefbe  2Crt  bar.  £ie  nimmt  auger  be» 
^(adjren ,  t>«  ju  ifcretn  2Befen  ge&.ören ,  nod)  «obere  f feinere  9?eden# 
ft&djr»  auf,  bie  wieber  auf  bejftmmfe  93?eife  mit  jenen  4>«uptfla\*cit 
perbunben  (Jnb,  93<i  einem  anberen  Sfabfoibninn  (Tob  jene  Sficbeaflatf 
4}rtt  weiter  au6gebe|j>ntr  iMettetdit  fo  roeitf  ba£  wir  gtvetfetfjaft  finbf 
weldje  ton  ben  $IadKU  flrt  £aupfflad)en  betrautet  werben  feiirfen, 
2>tefer  >}roeifet  t>erfa)i»inbet  ,  wenn  bie  #Iad^n ,  weldje  und  juttor 
al*  fefcr  «utergtorbnete  erfdiienen,  bei  gewiffen  ^nbioibaen  a!6  fcfcr 
©orroaftenbe  tfd)  barfteDeu  nnö  babordj  eine  ftorm  auftritt,  bie  t>o» 
ber  juerfl  betradjfeten  roefentfidj  toerfdjicben  fft;  bie  fidj  nnS  bann 
]uwii(en  and)  frollenbet ,  and)  frei  t>ou  anbereit  $-(<Sd)en ,  bic  nldjt  ju 
ifjrem  SOPefen  geboren ,  jeigt,  5fuf  foldje  2frt  nehmen  wir  n.  %.  ben 
Ucbergang  bed  regulären  Dftaeberd  in  ben  ^Surfet  bnrdj 
flmnufung  ber  gefen,  ben  Ucbergang  bed  <2>urfef*  i»  bad  3*(> uro» 
benbobefaeber ,  burdj  2ffr|Tuuipfnng  ber  Äanicn  wafcr,  Sßir 
nemrm  biefe  «Bafiuipfnng  w«fentHa>  t»erfd;iebener  formen  bnra>  anbere 
3»ifd)enfbrwfti  r  bie  ba*  «©efentltf>e  »on  «eibeu  »ereinigen ,  eine« 
Uc&irgang,  wobei  wir  aber  freMidj  nfdjt  an  einen  genetifdjen  ben* 
ftn  bfirfen.  SÖfefe»  tfudbruef  fotf  nur  ein  gewiffed  QScrbiftnig  U'te* 
öerfd)iebenetf  frnfltoflinifdjeB  $ormm  bejeidjnen,  nia)t  aber  etwa  ja 
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Irr  irrigen  «DMnimg  berletten,  baff  bei  ber  to&ffaffen&ttirong  tit  eine 
$orm  in  bie  anbete  (la?  Derwaubele. 

ebtn  bejei^nete  SßertyMtnig  ffl  oft  ein  fefc»  jufammengo 
ffgted,  2>ie  Jörn»  A  ge^et  nidjt  Hof?  in  bie  Jorm  B  hbtt ,  fon« 
b>rn  fic  ifl  auf  anbete  SEBeife  tofrüe^f  and)  mit  ber  Jorm  D  Der* 
ftutpftv  2>rr  Uebergang  aud  A  in  B  ftntrf  eine  &v&n^ef  inbem  B- 
DoÜfotmmn  f?d)  barfieUt ;  aber  Don  biefer  %otin  neigt  fte  jrd)  Diel* 
leidet  wieber  ju  einer  anberen  fcln,  fo  bag  ein  weiter  fbrtlaufenbet 
Uebergang  (Statt  fabet,  in  weiefam  aber  frrflia>  einjeine,  feft« 
£Rn(>eyunfte  f?nb.  2fuf  fofdje  ©eife  faßt  fiä;  ba«  frufammengefefte 
SBerfcMtniß  unter  ben  Ärpflaüifajioncn  mit  einem  9te$«  bergWd)en, 
tu  wetdjem  gewiffe  Jpauptfovmen  bre  ©teilen  ber  Quoten  einnehmen, 
bie  naaj  Detfdüefccnni  (Seiten  l,nn  burd)  SRci^tn  bon  Uebcrgangen  unter 
einanber  berbutlben  ftnb.  Um  blefe$  ^ormenne|  jn  I6fen>  muffen 
wir  bie  wefentifcfyen  %S  efd)  äff  enteilen  ber  J&auptformen  auffud)en  unb 
bann  bie  Uebergange  etrtwicf  ein ,  bie  »ort  ter  einen  jur  anberen  fity* 
ten.  2Bir  berfdjaffen  un«  auf  fofd^e  2ßeife  öorlauftg  einen  allge* 
meinen  begriff  von  bem  £ufamm<n(jang«  unter  ben  ärnjrau'ifajionen, 
woburä)  bie  nadjfetgenbe  tiefere  (Sinfidjt  in  bie  matfeematifd)en  93er* 
|aitniffe  berfefben  nngemetn  erlefd)tert  wirb.  £ag(ety  etfcaiten  wir 
fraburä;  aber  aud)  ein  tDlKtrf/  Ärnfratle  ju  befd)retbeu,  wefd)ed  fefbfl 
bann  «od)  fn  mausen  ©ejfe^ungen  2Berf&  be^aft  ,  wem»  wir  im 
©tanbe  ftnb,  eine  furje  matfeetnatifdjc  &e$etd)nung>  an  bie  <5>tette 
«iuer  weitlauftigeren  Umfdjreibung  in  ©orten  $u  fe|en. 
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555fr  t>erf!e$en  •  nadj  ben  im  Vorigen  gegebenen  (^rftärungen, 
unter  fröft«IHnif($en  ^auptformen  ,  bfe  einfacheren,  bnrd) 
befKmmte  Sßer^rmlffc  unter  Jfcren  Reffen  <m*geaei<f>neten  Är^|T«ff<jc* 
ftalten  r  anf  welcfre  fi$  anbere,  juf«tnmengefe|tere  unb  In  J&inft^t  ber 
SJerfcaitniffe  ifcrer  Steile  bariabele  formen  surucffufcren  Iaflfen  *). 

2)ie  (Jinfac&kelt  ber  Jgauptform  ifl  relatib,  inbem  fie  auf  bte 
mit  einer  gr&fleren  Vnjafet  twn  Jlitfjen  t>erfcfcenen  Wbanberungdfor* 
men  bejogen  wirb  ,  bie  öon  ifcr  «bauleiten  jtnb.  fiattt  in  bie* 

• 

°)  £iefer  95eflimmung  gemäß  untertrieb  id)  «neb  in  meinem  «töer« 
fu(be  eine*  Entwürfe*  ju  einer  Einleitung  in  bte  Droftognofie"  1805, 
©.  s8.  #au»tfvrmen  unb  »banberungen  berfelbeo.  (Sin  a&n* 
Hebet  »egriff  tag  im  gnigemcinen  ber  Unterfcbeibtmg  ton  (Srunbget 
(Teilten  unb  fteranberungen  berfelben  jum  ©runbe,  von  »eldjer 
febon  9com4  be  I'5*le  unb  SBeruer  eine  gläcfticbe  IKntvenbung 
nuebten.  SSeibe  bitten  übrigen*  abtveicbenbe  SInftcbten  Aber  bie  ver» 
ftbiebenen  »rten  ber  ©runbgefUlten.  SOfit  bem  »egriffe  ,  »orauf  fTd> 
biefe  ttnterftbeibung  fiAgt,  barf  #au»'*  tlnftc^t  von  ben  primitiven 
unb  fef  unb  Aren  gormen  ber  frvflaflifirten  3Rin*ra(forprr  uiebt  »er« 
»eebfett  »erben.  IHeuerlicb  bat  auefc  0ro<batit  bt  Söi  liier*  SKns 
»enbung  von  ber  Unterfcbeibung  ber  frr-ftallinifcben  £au»tge|ialt 
(Forme  dominante)  unb  ibren  ÜRobtfifajionen  gemaebt.  ,(©.  bte  Jtrv* 
ftaOtfatton  in  geometrifeber  4inb  pbvpfalifcber  J£>infübt,  von  Qrot&ant 
be  SDißierÖ.  fc.  gr.  Von  Aerften.  i8«o.  ©.40.  u.  f.)  SDie  Oränbe, 
»elcbe  biefen  au*ge)ei<bneren  tWaturforfcbtr  taju  bewogen  unb  bie  von 
ibm  an  ber  angebogenen  etette  «u*fübrlitb  bargelegt  »orben,  finb  aueb 
bie  meinigen. 
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(et  J&inftcftt  eine  große  SDerfc^irbm^eU  unter  ben  J^auptformra  felSfl 
Statt  ;  unb  e*  giebt  J&auptformen ,  bie  ungfrid>  gufammengefefter 
ftnb ,  al<5  gfwfffe  3fbÄnben»nge»formen  f  bte  ft$  einet  einfahren 
JJauptförw  anfa>Uefen. 

2>ir  auf  bie  £anptform  jurucf  jufaVenbeu  ©eflalten  weisen  »on 
bfefet  entweber  nur  in  bem  gegenfeitigen  SJerfc&tuijfe  ber  ftla^en  ab, 
ober  fte  beftfen  auger  ben  ber  J$anptform  eigentbumlfc&en  fttityn, 
anbete ,  bie  fon>o(rf  ju  jenen ,  alt}  audj  unter  einanber  in  bariabefen 
Q3er^Ä(tniffen  flehen.  2Bir  muffen  a(fo ,  um  fol^e  3fbanberung6for* 
tnen  auf  eine  J&auptform  jurötf  ju  fuhren ,  entroeber  bie  abnormen 
SBerbÄltniffe  unter  ben  $lad)en  tui  ©ebanfen  in  bie  normalen  Oer« 
wanbefa,  ober  bie  nia)t  jum  2Befen  ber  J&auptform  gehörigen 
d)<n  fcerföwmben  unb  bagegen  bie  ftlaajen  ber  .fcauptform  jufammen» 
treten  faffen.  $iefee?  feft  eine  feb.r  genaue  S&orffrllung  fron  ben 
&$ent1>umli<bf  fiten  ber  £auptform  toorauö,  um  fo  me&jr/  je  größer 
bie  SfnjabJ  ber  SRebenfa^e»  ift,  unb  je  mefcr  fie  ben  Cfcarafter  ber 
J$auptform  Detbecfen, 

£Öfr  werben  und  am  feidjteften  eine  bentKdje  ^SorfffQnng  fron 
bem  allgemeinen  ^ufammen^ange  unter  ben  £rnfiaDifa)ioneti  »erfdjaf* 
fen  Unnea ,  wenn  wir  Don  ben  einfachen  formen  adm^Ug  ftu  ben 
jufammcngeffgteren  fortf<$reiten.  9ßir  »oßen  bafcer  jöf6rber(l  bie 
einfaijfren  .fcanptformen  betrauten  unb  bann  unterfu<^en,  auf  vetl$t 
92?etfe  biefe  foroofcf  unter  einanber  /  atd  aua;  mit  anberen  jufammen» 
gefeiteren  J&aaptformen  but$  Uebergange  oerfnupft  finb. 

5Dte  einfachen  J&aupfformen  ftnb:    1)  ba#  reguläre  5£etracber, 

a)  bie  tytx innen, 

5)  bie  SDoppelporamtben, 

4)  bie  SRfcomboeber. 


2)a$  regntAre  £etraeber  fielet  Don  affin  äbrigen  5\rt?ffaH* 
formen  gefonbert.  ift  *on     Den  bie  einfa* fle  5°*«» ,  nnb  in* 

bem  e*  mit  wenigen  Ruberen  ben  $6a>ften  <SJrab  t>on  ©»mmetrfe, 
ber  einem  gerabflaa)igen  Äöryer  eigen  fenn  fann  (§.  105;),  tfaifr» 
ftmmt  eö  boa)  in  feinen  übrigen  <5igenf<^ttften  weber  mit  Mefen ,  nod) 
mit  anbeten/  weniger  fontmetriföen  formen  übereilt»  regutäre 
$etraeber  tfl  bie  einjige  ^orm  t  welä)e  nur  bnwfj  biet  $,5cf>en  be< 
gr&njt  wirb.  SDiefe  ftnb  jfttnmt.i$  einanber  tynttd)  nnb  glefdj; 
fv.mtnt.idj  g{ci$feitige  3>refcife.  <5te  fTnb  fo  mit  einanber  fcerbnnben, 
baß  fSmmrlidje  Tanten  unb  f&tmntlidje  (erefen  einanber  gleich  fTnb. 
©fe  Stoffe  be«  Ä&rperd  ffl  um  einen  gemrinf^afMi^en  3J.itte.vuuft  f» 
»crtfcef  it ,  baf  fammtlidje  (SrdPen ,  fo  wie  bie  TOtetpunf  tc  fammtlu 
d)er  ft-ladjen ,  in  g(et<6>«  Entfernungen  fron  bemfe.bcn  liegen. 

3fm  %vüt}tttn  tf.  bereit*  bargetfcan  (§.  104.)/  baf  bae*  £etra* 
eber,  ald  frmmetrifd)e  ÄrnfraHform  fo  betrautet  werben  mu0,  baf 
jwet  feiner  Tanten  eine  ^ori^ontaie  läge  ^aben ,  wobei  baun  fSnimU 
lidje  gtädjen  tranäfcerfa.c  erfahrnen  ,  bie  eine  fenfredjte  itnie 
unter  gleiten  5BinfeIn  fdjnetben.  ©iefe  Stellung  entfpritbt  bann 
ftucfi ,  wie  wir  in  ber  ftotge  fefcen  werben ,  bem  SBer^.tniflTe ,  in 
wettern  ba*  reguläre  £ctraeber  jum  Sßnrfel  unb  jutn  regm 
Uten  Oftaeber  fta)  befinbet. 

Unter  priämatifdjen  J&auntformen  wollen  wir  fcier  biejentgen 
t>erfle(|en ,  welche  burdj  minbeftend  brei  vertifafe  unb  auferbem  jwei, 
bie  SBertifaUtnie  ftfyneibenbe  Jfciajen  begrSnjt  werben,  weiche  entweber 
^orijontate  «bor  trandfcerfate  ftWcljen  ftnb.  ©Je  geringße  QCnja^t 
ber  ftl&djen  ifi  aifo  fünf.  (Sie  feilen  fu$  in  (Seiten*  unb  (Srnb* 
flauen,  tum  benen  bie  3(njabJ  ber  erfteren  variabel  fft,  inbem  (Te 
nadj  ben  Jafclen  5,  4.  6,  8,  9,  ia  abanbert.     £>te  <5eitcnf.Äd)en 
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Ibßftt.fn  *«»  ©eltent«nten  3«f«iitm*n;  bt*  (Seiten*  «nb  <5nb* 
fÜdfjen  in  ben  <5obfanten» 

^ur  gewiffc  3frten  tct  prt*ttiatifc$en  #naptfornien  Ifl  bie  3Cnja$ 
ber  ©ritenfTadjcn  bejrimmt,  fo  wie  bie  ©crl^ftniffc  unter  ben  &ans 
ten  unb  fcw  ebenen  «UMnfct  ber  $lae$en  bcftfmmtc  ftnb.  tfbcr  bie 
SBer^ftnfffe  unter  ben  ©ertcnlhtien  bcr  fttlajcn,  tnU^fn  unter  ben 
Ungen  bcr  Äantcnlimen  fänncn  böbet  abwetten  ,  woöon  nur  eine 
dnjige  priömatifdje  ftorm,  bcr  SBnrfet,  eine  3Cu6n*feme  m*fy,  $u 
beffen  (JfyaraFter  eine  gfcid)e  45nge  ber  äantenftuien  gebort. 

'Jfuf  bie  eben  bemerke  Sfbanberung  ber  ftigureu  $tÄd>en  ffl 
fcon  befonberetn  CFtnftufj  bnd  StartjAttniß  ter  #öfce  31t  ben  übrigen 
&imeu|?onen.  sDtefee  93eri><Üftni§  jefgt  bei  ben  priöwafifdjen  ÄrnflatU 
formen  bie  tnnnnigfaftigftc  iBerffbJebenfceit ;  tvclc&e  tfbanberong  bie 
«agemein«  Untersetzung  t>on  ©Otiten  unb  tafeln  K>eraitlafjt  fcat. 
§8fibe  grormen  f«nl>  9«»neinigRrf;  burrf;  utmierfTf$e  ttcbergnnge  t>cr* 
fuupft  «nb  nur  ber  Wirf  et-  bittet  in  bcr  fKeifce  ber  red>t»infti($ 
«terfeirigen  9>ri$mcn  y  eine  befttuunte  ©r5nje  jwifdKn  ^iuteo  unb 
£afctn*> 

*)  £a  ©5 uten  nnb  tafeln  ,  wie  twr  eben  gefeben  ,  nur  in 
einer  Skrfrfriebcnbett  bcr  £itnerfioni&erl)altniffe  begrunbetc  SMebififajie* 
nen  priämattfcber  gönnen  ftnb,  bie  übrigens  bei  einerlei  %rt  berfclben 
feine  roefeirtücbe  SJerftbtcbenbeiten  jeigen  ,  fo  ifi  cß  tmpaflenb ,  fte  fßr 
öerfdMebene  ober  ©runb:jeft«lten  «njufetjen ,  tote  fol<beo  in  @e« 

mAßbat  bcr  9B«rnerif(beji  ?fljre  ju  gefebeben  pflegt.  (©.  £off« 
tnann'ö  J£Mnbb.  b.  SRin.  I.  isi.  —  ^ropibeutif  bu  3>ün.  94.  36.) 
(Eben  fo  uiijweifmißig  i(l  ei,  bei  ©Änlcn  unb  2afeln  bie  SBejei(b"iin| 
ber  ©ei  ten*  unb  (Jnb  flu  eben  ju  »ertaufeften ;  worauf  tcb  bereit«  in 
nieinen  fr-ötUtlogifcbcn  SPcttrAaen  ©.  «nm.  unb  in  meiner 
Cir.iciti'ng  in  bie  £>r$f lognofie  ©.32-  2*n»n.  anfmerffflin  ge« 
tnadjt  fj.tbe.  % 
«Saue-mann*»  tlni«rfudj»ngcn  4l\  ».  Sonnen     leM  VTntiir.  ^5 
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g-orgcnbe  tfrten  nnb  Wart«  frttmaHföer  .$<Mq>tforaeii  (Tab  )tt 
bemerfen  : 

i)    2>a*  regulär  breffeitlge  9>rUma. 

2>ie  ©eitenfanteu  ftnb  cinanber  gteit&  unb  bfe  gnbtanten 
r«6t»iit!Ii<&r  »et  t>6Qig  regelmäßiger  »Kernig  fmb  bie  <gnb# 
flauen  gleit&feitig  brefecfia,  unb  bafcer  bie  <Seit«nftö<b>  einanber 
gteia>. 

s)   5Da*  »ferfeitige  9)ri«m«v 

<5$  §eigt  unter  ben  fcerfdjiebenen  Sfrten  ber  priftmatiföen  ,£aupt* 
formen  bie  größte  SWannigfattfgf eft ,  bie  $b>((6  bura)  bie  »erfaßte» 
benetr  SSerfca'trniffe  unter  ben  Äantenwinfem ,  Styeito  bur<$  bie 
öerf<6iebenen  $imen(ton«eerkÄItniffe  Bewirft  wirb.  Die  tfb&n* 
berungen  werben  fia>  am  leia)teften  auf  folgenbe  «Beife  u6erfe&> 
lafien. 

A.    ©erabe*,  red&twtnflfä/  fcferfeftfge*  tyriima. 

Gfaimt(i<&e  Tanten  finb  einanber  glei<$ ,  mithin  re<6twinf(i$. 

Untergeorbnete  Sf&anberungen  werben  bur<&  bie  &erfd)iebenen  2>i* 

menjiondöcr^Äitntffe  bewirft, 

a)    SDer  «ffiurfcf. 

(St  ffr  bnrdj  fe$$  einanber  gleite ,  quabratifdje  Sftödjen 
fcegrinjt.  <Jd  liegt  ba^cr  in  bem  9Befen  ber  ftlhfyn  fel6fl 
lein  ©runb  ,  einige  für  (Seitenwagen  unb  anbere  fnr  <*nb» 
ftta>en  anjufrred&en.  (St  i(l  allein  t>on  ber  ©teöung  bed 
©urfefe  abb>gtg,  wet^e  5«<6en  afö  »ertifate  unb  wela}e 
at*  fcorijontale  erfcb>inen  follen. 

$ie  ©leiöjfceft  ber  quabratfföen  $töc$en,  *er&nnben  mit 
ber  ©leldjfceit  ber  rea)twinfliä)cn  Tanten  unb  ber  (Scfen,  er» 
tfceilt  bem  flöfirfet  bcnfel&en  <3rab  ber  JRegelmigfgfeit, 
welker  bem  regulären  $ctraeber  eigen  ift;  benfel&en 
©rab  be«  ©tefc$gewic$te6  ber  SDlaffe,  inbem  fammtliaV  <£<fen, 


» 


Digitized  by  Google 


'  *°3 

fo  tele  bie  SDWtteTpunfte  f5mmttf<^er  #töc$ctt ,  Don  einem 
fünfte  iti  ber  «Kitte  bei  ärrfaOHrperd  gW<$  »eit  entfernt 
finb» 

b)  3Da«  quabratif#e,  gerate,  jre<$t»tntji<$  jbterfei* 
tfge  3>ri*ma. 

2>ie  <5nbflÄ<$en  tfnb  Üuabrate,  *fe  ©ettenftttBe«  rfnanber 
gleite  Ote<b>cfe,  beren  läge  t>erfa>ieben  ff»,  je  itaa)bem  bie* 
frt  9>rtdma  a«  ©iule  ober  STafer  erförfnt.  5mffa)en  ber 
faulen*  unb  tafe(f6rmfgen  tfbanberung  flehet  b«r  «Börfel  in 
ber  «Witte. 

c)  SDa6  re<$tetfige,  gerabe,  -bferfefttge  93rt«ma. 
5öie  CFnbftöajen  fmb  {Redjtedfe,  bafcer  bfe  ©eitenfWdjen  nur 

je  jwei  einanber  gteia;.  Dfefe  fmb  entweber  fammtßd)  re(b> 
etfig,  ober  jwet  finb  re<$te.if  ig ,  3»et  qnabratffqV  2Bfrb 
biefe  Qfbanbrrung  fo  geftefft,  baß  biefe  qwabratifajen  leiten* 
flauen  ju  ben  <5nbflÄ<$en  werben,  fo  t>em>«nbett  fte  fl($  in  bie 
iweite ;  bab>  bie  »efKatmung  biefer  $orm ,  toie  bie  mancher 
onberer  frWmatifäer  #6rj>er ,  relattü  ifi  unb  bie  »eröd?fTcb> 
tigung  anberer  9Ser&&Itniffe  *rforbe*t ,  mlfy  über  bie  Ztt 
ber  (Stellung  entf^etbon. 
B.    ©ernbed/  gefdjoben  pierfeitiged  tytiima. 

Sie  <£nbfanten  finb  red)twinffld& ,   bie  ©eitenfanten  bagegen 
fa)iefn>fnffia>. 

a)  ütb.omt.föe*.  Wxt  rautenförmigen  <5nbftö(&>n ,  unb  ein* 
nnber  otogen ,  <n»eber  rec6>tfigen ,  ober  quabratiföen  <5ei< 
tenftid^en* 

b)  Sl^otnboybfllc«.  tDlit  rfromboTbafen  <£nbfT5a)en  unb  je 
jwei  einanber  gleiten  «SeitenfTacften ,  bfc  entweber  fSmuttlia} 
SRea)te<fc,  ober  wot>on  3it>ei  öuabrate  finb. 

a6* 
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C.  ©df)iefe*,  recfctwfnfHÄ  »terfeitige*  «pridma. 

«DIU  re$t*idttia)en  ©eiteirfanJei»  unfr  wenigffcn*  »tnr  fe$iefj» 
»inffidjen  <5nbfanten. 

a)  <£tirf*dj  fdjtefeU.  SBfft  einer  reajtofnHidjen  imb  tier 
f(f)tefttitrfK<$<tt  <*nbfanten,  SDfe  <£nbfiaa}en  (Tirb  gemeinigttcfr 
JRedjtecfe;  bei  gewiffen  J)im«tifion«D(r^ltntffen  fonnen  fit 
iQuabrate  fenn.  95on  ben  ©eitenflaa)en  finb  jwet  rntwebcr 
«Rattrcn  ob«  SSfroinboibc  ;  jwel  «ntweber  SReaVeefe  ober 
ßuabtate.  4 

SBenu  tiefe  priimatifät  ftotm  in  eine  foWjc  läge  gebracht 
wirb,  ba#  bie  rautenförmigen  ober  r^omboibalen  ©eitenftö* 
djen ,  tttd  <5nbfWdjen  erftfjcinen ,  fo  nimmt  fre  ben  Sfcamfter 
eine$  geraben,  gefdprtenen  trterfeitigen  9>ri$ma  an» 

»  Soppen  fc&iefe«.  €ÄmmtH^e  Cnbfanten  finb  f<$fef# 
tt>inflia> ;  bie  (geltenden  entweber  «Raute»  ober  ötyem* 
Bovbe.  ©tob  bie  $nbflaa>en  «Rasten,  fo  finb  bie  ©eitenffa* 
<§en  einanber  gleich  %  finb  jene  0\b>tuboib< ,  fo  flnfr  bte 
©citenffÄAen  ungleh^« 

D.  ©c&iefee»  unb  gefa>ofcetre<>/  t>ierfeitfgee)  <pri$mav 
tlflft  frf;teftt>fnf(fa)en  ©eiteofanteu  unb  wenigen«}  öier  fdjiefir 

tvinfttdOcn  (Snbfantenr 

a)  €inf  adj  fdjtefe«,  SfiU  »tcr  redjtwinrHdjen  anb  öfer 
fd>iefivmFii(fjen  (SnbPanten.  Sie  CntfÄcTien  finb  gen>6&nUa> 
JR^oinboibe;  bei  einem  gewtffen  ^inKnlicndÄfr^attnilfe,  SRan» 
ten.  $wci  ©citcuflaa>n  fmb  JReajtecfe  ober  £luabrate;  jwef 
3fnbere,  Stauten  ober  SR^omboibe, 

h)  JDopyelt  fd)iefe$.  ©ammttid;«  CFnbfanten  finb  fdf>ief> 
winflfdj.  Die  GFnbfladjcn,  wie  bie  ©cttenf^d}en ,  finb  ertt* 
w&tt  bauten  ober  SRfjoinBoibe,  ©inb  bte  <£nbjt5d>en  SRau» 
ten,   fo  äfto  Jimwtfia)e  ©«iten|jtö«)crt  einanber  gfeia);  im 
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«nbrren  ftaÜt  ftnb  fle  mir  je  jwet  einanber  gtetd).  —  2Bem» 
Jet  bfcfem  boppelt  fc^lrfm  unb  gefallenen  MVrfeitigetr  ^briftm* 
f&urattftyr  ftfaüjen  ehmnbfr  gleite  «Knuten  ftnb,  fo  fommt 
<«  in  £iHfId)t  ber  ©erfcÄltniffe  unter  feinen  Stetten,  tuit  bet 
juteft  aufjuftyrenben  J&anptform,  beut  Slfcomboeber  über» 
ein..  Uebrigend  ifi  aber  bad  9Befen  jener  prWntötifcb>n  Jorm. 
g«nj  t>frfd)icben  ton  betn  bed  2K^omboeberd ,  inbem  f&mmt* 
lidje  $-f«d)cn  biefer  Jpauptform,  wenn  man  fTe  in  bie  gef^* 
rige  läge  bringt,  atd  trandtoerfafe  erfd)ein<n» 
5)    SDae»  regulär  fed/dfettige  9>rie»ma. 

£ie  Ctnbfanten  fmb  redjtwmftid);  bie  ©eitenfanten  öoir  gleitet 
©rö0e.  93ei  gang  regefmaßiger  »Übung  finb  ble  <*nbflad)en  regu# 
tare  ©ed)öetfe  unb  bie  ©eitenflaa;cn  einanber  gteidje  flfa#te<fe  ober. 
&u«btate. 

2fußer  biefen  priömatifdjen  formen  fommeit  nod)  manche  <mberr 
mit  mehreren  (Seitcnflac&en  t>or,  befonbere)  ad)tfcitige,  neun  fei* 
t f 9 r  /  jwifffeitige  ;  biefe  finb  aber  anf  eine  einfädle  SBcife  auf 
bie  3tit>or  erwähnten  jitnicf  ju  fuhren.  ©treng  genommen  ,  gilt 
baffclbe  t>0»  beut  breifeitigen  ^rWtua ,  in*  SJer^altnifj  juro 
fid)*feitigea, 

2)ie  £opvttyf)V(tmiben  tUben  bfe  brftter  ^tlaff?  tnn  #aupt# 
formen.  5Ran  erfcaft  fron  i^rem  2Srfen  im  ungemeinen  einen  9$e* 
griff,  wenn  man  fid)  jwei  a^n(td}e  unb  giefd)e,  einfad)e  ^nratnibetr 
mit  ben  ©r«nbfWd)en  fo  gegen  einanber  gefteUt  benft,  ba£  je  jwer 
©eitenflad}en  ber  betben  ^pnramiben  eine  ^ante  Litten  f  unb  baß  bie 
leiben  gnbfpigen  berfeifren  in  eine  SBertifallinic  fallen.  Sie  Tanten, 
weld)e  burrf;  ba*  ^ttfammentreffen  »on  $t&d}tn  ber  oberen  unb  ante* 
ren  <p»rawibe  entfielen,  wollen  wir  ©ruubfanten,   bie  übrigen 
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©ettenfanten  nennen»  3fnf  ifentiäje  SBeife  teotTen  mir  ©mnb« 
ecfen  nnb  €nbe<fen  «nterfdjefben.  - 

3Ht  Doppelppramfben  Zubern  in  $inftd)t  ber  3fnja$(  ber  5töcb>n 
06  5  H  finb  aber  nut  Die  Doppelt  Dierfeitige  ^gramibe ,  ober  tai 
©ftarber  nnb  bie  Doppelt  fed)«feitige  ^)öramibe,  pber  bae)  iöipo» 
ramibalbobefaeber,  <afe  ^auptformen  $n  unterfajeiben. 

\.    jD««  OttaebeT. 

SDiefe  adjt  ©eiten,  3«>6tf  Äanten  nnb  fedjd  <*<Fen  befTfenbe 
J&auptform  jcigt  im  Allgemeinen  SSerfdjieben^eiten : 
1)    in  ^injläjt  ber  $igur  ber  ben  beiben  Jporamiben  genteinfd)aft(i* 

d)en  ©nwbebne  f  «ber  ber  SBinfel ,  weid)e  bie  ©runbfantenliuien 

mit  cinanber  ntaa)en  ; 
a)    In  £tnf?d)t  ber  ©ifiäi&eft  ober  SMfferenj  ter  Oeitenfanten ; 
5)    in  #infid)t  ber  ©eid)fceit  ©ber  SDifferenj  ber  ©rnnbfanten.. 

3fu*  -ben  Derfd)icbenen  iBerfcÄItniffen  tiefer  %ty\U  entfprfngen 
fotgenbe  Arten  Don  ÖJwebern. 

su  Dai  reguläre  Oftaeber. 
JDie  ad)t  $(&ä)en  btefer  ÄrtyfhtQform  finb  einnnber  gleite,  'gleläV 
feitige  jDreiecf  e.  JDamit  ifl  ©leid^eit  fSmmtfidjer  Tanten ,  ©leid)« 
fceit  f&mmtUd)er  <Jrfen  nnb  redjtroinfndjfd  ^ufammen  treffen  fStnmtU* 
d)er  &antentinien  Dcrbunben.  ®a$er  ifl  ed  gleid)giUrtg ,  lvcläje  ^«n* 
ten  Ali  ©runbfanten  nnb  treffe  «W  <£eitcnfanten  angefeJjjeti  »erben, 
nnb  toeldje  je  jwei  (Scfen  man  afd  Snberfen  betrautet.  SDafcer 
ftnbet  bei  biefer  £ri#<ittf©rm  berfelbe  ©rab  Don  ©»mmrtrie ,  baffetbe 
©leid)ge«>td;t  ter  HJTaffc  (Statt,  wie  bei  Dem  regulären  Qttvatt 
ber  unb  bem  Surfet;  brnn  *ud)  bei  biefer  $orm  finb  nid)t  alftfn 
bie  $(Ad)en  je  jwei  gtetd)  weit  Don  einanbrr  entfernt,  fonbern  ed 
liegen  .nudj  fämmtftdje  <5<fen ,  fo  tvie  bie  SÜHttcfpunfte  fXmrotltd)fr 
$(&d)en ,  in  gleidjen  Abfi&nben  Don  einem  gemein fä)afUtd)en  SRittel* 
punfte. 
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br    £a*  Cluabratof  taeber. 

©ommttiaje  5töo$en  fntb  einanber  gW<b>,  greid&faVnfß^e  &rcw 
«cf  c ,  bie  fo  georbnet  ftnb ,  bag  gleichartige  2Binfel  berfetben  an  jeber 
£cfe  gufammen  liegen,  JDarau*  folgt  übrigen*,  bafj  bie  ©runbtaiu 
ten  i>od  ben  ©ritcnfantetf,  bie  OrunbedFen  oon  bea  (Srnbecfen  »ftft^te» 
ben  fr^n  tnäffrtf.  Öfter  bie*  ©runbfanten  ,  fo  tote  bfe  ©eitenfanten 
ftnb  unter  einanber  tcn  g(eia)er  ©r6ge  ;  n>ela)ee*  au$  von  ben 
©rnnbecfeu  unb  (SnbecFen  g([f.  2>ie  fceibe»  ^Dramiben  gemeinfa)aft* 
lidfre  Gfrunbebne  tft  quabratif<b> 

3n  dnfge»  <£igenfa)afteu  ftmmt  atfo  bfefei  öftaeber  mit  beut 
regulären  uberein  J  ed  flehet  aber  boa)  auf  einer  niebrfgeren  (Stufe 
ber  SRegefmÄßigfeir  unb  bafcer  aua>  be*  Öleiä)gen>id)te#  ber  «Waffe. 
2>ie  glasen  Hegen  jwar  in  gleiten  fenfreajten  Entfernungen  pon 
einanber;  bagegen  ftnb  aber  bie  Örunbr  unb  (Srnbecfen  in  ungief* 
eb>n  Vfrft&nbeii  Dom  SDlittefpuntte.  Wenn  tut  reguläre  Oftaeber 
bon  einer  unöerinberltd&en  SBefdjaffenfceit  ift,  fo  Änbert  bagegen  ba* 
Cluabratoftaeber  ab ,  inbem  bie  ^tidjen  unter  fefcr  verfdjiebenen 
SBinFeln  gegen  eine  gemeinfa)aftli$e  9$ertiraHinir  geneigt  feon  f6nnen, 
womit  bann  rin  t>erfd;febene*  35er(}ältmf  unter  ben  Tanten«  ,  fo  toi« 
unter  ben  ebenen  Sßinfefn  jnfammen  bringt,  (5*  taffeu  ftd)  aber 
jir-ei  Abteilungen  feiner  SBarf  etilen  unterfd^eiben f  bie  mir  mit  ben 
Siafcmen  ber  fpi|en  unb  flauen  Üuabratoftaeber  bejria>en  tonnen. 
3u  ben  erfteren  jtylen  reir  foldje,  bei  benen  bie  an  ben  Enbedfen 
(iegenben  ebenen  QBintcl  ber  Jli^en  Keiner  f?nb  ,  ali  bie  5Btnfel 
beö  glcidjfeftigen  3>rcifrfc0* ;  ju  ben  (enteren  biejenigen,  bei  meinen 
biefe  SÖinfel  gr$fjcr  ftnb#  Sa*  reguläre  öftaeber  ffefcet  in  biet 
ftr  JginfTd)t/  fo  tvte  in  ber  bamit  infammen  fcängenbcn  Steigung  bet 
5töa)cn  gegen  bie  SJertifaHinie  f  jtvffc^etf  ben  f»t$cn  unb  flauen 
Üuabratoftaebern  in  ber  SWitte. 


c    £<td  SRfcombenoltaebee. 

3Me  g-l&d&en  finb  einanber  &bn(t$  nnb  gteidj,  <&<v  (Te  fy»beii 
«ine  ungleidyfeitig  breiecfige  Jigur.  2>ie  ©runbfantemoinM  finb  ein* 
«nber  glei<$,  *ber  bie  ©ettenfoiiteiiwinfej  t>on  t>rcfd>icbener  .  ÖrSße.. 
■2fu<$  unter  beii  <£tfen  ftnfcet  eine  breifac&>  «Berfa)ieben(>eit  ©tatt. 
2>ic  ben  betben  gOarami&eu  gemeinfa>aftlia)e  <$hrunbebne  bUbet  eine 
Sfaute. 

folgt  and  Hefen  ©igenfa^aften ,  tag  fca*  SRfjombeuof  ta-e« 
ber  auf  einer  norfj  mebrigeren  (Stufe  ber  dvegefm&fjigfeit  flehet/  at* 
ba*  &uabratof  taeber ,  nnb  baß  e£  aud;  4n  einem  no(f>  leeren  ©rabe 
ab&nbern  fann.  ©eine  ftlÄdjen  fiub  jwnr  in  gteid&en  fenfredjten  5(6« 
-fUnben  feon  einanber;  -aber  bie  CPcfen  Kegen  bagegen  in  breifar^  t>ev« 
f^iebenen  Entfernungen  tK>m  2Rittelr.Knfte.  ©eine  ttbinbernngen 
betreffen  ni<&t  Mofl  ble  öerfanebene  SRfigitng  ber  ftßdjen  gegen  <ine 
«crttfaUim'c  ,  fbnbern  <m$  ba*  tterfdjiebene  IBcrfcÄfrnfg  ber  SBfofet 
ber  rautenförmigen  S8af»d ,  nxU&e*  tei  berfelben  Neigung  ber  $(ia)en 
abweidjenb  fct>n  fann.  3>a*  9ty©m&enoftaeb&r  uÄbert  fiaj  um  fo 
we&r  bem  üaabratoftaeber  ,  je  geringer  bie  2>iff«renj  unter  bea 
•«ffiinfeln  ber  «8af?d  ifh 

d.    ©ad  SRef  tangulatof  tacbetr* 

S8on  ben  tiefer  betrachteten  Dfrnebcrn  jeidjnct  fTdt>  b?efe#  bur<$ 
eine  ungfeUfce  «Neigung  ber  $ii«b>n  gegen  bie  9?crtiPaifinte  autf,  bie 
<»&cr  auf  folcfyc  5ßeife  uerbunben  finb,  baß  bie  grtneinfiftaftftdfpe  <8a* 
eilt  9frd;te<f  ifl.  SDafeer  finb  bei  b^efer  gönn  nur  je  *>icr  Jtödjett 
einanber  gCeia? ;  bafcer  finb  bic  (Sjrunbfauten  ung(eitf; ,  aber  bie  ©ei* 
Infanten  fcon  berfelben  ©rige  ;  ba(?cr  füib  bie  ©runbeefen  jwat 
hinter  einanber  gleia)  ,  aber  toerfa*;ieben  t>on  ben  Crnfrecf cn. 

SDicfe  $ornt  entfernt  fid)  auf  anbeve  5Öetfe,  afccr  ki  nidjt  gerin« 
gerem  (Stabe t  wie  bae»  £R(?ombenof  taeber ,  fcon  ber  £Rrgehn&fjig* 
feit,     ©tatt  ber  brcifaajcn  2$erfa)icbcnljcit  in  ber  Entfernung  ber 
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(Scfen  bom  SDKttefyunfte,  1(1  &ier  tiar  eine  jweifa<&e;  tagten  finbet 
fTd?  (>fer  aber  aud>  riiw  Efferen}  unter  ben  fttäöjenabftanben.  SDlan* 
uigfaftlge  2fbanberungen  werben  bewirft  fcura>  bie  berfifciebenen  9tew 
gnngen  ber  $f&$en  gegen  bie  SBertifaHinte  unb  burdj  bad  »erfä)iebene 
$8er(?AIrni§  unter  ben  SReigungdwtnFeln  ber  fttödjen.  2>at>on 
bann  auä)  tai  berfiuebene  ©erfcMtnifl  unter  ben  ©runbfantenlinien 
ab^&ngig.  3e  «/ri"g*r  &»'  SDifferenji  t^rer  t&nge  ift,  um  fo  mefct 
wabert  fidj  bad  SRef  tangutarof taeber  beut  Quabratof  taeber, 
e.     2>a<  SRb.ombtnbo(oftaeber. 

©iefe  Jornt  bereinigt  <£igenfd>ften  be«  SRfcomben*  «nb  tRttU 
anguliroftaeber«  <wf  fötale  9ßeife,  tag  fte  fceibe  in  ber  Snt* 
fernung  ton  bem  kSdjfteu  <5rabe  ber  SRegehnägigfeit  noä>  übertrifft» 
9D?ft  bem  SRefranguIaroftaeber  fjat  jba$  SR(>omboibaCoftaeber  bie  ißer# 
föfebenbeit  in  ben  fttädfcnabfUnben ,  unb  mit  bem  {R^ombenoftaeber 
bie  brrifadje  SBerfaVtebenbett  ber  Entfernung  ber  (ScEen  tont  SDtittefc 
ynnFte  gemein.  ©ÄmmtKa>e  ^Wa^en  fcaben ,  wie  bie  jbe<  SRfcombcn* 
chartert ,  eine  ungteia)feitig  breiedP ige  5r'gur  >  «n0  f»nD  /  w*e  ^e  be' 
(Ref  tangulirof  taeter* ,  ungtefa)  gegen  bie  SBertifallinie  geneigt.  <H 
tfnb  alfo  nii>t  Hoff  bie  ©eitenfanten  ,  fonbern  audj  bie  ©ranbfanten 
je  bier  Don  berfebiebfner  <3r6ge;  fo  wie  bie  ben  beiben  <p»ramiben 
gfmeinfdjaftUdje  93afi«,  ntdjt  nur  ungfef^e  2BinW,  fonbern  aua) 
ungleiche  ©eiten ,  affo  «ine  c^omboibale  $igur  $«t. 

3J?it  biefer  weiteren  (Entfernung  Don  ber  IRcgetmÄßigf  ett  t  bie 
einem  CFtaeber  eigen  fcon  fann,  (lebet  btc  <Etgcnfi$aft  in  ©erbtnbung, 
auf  bie  mannigfattigfte  3Beife  abjuanbern.  (5$  f6nnen  bei  tiefer 
ftorm  niebt  allein  bie  Steigungen  ber  ftl&cben  gegen  bie  ©ertifattinie 
brrfdtfeben  fepn,  fonbern  andj  bie  SDiffercnjen  unter  ben  Steigung«* 
»tnftln  unb  unter  ben  SBinfew  ber  93a(T$  tttmen  «bänbern. 

«Sauetnawt'»  Utit«(ud>nngoi  Ab.  b.  jormr»  t.  I«M.  XJatur.  37 
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2>te  jwiMf  $laa;en  bicfer  ©or-petpvramtbe  jTnb  einanber  a^nlia) 
nnb  «frier)  nnb  unter  gfcufcen  «©infeln  gegfit  eil*  Söertifaumie  geneigt» 
€iamratliaje  ©runbfanten  f?nb  baber  einanber  gleia},  fo  wie  audj 
fammtliaje  ©eitenfanten  biefelbe  <5>r6fje  &aben.  3Me  beibe»  3>9*amU 
ben  gemefnfd)aftlic$e  ©afid,  ifi  ein  r«gtUÄve*  <Sc<r^etf. 

©ad  »iynramibalbBbe Färbet  anbert  alfets  ab  ht  #(n(üfrt  bor 
Sßeiautig  ber  fftf^cn,  wot>»n  bie  t>erfcb>bene  griffe  bot  Tanten* 
tvlnfel  abb>gig  ifh  %t  naa>bem  bie  ©runbfanten  größer  ober  Wcfr 
ner  f?nb,  fann  man  f>i|c  unb  Rumpfe  »iwramibalbobefaeber  un* 
terföetben.  3n  £infia)t  bed  @robe«  bet  SKcgcfmrtßfgfeit  ift  ba*  IBh 
r^vamibatbobefaeber  bem  jQuabratoftaeber  gieidj  3»  fefrn,  ba  bie 
gladjenabjfanbe  gfeid)  f»nb  unb  nur  eine  einfadje  Differenj  ber  -Ran* 
t«n  f  £tf  en  unb  ber  (Entfernung  bcrfeibeV  Dom  9Hittelpmift€  ©tat* 
ftobet.. 

2>a«  3ft&crm6oeber  i(r ,  in  f 9  fern  e«  bon  fetf)*  Stäben  B» 
jranjt  wirb,  bie  je  jwei  einanber  yer&Uel  finb,  «in  <par«Herepi* 
;pebum,  unb  f«nn,  auf  gewiffe  SBeife  befragt,  für  ein  fävft$ 
«nb  gtfer/obetted  toierfdtige*  ^ridwa  ($.-  109.)  angcfef>en  »erben. 
5Benn  wir  aber  auf  bie  ^Jer^Itniffe  a<T;ten,  in  brnen  tief«  Jpanpt* 
form  311  anberen  ^rpftaDfcrinen  fictyttr  fo  uberjengen  wir  m&,  baß 
fl[>r  ein  fcon  jener  prfömatif<r)crt  $orm  wefentlirf)  toerfdjiebcner  (Sfyaraf/ 
fer  eigen  ift ,  welker  erfannt  wirb ,  wenn  man  ba£  9tyom&orbcr  fir 
eine  foldje  ©teffmtg  bringt ,  baß  bie  Öerrifaumte  bura)  bie  befbe» 
einanber  gießen  (Scf  en  bcffelbcn  gefcet ,  «nb  baß  bafjer  fammtndje 
5ladjcn  aW  trandr-erfafe  erfdjeinen,  Wuf  biefe  «Seife  geflelft,  fco* 
bad  Sfl^m&ocber  eine  größere  Tfefenttytcit  mit  einer  £>oppffyöramiber 
a(d  mit  «wem  ^rWuwu    $ur  eine  boppett  bretfeirtge  9tyrao«be,  bei 
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tvcfdüer  bie  Griten  ber  ritten  gertrn  bie  Tanten  ber  anberen  gerietet 
finb ,  \{i  bat  SRfcomboeber  n>irflt(&  jutveifen  angcfcljf«  »)  ;  aber 
t>o<f>  unfireitig  nid)t  mit  9ied>t,  fca  cd  jm«  »cfentfidjefl  (Straftet 
einer  $>t>ramibc  gehört,  fcafj  eine  ©runbfTadfje  twrfyanben  ift;  bafeer 
nur  fofa>c  jftrpct  ffir  25oyp<fyi)ramibeit  «irftcn  Mrniert,  bei  bene«  bie 
^Borftcllnnct  Sn^f»^  *rt0  S*»ci  ^ratniben  mit  ifcrvtt  ©runbflÄdjen 
an  eittanber  fließen»  (Sd  gehört  511m  $ßrfen  ber  ©oppefporamiben, 
tag  tyre  (Sruirbfaitteitfinien  in  eine  <5bne  fatten ,  bie  bei  ber  redeten 
(Stellung  berfefben,  eine  ^orijontalc  Jage  fyat.  2>enfen  t»ir  un* 
nun  bad  0tyombceber  titvi)  eine  #orijontalcbnc  in  j»ei  gleite  #alf* 
ten  gefeilt,  fo  liegen  bie  Äantenlinicn ,  treibe  ben  Örnnbfanten* 
tinten  ber  2>oppcfyt)ramiben  analog  ftnb ,  guv  £&fte  (Act  ,  gut 
$Mfte  unter  biefer  <£bne. 

2)a<  SRfcomboeter  tft  frunfj  fedjfl  clnanber  gleiche,  rantenf&rmfge 
fttödjcn  begrabt,  bie  unter  gleiten  SÜDinfetn  gegen  eine  ©erttfallinie 
geneigt  unfc  fo  mit  einanber  fcerbunben  finb ,  baß  an  ben  (£<f ett, 
tutrd)  Ivette  bie  SJerttfnllinie  geltet,  bret  gleite  ebne  2Biitfel  Hegen ; 
bie  Tanten,  tveldje  in  tiefen  beiben  (£nbecfen  jufaumtfit  treffen,  ftnb 
*on  gleidjer  Oräfle ,  unb  eben  fo  ftnb  bie  übrigen  fedja  Äanten  ein* 
■anber  gleich  %ent  ftnnen  mit  betM  «Kannten  ber  ©eitenf anten, 
biefe  mit  tem  ber  ©rnnbfanten  befegt  »erben.  JJwei  ©rutfb* 
lauten  unb  eine  (Sritcnfante  treffen  in  einer  ©runbeef  e  jnfammen«. 

•Dad  SRIjembocfcer  Snbevt  ab  bur$  baö  üerfcfjfiebcne  ^Öcr^attntg 
ber  ebenen  unb  brr  &antenwfuM.  (Seine  liBarict&tfit  jeiaen  aber 
grori  ^anprberft^iebenbeiten.  &6  liegen  ne^tnftd)  an  ben  CFnöecfen 
entneber  brei  fpife,  ober  brei  ftnmpfe'ebne  SßiitfYl.  Si«  3tyom* 
toeber  ber  erfleren  ?frt  Wimen  n>ir  fpi§c  ,  unb  bie  ber  jwetten, 
fhtmpfr  nenne«.   2>ic  fpif  e  n  3?(>omboeber  fcaben  f^arfe3eitenfauteB 

*•)  qjror-abeutil  ber  SKutcralegic  20. 
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unb  fluntpfe  ©runbfanren ;  bie  tfumpfen  bagegen  Rumpfe  ©eitenfaw 
ten  unb  fdjarfc  ©runbfanren.  9?ci  ben  erfleren  finb  an  ben  ©runb* 
«dfen  jwei  fiumpfe  ebne  Steintet  uttb  dn  fpifer  üerbunben;  bei  brn 
le§teren  tocrfeäic  fjd)  bfefed  umgefefyrt. 

2Cuf  ber  ©rinje  $wifa)en  ben  fpifrn  unb  ffumpfen  9ftl?omboe* 
berir  freuet  eine  Ärnftattform ,  weldje  bie  (^igenfdjafren  bee}  3BürfeIe) 
$at,  aber  fn  einer  ©tcUang,  bei  welker  burdj  jwef  entgegengcfe§te 
Qrefen  eine  SJerttTaHinie  ge^et  unb  fammtftdje  ftiadjen  äff)  iranf3t>cr* 
fafe  erfdjeinen,  ale>  SKljcmboeber  betrautet  werben  fanu.  2>a0 
Ätpflaßifajtonen  wftflia)  toorFommeu,  bie  anf  ein  foldje*  wurfelf&r* 
tnfge*  SR^ombc/cber  jurutf  3«  fuhren  f?nb,  wirt>  in  ber  $oige 
gejeigt  »erben,  2)iefee)  SBcifpiel  feiert  auf  eine  fefcr  auffatlenbe 
SBeife  /  baß  jnweilen  btefel6r  Äröffallform  in  tyvtn  SJer^iltnifen  ja 
anberen  formen,  einen  ganj  r/erffy'ebencn  ^arafter  foa&en  fann; 
bafcer  e$  bei  ben  95efHmmungeu  ber  Äröfrallrfajfonen  eine  wichtige 
Dtegel  ifl ,  nfrfjt  bfog  bie  Jortnen  an  f»ä>  ju  betrauten ,  fonbern  frete) 
jugfefd>  ba*  9ft»nb  ja  berutf (Irrigen ,  wela)e*  bie  eine  Jörn»  mit 
anberen  »erfnupft. 

Sbgfcid)  bie  JtidjenabflÄnbe  ber  9?b>nb'ocber  gWer)  |tnb  ,  fo 
freiem  boa>  bie  fpi$en  unb  ffufnpfen  tfbanbentngcn  berfclben  nidjt 
auf  ber  erflen  ©tufe  ber  SKegeima'fJigreit.  @(e  entfernen  j?d)  Don 
biefer  in  betreiben  ©rabe ,  in  weitem  bie  Differenzen  unter  ben 
ebenen  unb  Äantenwinfeln  wadjfen ,  benen  auet)  bie  JDifferenj  ber  <JaU 
ftrnung  ber  <£cfen  »out  2fltttelpunlte  entfpridjt» 

§.  ni. 

Sttadjbem  wir  bie  etnfadjften  ^ormenr  Berradjtet  fcaben,  in 
benen  rrofMijtrte  SÖlineralförper  f?d)  barftellen ,  Knnen  wir  und 
nun  ju  ben  QfbÄnberungen  wenben,  bie  bei  i(jnen  porfommen  unb 
unterfudjen ,   in  weid)en  SBerfcafajijfen  bie  jufammengefe$ten  formen 
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jtf  jene»  einfallt  tfefcen*  2>abart$  werben  »fr  erft  etnen  ©egriff 
t>on  ber  großen  «Dtamugfaitigfeit  ber  fröftallimföett  Sormen ,  jugffldj 
aber  bie  Ueberjeugung  erlangen ,  bog  bie  Statur  fefcr  einfacher  2Rifr 
te!  (t(fy  bebtent,  um  eine  fi>(c^e  ?Ofanmgfa(tigfeit  (j«*orjubringen. 

2>ic  »erfd&iebenen  Sfbanbewngen  ber  «infame»  J&auptformen  »er« 
ben  bewirft? 

1)    2)nra)  eine  SSeranberungf  ber  normale«  gegeufeitigen  SBerfcalfc 

niffe  ber  ftlaujen; 
s)    Z)uvdf  baö  Jgininfommen  anberer,  jum  5Befetf  ber  J&aupt* 

form  nic$t  gehöriger  JIac$en. 

9Bir  wollen  biefe  fcerfdjiebenen  Birten  botr  SÖeranberungen  unb 
ifcre  Äombinajfonen  nafcer  betraajteu  ttnb  jugleicfr  unterfu^en,  wie 
batoon  bie  Uebergange  t>ö»  einer  £auptfor«  in  bie  «obere  abfangen. 

§•  ii  5* 

50? tt  bem  5ßcfcn  einer  jeben  J&auptform  i(l  ein  gewfffetf  befHmtitt 
tei  93er(>altnifJ  unter  ben  $la$en  öerfnüpft  ($.  107.)"  ®<i  ber 
Pollfommenen  93ilbung  ber  .fcauptformen  fcar  jebe  5ladje  eine  be* 
fllmmte  ftigur ,  unb  bei  ben  inebjrjten  fTnbet'  fogar  aud>  ein  fenffante* 
©r6gent>et&altniß  unter  ben  ftlhfyn  (Statt.  «Rur  bte  prUmati* 
f dj  e  n  ^auptformetr  madjen  Neroon  jun<  Streit  efne  Qfudrtatytne.  SDad 
regulär  bretfetttge  wie  bad  regulär  fedjdfeitlg*  $>rtdma  behält  feinen 
wefenttidjen  @(jarafter,  tt  mag  aU  <§5Äule  ober  alö  5t« fei  erfreu 
nen.  (£ben  fo  wenig  fonftant  iff  bad  ©r6f|enüer(jalmiji  ber  $(&<|eu 
bei  ben  Pterfelrigen  ^)riömen ,  nur  mit  Sfudnafeme  bed  5Burfftd, 
ber%ftd;  in  biefer  Jg>»nfidjt  wie  bad  Üetraeber,  bie  JDoppclpora* 
miben  unb  bie  SRfcoutboeber  uerfcalt.  <Sd  folgt  nun  übrigen* 
fcieraud,  baß  bef  ben  eben  genannten  J&auprformen ,  bie  «öeranbe* 
rungen  ber  normalen  gegeufeitigen  ©erbiltnfffe  ber  ftladjen  nt<^t 
Hof  bte  ftigur,   fonbem  jugleia)  aud)  bie  relatibe  ©roße  betreffen; 
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Bei  ben  ^rfdmcttifcfccn  £anpffi>rmf  n  ,  mit  tfuöna&me  be 6 
©lirtefd,  wobt  auf  gewifle  QBfife  bad  ©rfftcnüfrluUtiMfl  ber  fÄc^cn. 
afcSnbern  fann  ,  ebne  baß  3W.Urtcf)  fcie  SöerbtSltniffe  unter  ben  $*gus 
rrn  ber  3r(&d)en ,  mithin  ber  Sftormattnpud  eine  wefenrltd^e  SScranbe* 
wna,  «leibet.  &6  Itndftet  bjerauö  fetyon  Beftöufig  fyerfcor,  baß  ber 
(Sfcarafter  ber  prtematifayn  formen  ,  tuit  2fudnabmc  bee»  3Burfel6V 
fn  einem  geringeren  ©nibe  Brftimmt  ift,  wie  ber  ber  übrigen  Stäupt* 
form«,  weiijeö  in  ber  Jorge  wd)  beutlfdjer  fidj  jeigen  wirb, 

2>ie  SBeranberurwn  ber  normten  grgenfrtrtgen  «öerWitufffe  ber 
fttaeben  ber  .ftauprformen  jeinen  ?8erfd)tebenf>eirrfl ,  fewofcr  btr  tfrt, 
at«  and)  ber  ©r&ße  nad).  5Bir  f&nneit  jwei  #auptarten  biefer  33er* 
anberungen  anterfdjribeit,  €>ie  finben  nhnlid)  entweber  (Statt,  ofcne 
baß  ^ticj(ctd)  eine  Brbcufenbe  SGeratiberung  ber  JMmenfTouä&erb&tmjfe 
ber  Ä&ryermaffe  fidjtBar  f(t  ;  ober  ei  ifi  mit  ber  SfBwetcbung  öob 
ben  normalen  ffltufyettoexbaitMtfttt ,  eine  Batb  me^r  Balb  weniger  große 
Söerantcrung  bev  •DuuenfionättcdjMntfre  l>erFnn>ft.  Ski  ber  erfreu 
3frt  finb  gewfffc  ftfaaVn  erweitert,  wogegen  anbe«  »erbMrnißniÄßi«, 
weniger  aufigebe^nt  erfdfteinett.  2)aBei  teibet  bann  oft  andj  bie  Jigur 
riniger  Jtödben  eine  Söcranberung.  (Bei  bem  breifeitigen  unb  Bei 
•feem  fedjdfeitigcn  ^)rie*ma  ift  gnweifen  bie  eine  ober  anbete  ©eiten* 
-fladje  erweitert.  <5Ben  fo  fotnmt  eine  Vergrößerung  einiger  $'{&d)eu 
auf  Soften  anbercr  uidjt  fetten  Bei  ben  Dftaebern  unb  ben  SBipp* 
ramtbalbcbefaebern  t>or.  ©oldje  ?£erÄtiberungen  beö  normalen 
ftlÄdjett&er^itniffcd  finb  Balb  unfimtmetrifd) ,  Bafb  finbrt  ftd)  baBei 
ein  Beftimtnto«  <*Benmaaß.  423ei  ber  uii|*t>mmetrifd)en  Steuerung  bei 
©et^Ütniffed  bor  fttadjeit  *er  brei*  4i»b  feebevfeüigen  «priemen, 
IjaBen  bie  €nbfUd;eM  irreguläre  ftiguren.  kommen  Bei  ben  Dftae* 
beru,  ben  83ipnramibafbobefaebern  nnfDmmetrifdje  ftladjeiw 
erweitmingeu  ttor  ,  fo  ift  aud)  bamit  eine  4jnregrtniÄ(jige  3fenfcerung 
ber  5{3Krfa  btt'  $*ftdJ™  t>crfiui|?^t.     $ttibeu  fDuunetrifa)e  >25craiw 
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»erungeit  ber  ftNLfj entrerfeÄlttiiffe  (gtatt ,  fo  werben  Uec  rrgairgc  in 
anbere  J^auptformen  gebilber.  S8ei  bem  feapdfcitigen  tyvtma  er* 
tweitern  fJdj  bicr  ©ritenflÄdjen  auf  Äofren  t>on  #vcl  einanber  yaratle* 
ftn,  unb  Bewirfen  auf  fofdje  SBetfe  ben  tlcbergnng  an$  jener  $orm 
fn  ein  gcfajofren  ttierfeitigeö  ^riöma^  ©djwinben  &cr  bem 
regulären  Ottaeict  jwei  parallele  J$la<$e»,  inbem  bie  tiStigen 
in  gleicher  Sttaafe  wadjfen,  fo  geltet  biefe  $erm  in  ein  SR^omloc* 
ber  über.  <£in  Är^iUajer  Uctcr^ang  ftnbct  ©tatt,  wenn  uon  einem 
93ip»ramibaIbobefaeber  bie  Jpalfte  b«r  Stögen  auf  fola>«  SBeife 
abnimmt,  bog  bie  abive«i)felnben  fttadjen  ber  oberen,  «nb  feto  tyrmr 
*ntfpreef)cnbc«  ber  unteren  $>oramfbe ,■  bie  nbrigetr.  verbringen, 
©rfnviitbcn  von  bem  vegnlaren  öftaeber  Vier  ßtiKfycn,  »nb  jwar 
jwei  einanber  gegenüber  liegenbe  ber  oberen  nnb  jtvci  jenen  uiä)t  ent* 
fpredjenbe  ber  unteren  r  fo  »irb  am)  biefw  $orm  «in  reguläre* 
JJctraeber. 

Die  Söeratiberungen  ber  jweiten  3frt  fingen  mit  einer  (Srwefte* 
runvj  bet?  ÄrBflaDförperd  in  ber  einen  ober  anberen  3?io)t»tng  jufain* 
tuen.  Ein  Sfccil  ber  $lat$e»  erleibct  irr  Vergebenem  ©rabc  eine 
(Erweiterung  unb  augleiei>  eine  ©eranberung  ber  ftigur ,  tncem  bic 
fifcrigen  oft  gan$  bie  93efd)affenfceiten  UijaUin ,  nxl$e  ffcnen  bei  ber 
normalen  58itt?urrg  ber  «£a«ptform  eigen  (»nb.  2)ar}fn  gebort  bie 
feilfärmfgc  Verlängerung  ber  Dftaeber,  in  ber  JRidjtung  ton 
p»x\  parallelen  ©run&fanrenlinien  ,  woburef;  fte  ben  J^auptdjaraftcr 
Verlieren,  baß  ifere  $(act)en  in  jwcl  einanber  entgegengefc|ten  (SrcFcn 
fufammenlaufen ,  an  beren  ©teile  jwri  neue  Tanten  treten,  bie  um 
fo  langer  finb,  je  bebeutenber  jene  Erweiterung  ifh  J^ierbura}  wirb- 
ber  Supud  beä  Cftaeber*  in  ben  eine«  ^)riöm«  umgewandelt. 
3)er  Körper  erfa^eint  afä  ein  gefdjo&eu  vier  feittged  ^Jriöma, 
»enn  man  bie  verlängerten  ©runbÜanten  aud  ber  fcorijontaten  Jage 
irr  eine  fc»frea;te  ©telfuna,  bringt,   o,  m.  a.  28.  wen»  mau  ben 
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StrpHaüUwtt ,  na<$bem  «tan  ifcn  normal  gefleHt  tyitte,  fo  brefrer, 
baß  feine  SJertifallime  in  eine  fcorijontate  laqe  fommt.  JDiefe  i&ct* 
anberung  ift  fonrnie ttifcb ,  wenn  bie  »irr  »erfangerten  $(ad)en  eine 
gleite  (Sröße  ermatten  nnb  bie  SBerfciltniffe  unter  ben  übrigen  nidjt 
txrrätft  werben,  ^uwetten  ift  f?e  aber  autb  unregrhnajig.  Enttoe« 
brr  haben  bie  fcevtangerten  ftlÄdjen  dne  ungleiche  ©r&ße  ,  ober  bat 
©erhaftniß  ber  übrigen  4(1  ueranbert.  3uwetten  ift  mit  ber  fnmme* 
trifajen  Erweiterung  t>on  Vitt  £>ftaeberfla<$en ,  bie  fommetrlfaje  &er» 
gr6ßerung  t>on  jwei  anberen  ,  parallelen  Derbunben.  >8erbran«en 
biefe  bie  beiben  anberen  $lad)en  ganjUdj,  fo  geb. et  barau*  ein  fdfrie* 
fed  unb  gef^obened  Vterfeitige«  'Pridma  herttor. 

ben  SJeranbernngen  ber  zweiten  2frt  gehören  and)  ©erlange* 
rungen  bei  2Burfel6  ,  anberer  fcierfeittger  ^ridtnen  ,  ber 
9?lj>omboeber.  *er  QBurfel  in  einer  iKidjtung  erweitert,  fo 
bag  fcier  feiner  %lha)tn  eine  rea)te<f ige  $igur  haben ,  fo  §at  er  feinen 
wefentltrfjcn  (S^arafter  verloren  unb  ben  einer  geraben,  quabra« 
tifrfjen  ©Jule  angenommen.  ©uro}  eine  Erweiterung  in  jwei 
herijontaten  tRtdjtungen  fann  ber  Surfet  ben  einer  geraben, 

redjtwinflidj  »ierfeitigen  $afet  :anne^mm.  Ein  gerabeö, 
re$twinfn$  bierfeitf  ge«  ^Hrtörna  mit  quabratifdjen  EnbfW* 
d)cn  fann  1?<h  buri;  Verlängerung  in  einer  horizontalen  .Stiftung ,  tu 
ein  anbered  mit  rcdjtecfigen  EnbftääVn  Derwanbeln  ;  <in  gerabco*, 
gefdpoben  «ierfeitiged  <pridma  mit  rautenfßrmigen  EnbflA# 
ä)en  t  auf  tynlifye  5Beife  in  ein  anbereä  mit  rbomboibalen  <?nfc* 
flauen.  3(1  «»«  SRb.omboeber  in  einer  9?fd)tung  fo  verlängert, 
baß  toier  feiner  ftlatyn  eine  rfcombo'bale  ^igur  annehmen ,  fo  ifl  ber 
wefentltdje  tyaratttv  biefer  ftorm  aufgehoben  unb  in  ben  einer  fd>ie* 
fen  unb  gehobenen  Dierff itigen  (Saufe  uenvanbeft  ,  wenn 
man  nefcmlid)  ben  Ä&rper  fo  rietet,  baß  bie  vier  üerlangerten  ftla* 
rfje«  in  eine  fenfre^te  ©teQung  fommen. 
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Sfffe  blefe  ©erSnberongen ,  bei  benen  »ftmaU  fr^r  grofe  2(6* 
(Deufringen  »ob  bem  £ppn«  ber  .fcauptform,  »eja>r  fte  angefc&r«V 
»abgenommen  nxrben,  ftnb  bo#  allein  in  SRobififajionen  bet  Jigur 
onb  relatfoen  ÖWfe  ber  Jtfc&en  begranbet ;  bie  3$erbinb«ng*art  ber* 
felben,  f©  t»lt  ifcre  gegeafeitigen  Steigungen  f?n|>  batet  anperanbert, 

$.  114* 

3)ie  SSerinfcerungeti  ber  $cuiptförmen  f  »elaje  bora;  baö  Jpitu 
aufommen  anberer,  jum  Sßefen  berfeiben  nid^t  ge&6riger  fti&ajen 
Jewirft  »erben  (§.112».)/  *iften  «"<  »«gl«*^  gr&gere  SKannig* 
fattfgfeit  Don  formen  bar,  <£*  i(l  feaapt|a4(i<$  ba*  Beebienft 
fernere  ,  bie  Ueberfiajt  biefer  tfbÄnberungeJfortnen  nnb  bie 
<£infta>t  (n  bie  Derfajiebenartigen  nnb  oft  Derwitfelten  ^crJ^Ältniffc 
unter  benfefben ,  erieia^terx  }u  fcaben ,  burdj  bie  fa)arffsnatge  Untere 
f^fibung  Dir  frf^f  ebener  tfrten  Don  SSerjUibernagen  ber  Jglanptformen  ; 
bura)  bie  <jtü<fliö>e  ^tttucffaferting  berfeiben  auf  2f  bfiampfuogy 
£ufa)arfung  unb  $Jufpi§ung.  SBerner  £at  bfefe  äftet^obe, 
bie  jnfamtnengefe|ten  ÄröftaHforwen  ju  anafnftren  f  in  feinem 
ttaflfifajea  SSerfe  Don  ben  angeritten  Äennjeia)en  ber  ffoffiKen  *) 
juerft  bargetegt.  2»it  «Reajt  fcat  fit  fe&r  allgemeinen  Beifall 
gefnnben,  nnb  nia)t  allein  ifl  f»c  Don  benen,  wela)e  ber  5Bernedfd>tjt 
Äröftaflffajiouetfe&r*  gefolgt  tfub,  angewanbt,  fonbern  au<$  Don  %w 
Jberen  benugt ,  bie  tiefer  in  bie  SRatur  ber  rröftattinifdjen  gönnen 
eingubringen  fbrebten**).  Sleuerlfa)  Jjat  man  jwa*  bie  von  üföcvner 
|ur  95cjda)nang  ber  Derfa^iebenen ,  bttra)  ba*  J&injufommen  neuer 
$töa}en  bewirtteji  fJSeranbf rangen  ber  ^auptformen  getpi&ten  Stuaflt 

♦)  eeite  177  —  »89. 

**)  ©.  j.  SB.  SSrodjant  a.  a.  £5.  Seite  85  —  9». 
«5«a»m«mr«  Unwriut&tMigen  hb.  b.  formen  fr.  lfM.tT*unr.  2  8 
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au«brucfe ,  tyd  »lebet  bnr<f>  anbete  jtt  erfef  en  gefudjr.  SJtir 
fcffdnt  aber  eine  Sertaufdjung  berfelben  Wo  QScbfirfntß  gn  fepn,  in* 
tritt  jene  Vudbr&cfe,  wie  bie  mefcrften,  »etä)e  buw$  SBeruer 
eingeführt  rourben;  triä)t  allein  i^rcm  $wtde,  fonbern  auä)  unferer 
(&yrad)e  t>$tKg  angetroffen  flnb. 

5Bnr  tonnen  nne)  bfe  eben  erwähnten  SBerÄnbetungen  einer  $aupt« 
form  att  bcn  fanget  bee)  einen  ober  anbeten  £b,eUr)  ,  einer  Qct c, 
Stante  ober  $tfa)e  berfeibetr  gebenfeu,  ber  bur<&/  eine  neue  $(&^«; 
ober  bura>  mehrere  jum  «ffiefen  ber  tfauntfbrm  niaV  gehörige  Stögen, 
erfeft  tjf.  ©eftnbef  f?a>  an  ber  ©teile  einer  <£cfe  ober  Äantr  einer 
^auptfotm  nur  eine  nene  fttaQe,  fo-  nennen  twr  btefe  &eranberung 
eine  3(bflumpfung.  (Sfnb  bagegen  jw ei  neue  $l&§rn  an  ber 
©rede  einer  <£<Fef  Siante ,  ober  $(&ä)e  efner  Jjauptform  fcor^anben, 
bie  mit  einanber  eine*  neue  äanfe  bilben ,  fo  nennen  wir  btefe 
SDtobififajion,  >Jufe$4rfung.  3ugefui|f  (ft  eine  <5<fe,  ober  . 
eine  $l&a;e  einer  J&auptform  ,  wenn  an  ifyrer  ©teile  «testete, 
tninbejlen«  brei ,  eine  neue  €cfe  ober  ©pife  bilbenbe  %laa)tn  ftd) 
beflnbem 

£>ie  große  «Wannfgfaltfgfett  fron  2fb5nberung«foirmen ,  »et<$c  fii) 
auf  btefe  t>erfa}iebenen  ^auptmobiftfajionen  surueffufcren  laffen  ,  ift 
abfe&ngig : 

i)    t>on  ber  %vt,   nie  bie  Sieben*  ober  2fb4nbetungd*  ftitufytn 

mit  ben  $(&$en  ber  J&anpfform  »etbunben  finb ; 
a)    »on  ber  ©rSße  ber  2Bfnfei,   unter  benen  fle  gegen  gewijfe 

Steile  ber  J&auptfotm  geneigt  ftnbj 

3)  »on  bem  SJerfcÄltnffTe  j»ifa>en  ber  8r6fle  ber  minberung** 
fßd)en  unb  ber  2fu6be&>ung  ber  $lÄ<b>n  ber  J&auptform ; 

4)  »on  bem  ifotirten  ober  fombinirten  SBorfommcn  ber  »crfa)iebe» 
nen  2frten  von  tfbAnberungeth 

9Öir  »ollen  juerjt  bie  t>erfa)iebenen  Hvten  ber  bur$  neue  Ji*a)en 
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gebifbeteu  flRobfflfajfonen  ber  $auptfbrmen  einiefo  betrafen  unb  un$ 
tonn  }»  tfcren  Sfcrbtnbungen  wcnben. 

5« 

2ffeflutnpfung  ftnbet  (Statt  an  Gofen,  an  Äanten,  oftmal* 
an  Qtdtn  unb  ftanten  gemeinfd)afrfid).  Jlnbet  bie  Vbfrumpfung  an 
Tanten  (Statt ,  fo  ift  He  @r6ße  ber  Reiben  neuen  baburd)  gebilbeten 
Tanten  enrtpeber  gleü$,  ober  nngfeid).  £a6  erftere  &erbiltnifi  tot 
#err  93rod)ant  burd)  ben  tfu«brucf  ber  tangentalen  tfbfrnmpfung 
bejeid)net»);  mir  trafen  baffir  lieber  ben  2fu«brurf  ber  gleidjwtnf* 
tid)en  2Cbfhtntf)fiing.  4$ei  ber  Vbfhmtpfuog  ber  <5dfen  f  innen  brei 
»erfajiebenartlge  ®fnfctt>crb,a(tntffe  borfommen.  (£6  ftnb-  nefcmlid) 
enttoeber  f&ramtltd)e  äanten,  »eld)e  He  2lbfttimpfuno|6flad)e  mit  ben 
Srtödjen  ber  $auptform  mad)t  ,  unter  einanber  gtefd) ;  ober  nur  einige 
berfeften  ftnb  .einanber  gleid);  .ober  fammttfd)e  .2fbfruropfung*faBten 
finb  tun  abtvetd)enbfr  (Srftße. 

gumeilen  befutbet  tfd)  an  ber  ©teffe  ber  Äante  einer  .fcauptfbrm 
eine  gtäd)e  ,  bie  ba*  Änfcfcen  einer  2Tbflumpfnageflad)e  fcat ,  aber 
triftiger  ald  ber  Jfceit  einer  gufdjarfung  .ober  jWpIfung  ja  bctradj* 
telt  ifr.  .®old)ej*  ftnbet  bann  (Statt,  wenn  Linien  ber  äanten, 
welche  bie  <2fbanberung0fl&d)e  mit  ben  ftliScfcn  ber  .gauptfortn  bftbet, 
unter  einanber  nidjt  parallel  (inb.  Stur  in  bem  $aQ  fodte  matt 
eine  &ante  abgefhtmpft  nennen  t  wenn  bie  fie  erfe|enbe  $tad)e  mit 
ben  anflogen  ben  tjl£d)en  ber  J&auptform  ,  glctd)taufenbe  Tanten 
barfteltt» 

2Me  burd)  tfbflumpfung  .ge&ilceten  Tanten  «nb  <5<fen  ftnb  ju# 
»eilen  burd)  anbere  $lid)en  abermaf«  aba,eftumpft ;  unb  nid)t  felteu 
Selgt  f»d)  auf  fold)e  2Beife  .eine  fe(jr  jufammengefefte  fljeranbenwg 

•)  *. «.  o.  ©.  8^. 
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ber  Qauptfcm.  ©ne  fotye  abermalige  Äantena&ftnm* fang  laßt  fi# 
oft  att  «ine  äufäjarfung  betraajten. 

116. 

JDfe  »Jnfä;Ärfung  &*nn  allein,  toie  bie  tfbjtampfnng  ,  an 
(Jcfot  nnb  Äanten,  fonbern  aua)  an  JIÄd^en  ©tatt  finben,  unb  oft 
jeigt  fte  ftaj  an  mehreren  biefrr  Steife  getminföjöftlidj.  &£mmt  fte 
an  bet  ©teile  Don  Tanten  einer  J^auptform  »or,  fo  fxnb  bie  £on; 
tenlinfen  ,  »elä)e  bara)  biefetbe  gebilbet  »erben  ,  fowofyl  unter  ein* 
anber,  al6  au$  mit  btr  äaute  ber  #auptform,  roe(ä;e  bie  »Jufajaw 
fung  erfegt,  gtei^anfenb»  2)ie  »$ufa)arfttng6fantc ,  b.i.  bie,  welche 
bie  0nfd)£rfnng6f(&ä)en  mit  einanber  maa)en,  famt  Don  fefyr  terfdjk* 
bener  ©r&fje  fenn ;  aber  fte  ift  fretö  großer  aW  bie  äante  ber  J£>aapU 
form,  welche  bie  gufdj^rfung  erfeft.  2>ie  Tanten  ber  ;3ufd>Jrfang, 
»bfr  bie,  welche  bie  3afcf>JrfungÄflÄdjen  mit  ben  5lÄ<fjen  ber  £attpt« 
form  BUben,  nehmen  an  ©r6ge  ab,  fo  wie  ber  SBinfrl  ber  *ju# 
fajÄrfungÄfante  wiajfr.  Sene  finb  entweber  einanber  gJela),  ober  fte 
fTnb  Don  Derfdjiebener  ©r6fe.  ^inbet  ft$  bie  gufebarffeng  an  <£cfcn 
ober  Jlaajen  einer  £a«ptform  ,  fo  ftnb  bie  ►Juföarfttng*flac&/en  enfc 
»eber  gegen  Tanten ,  ober  gegen  $Ua)en  ber  JJauptform  gerietet, 
&$ttmtt  bie  gufä^tfwng  t  »ie  fofaVö  fcefenberd  oft  bei  pri6inatifd;en 
,$aitptformen  fla)  ftnbet,  an  ben  <£nben  Dor,  fo  fdjneibet  bie  gufäfa 
fuugtfante  bie  iÖertifaöjnie  entweber  re^twinfliä),  ober  fa)ieftoinf(td); 
in  Jenem  ftaOe  ift  fte  eine  gerabe,  in  biefem  eine  f$r&ge  *Ju* 
fcfrarfnng.  3faa)  bei  ber  »JuföÄrfung  Don  ScFen  anb  Slawen  ftnb 
bie  2fbinbernng*fraä;en  gegen  Äantcn  ober  ftlia^en  ber  £anptform 
Balb  unter  gleiten,  ba(b  unter  a&weiajetiben  9Binrrln  geneigt.  2>ad 
leftere  SBerfcdrtntjJ ,  Kttyti  im  ©anjen  b«6  feltnere  ift,  gemattet 
gemeinigltä)  bie  angemeffenere  SJorfteCung ,  baff  bie  $la$en  ber  SBer* 
anbernng,  Derfa)iebenen  2f&jtnmpfungen  angehören,     95»n  einer  $n» 
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fa)orf«ng  fommt  bagegen  nfd&t  feiten  nur  bie  eine  ober  anbete  $tt$< 
aitfgebilbet  t>or,  We  bann  aW  eine  2fbftnm»fnng6fiÄcf>e  erfa>eint. 

Die  $lac$en  einer  3uf<$Ärfung  fcaben  oft  gleite  ©reite ;  eben 
fo  oft  ifl  tiefe  aber  au$  t>erf$teben. 

9$i<bt  feiten  jTnb  mehrere  ^ufd^iSrfuiigeti  tterbanben,  fo  baß  eine 
$Jufd;Ärfung$fante  acermalö  jngefa^Ärft  erf$eint.  Ober  eg  i£  bie 
*Jnfa;arfung  mit  einer  2(&frumpfn»g  »erbunben, 

$•  117. 

Die  0nf|>{|utid  fommt  an  €cfen  unb  $tf<$en,  iHc^t  aber  an 
Äanten  ber  J^anntformen  t>or.  ©ie  Fann  au«  einer  fcerfdjiebenen 
?fnjo^l  t>on  ^UdEjen  befielen;  beren  geringfte  aber  brei  ifl.  $ine 
»ierfl5<$fge  /  fedjaftödjtge  jefgt  fi<$  außerbem  befonber*  oft.  DU 
gnfpignnggftädjen  bitben  mit  einander  eine  nene  (Jcfe,  bie/  wenn 
biefe  ©eranberuttjj  an  €<fen  einer  J^an^tform  öorFommt,  ftctd  größer 
ober  flauer  aI6  biefe  ift.  iaafen  bie  »Jnfpi$unge,fla,<$en  niä)t  fimmU 
lidj  in  einer  @pi$e  gufammen ,  fonbern  bitben  j.  93.  jwei  berfelben 
eine  <ga)Ärfe ,  fo  ifl  fofa)e«  afe  eine  2fMgnab>e  t>on  ber  SRegel  ju 
betrauten,  bie  gemeinigK<$  babnrd)  bewirft  wirb,  baß  jttei  öon  ben 
^ufpifnnggflaajen  eine  *>erfciitnißmaßig  größere  2Cu«befcnung  fcaben, 
alt»  bie  übrigen« 

Die  |}nfpi|tmg$flÄdjen  ftnb  entroeber  gegen  $f£djen  ober  gegen 
Tanten  ber  Jganptform  gerietet.  83elbe  tfrten  ifcrer  ©tettung  ober 
2Tuffegung  tonnen  aud)  wojjl  Fcrot&intrt  ttortommen.  Die  5Öiufet, 
«nter  benen  bie  »JafpigungdflaaVn  gegen  gleichartige  Sfceile  ber 
J&auntform  geneigt  ftnb,  pflegen  einanber  gleicb  ja  feon.  ©inb  fie 
«ngleia; ,  bann  laßen  fid>  bie  5täa;e«  ber  SJeranberung  entweber  paf* 
fenber  atd  öerfajiebenen  tfbjtumpfnngen  ange^örige  betrauten  ;•  ober 
man  erfennt  an  ib>en  bie  ^erbinbung  »on  fcerfdjiebenen ,  nn«oUfiaiu 
bigen  sJufpifnngert, 


t 
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£4*  $Ber&>ttnifl  ber  <5r6ße  ber  gttfpignng^fMdjen  ifl,  »ie  be* 
reit«  beiÖuftg  erwtynt  »orten,  mannigfaltigen  minberungen  »Itter* 
tvorfen ;  nnb  auf  tytrtt^e  ©eife  wie  bei  ben  £anptformen  »on  betn 
»ergebenen  SOer^&ttniffe  ber  ftli^en  bfe  gr&ßere  ober  geringere  «Re» 
gefmafligtett  ber  fform  abb>gt ,  i(t  fotye*  au*  bei  ben  3nfpifun* 
gen  ber  ftatt. 

'  Oft  jeigt  bte  3nf»tfnng  «f<&t  toHjtinbig ,  inbem  nn»  ein 
Sfcfceil  ber  i^r  <tgent^fimli(^en  t5W'n  toorfcanben  ifh  Sfn  biefem 
$alle  erfdjefnt  bte  SSeranberung  balb  ald  <lat  guföfafanq ,  ba(b  audj 
wo&l  at«  eine  STbfhminfung.     Bnwetten  ÄU<$  2fbanbernng«fli* 

t&cn  ben  €b>rafter  t>on  gufcftfrfunga*  ober  Wnmnfnngd*  $l44>en, 
wenn  ifere  @roge  Im  «Ber^Ättntß  3»  bfn  5«*«  ge* 
rtnger  ift ,  nnb  nehmen  bagegen  bei  mehrerer  Srweiternng  ,  ben 
gfcarafter  t>on  {JnföifnngeWen  an. 

Oft  ffob  mehrere  »Jnfntfnngen  t>er&unben ;  bte  eine  erföeint  anf 
bte  anbere  gefeft.  2Cu<&.  ftnb  nid)t  fflten  tf&fhimpfnngcn ,  snweiten 
au$  wob.t  3ufcb>fungen  »lt  pnfpff  «"»g««  »ereinigt. 

118. 

£a«  ©orFontnten  ber  terfötebeneu  ©erinberungen  an  ben  t>er* 
f<&lebenen  Steilen  ber  £auptformen ,  unb  bte  «Ber&ÄltnijTe  unter  ben 
Wnbewng«flÄ<b>  ,  fo  3»if*<«  biefen  nnb  ben  ftfldjen  ber 
#anptfbrm,  jeigen  fehte  nngerorbentn^eiTOannigfoWgPeit,  bei  wet^er 
ober  eine  gewtjfe  ©efefmÄßigfeit  nfdjt  )u  .»erfeimen  ift.  Die  33er* 
tVitottg  ber  tf&fhtmpfttngen ,  ^uftb^rfungen  nnb  »Jufpf  fangen  nnb 
i&re  gegenfritigen  S&erbtttntffe  ,  ftnb  ben  ff  Iben  ©efefen  ber  ©ornrne* 
trie  unterworfen ,  bie  fttr  bie  fröftaai«ifc$ett  formen  im  tfUgemeiiten 
gelten  (§§.  100.  101.  102.  105.)-  £«™  £aun  gcbnbrt  ba«  «Bhr* 
bienft,  jnerft  bie  tfufmerffamfeit  barauf  gelenft  ju  &«&>n,  wie  bte 
tfbanberungen  ber  J&anptformen ,   na$  einem  bnr^grcifenben  ©efe|e 
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M  (Ebenmaße*  fufc  rieten.  SBenn  min  gtei$  Uc  SarfleOfaig  bie* 
fe*  ©efefrf  unb  i&re«  ^inftttffe«  auf  bfe  begebenen  Hbanberuig* 
formen  ,  fnnfgft  »erwebt  ift  /  mit  feinen  atomfftifcfjen  tfnjföcen  boa 
ber  ÄrpfraQffajion  unb  ftpftaHinffdjen  ©truftur;  nnb  bie  barau* 
fyerborgefyenb*  9$ertrtengung  ber"  SorfteUungerf  wn  ber  fri;ffalltnifdjen 
Mageren  Oeflafr,  mit  ber  rrüftaBinifd&en  ©truftur,  jene*  <3efe$,  fe 
wie  überhaupt  bie  SJerfeMtniffe  ber  Ärwffallifajfonetf,  nid&t  in  t>60iger 
(^nt^uHung  unb  Steinzeit  gur  2fnf<$auung  bringt  ;  fo  ift  bo$  bie 
fcf>arfjtnnige  lefcre  be*  grofen  franjbjifdjen  Äröftauograp&eu  fefcr  leidet 
<tuf  nnfere  »njT^teji  t>on  ber  «Ratur  ber  ÄroMifajlonen  8«  fikrtra* 
gen ,  ton  ifcrem  atomtfHfteir  ©ewanbe  su  entfieibeu  unb  in  eine  ouf 
bie  ©eobad&rung  ber  Statur  rein  gegrfinbet«"  JDarffeHung;  b<*  in  ben 
tfbanberungen  ber  £anptformen  fcerfd&enben  <£benmaafjgefe§e*  jn  »er» 
manfcefn  *).  i&ier  fann  ffir  je|t  nur  im  ftdgemefnen  bie  Dfebe  femt 
t>on  ber  ©nmwetrie'  f  bie*  in  ben  %b&nberungeu  ber  #auptformen 
tyerrfdjt*  Sine  genauere  §ftac$weifung  berfrlben  wirb  erfl  in  ber 
$ofge,  Bei  ben  tlnterfud&ungen  über  bie  mat^emarifdpff  SStr^dltnijfe, 
bie  unter  ben  ÄroflaDifajionen  ©tatt  tfnben,  gegeben  werben. 

Die  ©eobatfctungen  über  bie  ©ommetrfe  in  ben  ©er&ÄItnlffen 
ber  SBerÄnberungrn ,  »cta)e  an  »ergebenen  &&eUen  ber  Jfrauptfqrmen 
twrfommen,  fuhren  311  folgenben  allgemeinen  SRefuitatenf 

i)   2>ie  2f  btfumnfungen  /  ^uf^irfangen  unb  JJafpifungen  finb  auf 

fbia)e  SBeife  »erteilt,  baß  in  ber  oberen  J&atfte  be*  normal 

*>)  (Eine  Car(ftÄun0  »on  #au»'*  ?ibre  »ort  beul  ©efefce  ber  frn* 
fiaBinifdjen  eomrattrte  enteilt  folawbe  @<brift :  $aufi  eben, 
maaßgefeg  ber  £ rpfiaTi «  SBilbung«  Ucberfegt  unb  mit 
ftnmerf  ungen  begleitet  oon  ©r.  g.  6.  J^effei.  1819*  <$err 
fi3rotbiint  bat  in  feiner  oben  eroätjnten  treff  lieben  ©(brift  6.91-108, 
biefe*  ©efeb.  fo  entwitfelt ,  wie  e*  bie  reine  unb  etnfaebe  »eebaebtung 
ber  Statur  barbietet,  frei  »on  aller  tbeoretifdfcen  SWeinung. 


geflelton  ÄrvftaflWr»«*  blefetbe«  SBeranberange«  «egett  ,  toie  ff 
ber  unteren. 

2Hef«m  Öefe|e  ««mag  »ftegt  ».  an  einem  Of  taeber ,  «fr 
?»*amlbatbobe*aeber  ,  «fcomboeber  ntyt  bie  obere  ober 
untere  Snbetf  e  allein  abgeflumuft  ober  lageftfft  ju  feon ,  fonbern 
eö  ?ff*gt  bie  SÖeranberung  bev  tbeten  ©noetf  e  au<$  an  ber  entge« 
gengefeiten  borjufommen.  ftemfetben  ©efefe  gemäß  pflegen  an 
einem  ^pri^ma  niefre  *U  oberen  ober  bie  unteren  $nbfanten  «Dein 
«bgefrumpft  ju  fcon  ;  fo  wie,  wenn  eine  »lufvifung  ber  einen 
(SnbfUUfje  @tatt  finbet,  gemeiniglty  aua)  Ke  «tgegeug<fe§te  Wefe 
«erinberung  befift. 
*)  2>i«^lÄ<6en  ber  Wntro>fuugen,  3uf<b«rftmgen  unb  $*W$nn* 
gen  finb  unter  einanber  je  jwei  im  «ParaHeH«««*  unb  ^war  auf 
fotöje  9Beif« ,  -baß  bie  einanber  entfprei^enben  ftlad^e« ,  an 
«ntgegengefef ten ,  gleichartigen  Reiten  ber  #auutform  beffnbenv 
Qafeer  eitffprid)c  3.  «.  einer  tran*i>rrfalen  2fbanbe*ung*flftd)e  in 
ber  oberen  ÄröftaÜtyÄlfte ,  ei«  gleidjarttgi  an  einem  biagomrf  ent* 
gegeng*fe|ten  Steile  in  ber  unteren ;  fo  wie  mit  einer  »ertifalen 
2fbänberung*fla(&e  an  ber  einen  ®eite ,  eine  aweite  an  ber  gegen* 
überttegenb«  parallel  ift. 

tfudnabmen  von  biefer  «Regel  ftnben  M  bei  ben  Wnberunae» 
be«  regulären  $etraeberö  unb  breifeittgen  ^>rttfm«. 
.5)   ©letyarüge  Sfceilc  -ber  #au»tform  flnb  auf  gleite  Sß&eifie  «er* 
inbert. 

SDiffcm  <3efe$e  jit  ftolge  /  3eigen  ftd)  bie  95erawberungen  bei 
tegul&ren  Oftaeber*  auf  ganj  änbere  2Beife,  wie  Me  ber 
übrigen  ©ftaeber  unb  ber  «tporamibalbobef  aeber  j  bie 
JBetanöerungen  Jbe*.  9B Urfeld  »crfa>ieben  öon  benen  anbejrer  ,»ri* 
ma«fa>er  formen  unb  ber  S^omboeber,  SDurd)  ein  9>aar 
»eifpule  möge  biefe*  erläutert  werben.     »ei  beut  regulären 
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©ftaebe*  finb  «anten,  Gdfen  unb  ffr«<$en  «mW  einander  «e» 
«Wojer  93ef<b>ffcnfceÜ ,   unb  «ff  bemerrcn  ,    baß  <hi  ßtnmrßgen 
Tanten,  f&mmtfidjfn  €e?en,  f5mm«i<$cn  $tö<ben,  biefeffcn  «Ber* 
Änbertmgeu  »erftmmen.     3ftt  bein  öuabratoftaeber  flnb  bie  <£nb* 
«cf  en  «erföiebeu  *©u  ben  43renbcrfeu  ,  «nb  oft  nehmen  »tr  35er* 
«ubentngen  au  btefen  »afcr ,  bie  an  jenen  niajt  f?<$rfra*  fmb,  «ab 
umgefefcrt.     <£ben  fe  ver^Äft  fi^  fc(<^c«  in  £iirfia)t  ber  ©raub* 
fanten  unb  (Stitenfanten.     3fn  bem  &(;i>mbeuoffaeber  füifc 
Meiertet  2ftten  *oa  €<feu;   tmb  <*  werben  au<*  au  ben  je 
gfrfnjen  gtfen,  gWaje  »eranberungrn  »a^gemmimen.     *u  fc<w 
SBurfe*  f?nb  bie  Konten ,  -wie  t>\t  <£<fen,  unter  «inanber  gtriä)  nob 
ftnben  f?a)  «u#  an  fai»uitKa)en  Stfen  «nb  an  fammttigeu  £an< 
ten  Mefefben  SJetaBberungeu.     H5el  bcn  «Kfc<>mb\o«bern  »erben 
tagegen  anbete  tBeranberungen  an  ben  <5nbetfen  ,   rde  an  ben 
©tanbedtn,  anbere  an  ben  ©ettenf  ante« ,  wie  an  ben  ©tuntfan* 
ten  Bewerft.  wirb  fibrigend  fanm      erhinern  nbtfcfg  feön, 

bag  wenn  fcier  ton  gfeiaje*  fceranberungen  bie  Utebc  Ift ,  man 
tarunter  nia)t  afletn  eine  HebereinfHmmung  in  ber  2Cn$a#  unb 
$3erWnbung*art  ber  2fbanberungdftöa;ett ,  fkmbern  auc$  eine 
<5Hda)fceit  l&rer  Steigungen  gegen  einant>er  nub  gegen  bie  einanber 
«ntfrreajenben  $b>ife  ber  J&auntform  »erflehen  tnfiffe. 

Obigem  ©a§e  ttnnen  ein  «paar  »Jufa§e  beigefügt  werben,  bie 
jwar  in  ^ihffajt  allgemeiner  ©uftfgfeft  jenem  nadjffe&en ,  bie  "bo$ 
«ter  and;  fn  bem  Öefefe  ber  ©pmmetrie ,  n>rfa)cm  bie  Sfbaube* 
tungeu  ber  J£aw;tfbrmen  geb>rä)en ,  begriffen  ftnb. 
a)    2Ke  gleia)arrigen  £fcetfe  emer  J&auptfcrm  finb  gemewfgttdfr 
fÄmmrtfa)  auf  gfeid^e  «Seife  »eranbert.     V«  einem  reguIÄ* 
ren  ©ftaeber,  an  einem  «Surfe!  ftnb  am  frÄufigfren  fammt* 
«d)e  <5cfen  ,  fSmwtßaje  Äanten  auf  gteic&c  SBeife  abgefiumpfr 
<AU*tn«nH'»  Unterfiiibonsm  bb.  t,.  Ernten  t>.  Icbl.  ta»iir,  99 
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S»3<f4irft  ober  «ugefrift.  <5*  ift  nid)t  gewob>fia},  baf  |.  05. 
nur  an  jwei  biagonat  entgegengefeften  (Jtfeto  ober  «anten  eine 
fotye  SBerinberung  ©tatt  finbrt.  9fn  einem  Qnabratofta* 
eber  ftnb  am  fe&uftgfien  {ÄmmtHdje  (SJrnnbedfen ,  ©runbFanten 
.  '   ober  ®eirenfanten  auf  gleite  ffieife  Derinbert.     fcafferbe  gilt 

,  »on  ber  Sßeranbernng  ber  gleichartigen  Örunbecf  en ,  ©runbfanten 

...  nnb  ©eitenfanten  ber  JRfcomboeber  u.  f.  w. 

b)  ®l*  analogen  SJerfinberuug^flÄcben  an  ben  gleichartigen  Ufcet' 
Ica  ber  #au»tformen  (Inb  fe^r  oft  t>on  gleicher  ftigur  unb 
©r6ge,    fcefonbtr*  b>fo  fTnbe*  |»d>  fota)e*  bei  ben  parallelen 

$. 

©o  allgemein  fyfrrfdjenb  bie  biöfyer  entwickelten  ©efefe  ber 
©pmmetrie  in  bem  SBorFommen  ber  SöerÄnbernngen  an  ber  #aupt» 
formen  f?nb,  fo  Fotnmen  bodj  autf)  nid)f  feiten  Abweisungen  Don 
benfelben  t>orr  wie  fo(d)e*  f»d)  jum  ÜJjeit  fcb>n  au*  ben  bieder  mit* 
get^eUten  »emerfnngeu  ergabt,  2>te  nnbebeafenbffen  2(bwefd}ungen, 
Me  aber  am  &auffg|ten  angetroffen  werbe«,  jeigen  f?d>  in  ein»  Un* 
gleic&fceit  ber  <3r6fje  ber  einanber  entforetb>nb*n  $täd)en.  SBebeuten* 
ber  fcb>n  ift  bie  Abweisung,  wenn  ntd)t  allein  bir  ®r6fe,  fonbern 
autf)  bie  gfigur  ber  einanber  entfrrea)enben  3rlÄa)eB  t>erfcb>ben  f«d) 
je!gt,  9loa)  großer  unb  augfeia;  weit  fettner  tfl  bie  5fbwetd)ung, 
wo  nid)t  fimmtlicfce  gleichartige  "Steile  ber  Jj?au*tform  auf  gleite 
3Betfe  DerÄnbert  finb ,  fonbern  wo  nur  an  gewiffen  entgegengefeften 
feilen  ,  biefelbe  föerÄnbcrung  DorFommt,  2fm  aujfaffenbflen  unb 
jugteid)  am  feltenflen  ift  ber  SWanget  ber  ©ommetrie,  wo  an  einem 
Steile  ber  £au»tform  eine  SBerÄnberung  fefclr ,  bie  an  einem  anbe* 
ren,  jenem  gleiten  unb  entgegengefeften  Dorfcanben  ift;  ober  wo  an 
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foT<&> n  einanber  entfrreöjenben  Stetten  ber  ,&auptform ,  terföjf eben* 
artige  «Bcrinbernngen  ficb.  finben. 

©olaje  2fbwetc$ungen  t>on  bev  ©öinmetrfe  finb  gemefnigfio}  nftijt 
fonftant  /  fonbern  faUn  gönj  ben  (Sfcarafter  jufÄfliger  2fu«na$me« 
bon  ber  JRegel.  3n  fettenen  Jäßfn  jeigen  fle  tagten  einen  $6&erea 
@rab  t>on  Q3e|Wnbtgleft ,  unb  »erbtenen  bann  freiHa)  befonbere  2fuf# 
merffamfeit.  ©on  biefrn  mcrfwfirbigen  2fu«na(|men  jpirb  erft  in  fcer 
ftolge  weiter  bie  SRebe  feon  fpnnetu 
■  •  . 

3Me  bi«fcer  begebenen  SBeranberungen  ber  $*vptfomtn ,  <wefc£e 
burc$  ba«  J&injufommen  t>on  $IÄ<$en  gebitbet  »erben ,  bie  nf<$t  jum 
2Öefen  berfelben  gehören ,  t ommen  «ntweber  bei  übrigen«  normaler 
©Übung  ber  J^aaptform  bor ,  ober  f*  ffc  mit  blefer  ©erinberung 
jugfeia)  eine  Sffcnmrfjung  von  bem  normalen  ©erfciftniffe  unter  bes 
3rtö<$en,  ober  unter  ben  forderlichen  JDfmenftonen  ber  #auptform 
berfnupft.  2>iefc(ben  ©erÄnbernngen  j.  23. ,  bie  einem  normal 
bitbeten  Oftaeber  eigen  jünb,  fommen  oft  aua)  an  einem  feilfftrmig 
verringerten  t>or.  £te  tfbinberungen  be«  2BürfeI«,  brt  IRfcomboe* 
bnd,  finb*n  ,fl^  aud)  an  einem  verlängerten  «ffifirfer,  .an  einem  t»er< 
Wngerten  SRfcomboeber  (§.  113.). 

SWan  fann  f?<$  übrigen«  lei<$t  borffetten ,  baf  bie  STSanberjHng«* 
ff&c^tt,  wenn  fie  an  fötalen,  weniger  regelmäßig  gebitbeten  J$aupt* 
formen  ttorfomtnen  /  wofjl  einen  anberen  {Jljarafter  annehmen  Wnnen* 
2Benn  j.  SB.  an  einem  Oftaeber  bie  (Snbecfcn  trierflÄajig  jugef>ifct 
fTnb  ,  fo  werben  bie  ftl&tyn  btefer  ©erinberung  bei  einer  feilf&rmigen 
©erfingerung  *e«  Cftaeber« ,  ni<k)t  in  einrr  ©pffe  flufammen  (anfen 
Wnncn.  @inb  Me  ffnbetfen  eine«  regntören  ober  Öuabratoftaeber« 
abgeflumpft,  ft>  wirb,  bei  einer  t eUfJrmigcn  -©erlijngerang  *er  .Qaiipt* 
form,  ifcre  quabratiföe  fttgur  in  «ine  rcdjterfige  fta)  tocrwanbeln. 
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<£$  gieBt  bei  ge»iffen  J&aujrtformen  eine  Zrt  x>on  SBcronbernng 
ber  normalen  £imen|ToniH>erbMtmffe  ,  bte  nur  bann  (Statt  fiatctr 
fann  f  wenn  gereffte  tfbanbeningafUdjen  mit  ben  Jl&ajen  ber  J&aiqrt» 
form  tierbnnben  finb.  3Me|>$  iß  nabmentKdj  bie  ben  ^Doppelpp« 
tamiben  tinb  JR^omboeber n  eigene  SBerlangemng  in  bcr 
IKi^tang  ber  93erttfaUin{r.  €f*e  folc^e  if?  ik$t  bcnf&ar, 
»en»  ifnr  bie  JfÄcben  ber  ^airptform  fcorfcanben  finb*  Sie  fcfct 
«ottywenbfg  ba$  2>afenn  bon  bertffafen  #tö$en  »»ran* ,  bura>  reeldje 
bie  ®runbfanten  ober  ©ruuberfen  toerÄrrbert  »erben.  Sfttt  einer 
bertifaletr  tfbfiumtfung  ber  ©ranbfanten ,  bcr  ©rnnbecfen,  ober 
>  mit  einer  wtifaleir  ffoföfrfftng  ber  ©rtuibrcfetr  jener  Jfratiptfmrmeiv 
ffrtb  oft  bk  bebeutenbftco  SJerlÄngernngen  berfefben  fn  ber  Üti^tnng 
ber  »ertifalen  itnfe  terfnupft  r  »obur$  bamt  eine  &erbinbnng  bei 
pvMvuatifätn  Stppuö  mit  bem  ber  SDoypelfDramiben  mtb  SRJjotnboeber 
bewirft  wirb» 

fcie  betföfebenefl,  eben  betriebenen  Kttett  Dem  S&era'nberflnge« 
ber  ^anprformen ,  ftetd^e  bureb;  bad  £irtjnfomme&  neuer  ftt&tyn 
gebilbel  »erben  ,  fonrmen  anf  begebene  SBelfe  fombtnirt  >or# 
2Hefe  Kombination  ffr  jwetfa$,  wen»  an  einem  ÄrbftaHtnbtbtbmtm 
5fb(l«mf firngf  nnb  £ttf<$Ärfttng ,  2f Sftumr/ftfng  mib  ^tffpit* 
jung,  ober  £ufd)ärfftng  nnb  ^afpfgung  toor$anbet»  tfl;  §u* 
»eUen  iff  fit  brcifac$,  »ie  j.  93.  an  einem  öaafrratoftaeber ,  fcrf* 
fen  <£nbe<fen  jngefrift,  beffe»  ©ettenfanfen  a&gcfhmqjfr  unb  beffert 
©rnnbfanten  s«gef(b>irft  ffnb.  <£*  brauet  faiim  erinnert  %vt  »erben/ 
baff  foldje  tfombtoajionen  benfefben  ©efefen  bcr  ©nwmctrte  nnter* 
ttorfen  fab,  wela)e»  bie  ewif*a)en  tf&Ottberurtgc«  ber  #auptform«il 
gefcortynv 
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£ine  anb  bfefette  Krt  ttn  ttbanbernngdflitfren  fann  mtet  t>tt* 
f^lebenen  Umftänben ,  fefcr  ahmtet nbe  $tgnren  fcaben.  SDJefc  Söer* 
ftytebenfcett  wirb  ti<tmptfid)n$  burcfr  SoTgcnbe«  bewirb: 

i)    a>ur#  Me  t»erfa)tebenetf  «Ber&altnifTe  ber  ©r&0e  ber  VMoft* 
rrnigdfrSe^cn  einer  Qftt ,  ja  ben  fttöc&en  ber  ^auptform. 

Stob  3.  93.  an  bent  39urfel  bie  Qfbjtumpftmggflicijen  ber 
(Stfen  Wein  im  »Ber^ttntß  30  ben  2Burfefftä<6,en  ,  fo  fjftben 
jene  eine  gleidjfeitig  breieefige  ^fgar.  2)fcfe  behalten  fte  bW 
3um  ^öfaromenftoßen.  SBtrb  aber  biefe  ©ränje  iberföritten, 
fo  bafj  ein  gegenfeitigtf  ©^netten  ber  SfbfltrinpfungSflid&cn 
€t*tt  ftnbrt/  fe  t>erwanbelt  f?<$  tyre  Jigiir  in  eine  fe#*ctffg«. 
JDiefe  ifc  nun  ober  nfc$t  eine  fonftantc  in  #infid/t  be«  Un# 
genöerfcaltnffTe«  btr  (Settern  2)tefe6  »eranbert  fty,  fo  wie 
bte  2fbflumt'fang«fUc&yen  weiter  Jtmefcmen.  93et  einem  ge* 
wiffen  9?er#Utnfff«  ber  Oräße  ber  2f6fhtmpfung*fUcl)en  311 
ben  Sffiurfetflit^en ,  ^aben  bie  (Seiten  glctdje  iinge ;  wirb 
aber  biefed  SBerfcÄftnff  fibcrfd&rfttrn ,  fo  »erben  bic  (Seiten, 
welche  fräfjer  bie  Furjcren  waren ,  bte  längeren. 
«)  ;Dur$  ba*  gemetnf<&öftli<$e  StarEommen  einer  3frt  ben  ?(b£n* 
be»nng*fW<$en,  an  »erfd)iebenen  Reiten  ber  J&auptform. 

©inb  3.'©.  an  einem  ©ärfel  <£(fen  nnb  Tanten  gtk)Ietct> 
gleiajwirtffitb,  abgefhmibft,  fo  fcaben  We  3fbfhimpfnng*fU<$en 
ber  £<fen  eine  fed>*feitige  nnb  bie  ber  Äantcn  eine  »terfettige 
$ian».  @inb  bagegen  bie  (Säen  allein  »erÄnbert,  fo  tya&ra 
bie  tffcframpfungöflÄdKrt  r  bei  geringer  ©röge,  eine  bretfettige 
Jfigurj  fo  wie  bie  tfbfhimpfiing<fl$rt;en  ber  Santen,  wenn 
fit  allein  DorFommen ,  fe$6feltig  ftnb« 
5)  fcureb,  Kombinajion  begebener  Birten  «ort  Qfbanberang** 
flauen. 
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®inb  g.  93.  an  einem  regulären  Oftaeber  bie  (Jcfen  a&ge* 
fhimpft  unb  «uglei^  bie  Äanteu  jugef^arft ,   fo  fyaUn  bie 
mfh»mtfung«fla«>ett  eine  <u$tfeitige  unb  bie  3«fa)arfung«fla* 
d;en  eine  tra^if^e  #igur  ;  4>a  fcingegen  bie  mfrnmpfung«* 
flauen ,   wenn  fie  .unabhängig  Don  ben  JJufäarfnngdflaajen 
finb ,  eine  qa«bratlfa)e  ftigur  beftfen. 
J)ag  autfj  bur<$  jba*  nnfommettifd)e  •SSorFommen  ber  t>erfd^iebe# 
neu    &anbfrung*fla<b>n  junb  <^rer  #ombina|ionen ,   fo  wie  bur$  bie 
früher  erläuterte  93erbinbung  t>on  ^banberung$flaa)en  mit  uufomme* 
trifdj  gebltbeten  ^auptfbrmen  ,    mannigfaltige  ©eranberungen  ber 
Figuren  ber  2f&anberung«flad}en  bewirft  werben  »äffen  ,   ijl  teie^t 
begreiflich 

3B«tn  wir  auf  bie  Wt\vt  bur<$gegangenen  SBeraaberungen  ber 
j&auntfortnen  achten ,  fo  bemerken  wir ,  baß  fte  bem  @rabe  na$  fefcr 
fc<rfd)ieben  finb,  b.  baß  burd)  biefelben  bie  ^anptformen  in  einem 
geringeren  ober  fcofceren  ©rabe  t>ou  bem  für  fte  cr)arafterifrffc6en  $o* 
?u0  fia)  entfernen.  2Bir  fefcen ,  baß  eine  flJeranberung  fo  weit  fort* 
färeiten  *ann,  baß  ber  «TCormaltnmtd  ganj  »erloren  gefcet  unb  bie 
$orm  einen  bnrd^an*  anberen  ^b.arafter  annimmt.  ®o  fann  |. 
bie  «Sförfelgeflalt  burä)  tfbframpfung  brr  Sden  fo  fefer  beranbert  wer» 
ben  /  baß  jfie  in  bie  be«  regulären  ©ftaeber*  übergebet ;  fo  txrwan* 
belt  4?c^  bie  ftorm  bee»  Ouabratoftaebert  bnrä)  5T6fhimpfung  ber 
(Srunbfanten  unb  (Jnbecfen  aHmaltg  in  bie  bee  rcc&twinflia)  bierfeiti* 
gen  <pri$ma. 

£)tefc6  Jfi^vt  und  gur  genaueren  U5efHmmung  be«  SJegriffed  ber 
Uebcrgange  unter  ben  ÄroffaWfajtonen. 

2Bir  Derlen  unter  Ue&ergangen  ber  Äröfhttformen  ©er* 
fnaöfungen  *erfa;iebenartiger  «ro^flUifajionen  bura>  formen,  wela> 


Digitized  by  Google 


-  »31 

ben  €&arafter  jener  in  fcereinfgen  unb  bafb  mefcr  ton  beut  $optu} 
ber  (inen  ,  halb  mefcr  r>on  bem  ber  anberen  befifen.  $urä)  folaje 
fteberg&nge  »erben  nid)f  allein  bie  oben  befct)rie&enen  einfacheren 
J&auptformeu  unter'  einanber^  fonbem  aud)  biefe  mir  jufammenge* 
fefteren  $auptfortnenf  Derbunben. 

SDic  jufauimengefefteren  #auptformen  f  b\t  »fr  fn  93e* 
jfe&nng  auf  ifcre  SBerfcÄltniffe  3U  ben  einfahren,  aua>  tfbinbe» 
rungdfcaupt  formen  nennen  f6nnen,  finb  fn  ^infTc^t  ber  ftlSujen, 
weld&e  an  tynen  »orfommen  ,  öon  geboppelter  2frt.  (Sie  beftfen 
fle^mHd)  entwebcr  fowobj  #banberung«flÄ(r)en ,  at*  atidj  anfcere,  bfe 
einer  einfädln  J&auptform  angel^ren  ;  ober  fte  werben  Hoff  Don 
QfbÄnberungifla'djen  begrin jt ,  fo  baß  au  ((metr  atfo  {eine  ©pur  t>on 
ben  Reiten  einer  einfaajeren  49«uptfoim  ftd)tbar  ffh  SDie  3Cb4nbe* 
rnngdforraen  »off  ber  erfleren  %tt  wollen  wir  getni f<$te,  bie  ton 
ber  lefteren,  reine  nennen. 

<S*  giebt  ^banberung«r)auptformen  f  bic  Irr  Söejiefcung  auf  eine 
einfa^e  J&auptform  gemifajt  ,  unb  in  9?ejieb.ung  auf  eine  anbere, 
rein  erfd)einen. 

JDie  genauere;  ^Betrachtung  ber  ^CbAnberungö^öoptfortrieo  wirb 
erft  bann  erfolgen  fonuen/  wenn  bon  bem  matfyematifd)en  ^ufamtnen« 
(junge  unter  ben  Ärflftatlifajtonen  bie  ffUbt  i|f«  $ier  wollen  wir 
nur  »orlaufig  bie  merfrourbigjTen  berfelben  djarafterifireu, 

2>ie  au«g*$eid)netfteu  unter  ben  tfba^oernngd&auptfbrmen  rei&en 
ftd)  ben"  einfachen  ifometrifdjcn  .^«uptformen ,  bem  regulären 
Dttaeber,  bem  SBurfel  unb  bem  regulären  $etraeber  an. 
QHmge'  berfelben  treffen  mfr  biefen  einen  fco&en  ®rab  von  ©ommetrie. 
(Einige  entfernen  fld)  in  if^rem  $opue*  twn  ben  eben  genannten  Jj>aur>t* 
formen  bebrutenb  ;   wogegen  Slnbere ,  ob  fte  gleid)  ganj  ton  %bkn» 
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bermtg«fß<l>c«  Begrabt  werten  ,  ten  e§arafteriftifd)en  S^m«  Jen« 
£r9fWUf<»l»onen  ntc^t  »erlernten  laffen.  ffitr  wollen  juerft  eme 
fRäbt  fötaler  ttbanben»ngdfc<mptformen  <mffa&ren,  fci«  fd)  fton  be» 
einfachen  ifometrif<$cn  #auptformen  ableiten  tafien  nnb  darauf  nod} 
ein  9>«ar  anbcw  «rwajnen  ,  bte  auf  »obere  formen  anrfirfy*fub.re» 
ffnb, 

i»  -©afl  regnt&re  JR^om^enbfrber'aebcr  (9\ljo«t&o'rfc«k 
botetaeber,  ©ranatbobef  aeber)  ;  cht  bon  jwMf  «inanber 
gteidjen  ,  r*ntenfbrmtgen  Stetten  icgranjter  £6rper. 

JDiefe  v5orm  M«t  ™  J^lnfic^t  ber  SRcgermÄ&fgfeft  mit  bem 
«Sfirfe«,  bem  regulären  ÖtUtbtt  unb  bem  *egutar«<n  $e* 
traeber  beinahe  auf  gleicher  (Stufe.  ©Ämmttfdje  Tanten  flnb  two 
gleitet  ©r*fle  utrt  bie  SCbfwnbe  t»n  je  jwei  ftldoVn,  f>  wie  tipt 
Entfernungen  *on  einein  gemeinfdjiafrtidjeR  üjJlittefyunfte  jTnb  gteid?» 
2)«gegen  ftab  bie  <5tf  en  ungleich  /  inbem  aäjt  berfefben  fcura)  trev 
mit  ben  ftnmpfcn  Sßinfeln  )uf<mimen|lo0enbe  ftUdjcn  ge&Kbet  »erben, 
bie  lUrigen  fedjö  aber  iwrä)  frier  fttädjen  ,  bie  mk  fcen  fpif  en  $B'uu 
fein  fidj  vereinigen;  in  weldjer  J&mftd)t  ba*  «R^ombenbobefneber 
dne  geringere  9tegclmftljigfeit  Ufät  ,  n>U  Jene  ifometrifoen  £aupt> 
formen,  «n  benen  nidjt  btog  bk  Tanten ,  fon&er«  <wdj  bfe  jEcfea 
ton  gleicher  ©cfdjaffenfeeit  ftnb. 

£)iefe  merfwurbige  ftorm  läßt  fid)  fomcfyt  Don  bem  SBfirfef 
imb  bem  reguläre«  Oftnebtr  ,  «Itf  and?  Oon  einem  gemtffen 
«RJjomboeber  ableiten,  SBon  jenen  Reiben  ißmctrffajen  $auptfor< 
men  ift  fle  ^crjnteiten  turd?  gfcidjwinKi<l}e  nnb  gleidjmÄßicje  tf&fium* 
pfimg  f&mmrttd)er  ÄAnten?  Von  einem  Stycroiboefcer,  btud)  twrNfofe 
ttbtfumpfuug  ber  ©runbfnnten. 

3n  bem  ©ertj&ftnijTe  jum-SBÄrfel  unb  r<gutÄr«n  Oftfttbet 
ift  *>a*  9fl^om6tnb»beta<ber  eine  reine  2(banberung«&a4ij>t* 
form;  in  *em  ffier^tnifle  jum  !Rfeomp««fcer  fcagegen,  eine 
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gemifrfjte  ($.  133.);  bcnn  bfe  ttbftumpfiing  bet  Tanten  bed  ©fir# 
fei*  unb  regulären  Dctoebero"  giebt  nur  bann  bai  JRfcombenbobefaeber/ 
wenn  bfe  $lÄ<$en  jener  #auptformen  ganj  berfd&ttiinben  ftnb ;  tooi 
gegen  an  betn  SRIjombeeber  bfe  3fbfrumpfung  nur  fo  »dt  geljct ,  baf 
bie  2fbffampfang«flia>en  ben  ftla^en       ^auptfbrm  glcfa;  »erben. 

3n  bem  SBerfc&ltnijTe  jmn  QButfel  nnb  rcgul&reu  öftaebet 
fcat  ba#  9tyombenbobefaeber  eine  folc^e  (Stellung,  baß  bfe  «Bertifal* 
Knie  burcfc  gruei  dcttn  gefcet,  bie  burd)  öfer  $l&f)en  gcHfbet  »erben, 
unb  baf  mithin  t>ier  Srl&ä^en  «ine  fecrtitale,  ble  übrigen  eine  trän*» 
terfate  iage  fcaben.  SDenft  man  ftd)  ben  &6rper  in  ber  9ftd)tung 
.ber  SSertitallinie  verlängert ,  fo  fcat  man  ein  jreajtwfnf  lf<$  Werfeftige« 
«prtoma,  »eld)e*  an  ben  Snben  bura;  Vier,  gegen  bie  ©eftenfanten 
gefefte  0Wa)cn  jugefpfgt  ffr.  3n  Um  ©erfjaltnifle  jnm  ftljom« 
Joe ber  $at  bat  Otyombenbobefaeber  bagegcn  eine  (Stellung,  bei 
reeller  bfe  9krtifaü"ini<  $»rf  barcl)  brel  ftlac&en  gebilbete  (Stfen  *et» 
fnfyft,  fo  baf  bie  eine  $&tfte  ber  $läe$en  eine  fcertfFale,  bie  anfcere 
eine  trandfcrfale  läge  $at.  ^BertSngert  «tan  ba6  JKI^om&enbobefaeber 
fm  <5)ebanFen  in  ber  eben  angegebenen  ©tetTung,  in  Vertikaler  £Ktc§* 
hing,  fo  er&Ält  man  ein  regntär  fed)«feitige«  $>ri<ma,  wefdjeö  an 
ben  <5nben  breifßdjig  jugefoift  i(t,  wobei  bie  £uftrt§angdfWa)en  gegen 
bie  ab»e#fetnben  ©eitenfanten  gefeft  (Inb. 

«Rur  au«  einem  gewiflen ,  in  ber  ftolge  n%t  $tt  beftimmenbett 
JRfcomboeber ,  la§t  fi$  burefc  3(bftuiro;fung  ber  Ornnbfanten  ba* 
reguläre  9Hjomb>nbobefaeber  ableiten.  2>ie  ^Cbfrumpfung  bet 
©runbfanten  anberer  SRIjomboeber  ergiebt  jn?^ Iffcitf ge  ^rpflaHrfajionen/ 
bie  jntoeilen  jenem  regulären  fKljotttbenbcberaeber  fefjr  tia^e  fommen, 
aber  bod)  baburdj  j?a)  t>ou  tyntn  ,unterfr$eibcn,  jbaß  bie  5/ia)en  von 
jweterlei  3frt  finb. 
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o.  2>o*  £ra»e|oeber  (bie  fogenannte  ieugi tfroftattifa* 
i<on);  ein  bnr<$  t>ier  uub  $t»««|ig  %Üa)e  unb  gleite,  trapejtfaje 
$IÄdjen  begranjter  A6r?er. 

SDtan  ft^ÄU  Hefe  Qfrrtn  r  memt  man  fidj  ba*  reguläre  Styom* 
Senbebefaeber  an  fSmmrtid^eit  Tanten  gfetdjtvinfitd?  unb  gleichmäßig, 
biö  3«tn  ©erfdjrcmbfn  fefner  ftladjrn,  abgefhtmpft  beult.  3>abur<$ 
ijl  e*  mittelbar  aaf  bie  oben  bemetften  fernen  juruef  jufabten  ,  von 
benen  fTa>  ba*  Dtyom&enbobeFaeber  aMeiten  lagt.  Unmittelbar  Uft 
f»<f>  aber  ba*  fcraprjoeber  t>o«  bem  SSBiUfel  bnra)  breifWdjig« 
gufuifung  ber  <£cfen,  unb  t><m  bem  regn(Ären  Öftaeber,  buraj 
»ierflÄajige  jMpifuug  ber  gdfen  fcetldten.  3n  biefen  t>erf$ieb<nen 
SBer&Mtnijfen  3»  anberen  £auptformen  ,  trfa)eint  bad  £rapejoeber 
alö  eine  reine  SffcÄnberungdkauptfoTm. 

CF<  tfceilt  mit  bem  9fym;benbobeFaeber  nnb  ben  t'wfafytn  /  ifo< 
merrifetyen  J&anntformen ,  ben  (Srab  ber  SRegeimÄl  igrVit ,  baß  fÄmmfo 
Haje  $(&d>n,  fftmmtttd)e  Tanten ,  bie  fentreäjten  Sffcftönbe  ber  $14* 
ü)eti  ,  fo  wie  ifcre  Entfernungen  »on  einem  gemefnfäjafrltyen  Witt 
tetynnfte  gteiaj  fmb;  bagtgen  entfernt  e*  f?a)  in  ber  S&inföt  Don 
tofifornrnner  SRegelmißigfett ,  ba|  ifcro  brei  Wrten  *on  €rfe»  eigen 
ftnb« 

5.  3Da*  S^f«ebetJ  effte  jwanjfgfefttge  ärttfraffform, ,  U» 
granjt  bufdj  ac$t  gleicbfettig  breieefrge  nnb  jwMf  gIrirf>fa)enfHa>  brei# 
etffge  ftlid/en.  <&\t  laßt  (Icr>  herleiten  Don  fem  regulären  Dfta* 
efrer,  bura)  gleid^mißige  gnfdjÄvf'tng  fJmmtttdjet  (Jcfcn,  tr 06 ei  bie 
3ufc$&rfKttg6rantrn  eine  fold)c  JRidjtoitg  (ja&cn,  baß  bie  |e  jtvei  ein« 
«rtber  gegenubfrficgniben  paralM  (Inb  ,  aber  mit  ben  ufrrigen  re<&> 
jStnIct  tf»t»a>n.  ©c^ct  bie  £ufa;ärf»ng  fo  weit,  baß  bie  3nfd)ar» 
fun£<$ftö<&eH  einan&er  ber%cn  unb  gtcid)feftig  breicefige  SReffe  ber 
Cftrttfftfl&ä;™  u6ng  bieibert,  fo  (teilt  f?aj  bad  3fofaeber  boHfom* 
men  bar«,    fctefe  SrnfWWfafoi»       mithin  im  iöer&Mniffe  jum 
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regulären  Dftacbet  ,    eine  gcmife$re  Wa^etöng**£<»i*fc 

4.  nragokalbobcfa*ber;  ritt  buraj  jttalf  Jb>lia)e 
«üb  gfettje  /  funffeirige  $ylÄayn  &fftr&n§ter  Körper.  2)ie  ^Atd^en 
{/a(*»n  eine  irregutfr  ffm v.cf ige  ^igitr,  intern  fte  tref  verfdtfebent 
QÖiuty  irf7£rH ;  b»t{jer  Hefe*  ^pntaaonafeobefaeber  niä>t  ink  beut 
regtüÄro«  venvcdjfert  wette«  barf,  tveleb>4  «W  Äryf »»flffajfoii  vidjt 
tovfouimr.  £ö  ift  fowoJit  von  betn  regulären  Oftaeber,  oft 
Md)  Von  bem  SÖfirfe*  Zuleiten.  #enfr  man  bie  ^nf^rfung 
*cr  Grfen  jene«  £6r»cr*,  v>el<$e  ba*  3f«faeber  gievt,  4(eia)ma0fs 
fo  weit  fbrtgcfff  t,  We)  Von  bfn  Cfta«berfUd>en  <jebe  (Spar  Verfdjmiuu 
Ven  ift,  fb  erfcält  man  ba*  $>ent4go«al*ove*aetJir.  (Jfren  f» 
wirb  rt  evfan^t,  wenn  man  fJdj  bie  äanten  brt  9SürfeU  auf 
gewiffe  9B«(fe  nngleid;wigf(i(^ ,  gtei($m&gig  abgedämpft  Venft. 

5.  2>a$  $>^t amibfnUtra*  ber  dn  *ora)  jo»6lf  glcfafo 
${e{<$föenfit$  breiceffge  ^(£d)en  begrinjter  Äirpet,  ber  bad  tfnfefce« 
«tae*  reguläre«/  an  faramtftä)en  ©dten  breiftna)tg  aagefptjjten  Xtttcu 
rbetd  fct.  ©on  Hefer  «infamen  ^attvtform  ift  jene  ^rvftalHfajioti 
a^uletten,  inbem  man  fi<^  biefette  an  fStntnttl<$<tt  Äanten  gleia)* 
i«4#ig,  Jbid  jum  SBerfötwnben  ber  $l&4jeB,  jagefdjärft  btntt. 

<6.  2>a*  -^)^ram4benof  taeber  *»)  ;  «in«  bnr<$  vkr  ant 
flwanjig  glefa)c  ,  gIti^fa)enJn4>  f>reletfige  ftlÄdjcti  gefeffoete  5orwV 
bfe  atd  «in  reguläre*,  an  f&mnttlidjen  ©eiten  bretflddjig  jugefpt$te$ 

©frarfuyr  etföeint.     ©U  VI  auf  ba*  reguläre  Oftaeber  junitfjufü^ 

•  » 

tteberft<vtli*«  t)arfWH»08  wrfaiebenw  natArlufcen  «tief* 
langen  ber  ÄrvflaBtfajtottifpfletnf,  »on  «.  e.  SBeiß.  3.  b.  «bbanb-- 
jnngen  b,  *An.  JÖ«b.  b.  Sffliflenfa},  in  Jöerfia  *,  *,  3.  —  »815, 
0.  397. 
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tttt ,   Inbem  man  |T<f>  fSmmUldje  Tanten  befielben  glei($majfa, ,  „  Ml 
jom  9$erfa)»inben  ber  OftaeberfUufjen  $ugefä)arft  fcorffrttt. 

7.  Der  9>uratniben»urfel  *);  ein  bura)  »ier  anb  3»aiijfg 
gleite,  gleiajfäjenKtrfie  Stögen  begr&njter  Äfiruer/  ber  all  ein  a« 
fSmmttiaVn  ©eiten  t>ferfWd)ig  jugefpi§ter  SBörfet  bejeiclmet  werben 
tann,  SBont  ©firfcl  ijt  bfefe  Jörn*  ^ crjutclte»  bur$  gleichmäßige 
guf^Ärfong  fammtliajer  Tanten,  btl  jutn  ©erfdjwinben  ber  5Bfir» 
feffWä)en. 

g.  2>al  SJnramibenft'ofaeber;  ein  baw$  feajl  nnb  breißfg, 
gleidjfdjenttiaj  breiecfige  ftlÄaVn  begranjter  Äbruer,  ber  aucfr  all  ei» 
3fofaeber  bejeiä)net  werben  fann,  weld)el  auf  jeber  feiner  gleid)frittg 
breiecfigen  $taa>n,  eine  flaaje,  breifeitfgc  <pnramibe  tragt.  2>ie 
Dier  nnb  jwanjfg  $l&ä)en  ,  we(d)e  tiefe  »{ufuigungen  bilben ,  ftnb 
unter  einanber  gleta),  aber  von  ben  übrigen  $thd)tn  f  ble  mit  ben 
gleicf;f<^fnf(tc§  brefecfigetr  JJla'öjert  bei  ^fofaeberl  äbereinftimmen/ 
9erfd)ieben.  • 

9.  SDal  Srigonalpölneber ;  eine  bur$  aa)t  unb  trferjfg 
gtei^e,  ungteiöjfeitig  breiecfige  ftlaajen  begrinjte  Är^attifajion,  »0» 
weiter  el  »erfajiebene  tfrten  giebt,  je  nad)beui  ftd)  nefcmlid)  bie 
$orm  an  bal  JR^ombenbobefaeber,  fcrapejoeber,  reguläre 
Oftaeber  ober  an  ben  flßurfel  fä)Hefjjt,  in  weta)er  .^fnfldjt  bobe« 
fatbrifäje,  trapejoebrifd)e  ,  oftaebrifdjc  unb  wurfUä;e 
Srigonatpolneber  unterfd)ieben  werben  finnen. 

2>al  bobefaebrifd)e  Ürigonaluolgeber  erfdjeint  all  ein 
an  fammtlfd&ert  ©eitcn  irferfladjig  jngefpiftel  fKfcombenbobefaeber 
unb  ifl  fcon  biefer  $orm  abzuleiten,  inbcm  man  (in)  fommtriäje 
Tanten  berfelben  gleichmäßig ,  bil  |nm  iBerfdjwinbeu  ber  SDobefaeber* 
flauen  jngefojarft  benft.     3u  biefer  #infiajt  fcat  fit  alfo  Analogie 

*)  2Bei|  a.  a.  0.  G.  195. 
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mit  bem  »ramibetrmÄr fei ,  qPoramtbenoftaeber.  2He 
äbrfgrn  «Dtobiftfajtonen.  ftnb  tuimittelfcar  ton  htm  ftrapejoeber, 
^nramibenoftaeber  ,  9)»ramfbenn>ürfef  (ersttieften  ,  inbem 
man  Dorfletir,  baf  jeb«  $tö($e  biefer  Arefialltfaiione»  gebrochen, 
b.  b>  fommetrifeb;  ftt  jtvef  gtfdjen  geseilt  ffl*). 

10,  2)a6  <p9ramf  benr^ombaeber  ;  .eine  «u£  toier  nnb 
pvanjig  nngleia^fritfg  bretedftgen  $(£<fjen  bejteijenbe  Sform,  bie  einem; 
an  fammtlf<$eu  £>eiten  tricrfläcfejg  gugefpiften  3?^omboeber  gleicht, 
©te  »erfcaTt  (1$  auf  %tt<6>  ®eife  3itm  *KI;om&oeber,  »te  ber 
*P»ramibenwfirfel  jnm  <©örfe(,  inbem  (te  bar$  3uf$arfung 
fÄmmtK^er  Tanten  be*  «Rfcomboeber*  gebilbet  wirb.  SRaä)  ber  \>tx* 
föiebenen  S3ef<b>ffenfjeft  ber  SR&omboeber  »ob  ber  »ergebenen  »Jiu 
fa)airfttng  ibjrer  Tanten  «nnen  t>erf$iebenartige  gjnramibenrbombpeber 
torfommen. 

11»  $a*  SM r-ötamoib  ;  ein  üon  jn>6ff  gleiten/  «ingletdj» 
fetlfg  breiecf igen  Jüchen  eingefdifo|Jencr  .£6rper,  ber  in  feinem 
bitu*  2fe(jnlfa)feft  mit  einer  btppeft  fea?öfeitigen  ^3t>ramtbe  ^at  f  jl<f) 
aber  babnrd)  wefentita)  Don  ben  bipbramibalen  formen  unterfdjeibef, 
bag  feine  QrunbfantenKnfen  ntrfjt  in  eine  €bne  fallen,  fonbern  ft# 
abroeajfetnb  äber  eine  b^rijontale  2>ara}f<bnitt*ebne  ergeben  nnb  unter 
biefelfce  fenfen.  »ei  biefer  Ärnfiattifajton  ftnb  bie  ©rnnbtanten  unter 
einanber  gtet<$  /  •<>»  ben  ©eitentanten  t>erfcb>ben  unb  au$  biefc 
ftnb  »on  zweierlei  2frt,  abwecbfelnb  gr6§er  unb  Reiner. 

Die  ©iporamoibe  (äffen  ftcfj  »on  SKfeomboebern  ableiten/ 
inbem  man  fia)  biefe  entweber  an  ben  (Seiten fanten  /  ober  an  ben 
©runbfanten  gtetdftmÄgtg ,  bti  jum  S8erfcf)n>tnben  tyrer  $töd)en  jhjjw 
föftrft  benft.  tonnen  bafjer  au<b)  fefcr  «rfötebene  93fj>Dra* 

moibe  borfommen,  je  naebbem  ncfetulta)  bie  Dtyombwber  »on  9ew 

*)  9Qei0  a.  a.  0.  ß.  095. 
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f#eb*ner  Ktk  ftob  unb  \t  natym  bie  »H^Arfung  b«r  Ämtten  ber* 
f*ieben«rti9  i$.  <J*  uffen  fi$  im  «ffewuton  f?,!|«  «*  fUmpf« 
«tpt>ramo>be  itntt»f<$etb«i. 

tfud  ber  ©«t9Wc^at»8  brt  »i*r,r<MM*b«  mtt  fem  «Porami* 
benrfcomboeber  ergiebt  fia):  b«|  biefclben 1$r*d)en  ,  widft  biefe 
$trm  *Hben ,  and?  je*  barftdU«  ««««  ,  »tm  .oeb.mU4  *ur  bie 
#&(ft<  berfeften  ttor^«ttben  Ifl- 

*a.  Söa«  qM*m«toib  (Sf?^omb»eb<tfc^m«B4)  ^  rine 
flferm ,  ble  bnr$  breietfige  $täa)en  «eWlbel  «fcb,  »•«  .**acn 
jwei  fcorisentole  öI«*ffW3  breiedfig,  bfc  übrigen  Armte*crfalen  gemd* 
trigfic^  gteid)f<$enf(ic$  unb  einanber  gleich  ftnb. 

©iefe  tfrofUffffai««  mgt  «ld  rin  mittlerer  8tfr>mb<*bf* 
tfu$fd>nitt  betraten  ,  «nb  ifl  J»n  bem  «R&e-mboeber  abwirft«  ,  in# 
bem  man  f«&  btefen  äteper  an  bot  <£nbe<fen  bi*  §ur  -fcorijanCafc 
SKagonale  feiner  $1&4<r  abgeftnmpft  benft.  ©4«  3>rt*mai©.ib  ift 
raltb>  eine  georifd>te  tfb^nbcrung«&aui*form /  tabm  fec$«  frfwt 
^lÄd^n  einem  fRJjomboeber  ang€(j6ren. 

<£d  tÖnnen  eben  f«  r.erf4}ieben«rrtge  $*i*matcibe  borttmmettf 
afe  e*  »ergebene  m&ombVeber  giebt.  3«  uac&bem  -bkfie  »tefct 
M  •*»  w&j******  *>*  Vitt"*«*-**  »er&iltui* 

m&0<8  arofkte  ober  geringe«  gegen  *b-«Wfr  ber  Snbflk 

<$eu.  ge  fyt|cr  Me  fltyomboeb«  *nb,  am  fo  me^r  ntyetn  fu*  bie 
eettenfta^en  ber  fh*maM»e  ber  fenfred&ten  Stellung  ,  mkfcin  bU 
©nbfanten  bem  3le«^ft»wf«d>m ,  fo  mit  ifcre  gan|e  $B«f*«ff»*rf«> 
ber  ?ri«ma«{d>en  Statur,  ^»f  bie  SCe^nKdjfeU  mit  berferteo ,  beutet 
ber  fcier  ju*  93ejrfa)nung  jener  ftorm  gewibJte  Sftafcme  bjn* 

frmme«  ^riematpiib«  »or,  ble  einige  2(e$ntt<$fefc  mtt 
ÖJUfrber«  fcabe«,  äfc»  -einem  gewifle«  9tb>mb<>eber  ifk  ba«  bar$ 
Wumpfiwg  feinet  Gnbecfen  gebilbete  <¥>ri«matoib  »irtlia;  ein  regu* 
t&t«  Dftaeber,  »am  um  *****      M***  ^ 
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6«f  $fe&er  fetatiftteten  4>atfytf»tmeir  muffen  »fr  bfe 
ilebergangdformen  utittrftytbtn ,  melden  nid?»  bfe  fonftanten 
SBerfciltnfjfe  unter  be»  Reiten  eigen  ftnb,  moburä)  jene  auä}etcb> 
nett*  €>fe  flnb  bie  Vermittler  uifer  tat  »ergebenen  Jßauptforme n ; 
laffeh  ftd)  ft6nr,  jur  iBeteinfad^mtg  ffcrer  $8*äftd>iraiig  ,  auf  bie  eine 
•ber  anbere  berfelben  beaiefcen ,  ft  mtyem  fl«  ber  einen  ober  anberen 
genarrter  fättu  2>tefe  ttnnafeemng  wirb  bebiugt  barefr  bat  gegen« 
fettige  »eYljaltntfl  ber  $W<$ens  unb  bie  Seflimmung,  ob  ein«  Ue* 
bergang*forut  eine  2ttobitffajion  ber  einen  ober  onbrren  $anptform 
feo  ,  ift  in  offen  ben  fallen  nid)t  fdbwantenb ,  wo  eine  merfH$e 
SDtfferenj  unter  ben  $(£<b>n  ber  J&anptform  unb  ben  tfbanberungSflft* 
4»  (Statt  finbet,  SRur  baim  ifl  ei  roilifu^rlid^  ^  eine  Uebergangfc 
f»r«t  at*  SJlobtfifajfon  ber  einen  »ber  anberen  J^anptform  ja  betraf* 
ten,  wenn  eine  @lei($&eit  in  ber  ?Cu*befcnnng  ber  glasen  fta>  3eigt* 
$fefe  $fei$$eft  if*  bann  }8g(ei^  bie  ©ranje,  bei  »ela)er  bie  »er» 
fäiebenartigeu  glasen  ifcren  e&arafcer  »ertanf^etu  ^ 

2Ke  plagen  ,  ttfldje  an  ben  ltebergaag*formen  tortommen, 
getreu  entweber  einfachen  £a*ptformen,  ober  Wbanberung«* 
jutuptf armen  an,  unb  e*  ftnben  bie  mannigfaUigßcn  Aombinajfb« 
nen  unter  biefen  »erföiebenartigm  ftlatyn  (Statu 

2Öit  tonnen  etnfa$ere  nnb  jufammengefe$tere  lieber* 
gangftforinen  nnterfä)eibcn  ,  je  nac^betn  nc^mHcb  bie  fölfityn  ton 
|n>et  »ergebenen  #öttytforinen ,  ober  ton  mehreren  öerbunben  ftnb. 
SDer  «Htörfel  mit  gtef^minfliä)  abgetrumpften  €«fen ,  ift  eine  einfa$e 
Ueber*ang«form,  inbem  bara«  nnr  $lÄä)en  bc*  «®urfeW  nnb  reg»«* 
ren  ßftaeber*  »orfcanben  flnb ;   bargen  ift  ber  «Dürfet  mit  glct$* 
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rowtüi)  aSgeftompftett  <5cfen  «nb  Tanten  eine  j«fammengefe£te  Ue< 
bergang*form,  »eil  an  biefer  fltb  5Burfe«,  b*  regiu 

liren  Öftaebert  «nb  be«  «Rfcomoenbobefaeber«  befinben.  SDic  jofam* 
menaefe§teren  Uebergang$forme»  (teilen  fi<$  In  mannigfaltigen  3ftfhu 
fangen  bat;  Je  «adjbem  JlSdjcn  t>on  brei,  t>fer,  fünf/  ober  mefcre* 
ren  #aaptformen  feerbunben  flnb,  £a  ble  t>erfä)iebenartigen  tJlÄdjen 
in  fefcr  abwettfcenbtn  OSer^Ittifffea  ju  einanber  fielen  ,  »ofron  bfe 
ÜÄoMfifajlonen  tfcrer  Figuren  «Bingen,  fo  (ann  bei  einer  gewijfe« 
Äombinajion  Von  &l&<$en,  bie  $©rm  be*  Ä6rper*  no<$  mannigfaltige, 
untergeorbnete  ©erf#eben&elten  jelgen. 

2faf  fold&e  «Seife  bieten  ble  Uebergangtfrnflaflifajionen  ,  bfe 
grfigte  gttaanigfaltigfett  gerabflatfger  formen  bar.  3a  i&nen 
fawanfen  ble  trpjtalKnlf^  (Sebllbe  mit  aroßter  8fb»e($felnng  ber 
SBerfcaltnltTe  ifcrer  Spelle,  von  einem  Stnpu*  8«m  «nberen.  2Tber 
blefe*  D^jlUlren  finbet  bo<$  jwiföen  befHmmten  (Ür&njen  ©tatt.  2Me 
J&auptformen  bitten  fefle  «Ra&epnnfte  in  bem  mannigfaltigen  «Steffel 
fccr  ÄroftaUifaslonen.  $fcre  $taa}en  flnb  bie  Elemente,  bur<&  beren 
»erföiebenartige  ÄomSina§lonen ,  jene  SDtannigfaltigfcit  beblngt  wirb. 
®inb  blefe  demente  betannt,  fo  Ift  bamit  au*  ber  $aben  gegeben, 
um  ben  ®eg  bura)  bad  «nermeßtUbe  ftormenlabttrintfc  ju  finben. 
Wer  jene  ®e!anntf<faft  Ift  ni$t  burd}  blofl e  »efebaunng  genfigenb  ja 
erlangen.  SDfe  £©nftr.afjlon  ber  ärpflatte  W  ftaf  Me  bfftimmtetfett 
SBinlefoerfcÄltnifTe  in  ber  SBerbinbnng  ber  gfla^en  gegränbet.  9tnr 
eine  mat&ematif<$e  €rforf$nng  Zaun  bafcer  jnr  a,enaneren  ämibe 
tyrer  magren  fRatar  fuhren. 


- 
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CF6  tfl  rt>of|t  fefcr  naturtidfr,  baß  riß  fange  fbrtgefe$te<  ©tnbiunt 
ber  ßrpfraDifajtonen ,  ber  (£ntbedfung  bed  unter  i^neti  ^errf<f)enbctt 
mattynnatifd&en  ^ufäntmenfeanged ,  oorangfeng;  man  muffte  netljweitt 
big  mit  ben  »ergebenen  VerljMniflen  ber  froftaHiirffgen  ^formen 
Im  Allgemeinen  «ertrant  fenn ,  um  barauf  gef&fert  werben  ju  fbnnen, 
bag  nid)t  allein  Me  $ßd)en  brr  ÄrnfraOe  unter  bejüurmteu  ©infefn 
jufammenftoßen ,  fonbern  baß  fogar  unter  ben  SJerbinbungen  fammfr 
lid)er,  ben  ÄroflaDifajionen  einer  (Subfeanj  eigentfcfimlid)er  $tö$en, 
bie  befKmmtfflett  SBer^iftntffe  ©tatt  ftnben,  bie  tt  m5glidj  tnad&en, 
aud  gewiffen  bcfanftten  Steigungdwinfeln  ade  übrigen ,  bur$  $ere$* 
nung  jn  ftnben, 

9Sor  Storni  fee  t'S*^  man  mit  ben  $Bfnf ein ,  unter 
benen  bic  $rrjftaO{l&d)en  octbunben  finb,  ntd)t  befannt.-  T>ut<b  u\u 
mittelbare  ÜKeflung  öermittelft  eine«  baju  crfunbenen ,  freUid)  |temtid) 
unt>ou*fommenen  3n(rrnmented ,  benimmt«  biefer  fleißige  ^orfd>er  an 
einer  großen  ttnjafcl  t>on  äröflaHifajionen  bie  5Retgttng«wiofel  mit 
mbgiid^fler  ©orgfalt.  Ob  er  gtetd)  ben  jjufammeu&ang  unter  ben 
ßrtjfraßformen ,  tyre  txrfc&tebenen  $aur>tformen  nnb  bie  (Te  r*rfn£» 
pfenben  Uebergangdformen  im  Sfllgemeinrn  auftufaffen  unb  barjnfreUen 
fu<fyter  fo  blieb  f(mt  bod)  bie  genauere,  mat^ematifd^e  Verknüpfung/ 
woburd)  bie.  mannigfattigften  frnftaDinifdjen  (Skbitbe  einer  (En&ftanj 
aU  ein  ^ormenganje«  erfd)efnen,  verborgen,  ^a,  er  benufte  fo 
wenig  bie  £filfe  ber  2Jt«t&ematiJ ,  baß  er  e«  nid)t  merfte,  wie  bie 
Unoodfcmmf nfcelt  unmittelbarer  Heßlingen ,  ifcn  juweilen  $u  Sfnga» 
«$«u»m««»»  Unttrftjdjun9«n  üb.  6.  jormen  0.  IcbJ.  ««cur.  51 
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Bett  t>o»  «©infffo  fufcrre ,  bie  an  einem  StpftcMUrptv  ttt^t  mit  ein* 
«nber  (efec^n  fönnen.  ©emungeaefctet  wirb  bieÄrnftaÜogra^ie 
ton  0t  »m*  be  X'Sdfe  m  ber  ©efrfjKfre  ber  3Dff[enfcr)aft  fletf  auf 
ehre  febr  efcretiüotle  2ßetfe  erwähnt  »erben,  Inbrnt  btefed  mufoettotte 
SÖerf  nnffreirtg  bie  erfie  S3a$»  für  bad  tiefer«  rrvfraUograpbiföe 
€tnb(um  geSroct)etr  fyat. 

25er  geniale  $  ordern  ©ergman  fam  ber  (Jirtbecfung  bed  ma* 
ttyematrfc^n  jSifamtnertfcange*  m,tcr  ^fn  ^fwfafl»f«jfow»  fftr 
«Jnbetn  er  bte  gegetrfetttgen  SSerbittnifff ,  ftr  benen  grwifle  ftormerr 
bei  Äaltfootbe*  JK  einatrber  fh(wn,  im  tfffgemeinen  richtig  «nffagte»), 
fyUte  er  b«rä>  ritte  etwa«  weitere  ftortfityrmig  feiner  Unterfnd^mgeii, 
lei^t  bafcin  gelangen  Winten,  jn  ftnfeen,  auf  wefa)e  SSerfe  Me  9tcU 
aangdwirrfe!  ber  fti&fyen  ber  bipDramoibif$en  ^rpjtaflifajion  r  ton 
ber  SRetgnng  ber  %V\i)en  bed  ©rtntbr^ombeeberd  abfangen  ;  airb 
tiefer)  fcatt*  bamt  ber  SBegweffer  werben  finnr«  r  gut  ?fiifffnfcurrg 
be*  allgemeinen  ©efefeS,  wcfdfje*  in  ben  SBer^aWiffcn  ber  füteU 
fangen  ber  $lfia)en  an  ben  Äri;(lalKfajionen  chter  gewijfen  ©abflanj 
|errf<$t. 

2>em  ©d)arff?n«e  £atn;'d  w«t  ei  »orbefcoTtm,  bannige  wirf* 
fiä)  l»  finben,  wa«  »evgman  mir  ab.ffete,  <£r  fe-lgte  t«i  feittm 
Unterfatbtntgtn  bem  2öegt,  ben  2*ergman  torgfjei$net  fcotte.  <5r 
gierig  ae^mh'd)  twn  ber  <£rfoiftbung  brr  frysfra{Iinifä)eri  ®tr»ftar  au*, 
•nb  tieft  fT(b)  »onrbieftr  yu  bem  ^ufammenbange  fii&re»,  ber  jwlfd&e» 
ber  €>rruftat  tmb  ben  Äufereu  frvffaQiniföen  formen  ©t«tt  ffnber, 
wobirra)1  füfy  i&m  bann  jugleid)  bie  &er^Utnifie  offenbarten  ,  w  btnetr 
Sie  jufanmwngefeftere»  Är9gattifajf©n«>  etaet  ©ubflaufr  jo  einer 

«■■  t  '        '  '     o  1  ' 

*)  De  fofwui  crysfaltorurrt  ,  pfaesertim  e  Spatho  ort».  Rovtf 
Acta  Vpsaliensia.  Vöhl  1773»  p.  150.  «—  Opmcüla  phy«ica  et  che- 
»ica.  Vox".  ttr  1780.  p.  *- 
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gewiffen  ctof«d)errtt  ffefcen,  tritt  ber«!  ^djen,  We  &mptfytitim$b 
ebnen  potaKef  fwB.  2>i*  (Sutbecfnngea  f  weldje  er  in  Biefer  £ta|?djt 
«n  einigen  frpflnttinifd&en  ©uBftangen  twti  «n$ge5ridjnet  Btöttri^em 
©rfu^r  madjte ,  führten  i^a  anf  «ine  atomiftifc^e  jj^potl^efe,  *on  Ber 
(gfftuftnr  Bet&rtjftaSe,  Bie  Berjenigen  gfei$t,  weiche  Bereit*  Sergman 
«ufgrfreßt  $«tte*),  *i*.  aBer  Bnrd)  Jpaup  eine  weit  fcoKfommnere 
2fu*Nfbung  erlieft  ••)♦  9tad)  biefer  ^t^pot^efe  fotten  BelanntUdj 
bie  Ärnfaaferper  au*  einer  Spenge  fefcr  Keiner  Sfcetfc  »ob  «ine* 
BefrimmUn ,  aerabfUd)fgen  ftorm  (mole'ciiles  int^grantes)  jnfammen* 
gefe|i  fenn.  fciefc  foOen  im  inneren  ber  }ttfammengefe£teren  Ära* 
^allifajionen  einen  Stern  BUbcn,  bejfen  gorm  (forme  primitive) 
in  Dielen  ftÄtten  einer  gemtfien  «infamere«  -Är^aöifajion  entforidjfc 
unb  bie  Bei  jeher  frttfTaQintfdjen  ©aBftanj  einen  lonffanten  U»pu*  fcat, 
Stile  übrigen  &ri/fhiUifayonen  {forraes  6«?condaiTes)  fbden  baburc$ 
geBKBec  werben/  baß  auf  ben  Jüchen  Be*  ^r^jlaüferttd  lagen  Don 
SD?af)ent§etten  {lames  de  supei posiiion)  rnJ^cn  /  Bie ,  mit  ber  Grntt 
fernung  *on  ber  DBerfßdje  B**  «ern« ,  retyenweif«  nad)  fcerfdjieBene» 
Ser^ÄXtnißen  abnehmen  j  i»eld)e  VBnafeiuc  (  de"croissement )  ober 
»eldjer  «Dtonget  Don  {Reihen  tx>n  ÜRaffentfcetfa>«u  parallf I  i(l ,  «ntme« 
ber  Ben  Äantenünien  (d<*croissem«n*  *ur  le*  bords),  «Ber  ben  jDiago* 
nalen  ber  ftflac^en  bei  Äryfk»Ufern*  (d«crois&ement  sur  les  aogles) 
ober  gewiflen ;  eine  mittlere  Stiftung  6eoBacf?tfitBeH  iinien  (de*crois- 
sement  intcrme'diaire).  &enft  man  ffd)  Bie  SKaffcnt^cil^en  anmerf« 
tief)  ftfin  /  (S»  berfäjrotnbec  baö  treten  förmige  ^nfe^en  eine*  folgen 
gaufmerfed  ,  unb  ed  aefcen  JJfÄdjctt  Bjcrtw:  ,  bie  auf  t>erfd)ieBene 
Steife  gegen  bie  »erfdjtebenen  2b.cUe  bei  Ärofralßwni  geneigt  finb* 

•)  3n  Ber  «ngef5Brten  5f6Banbtung, 

••)  J&nu»  B«t  fiine  ^»ppttiefe  jnerfl  «nSföBrti*  Bargefleflt  in 
bem  Estai  d  un«  Theorie  sur  la  sirueture  des  cxystaux.  1784. 

3»* 
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Blefe  Steigungen  werben  nadj  #aun'«  J&opotfcefe  baburdj  mannlgfafc« 
rig  tnoblfairt,  bag  bie  lögen  6«  «Dtaflent&dtd)en  entweber  nur  mit 
rioe*  SRdfce  abnehmen  (d<?croi«eraent  par  une  rangee),  ober  mir 
jwd  ober  niedreren  Steigen  (deVroissement  par  denx  rangle«  et 
en  largeur)  ;  ober  bafl  fte  jwar  nur  einfad)  abnehmen  ,  baß  aber 
für  jebe  ?fSnafynte  jwet  ober  mehrere  lagen  ton  EKafTent^dldjen  über 
einanber  ftd>  befittben  (de'croissement  par  denx  rangees  et  en  hau-4 
teur) }  ober  enbtid) ,  baf  bie  2fbna{wte  nadj  jwei  ober  mehreren 
Steffen  ®tatt  finbet,  nnb  bag  bei  jeber  Qfbnafyme  mehrere  lagen 
ober  einanbw  ftdj  bejinben ,  jebed)  fo ,  bafl  bie  Wnjafcf  tiefer  lagen/ 
ber  tfnjabj  ber  fefclenben  JReifcen  nld)t  gleid)  ift  (decroi&eraent 
mixte).  JDenft  man  fTd),  bog  bie  Sftaffent&dldjen  burd)  $IÄdje« 
begrSnjt  finb,  bie  Unter  befrimmten  9Binfefn  jufammenffoßen  unb 
unter  rinanber  in  befrimmten  SDlmenfToniber^Ältniffen  freien,  fo  er* 
giebt  bie  eben  bargefteöte  Äonfhrofjion ,  ffir  bie  baburd)  gcbftbetefy 
äußeren  93egr£njung$fl5djen  ber  ^rtjffaße ,  befrimmfe  Neigungen/ 
bie  bann  alfo  burd)  bie  9erfd)iebene  $orm  ber  3RafFent£eifd)en  nnb 
ArofiaHferne ,  in  3*erbtnbiing  mit  ben  »erfdjtebenen  2Tbna$megefe£en 
(lois  de  decroissement),  bebingt  werben.  31*  UM  ftorm  gegeben, 
fo  Taffen  f?d)  bei  ber  ©oraudfefang  bed  einen  ober  anberen  tfbnafcme* 
gefefe*  ,  bie  Steigungen  ber  5iad;en  ber  fefunbaren  ÄröffaCifajtonen 
bnxfy  JRedwung  fihben.  Umgefefcrt  wirb  t«  bann  aber  and)  mogftd) 
fenn  ,  burd)  bfe  93efanntfd)aft  mit  getofffen  'Steigungen  fefunbarer 
ftlJdjen,  jur  ©eftfmmung  ber  JDimenffondfter^Ärtniffe  be$  Ärofialfr 
fernd  nnb  ber  Sftaffentkeüdjctt  ja  gelangen  ,  äber  beren  $form  fm 
VQgemdnen  bie  3frt  ber  Haltung  juuÄdjfl  $fuffd)tuf  giebt«  «Sinb 
mit  ber  Jörn  brt  ÄrnftaQfern*  im  3(u$emdnen '  jngleid)  feine  SBinfet 
unb  2>fmenftondöerfcÄftniffe  gegeben  ,  wie  fotyeö  bd  bem  Surfet, 
bem  regulären  Dftaeber,  bem  5£erraeber,  bem  Styombenbobefaeber 
ber  $all  ift,   fo  Iaffen  fid),   in  ©emÄ^dt  jener  .fcöpot&efe,  bie 
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®infcl  an  ben  feFunbamr^rofralKfajionen  alle  Htteffnng  finbe»; 
liegen  bagcgen  in  bem  Igfcarafter  ber  $orm  tit^t  saglctd^  bie  JDimen* 
ftonefterfcartniffe  unb  bfe  ©r6ße  ber  3Btnfrf>  nie  j.  i».  bei  allen 
fyarattcltpipt ben  ,  mit  tfttftftagme  be*  SÖurfefe,  bot  allen  Oftaebern, 
mit  3fudna^me  brt  regulären,  fo  ifl  bie  SRejfung  etned  ^BisTetd 
ober  mehrerer  QSiftfet  unumgängriä)  erforbertid^;  bann  werben  aber 
aud?  ble  baraaf  ftd>  gränbenben,  tveiteren  93efMmmungen  nur  in  bem 
©rabe  ber  ©abritt  ftä)  n^ern  !(nnen  ,  in  welkem  ft<^  bie  2??ef< 
fang  ber  bMigen  (Stnauigfcit  näherte. 

&6  ffi  äbVrand  mcrfwiirbig,  bag  bie  (Erfahrungen,  bie  wir 
über  bie  ®infel  an  ben  äraftallifajionen  machen,  ben  JRefnftaten 
»6Üig  entforecf>en ,  bie  bnrd)  9ted)nungen  errangt  werben ,  welaje  auf 
bie  eben  bargefteflte  J&npotfoefe  twn  ber  (Srruftur  ber  ÄrpfiaHe  fta) 
grfinben.  <$auo  fcat  ftd)  nia)t  bamit  begnügt,  an  einigen  <&ubfian* 
jen  feine  ffir  bie  93efKmmung  ber  SBinfel  ber  $r»ftade  audgefonnene 
SDtctfjobe  ju  prüfen;  fonbern  er  (>at  tton  berfelben  bie  giucfft^fle 
tfnwenbnng  gemacht,  bei  fSmwtfi^en  befannten,  froftaDinifa>en  3Ri« 
neralfärpern.  ©ein  große*  allgemeine*  SBerf  *) ,  we(d)ee)  feine  frfi* 
%eren,  einje(nen  Unterfnd;angen  föffematifcb  fcereinigt,  fo  wie  fcfne 
»irren  eingehen  m&anMungen  ,  finb  bleibenb«  JDenfmtter  feine*  5« 
wunbemdwurHgen  @a)arffinned ,  feiner  t«abcrtrtff(ia;eti  ©enauigfelt 
nnb  feine«  unermnbflc&ert  $reifjf*. 

'  <5d  fann  ni<$t  tsnfere  *iihftd)t  feon ,  b.ier  Hefer  in  bie  #»potr}ef> 
J&au9'6  nnb  f^re  ÜCnwenbung  auf  bie  <£ntwfcfe(un4  ber  ÄrpfiaUtfa* 
jionen  einzubringen.    &it  ifl  nidjt  blofl  bura)  J^auo'e)  eigene  <8>dj>rif* 
ten  ,    fonbern  au$  bar$  bie  JDarftellangen  Ruberer  *•)  ,  ringle 
■  ..i  i  • 

*)  Trwt«  de  Mjnertlogi*  1801.    Ueberfefet  »on  JUrft«.  1805 

_  »  *  •  * 

••>  «ine  frbr  fof «<*«  ©arfiefang  entert  We  oben  angef&brte 


aHgemefn  Mannt ;  »ietvofct  bte  tfujafct  beree,  bie  b«t>«ti  Sei  bct 
{Beftiimnung  ber  Äröftaü'ifajionen  2fn»enbiwg  maa)enf  nocb.  nf$t  fefcr 
grof  ju  feon  fc^einC  2Ke  auffaÜenbe  Utbereinflimmuna,  -jwifajen  ben 
SRefuttaten  «nmittctbarer  Sfteffungen  unb  benen ,  we(d)e  man  burdj 
Sftedjnungen  erl^&tt ^>  bie  auf  bie  ^auo'ftfK  J^opot^cfe  fidf>  grunben, 
rebet  aufd)einenb  fe(jr  ffir  biefelbe.  3fuf}erbem  gewinnt  |?e  aber  aud) 
n«d)  burdj  einig«  anbete  <£ig<nfdjftftett  ber  Ärtjflaße  ben  ©(bebt  ber 
^abr^eft.  3)aju  gefoort  Bef>nber6  bat  öJorfomutfn  *>oit  Dlcifen  .an 
ÄrnffallfWayn  ,  teten  SRidjtutigen  ben  iinteu  ber  3fbn«|jnien  bejr 
SftajFetrtfceUd>en  ♦utforenjeu.  J&au»  fielet  fie  ffir  Mtfen  an,  bie 
frei  einer  nfdjt  gan§  öoHfommneu  tfudbitbung  ber  Ärnflalle ,  b«r<$  ben 
SJtatiget  *on  3tei|?en  »ob  3Rafient(jtHd)en  bewirft  werben ,  unb  jÄbJt 
f e  bafcer  *u  ben  9Sen>*ifcn  für  bie  fKicbtigfcit  jeinejr  ffn/***  «), 

<H?enu  man  bie  Sftatur  ber  Arnftatte  gruubndj  ffnbtrt  -unb  baSet 
bie  Jjano'fdje  <£&pot^efe  bon.  t^rer  ©truftur  mit  Unbefangenheit 
fceteudjtei ,  fo  wirb  man  ftdj  bafron  liberjeugeu  nififfe« ,  baß  fie  nidK 
wirWia;  in  ber  Statut  begröubet,  fonbern  uar  ein  funfHidjee}  Ruffel* 
Wittel  Ift,  nra  jar  matfccmatifdjen  »eflimuiung  ber  8Binfcl  an  ben 
ÄrnjUDeB  «unb  jur  £ntwUE*Inag  bed  ^ufamtnen^ange*  ju  getanen, 
ber  unter  beu  formen  einer  frnftaDinifa>en  (SubfUnj  fcer*fd»L  $u* 
glefd>  wirb  man  afret  audj  einfefeen  muffen,  b«f  jene*  J^ulfätnittef 
fär  ben  erwähnten  3tt>'<^  unwugamifid)  a&f^ig  i(r;  baß  man 
rtejfaejfer  *uf  .einem  Xefcr       einfacheren  unb  letzteren  2ßegc  benfelbes 

eebrift  t»n  Sroebant  be  8MIlier5  ,  bie  jebem ,  ber  ftdj  mit 
^ant»**  «eftte  bttannt  jmaefeu  mW ,  MfHkn*  .mpWn  s*  »erbe» 
terbtent« 

Ctsai  dWs  thoorie  nur  i*  «trueture  de§  Cryitaux.  p.«7# 
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eben  fo  totTfcmmen  errfid>n  Fann ;  uitb  bof  man  auf  biefenr,  twn 
btr  SRatar  öorgfjddjnctcn  ©ege,  jur  reinen  (Jrfenutnig  be*  einfa* 
djen  ©efefe*  grreitet  »Irl) ,  nad)  »efd;dn  bie  9Serfctttmffe  unter 
ben  ÄrnftaHifdjionen  einet  (Subftänj  fid)  rieten  f  weldjed  bnrd) 
^«ni)'d  £bpe.tfcefe ,  in  einen  fd)wereu,  aromifHfd)e»  «Kante!  gegißt 
werben. 

J&errn  $ftebiginafrttffy  ©ernfcarbf  gebufyrf  ba#  9SerMeit(f, 
i^a  11  p'd  £efyre  juerfi  in  bai  redete  £fd)t  gefieDt  jn  fyaben.  (Scfir 
Merjengenb  ftnb  ton  biefem  trefffid)en  9?atnrfwfd)er  nidjt  allein  bfe 
Unwllfommenfcrften  j*n#r  £&eorte  b«rgelegt  •> ,  fonbet n  ei  if!  t>on 
Ifcm  aud)  gejcigf  »orten,  wie  ^auo*«  «Ketfcobe,  ble  ärofra  ßifa  jio* 
neu  ina%matifd}  jn  befKmmen ,  burd)  eine  einfadjere  unb  ber  Statur 
mefcr  angeme ffene ,■  erfr$t  »erben  fann*0). 

2)ie  J&airntgränbe ,  votifye  aud)  tnid;  bewegen,  ber  ^dun'* 
fcf;cn  2fnf?d)f  ©oft  ber  Äönfhrufjion  ber  Äröfralle  unb  feiner  Sfflet 
ttyUf  fie  mar&ematifd)  ja  bffifmme»,  ju  entfagen,  ftnb  furjlid^ 
fblgenbe 5 

>,  J^aitn'^  2fnf?d)t  »on  bem  95a  u*e  ber  ^rnffaffe ,  Permengt 
jwei  wefentfid)  »erfa)tebenc  <Jtgenfd)aftcn  berfefben ,  tyre  Safere  unb 
tyre  innere  $orm  ober  ©truftnr.  ®ic  fud)t  bie  Äußere  Gfcftatt  Wn 
ber  ©trufar,  mithin  bad  tffl||pneinere  unb  juerft  in  bie  tfuge» 
faßehbtf  /  ton  bem  mefcr  S3ef«nberen  unb  flet*  me^r  ©erfjiifften  atyn* 
leiten;  *<x  ci  bod)  ber  SRdtur  ltnfirettig'  weit  angemeffener  ifi,  gnerfr 
bii  äußere  gern*  nad)  atten  i%reu  ©efd)«ffenkeiten  unb  <Ber|}ittnij[en> 

*j  debanten  Äoer  jtnplfaffogeiue  unb  ftm>r6narig  ber  SKineraften  ; 
in  ©ebfe"rt«  0ournat  fr  b.  (ibenti*/  9>&#f  u.  9Rinerafp«ie,  58nb.  8« 
f}ft.  a,  ©.  365,  a. 

••)  9?eue  2Setbo6e  Jtnjffaffe  ju  btfd)r<i6eR.    3«  beritten  £etf» 

fa>t(t    90/  5'    Ä#  ifi.i.  49«'  &>5' 
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galt)  unabhängig  51t  Bf  trauten  unb  bann  gu  unterfu<$en,  in  melajen 
SBerb^Itnijfen  bie  ©truftur  ja  jener  ©genföaft  flehet. 

3.  -©«»9  Von  ber  ©truftur  auigefcet  unb  t>on  blefer 
bie  Saferen  formen  ber  Ärnfralle  ableitet ,  wtylt  er  einen  Qrunb 
für  fein  ©eb&ube,  ber  nfa)t  feiten  unftdVr,  ja  oftmaW  gar  nia)t 
naef^uweifen  ifr.  2)enn  fefcr  oft  fotmnen  frpftoöfnffdje  $6rper  bor, 
bie  nid;t  bie  gerfngflr  ©pur  t»n  einem  regelmäßigen  befuge  geigen/ 
in  welä)er  J&infiajt  man  nur  an  einen  großen  jjbjetl  ber  gebiegenen 
Sftetatte  unb  <£rje  gu  benfen  brauet ,  ©ber  bie  nur  ben  einen  ober 
anberen  SBlitterbur^aang  roa^rne^men  (äffen ;  bei  benen  bafcer  J^aup 
ju  fcüpotketffdjen  ©runbformen  fein«  pefcmrn  mufj. 

5.  3>ie  (Srunblage  ber  J&aup'fdjen  ÜJletfcobe,  bie  Ärpftaföf«' 
gionen  ju  fonfhrufren ,  ift  aber  felbft  ba ,  wo  fte  nadjgewiefen  werben 
faun  ,  nii)t  feiten  fgwantenb,  inbem  c*  oftmals  gang  mtQfurli$  iff> 
weld&e  Jörn»  man  ben  SCftaffcntljcifayn  unb  bem  ,^rt)|li»Q Perne  beilegt/ 
toeil  bie  äroßatle  in  mehreren  SRidjtungen  ftd;  fpaltcn  laffen  unb  tttt 
fdjicbene  formen  erlangt  »erben,  je  nadjbem  man  biefen  ober  jenen 
&fccil  ber  93tttterfcnt($gÄnge  gnr  vBeflimmung  be*  ÄrüfraUfcrnd  wifclt. 
©etfpiele  biefer  2Crt  bieten  u.  2f.  ©ptcfjglang ,  ©raufpfeßglangerg/ 
©ajwerfpaty/  ^WefKn  bar. 

4.  SBenn  man  ber  J&aun'fö«»  SDtetfcobe ,  bie  ©runbform  na$ 
ber  ©truftur  gu  befHmmen,  fofnt,  fo  muf  man  für  bie  "berfd>lebeneu 
^ormagionen  mancher  ©abfangen,  t>erfd>iebene  ©runbformen  annehmen, 
weil  fte  eine  abweiajenbe  ©truftur  beftgen  ,  jvef^ed  mit  ^aun'i 
Upforie  fireitet.  SBeifpfete  bafür  bieten  u.  X  bie  ©ubftangen  be* 
©pieß gtangfiefe* ,  bei  <£tfenfiefe6 ,  bei  ,#artftcina  bar. 

g.  j)?nr  ba  /  wo  .J&aun  $Jlaffentfceit(b>n  annimmt/  bie  mit 
ifcren  fttäajen  an  einanbrr  fcf>(iefen ,  wie  folajed  t>on  ben  pridmatffa;ea 
gilt,  rann  man  fta)  einen  ÄrnftaBforper  au*  biefen  fo  gufammenge* 
frßt  benfen,  bag  gwifajen  ifcnen  feine  uuauigefullte  SRaume  bleiben. 
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©et  ben  ©uBftanjen  hingegen,  wef$en  tehraebrifcfc  UJlafrentfceif^eu 
beigelegt  werben ,  bie  nidjt  mit  ben  fil&fyn ,  fonbern  mit  ben  <&<X es 
einanber  berühren  ,  wofcin  n.  21.  biejenige«  gebären ,  welche  na<$ 
J&auo  eine  regulär  ©ftaebrffdje  nnb  tcbraebrifrfje  ©runbform  befiffn, 
ifl  man  gen&tfclgt,  «ntweber  Von  ftröflattiniföer  üftaffe  nicr)t  erfüllte 
SWitme,  ober  gweierlci  formen  r>on  $D?ajfent£eil<$en  anjune^men,  nnb 
mithin  gu  riner  neuen  Jpippot^efe  3uffoa)t  sa  nehmen»  2Ran  mag 
bann  bie  eine  ober  bie  anbere  wäbjen,  fo  ifl  man  fcoa}  auf  jeben 
$au*  geneigt,  etwa*  bunrjau«  Unerweidli<r)e«  nnb  Unwafcrföeinli^e« 
«njunc^men.  Jj$n  welrfje  Ißiberfprad&e  mau  fccrwidfelt  wirb ,  wenn 
man  ber  «Weinung  $au9**  folgt,  baß  bie  fiftanme  3Wff<r)en  ben 
SRaffent^eiltben  ,  uicrjt  mit  Äroffaüifa3ion6majfe  /  fonbern  mit  3?rp* 
fiadifajiondwaffrr  ober  einer  anbeten  ©ubftanj  erfüllt  fenen  ,  $at  JJerr 
33rm$arbi  grunbltd)  bargetfcan*). 

6.  Sßenn  man  bie  JReifen  an  ÄrijftaHflaäjcn  ald  einen  *8ewei$ 
für  bie  9H<btfgfrit  ber  atomi/rif^en  2fnfia;t  pon  ben  Ärnflalltfagionen 
anftc&t,  fo  ifl  bo$  ntt^t^ju  begreifen,  warum  fold&e  Steffen  nur 
auf  gewiffen  unb  nfct>t  auf  allen  fefunbaren  ftladjen  ber  Ärbflalle 
vorfominen.  <S6  flehet  ferner  bamit  im  2Bfberfpntcf)e ,  bafE  guwel* 
len  bie  fefunbaren  $(d^en  eine  weit  größere  (Statte  unb  flarferen 
<Sii,inj  beflfen ,  alt  bie  primären ,  wie  folaje*  3.  $8.  nid}t  feiten  an 
bem  SMeigtang  mit  abgetrumpften  (JdPen  ma^rjunefymen  ifl.  2fuf  ber 
anberen  ©eite  ifl  ebeitfadd  ni($t  ju  begreifen ,  wie  an  ©runbf  rpftaH» 
fajionen ,  •  toren  Sftaffentbeildjen  ben  SRauro  ma)t  ganj  erfüllen ,  bie 
OberfTadje  oft  eben  fo  fcoHfommen  glatt  unb  glinjenb  i(l,  ald  an 
folgen  <§fninbfrßftaUen ,  beren  fJKaffentfceil^en  mit  ben  ftlaajen  an 
einanber  fajlteßcn  nnb  bafcer  an  ber  £)berfUcf>e  feine  iöcfen  (äffen. 

•)  ©ebanfen  über  Ärpftattogeme  unb  9Inorbn.  b.  SRin.  a.  a.  0. 
^auemann  e  Untetfu4>ung*n  ib.  b.  Jörnen  0.  febL  Vtaror.  5» 
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7,  J&auö'*  lefcrc  bon  trm  &aue  ber  ÄrafraHe,  feat  ben  gro/ 
fcn  9ta<$tfceit  jeber  at«niftifd)en  SRaturatrfidjt ,  ba|J  flc  ber  tieferen 
3rorfd)ung  übet  bie  5Birf trogen  ber  ÄrÄfte,  welche  tie  ÄröftoUifajiw 
nen  bebingcn,  ben  5Beg  toerfperrr.  Sfnbem  man  annimmt ,  ba£  ber 
&rnßa  (Körper  au*  fteinen  Steffen  btm  beftitnmter  ©cftait  aufgebauet 
feo  /  fr<^et  man  f^re  3?crm  a(d  gegeben  an  unb  befümmert  fi<$  tifd^t 
weiter  barum  /  auf  weid)e  SBcife  fofdjc  gerabßäd;igc  /  mit  benimm« 
ten  ,  in  gewiffen  9Ser^a(tnijfen  fie&enben  2Bin?cfn  begabte  ÄUrper 
gebifbet  fenn  migen.  SUtan  berutffiajtigt  nur  bie  SÖerbfnbungMrt 
ber  fttintfen  Steile,  unb  muß  ,  wenn  man  iljre  iÖereinfgung  3a 
einem  ÄrnflaHförper  3U  erflaren  fudjt,  ju  einer,  fefcr  gufarnmenge» 
fegten  SBirfung  twn  ^Cnjief^ungdWfte»  feine  *JufIud)t  nehmen*). 

Ufte  tiefe  ©nutbe  fa^einen  fefcr  gegen  J£>ann'6  2fnf7a)t  twn  ben 
&roftaden  $u  reben«  SSlan  wirb  aber  um  fo  me(jt  bewogen  werben/ 
{^r  30  entfagen ,  wenn  man  bic  Ueberjeugnng  gewinnt ,  baß  bie 
3Tu6mtttemng  bei  uiatfyematif$ert  3ufamtnen{mngri  unter  ben  &rn* 
ftaHifajienen  unb  bie  barauf  fta>  griinbenbe  Söefiimmang  ber  2BiirM, 
ungtew;  einfacher  unb  letdjter  i(l,  wenn  man,  bem  oben  bejefa?neten 
«IBege  fofgenb ,  bie  Sttatur  ber  Äntfalle  rein  unb  frei  tum  einet 
wiuTu&tK^en ,  nia/t  erweidbaren  ^nput^fe  auffaßt  ;  wenn  man 
«ußerbem  aud;  fielet,  wie  gewiffe  $rfc$citmngen  an  ben  ÄrnfmDen, 
bie  jettt  .£»po%fe  3U  erläutern  fdjemt,  weit  ungezwungener  f«ct>  auf 
anbete  3ßafe  erftören  fafien. 

5Sir  »erben  nun  alf»  bie  feljfc  J^aun'S  ton  bem  SSaue  ber 
ftroftalle  nidjt  weiter  berütf (Tätigen  ,  fpnbern  einer  eigenen  ,  t>on 
berfefben  gÄi^id;  unabhängigen  Wltt^obt  *ö)  ber  (Jntwictefung  tyret 

»)   aSergf.  »ernbarbi  a.  a.  Ö.  373, 

•«)  Znv  Söerfaffer  bat  fid)  biefer  SD?ctf)obt  febon  fett  mehrere* 
3af)re«  bei  feinen  frvH#Ö>ar«p&if$«B  »Prüfungen  bebient ,  unb  ifi  fef>» 
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tnat&ematiföen  SSer&aftntffe  fofge«.  SBfr  Reffen  ,  ba(|  e«  «n*  geltn* 
gen  »erbe,  bie  einfachen,  in  blefrn  fBerköftniflfen  fcerrfa^enben  Q}tt 
frf e ,  t)on  ifcret  frembartigen  glitte  *»6aig  befreiet  unb  tri«  barju# 
flcllen ,  unb  babttt«^  jugfeta)  bie  tfnwenbung  if^rer  Icfcje  auf  bic 
33efrtmmung  ber  SBinfet  au  ben  Ätöftaflcu ,  gu  twreinfa^en  unb  }it 
erleirtjtern.  SP?6$te  <4  unl  boa)  audj  gelingen  ,  baburd)  ba*  2(b> 
föreefenbt/  we($e6  bieder  bad  an  ftd)  fc6d)ft  anjiefeenbe  (§tubium 
ber  &r&ßaDegrap(?ie ,  für  diejenigen  fcatte,  wef$e  bte  weitlÄuftfgen, 
mit  #aaö'd  SOfetfcob«  »erfnüpften  JRedjnungen  unb  bie  jugW#  erfow 
berfidje/  fe^r  ftarfc  tfnfrrengung  ber  <*in&tfbuug*rraft  f$euete*,  )« 
entfernen ,  unb  udjt  SBfele  für  ben  fcertndj|ten  Sftwrgano* 
tegie  jtt  gewinnen ,  bem  ber  95orjug  ju  StfceU  geworben  ,  in  be« 
Äranj  ber  fogenaunteu  eraften  EBiffenfdjaften  aufgenommen  ju  feun; 
in  welker  J&in|ia)t  ifcut  cXLt  übrigen  ber  3jlaturf6rj>erff&re 

nad^en  muffen, 

SEBir  fcalen  im  Söorigen  ben  gufatmuen&aug  im  tfflgemetnen 
fcetraäjtet,  ber  unter  ben  ÄrötfaUifajionen  ©tntt  finbet.  23?tr  fcafcu 
gefrfcen ,  baß  an  gewijpt  ,  einfahre  formen ,  fld)  anbere  mefcr  ju* 
famntengefegte  reiben  ;  bog  auf  foldje  QBeife  bie  eine  ^orra  in  ber* 
fdjiebene  anbere  übergebet.  $n  biefem  SBerfcÄftniffe  (Äfft  ftd)  bie  eine 
3r<mu  alö  etwaö  Don  ber  anbeten  2fb(>Ängtged  betrauten;  unb  über« 
fetjen  wir  alle  SBeri^ttniffe ,  bie  in  biefer  #in|7d)t  unter  vergebenen 
föroftaUt  fronen  fity  ftiiben  ,  fo  erfdjeint  und  eine  gewiffe  ftnjafyt 
Don  Jorincn  al^atigig  t>on  einer  einjfgen,  einfachen  J&auptform. 
JDirfe  tf&bängigfeit  uiadpt  fid)  uun  aber  nfd)t  au*«u  in  J&in(td}t  ber 

♦rfreuet  towrben,  burd)  ben  gingang ,  ben  ffe  bei  feinen  jjaftmi 
gefunben. 

3** 
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affgemefnen  5ormenber&artniffe  bemerflidj  ,  fcnbern  f?e  offenbart  f?<$ 
au$  auf  eine  b><$ft  mertwurbige  98*eife  im  fcefonberen ,  in  £inftd)t 
bet  «Berfcaltniffe  unter  ben  9tetgung«winfefo  ber  $täaVn.  5Die  ©ebin* 
gangen ;  fc-on  benen  bie  Steigungen  ber  $(&<$en  oblongen;  bte  wir  in 
SBcjfefcung  auf  eine  gewiffe  efnfa^ff«  $orm  atd  2fbÄnberung$flad><n 
betrauten  f6nnen  ,  flehen  in  einer  befiimmten  ^roporjion  jn  ben 
^Bedingungen  für  bie  Steigungen  ber  $(£a)en  bicfer  einfacheren  Srorm; 
fo  baf/  wenn  bie  tegteren  befannt  finb,  bie  erfteren  fl<$  au*  biefeu 
burd)  9?eä)nung  ftnben  lajfcn. 

«IBenn  wir  nun  bei  ber  93etrad;tung  bfefee*  matb>natffd)en  $u* 
fammenfcang?*  ber  formen,  juglei$  auf  bie  übrige  Statur  ber  teblo* 
fen  5Befen  adjten ,  bie  fr^frallifirt  erfd)cinen ,  fo  gefangen  wir  ju  ber 
tnerfwurbigen  <£rfal?ning,  bie  fid;  bie«  jeft  ganj  aUgemrin  befWtigt 
(at,  baß  jene  Verknüpfung  ber  frtjflaüfnifdjfn  ftotmen,  in  einem  inni* 
gen  SBerfeÄltntffe  flehet  mit  ber  c&emffdjen  ©efajaffnifccit  ber  ßorper; 
baß  (Ämmtlia^e  &rnffaHifajtonen ,  welche  unorgamftrlen  Körpern  an» 
geboren ,  bie  in  J&fafTdjt  be6  3&efentlid)en  iforer  ?öcfianbtfje;(c  über« 
efnfHmmen  unb  »on  allen  übrigen  Äirpern  fiefr  unterfdjeiben  ,  in 
einem  folgen  matb>mattfa;en  gufammenfcange  fielen.  ©ämmtltaje 
£röftau*ifajfonen  einer  rebwfen  ©nbfianj ,  mag  fbre  SEflannigfattigf  tit 
nodj  fo  groß  feon,  (äffen  flaj  üon  einanber  a&Iciten  unb  auf  eine 
gewiffe  J&auptform  juruef ffi^ren ,  in  wertem  (To;  bie  >8fr!;Ältnijfe  ber 
2)imenfTonen  unb  ber  bamit  üerfnüpften  Steigungen  ber  SBegranaunge** 
fläcf;en ,  am  einfachen  barflcllen. 

Sie  ©efammtljeit  ber  einer  (cbfofen  (Subffanj  eigentümlichen, 
in  einem  mat^ematifd>en  ^ufammen^ange  ffrb;enben  Ärpftaflformen, 
wollen  wir  bad  Ärnftallifa  jionenfofrem  ber  ©ubftanj  nennen, 
©er  €b>ra?ter  eined  folgen  Ärnffaßifajtonenföflemd  liegt  fowofcl  in 
ben  %efcb>ffenb>iten  ber  ifcm  ange(>6rfgen  %9rmn,  afe  autfj  in  ber 
5frt  ifcrer  93crfnu>fung.     SReprifentirt  wirb  aber  bicfer  Sfcarafter 


Digitized  by  Coogle 


===  »53 

burcr)  bfe  einfüge  ^auprform,  fcon  welker  fta>  alle  u&rtgeu  formen 
ntatkematffa)  ableiten  laffen.  $ene ,  aOen  ärbflallifajfonen  eine* 
©nflem*  gletajfam  jum  Örunbe  Kegenbe  $ornt/  in  wefdjer  bie  ele* 
tnentaren  ober  primären  $Berb.ailntffe  ber  firperliajen  SDimenfionen 
unb  ber  Steigungen  ber  5Iiü)en  liegen,  i>on  benen  bie  2Mmenf?ond« 
nnb  2Binfefocr£Äftnijfe  ber  übrigen  ÄröftaHformen  f«<$  herleiten  laffen, 
fcnnen  wir  mit  bem  Stta^mcn  ber  ©runb*  ober  ^)rtmÄrform  •) 
bcjeidjncn;    ade  anbrrrn  woden  wir  fefuubave  formen  nennen. 

SBirb  ber  mat^ematif^e  ß^arafter  eine*  ÄrnflaHifajtonenfoflem* 
burdj  bie  ©runbform  rcpräfentirt ,  fo  burfen  wir  biejenfgen  Äroftat* 
Hfajtonenfoftenie  für  wefentHa>  u&ereinfKmmenb  anfefcen,  benen  bie* 
feibe  ©riwbform  eigen  ffr.  ©o  wie  unter  ben  t>erf<i)iebenartigen 
©runbformen  fefcr  »ergebene  Söerwanbtfajafrtoerijiltniffe  ©tau  ftn# 
ben  fönnen,  inbcm  Einige  ifcrer  ganjen  Statur  nad),  Sfnbere  nur 
in  Jjinfidjt  ber  <5Jr6#e  ber  SReigungdwinfel  wrfdjteben  fid)  jefgen; 
eben  fo  flehen  gewiffe  ÄrpftaCifajioijenfpflcme  einanbcr  genierter, 
gewiffe  Rubere  in  weiteren  (Entfernungen.  (&6  {äffen  f?dj  fyiernad} 
,#auytarteu  unb  Unterarten  fcon  ßröfrau'ifajionenfnftemen  unter» 
fajetbett,  benen  gewiffe  Jgaupt*  unb  Unterarten  t>on  ©runbfor* 
tuen  entfprea;en. 

•)  Sjitraui  ergiebt  fiä)  beiläufig ,  baf?  ber  SBegriff  einer  GJrunbe 
form  niebt  mit  bem  einer  .fcauptform  ju  »erneuern  ifr.  ®runb* 
formen  ftub  fletd  Jpauptf  ormen  ;  aber  ni<bt  ade  im  fflorigen 
aufgeführte  £aupt  formen  ,  finb  in  bem  feftgejMten  Ginne  aua) 
©  runbformen. 

3*  jirbe  ben  «uöbrurf  «Primär  form  bem  t>on  J£>au©  eingeffibf 
ten  «Habmen,  ^frimitioform,  eor,  SDiefe  »ejeiajnung  »eranlaßt 
ieiebt  bie  2}orfießung  t>on  einem  genetifäen  SJerbaltniffe ;  bie  SDleinung, 
atd  werbe  bie  ©runbform  far  bie  ©runblage  bei  ber  S3i(bung  ber  Ä«d* 
(lade  grfiafren  ;  6a  bod)  bie  ©enefe  mit  ben  mat&ematif(ben  93er  baft« 
Riffen  ber  gormen  nirtt  in  einem  foleben  SuYammenbangc  ftebet. 


TAt  ftettere  tttiterfu<$ung  ber  genauen  ©eri&Mtnlfle  t  tn  Unt* 
He  »erföiebene*  Är^flaUlfajiotwnfWlfme  §«  ben  *erfd)iebene»  <Snb# 
ftanjen  ftefcen,  tnfiff«n  »tr  beut  »ierten  »ut&e  «oritfeaUe«.  $ier 
bfirfen  wir  aber  ,  um  wiferen  Höffen  «BetraaVungen  einen  beftimra* 
ren  2fnfcattung*vunfc  gu  geben  ,  »orauftg  ben  erfr  in  ber  $olge 
grfinMid)  ju  belegenben  <*rfafcrung#fa§  aU  ausgemacht  annehmen  unb 
fefl  galten:  bafl  jebet  unorganifirten  ©nbftan3,  bie  in  fröftaKiiiifa/e« 
gönnen  erfdjeiBt/  ein  gewiffed  ärnftalKfajtonenfüftem  eigen  ffr. 

$.  i5«' 

©enn  in  ben  £röMtf«jioncnföff«nw  Me  <3*uubformen  t>on  bor 
«Bcbeutung  ftnb ,  wi<  eben  angegeben  worben ,  fo  muß  bie  grfow 
föung  if^rcr  <£igenf<f>aften ,  'allen  anberen,  ben  matkematifd)en  sJiu 
fammenfcang  ber  Ärnftallifasionen  betreffenden  Unterfucbunflen  fcoran* 
ge(?en.  hierbei  wirb  juerft  andjmna^cn  feen ,  welaje  formen  al* 
©runbformen  augefetyen  werben  biirfen  ;  barauf  wirb  «nSgemitteft 
werten  muffen  ,  wie  ber  mntkematifdjr  €^arafter  berfetben  fo  ju 
beflitmnen  fen  ,  bafj  fid)  bie  Sfbfrttung  ber  feflen  SJev&aUnijTe ,  in 
beiicn  bie  fefunbaren  formen  ju  jenen  jle(jeny  unmittefbar  taran 
(nfipfen  laßt. 

Der  ttorfjin  feon  ben  ©rnnbfprwen  gegebene  SBegriff  JSßt  nur 
foldje  formen  baju  auöw&(jlen  ,  metdje  jia>  turaj  (Sinfadj^elt  unb 
burdj  SJejiimmtfceU  in  ben  SUer&artntffen  tyrer  Sfcrtfe  au*jetc(jnen. 
$)enn  ifl  überaß  eine  mattyemattfije  Ableitung  ber  formen  niögtid), 
fo  muff  in  ben  einfad)eren  SBerfctifrmffen  br»-  ©djluffet  ffir  bie  ^vfanw 
mengefe|tcren  liegen  ,  unb  fo  muffen  bie  formen ,  auf  welche  2fn* 
tere  $nrücf geführt  werben  fotten  ,  felbfl  einen  be(Hinmten  mat^ematu 
fd)en  Gereifter  fcaben  ,  inbem  nur  bann  jwifrfjni  irrten  unb  ben 
fffuttfcSrcn  $ormen  ,  beftitmnte  ?Biii|eH>cr^;tai|T<  ©t««  faben 
fonneu. 


i 
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tyctänt  frtgt  bafcer,  ba|  nur  bie  etnfa<$eren  J&auptfor* 
men  (§.  108.)  geeignet  feön  Wnnen ,  alt  ©tun b formen 
(ctvac^tet  ju  »erben,  *$ug[ei<$  ergie6t  f?ä)  aber  baraud:  baß  ton 
beii  fm  SSortgen  aufgeführten ,  einfacheren  Jjauptformen  ,  nur  fbfaje 
$u  Grunbformen  au$get»a^tt  werben  tonnen ,  benen  ein  ©rab 
mat^ematif^er  ajeflimmffjeit  eigen  iff. 

Sene  einfad>eren  ^aoptformen  jeigen  frt  bfefer  Jpinflajt  efne 
recfentlidje  ©erfd>iebenfceit.  Einige  berfel&en  (teilen  nefcmli^  gleiö> 
fam  ein  in  fio>  geftyrofTeue*  ©anjed  bar,  »tfbei  mit  bcr  tfnjafcl  ber 
ftlaaVn  nnb  ber  2frt  i^re»  «Bfrbinbnng  ,  ber  @r6ße  unb  ben  93er* 
%Äftni|Ten  unter  ben  Slanfenminfem ,  alle  übrigen  SBerfcÄltniffe  gegeben 
finb ;  bei  benen  man  ba^er  nur  jene  <Sigenfs$aften  ju  rennen  brauet, 
tun  bte  übrigen  93er$a(tniffe  barand  matfeematifa)  abfeiten  gu  lönnen. 
jfctefe  ^auptformen  t  bie  mir  mit  bem  diafrmen  ber  gefegt  offenen 
tejeia;nen  wollen  t  finb:  tat  reguläre  ü£etraeber,  ber  2Bur* 
fei,  bie  2>oppeipöramfben  ,  bie  3t(>omboeber.  33ei  tiefen 
finb  bie  $l£a;en  auf  fo^e  9Betfe  berbanben,  bafl  bon  ben  «HHnfeln, 
önter  benen  fle  gegen  einanber  neigen  ,  ade  f6ryerlidjen  SDimenfiond» 
t>ev^rtntfe  abfangen  ,  bie  bann  eben  fo  bffHmmt  finb ,  alt  bie 
©T&fkn  jener  Äantenwinfef.  JÖagegen  i(l  bei  anberen  Jgauptformen, 
na^mentlta)  bei  ben  prf öntarifa)en  ,  mit  ^fudna^me  bee*  5Öfir* 
(tl6f  mit  ber  2fnja£l  ber  fttttyrt ,  i^rer  SBetbinbungGart  unb  ben 
9Ser^5(tniflen  unter  ben  Größen  ber  Äantenwinfel ,  nfc^t  atled  Uebrige 
gegeben,  fonbern  et  ftnb  bei  irrten  bie?  jÖimenfionäber^ftniffc  baria* 
btt ,  »(jne  baß  ü&rigenö  i^r  »efcntUd&tr  (Jtyarafter  barunter  feibet. 
«Bei  ben  breifeftigen,  öierfeif  igen ,  fed;öfcitigen  tyvitmen 
fcnnen  bie  $laa>en  unter  beftimmten  9Butfefo  berbunben  fetm,  o^ne 
,  baß  barait  jugfri^  baö  «ßer^aitiiig  tyvrr  £6fc«  ju  ben  iibrige«  2)f* 


/  menfionen ,  tat  ©erfcrtftmß  ber  lange  jur  ©reife  n.  f.  n>.  gegeben 
\  ifh     SMte  man  fia)  baber  einer  fotajen  vri«m«tifa;en  ^orm  afe> 
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©rnnbform  bebienen ,  unb  bie  9&erfca(tniffe  befHmmen ,  bie  jt©{fd^m 
ben  Steigungen  ifcrer  %lh$tn  unb  bencn  fcfunfcarer  ÄnjfraDtföjionet 
Gtatt  finben,  fo  würbe  man  für  bic  ©runbform  gewiffe  3Mmm* 
fionfttterfe&ttniffe  fefifefen  muffen.  SDlefe  würbe  man  aber  nic^t  an* 
beri  befHmmen  E6nnen ,  att  bur<$  2Tudmfttelung  ber  Steigung  gewiffe* 
fefunbarer  3r!&a)en  gegen  bie  $Ia<$en  ber  (Srunbform.  2)a  nun  aber 
bie  ©runbform  Littel  barbieten  foU ,  nm  bie  Steigungen  ber  fefun* 
baren  $(acb>n  ju  befiimmen  ,  fo  würbe  man  bei  bem  angegebenen 
SBerfa&ren  offenbar  einen  £frfel  betreiben.  £inen  fo^en  »JirM 
nimmt  man  au$  in  allen  t>on  J&au»  b/rröb>enben  Sfbfeituagen 
fefunbarer  5wmen/  *ott  jMrWmatffcfcen  primären,  wafcr*).  2Cud 
biefen  ©täuben  werben  wir  bafcer  nur  and  ber  Steide  ber  gcf<$Iofi 
fenen,  einfacheren  J&auptformen  biejenigen  Winten,  benen 
wir  bie  $3eftimmung  beilegen  t  bie  (Elementar  >  23er  Kniffe  für  bie 
3Tb!eihmg  ber  Neigungen  ber  3r(&a)en  aller  einer  ©ubfianj  eigenem* 
lldjen  &roftattifajionen  barjubieten;  welche«  nm  fo  paffenber  ju  fepn 
fa^eint,  ba,  wie  in  ber  ftotge  gejeigt  werben  wirb,  bie  pridmatf* 
fifjen  formen  «(jne  ©djwierigfeft  auf  anbere  .^auptformen  fla)  jurficf 
führen  laffen. 

§'  »51» 

Unter  ten  gefd^toffencn ,  einfachen  ^auptformen,  bie,  na$  ber 

•)  4>aup  nimmt  befanntltcb  fofgenbe  <?runbforaen  an  :  tat 
9>arallelepipebuin,  bat  Cftaeber  mit  feinen  wrfcbiebentn  SIrttn, 
bat  Xctraeber,  .bat  regutire  fecb^feitige  9)rUma,  bat 
Stbombenbobef  aeber ,  ba«  fSippramibalbo bef aeber.  Trat- 
te1 de  mineralogie.  f.  p.  28.  $err  Stöcbijinatratb  ©ernbarbi  ifl 
}tterfl  bawon  abgewichen  unb  bat  febr  jwecfmdßig  nur  gefc&toiTcne 
^auptformen  alt  ©runbformen  beibehalten.  ©.  beffen  eben  angefityr* 
te  Sb&anblungen. 
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eben  gegebenen  SBrjNmmung ,  aU  ©runbffcrmen  gellen  fßnnen,  aeigt 
fid)  eine  onbere  merfwurbige  S8erfd>icbenfceit,  In  S&ififia)t  bed  ©rabf* 
ber  ©eftfmmtfceit  in  ben  Söer^ltniffen  itpn  fytttc.  SBei  Einigen 
bcrfelben  t  nal^mentftd}  bei  bem  regulären  £etra<ber ,  bem 
SBurfel  unb  beut  regulären  Dftaeber,  tfl  mit  bem  5Befen 
tyrer  Sform  Im  "SCffgemetnen ,  ,aud&  bie  $r6ße  «nb  bat  SÖer&iltnffl 
ber  SReigungdwinfel  %er  ftlSdjen  gegeben.  $d  liegt  1«  ber  «ben 
<$arafterlf?rten  Statut  U$  reguliro  Z*tr*tb€tt  ($.108.)/  *afj 
feine  Äantenwinfet  700  31'  44"  betrag«,  (fben  fo  ift  *>on  bem 
allgemeinen  €^«r«ftejr  bet  3Burfelf,orm  (§.  109.)/  bie  re$twin& 
Ka)e  SSerbinbuna,  f&mmtlfd)ejr  ftla($en  unjertrennlia).  .<£in  Dftaefccr, 
wela^ed  burd)  ad&t  gleirte,  grciajfeitig  breieeflg«  ^lac&en  «ingeft&Jojfen 
ift  (§.110.),  fann  feine  anbete  tfantenwinfel  .aW  Don  1.090  a8'  r6" 
Jjaben.  Sttan  bt'aac&t  bn^er  bei  liefen  Ärufhiinfajionen ,  bie  ben 
fc6a>flen  <3r<tb  fron  Slegelina"  gigreit  gcrabflÄaVg»r  £6rf>erformen  befTfen, 
nur  mit  bem  -aflgemeiaen  (Strafte?  ber  ^prm  vertraut  jn  feon ,  um 
auo),  ofcne  weitere  SDteffung,  ibie  Äantenwinfel  unb  «titfcin  aua) 
bie  >;&rfcÄlrniffe  ber  f&rufrliaVn  JMmenfionen  fmben  311  Wnnen. 

«Riö)t  fo  t>er&Ält  {7d>  bie  fr«  bei  ben  übrigen  einfanden,  gefa^of, 
fenen  ^auytforimn,  Den  irregulären  Oftaebern,  ben  SJipo» 
ramf  balbo.b«faeb«rn  unb  SRtyt>mboeb<m.  SBti  .allen  bfefen, 
bie  auf  einer  .nieberen  <Smfe  ber  Stegclma'fjfgr'eit  Irenen ,  \ft,  wenn 
man  jnr  boHflanbfgcn  ;nnb  m&glidhft  genauen  SJeftimmung  ber  San* 
tenwinftl  unb  ber  J>inien(Ion<Mr^iltn1flTe  gelangen  will;  itnmtttelfcare 
QBinfelmcffung  erforcerlid).  -95el  biefen  fltoben  .aber  wieber  $8erfd>fe< 
benoten  ©tat* ,  inbem  bei  Einigen  ber  eben  genannten  formen  nur 
«In  SBinM  gemeffen  jn  ^werben  brauet,  um  bie  Ue&rigrn  bnrd> 
Stockung  finben  ^u  fftnnen;  -wogegen  bei  3fnberen  jwei  «ffiinfer, 
unb  bei  noeb.  Unteren  fogar  'brei  SBinfel  gemeffen  werben  muffen/ 
«$auema»i!l••  UnWtfuc^Bijgoi  66.  *.  Sorraai  *.  UM.  tlaiur.  53 
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um  babura>  jnr  25efihnmung  attrr  llebrigen  ju  geTangen.  SP«!  be» 
ßuabratoFtaebern  ,  ben  ppramibalbote t aebern  unfr 
Stfyomboebcm  1(1  nur  bie  unmittelbare  1D2«ffung  beo"  einen  ober 
anbrren  ßantenwinfefc,  ober,  wenn  fotdje*  etwa  bequemer  fenn 
follte ,  bed  einen  ober  anberen  ebenen  SSBintdi  erfotberüdj,  um  äffe 
Vorigen  £Binfr(  buraj  QSeredjming  ffnben  ju  fftnuen.  dagegen  muffen 
»ei  be»  SRfeombeu'  unb  fRef  tangnilJrofraeberu  §wet  «ffiinfet 
§emeflen  werben ;  bei  jenen  }.  95.  ein  ©ruubfantenwiuM  unb  ein 
SBtnfel  ber  ©runbebne,  ober  ©ratt  beffe»  ein  ©eitenfantenminfetj 
lei  (e|tercn  ,  jwet  ©rnntfantenwinFel ;  ober  <Statt  biefer ,  ei» 
©runbfauten»  unb  ein  ©ettenfantenrofnfet  ;  ober  anif  ein  ebener 
Sötnfel  fron  brn  verp^iebetmrtigen  (Seiten,  <£nMidj  ifl  bei  ben 
SRJjombo'ibaUf taebern  bie  tDteffung  t>on  brei  SHMnfefn  n8rfcig> 
SJtan  fann  baju  wägten/  enfwebtr  yoet  ©ranbFantenwmfet  unb  einen 
SBinfel  ber  ©runbebne  ;  ober  <2>tott  biefer  |wei  ©runbfanten  *  unb 
•inen  (ßtftenfantenwinfel ;  ober  man  fann  au^  fcier  f  wie  b«i  b«t> 
untren  ©runbformen ,  ebene  SB  inte  t  »on  ben  t>erfa)icbenarttgen 
t>en  ,  wenn  ifcre  Reifung  frlcUeiajt  bequemer  feou  (otltc  ,  mit  }tt 
J&ulfe  nehmen, 

®emt  e*  m$gK<$  i(t,  bei  ben  juftor  erwähnten,  ffometrtfrf;ert 
©runbformen ,  fia)  in  ber  QSeftimmung  ber  ößinfet  ber  5Ba&rfceit  im 
tyfyfUcn  ©rabe  ju  nähern  ,  eben  weil  |Te  feine  tOleffung  erforbern ; 
fo  lann  man  bagegen  bei  öden  ibrigen  f  bei  beneu  tOfeffunge» 
nätfcfg  fütb,  ber  SBafcrfceit  nur  to  einem  entfernteren  ©rabe  nafce 
fommen.  JDiefe  3fnn%rung  wirb  aber  im  Allgemeinen  um  fo  gr&ßer 
fenn  Wunen ,  je  geringer  bie  tfnja^  ber  nötigen  Sttcffunge«  nntr 
ber  bamrt  »erfmtyften ,  möglichen  Setter  ift ;  bafce»  überhaupt  bie 
5Binfelbeftimwttngen  in  bemfetben  ?Öer(jittnifle  Ieia?ter  fenn  werben, 
alt  fty  bie  ©rwbformen  ber  griffrren  SRegelmJfligfett  nab>ru.  3m 
«Befonberen  tft  übrig«»*  bie  3(wi^crung  $u»  äÖa&r&eit  *ct  EejNttv 
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wung  ber  SSBinJel  an  ben  ©runbformen  xrb&a'ngtg  :  Von  ter  *5oH# 
fommen^rit  bed  jur  SDteffung  bienenben  ©erfjeuge«}  t>on  ber  ©c# 
fd)icf<ia>feit  bed  aReffenbeu;  unb  *on  ber  SBl6gU<bfdt  ben  gÄefftmgö* 
fefcfcr  bunf>  Äorrefjtonen  ju  serminbern,  4>ber  «in«  SWeflimg  b"*a) 
«obere  ©egaanejfnngen  ja  Jontoolireiu 

Da  bie  mScifiaMIe  fBerrinfaajung  ber  Qfnna^me  ber  (Srutibformen, 
t>om  bebeutentßen  (^inffaffe  feyn  muß,  auf  bie  (£tnfa$(;eit  ber  gatw 
jen  ^(nfT^t  t>on  ben  &röft«Bionenf»fUmen  unb  babur$  juglefd)  ofynt 
gntifei  bie  ©efrimmung  unb  ^Weitung  ber  &rüflau>rnw«  erleichtert 
»erben  fann,  fo  tft  ju  nnterfuajen,  ob  bie  erwähnten,  geftyloflTencn 
«infamen  Qauptformtn  fdmmtHd^  aW  befonbere  (Srurrbformen  betrautet 
»erben  muffe« ,  ober  ob  etwa  ©inige  berfelfcen  «nf  gewiffe  Sfnbere 
bequem  fldj  junlcftTitwen  fafien.  ^reKf«^  muffen  nrir,  wenn  wir 
baruber  entfdbelbrn  rocÖen,  We  2>WgHd&frft  einer  «at(>ematifd)€n  2fb* 
teitung  nirf»t  allem  berikffitbtigeu  %  fonbern  jugleid}  fleW  bie  in  ber 
iftatur  t>orb«trbfiien  3Scv(>ättniffe  unter  ben  ^r^ftaCTifcijfoncn  ber  <2:u&# 
fhmjen  toer  Qluften  Jjaben,  bamit  wir  nicf>t  etwa  formen  eerefnfgen, 
bie  fn  ber  Statur  ni(f>t  1n  folaVr  SSerbinbung  erfdjefnen. 

guerft  »ollen  »tr  un*  ju  ben  einfachen,  ifometrifa)en  #ötrptfor* 
wen,  guni  regieren  Dftaeber,  regulären  £etraeber  «nb 
SBurfel  wenben.  $6  tft  im  ftrityeren  bereite  bei  »erfa^kbene« 
©flcgcnfceiten  ba*  nafje  aSerbiltniß  nngebeutet ,  in  »el^em  biefe 
formen  311  einanber  flucti.  <5ic  fcaben  nidjt  allein  mehrere  <£fgen* 
fd)afren ,  ton  benen  ber  ^6$fte  <5r«b  ber  2Kegeltn&0igfeit  bei  gerat»* 
fiÄdjfqen  Ä&rperfo'rmen  «b^&ngt,  mit  «inanber  gemein,  fonbern  f?e 
lajfen  ftaj  auäj  feiert  fo  auf  einanbrr  jnriief fuhren ,  baß  bte  «in« 
$orm  ald  SKnmberung  ber  Unteren  erfdjeint.  Die  #1Äcb>n  bei 
regulären  Sfcetraeber*  fca&eu  biefelbe  4ag«,  tr4e  bie  Slaajen  btf 
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»egufiren  Öftaeber«,  fft  aber  nur  bie  $5(fte  ber  ftWd&eu 
betf  (ef  terra  torfcanben.  t>&6  reguUre  OFtaebcr  Derwaabett 
f*d>  in  bad  £etraeber,  wenn  jwri  einanber  gegenfiberKegenbe 
äjetf  b<r  obere«  utib  $wer  biefe»  tif$t  entfprräjenbe  ftfScbcn  ber  ante* 
ren  tyqramibe  tterfä)winben  ($.  115-)*  Umgrfe(>rt  wirb  au$  beut 
fegu(£ren  $etraeber  ein  regnlSred  OFfaeber  ,  bitrdj  gtcicfi« 
wfnE(lä;r  2fbfhtmpfung  fStnmtndjer  (Jtfen.  S)urd^  eine  tynifdie  5>er* 
inbernng  i&erwanbelt  fläj  bae>  reguläre  Oftacbrr  in  ben  ^Surfet 
unb  ningeFefcrt  ber  ^Surfet  in  bat»  reguläre  Dftae-ber.  <S?inb 
«it  bem  SBurfel,  ©tatt  fa"tmntfid)rr  (JcTen,  nur  frier  gleia;wfnFlidj 
abgetrumpft,  unb  jwar  jwef  einanber  gegenfiberflegenbe  t»ii  bei»  pbe# 
rrn,  unb  jwei  jenen  «tyt  biagonat  entgegengefefte  Scfen  öon  ben 
unteren,  fr  gefcet  ber  üßfirfel  in  b«e>  reguTire  $etraeber  über. 
Umgefefcrt  t>erwanbc(t  fia)  btefe  Ärttftafltfäjion  fn  jene,  buraj  g(eia>* 
■ninXtidfe  ^tbtlumufung*  fimmt(iä)er  Tanten.  tiefen  gegenfeitigen 

SQtxfy&itnifltn ,  Fann  e£  mit  Feinen  ©djwierigFeiten  txrfcunbcn  fepn, 
btc  eine  jener  formen  ber  2fnberen  toiUFiirlf jn  fn&flttuiren  ,  wenn 
ee)  baranf  anfommt,  fefunb&'re  Ärnfrallformen  t>on  einer  ©runbform 
auf  einem  miglia)ft  einfachen  9Bege  objufeiten^  £>ie  SBeebadjrung 
lefcrt  aua>,  baf  bei  ben  ®ub(!anjenr  beren  Ärt/frattifajfonen  fla; 
jenen  ifometrffajen  J&auptformen  aureifcen,  gew6&nlia}  mehrere  ber* 
fetben  »orfommen, 

£a*  önabratoftacber  ffeßet  unter  ben  einfanden  J^ouptfpr* 
inen,  bie  al6  (Srunbformen  bennft  werben  Wunen,  ifofirt, 

^Dagegen  ftnben  unter  bem  Dt()ombenof  taeber  r  SReftangu« 
(SroFtaeber  unb  3J(?otnboitra(c  Fta  ebrr  foId)t  SScr^Itnifle  (£>tatt, 
baß  fiO)  bte  bfiben  Ir|teren  formen  (riebt  auf  bfe  erfferr  jurueffü^ren 
(äffen;  wclcb>$,  wie  wir  in  ber  Jolge  fetyen  werben,  bie  matfce* 
matifd?e  SBcfliminnng  ber  ÄröfraBifajionen  in  t>fe(en  ftÄöen  erbittert 
unb  bie  tfnflajt  fron  ben  Äro(lalIifaalon«nfoflemen  Vereinfacht.  2>ad 
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SUjornbenoPtaeber  t-eroanbelt  f?$  in  bat  JRePtangularoftae* 
ber,  burd)  gfeidjwfnind)«  Qf 6fhimpfun9  ber  ©eitenPanten.  ®enn 
abcd  (Fig.  08)  bie  ©runbebnt  «ine«  «RfcoutfenoPtaeber«  bar* 
(IfQt,  fo  treffe»  bfe  3ftfrum»fung«ft£4en  ber  (SeitenPanten  in  betr 
iinien  ef  f  ihr  gh,  eg  ein  unb  fo  ift  efgh  feie  ©runbeBne  beö 
auf  fotd^e  3ßeif*  gebitbcten  JKef  tanguiirof  tat  berö.  UmgrPe^rt 
(40t  fta>  birfe  Jon»  auf  «in  Stljotti&enoPtaeber  jurucf  fiteren, 
wenn  matt  annimmt,  baf  bie  ©runbetfen  be*  SRePtangularoPta* 
eberö,  h\6  junt  gaujtidjen  9$erf<b>fnben  feiner  JlSdjen ,  jugrfdjarft 
flnb.  $ie  3of*öTfung«flda)en  treffen  bann  in  ben  linien  a'b',  b'c, 
c'd',  d'a'  gufamtnenv  bie  mit  einanber  bie  ©runbebne  be*  neuen 
«Rfcombene«  Etaeber«  a'b'c'd'  bitbenv  —  3»  einem  gany  anberen 
95fr(jÄttnifTt  flehet  ba«  SRb^mboibaloPtaeber  jum  SRfcombenoP* 
taeber.  3ene  $otm  vereinigt  uid)t  allein,  wie  früher  gejeigt  wor* 
ben  (§.  iio.),  ©geufdjaften  beö  JRfcomfren*  unb  JRePtangular* 
oPtaeber«;  fonberu  e«  iff  fogar  bie  QfrrftcRung  julaffig ,  baß  f?e 
aud  JlSd^eu  befber  ^rofTaDfnrmetr  jufammengefegt  fep.  SDlan  (teile 
ffd)  ftlÄdje»  Vor,  bfe  Von  einem  SR^ombenoftaeber  jtoei  gegen* 
uberliegenbe  ©eitenfante»  her  ciettn  unb  jwef  biefen  entfurrdjenbe 
©eitenPante*  ber  unteren  ^»ramibe  gtef<6winflfa>  atfhtnrpfen,  unb 
üereinigr  mit  bfefett  »ier,  je  $wei  einanber  «ntfvredifnbe  Jtadjen  bie* 
fco  IRfcombenoPtaeber«  auf  fo(d)e  2Betfr,  baf  bie  anberen  vier 
5l«üa)en  beffflben  »rrfd^roftibfiT  unb  je  bier  ^(dd)en  in  einer  (Snbecfe 
{ufammentreffen ,  fo  ereilt  man  einen  begriff  botr  jener  »fcfammeu; 
ff|ung,  (Sd  gf^,n  uatfirifdjer  5Befft  vnftyettne  fKf?om6oibal* 
©P taeber  fcerbor  t  je  naebbem  man  fld)>  bit  grftfferen  r  ober  bie 
Ptefneren  (SeitenPanten  be«  SRfcotnpenoPtaeberö  abgefltnnpft  benPt. 
SDer  erffe  %aU  wirb  burd)  Fig.  39.  ber  jweite  burd)  Fig.  50.  »erbeut* 
üdjt.  9J?enn  abcd  bie  Jigur  ber  ©runbetfen  eine*  SRJjombenoP* 
taeber*  barfteHt  unb  ef  unb  gh  bie  iinien  ftnb,  in  welchen  bie 
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Hbftmm;fttngdflacr,en  We  ©runbebn«  ftneiben,  f»  e«tfori$t  Me  &igur 
eb'ha"  ber  ©runbebne  cinrt  «Rfcomboibato! taeber« ,  wel<$e* 
»on  Wer  Rieben  eine«  Styombenoetaeber*  anb  »on  bftt  $la(ben  ber 
Qtbflnmpfung  feiner  grogeren  ober  Heineren  ©eitenfanten  gebübet 
wirb.  2öi&*  «n«n  umgefebrr  b«ö  g^omboibatof  taeber  in  efit 
g^ombenottaeber  »erwanbeln,  fo  muß  man  annehmen,  bag  We 
beiben  Heineren  ©runbeefen  beffefben  burtb  Wer  Sl4<6en  jugefibarft 
fenen,  wel<6e  Wefelbe  Steigung  gegen  We  ©ertifallinie  fcaben,  a« 
Wer  $la<6en  be«  Stfromboibaloftaeber*.  ©freitet  biefe  $u* 
f$a*fang  fo  weit  *>°r,  bag  We  übrigen  Wer  $IÄd>en  be*  «R&omboY* 
botoetaeber*  ,  bie  in  tbrer  Steigung  gegen  We  «öertifatlinie  t>on 
jenen  abweisen  ,  t>erf<6winben  ;  unb  treten  We  a<bt  $täa>n  ton 
gleidjer  Steigung  ,  in  gleitet  ©r*ge  gufammen  ,  fo  entfielt  ein 
«R^jornbenof  taebet ,  beren  ©runbebne  ber  ftigur  a'b'c'd'  (Fig. 
ig.  nnb  50.)  enrforiajt.  —  ©ie  Stebufjion  bed  JReftangufar* 
oftaeberd  nnb  Stfcomboibaiof taeberd  auf  ba«  Stfcombencf» 
taeber  wirb  bur$  bU  $8eoba<b>ng  gere(6rfertigt ,  bag  biefe  $au?t* 
formen,  ober  wenigften*  ibnen  angehirige  Sieben,  fefcr  gewtynlia} 
in  einem  £r»ftafl*f«awn«»fofteme  »erbunben  ffnb. 

&  finb  t>on  ben  gesoffenen ,  einfa<6en  J&auptformen ,  nun  nur 
nodb  ba«  »ipnramibalbobefaeber  unb  bad  Stfcomboeber  jn 
£injt<6t  ber  jjuraoffubrung  «uf  onbere  formen  ,  gu  beten* ten. 
Obgleich  Wefe  beiben  ÄrnfiaQformen  einen  febjr  »>erfd>f  ebenen  Sbaraf* 
ter  S>eftf  eu ,  fo  fte&en  fle  bod>  in  febr  nab.tr  Sßerwanbtf<6aft.  ®t* 
wiffe  Qfrten  ber  Stfoomboeber  fcerbatten  fa6  auf  dfcn(i<6e  QBeife 
)n  gewiffen  5Crten  be*  »ionramibai bobefaeberö  /  wie  |ufi  ba* 
regulire  Setracber  jum  regulären  Oftaeber  t>erbift.  2>ad 
©Ipttramibatbobefaeber  Derwanbelt  (t<t)  in  ein  Stfoomboeber, 
mit  berjelben  Steigung  ber  $la<6en,  wenn  brei  abwfdjfeinbe  ftlitben 
ber  oberen  unb  brei  mit  biefen  parallele  fachen  ber  unteren  9>ora* 
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lüfte  tarfdjwinben  unb  Sie  fibrigen  fe<6>  Jtödjen  jufammentreten. 
UmgeFefcrt  ge^et  aue)  einem  SR^omBoeber  ein  93tu»ramtbalbobe* 
faeber  (jeröor,  wenn  man  frd>  bie  fr^5  ©runbecfen  beffeiben  fo 
abgefittmpft  benft,  baß  bie  Wbfhtmpfungäfiadjen  je  jwci  ©rnnbfanten 
in  brv  SJltttc  fdjnriben  trab  mit  ben  SR^omboeberflacijert  in  ben  <5nb* 
erfen  gnfammentreffen  ;  wobnrd)  jene  bicfefbe  SRctgnng  gegen  eine 
burd)  bie  (^nbetfen  gefcenbc  Söertffaflime  erbitten,  welaje  btefen  «igen 
»fl.  3)ie  3jjle  ftigur  fleCt  bie  ioge  biefer  mflnrnpfungaftadjen  burd) 
bie  punftirten  iinien  bar.  —  &iefc*  nafce  i8crb.a.tntß  jwifdjen  beut 
SMppraroibalbobefaeber  unb  bem  SKfcomboeber  bewahrt  ftä) 
and)  burd)  bie  33eobad)tung  ,  baß  biefr.  formen  f  ober  bie  i^nen 
angelj$r?gen  $lh<fytn,  in  einem  &rgfra(nfAjfonenf9ßeme  bereinigt  bor* 
jufemmen  pflegen.  SDtan  wirb  bafcer  aud)  bon  btefen  ^«uptformen 
biejenige  beliebig  jur  Örunbform  ändtvä^en  f6nnen,  wefd)e  bie 
3fnftd)t  bon  ben  ÄrtjfraUifajiouenfoftemen  am  mefcrfTen  berefnfad)t  unb 
bie  Ableitung  ber  fefunbaren  formen ,  am  mefcrßen  erleichtert, 

<£lnb  wir  nun  ju  ber  93e(rimmung  gefangt ,  Wefd)e  äröffaQfor* 
men  aU  Örunbformen  angefe^en  werben  burfen,  fo  fönnen  wir 
und  ja  ber  Unterfudjung  wenben ,  wie  ber  mat^ematifaje  C^arafter 
biefer  ©runbfernten  fo  feflguftr (Ten  unb  aufyubructen  ifl ,  baß  baburd) 
bie  tfuffinbmig  ber  befHmmten  ^er^attnife ,  in  benen  bie  fefunbarra 
gormen  ju  jenen  frebe«  ,  mSgüd)  wirb. 

SDer  früher  angegebene,  allgemeine  matfyemattfd)e  (Sfcarafter  ber 
©runbformen ,  ber  in  ber  tfnjafjl  unb  ©ctbinbungßart  ffcrer  ftfacben 
liegt ,  brautet  b>r  nid)t  weiter  beruht  ju  werben.  Qd  »erflehet 
ftd)  fibrt'gend  bon  felb(l  ,  baß  bie  ttuffudjung  beffeiben  jeber  anbereo 
9Tad)forfd)ung  borangefcen  muffe*  Sßenbet  man  ftd)  atebann  *ur  S8c* 
flimmung  beö  befonberen  matb,emattfa)en  SfcaraFter*,  fo  ftnbet  mau 
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Hefen  fowofct  in  ber  ®r&ge  ber  3Wgung«winM  ber  Jtöcfien  ,  aU 
au$  in  ben  2)hnenfion<ber$iltniffeu ,  wobei  eine  foldje  Söerfttupfung 
©tatt  ftnbet,  baß  man  nur  bat  &nt  ja  fennen  brandjt,  nm  ba* 
%ibere  baran6  abzuleiten. 

2Benn  wir  bie  Steigungen  ber  3rl&d)en  ber  ©runbfbrmen  unter 
einanber  txrgleidben  wollen ,  fo  muß  baljenige ,  worauf  wir  fte  &e* 
jfefcen  ,  bei  allen  (Srunbfcrmcn  baffeloe  fenn  ;  unb  ben  meferfien 
SSortfceil  bfirfen  wir  un6  banon  t>erfpretben ,  wenn  wir  baffel6e  antb 
gur  «öergleidjung  ber  Steigungen  ber  fefunbaren  ftlä^en  benu|en  Hn» 
neu.  5»r  blffc  3»erfe  fann  Stfdjtd  geeigneter  feon ,  al*  biefelbe 
58  crti  fallt  nie,  anf  bie  wir  früher  fa)on,  bei  ber  allgemeinen  95e* 
rracfjtung  ber  Äroffallformen ,  bie  läge  ber  fttädjen  bejogen  ($.  98.)* 
SDtefe  iinie  /  welche  bei  ben  Derfdjiebenen  Ct taebern  f  wie  bei  ben 
SMporamibalbobefacbern  unb  JR^omboebern ,  bie  beiben  (Jnbecf en  Der* 
binbet,  f&nnen  wir  mit  ütefy  bie  ^rnflallad^fe  nennen,  ©te 
erfayint  !>on  größter  2öia}tigfeit ,  ni$t  allein  bei  93etra(btung  ber 
ftorut  ber  ÄrpftaHc  an  fief),  frnbern,  wie  im  britten  ©udje  gejeigt 
werben  wirb  ,  and)  in  genetifdjer  »ejiefcung  ,  tnbtm  fie  in  jeber 
£in|7<f)t  ald  bie  äreftaUftuf«  -anjnfc&en  ift  ,  gegen  welche  md)t 
allein  bie  ftthtyn  in  fommetrtföer  *2fnorbnung  ,  unter  befHmmten 
«HJinfetn  fia)  lehnen  ,  »fonbern  in  weldjer  audj  bie  Qfnjte^ungAfrafre 
bei  ber  ^roflallenbilbimg  auf  fote^e  5Beife  f7d>  vereinigen  ,  1>aß  fie. 
gteiojfam  ben  ^auptfaben  barfWIt,  ber  bat  ganje  Gewebe  bc*  Stty* 
ftattf&rper*  jufammenfcÄlt  *). 

•)  #err  9>rofeflbr  -ffi  e  i  $  fagt  bat>on  in  feiner  fTafftWen  «Jtftanb* 
lung/  de  indagando  formarum  crystallinarum  charactere  goometrico 
principali ,  pag.  43.  febr  treffenb:  4,Axis  vero  linea  est  omnis  iigurae 
dominatrix  ,  circa  quam  omnia  aequahilitrr  sunt  disposita.  Eam 
omnia  spectant  ,  caque  qua«  comniuni  vineulo  et  communi  inter 
se  contactu  tenentur". 
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Die  «r*  ®runb form en  ju  fcetrad)tenben  tfrnftaflformen ,  $aben 
bfe  Sigenfajaft  mit  einanber  gemein,  baf  ifcre  $töd)en  unter  gtei* 
d)en  5ßinfetn  gegen  bie  2fd)fe  geneigt  ftnb.  Dfefe*  ift,  wie  »it 
frÄfcer  fa>n  gefefeen  fcaben,  bri  bem  regutiren  Ofraeber,  ben 
Ouabratof  taebern,  9tb}ombeuof  taebern t  vBfnoramibatbo« 
befaebern,  fo  wie  and)  bei  ben  SR^omboebern  ber  Sau*.  Dem 
Sief tanguf Sroftaeber  unb  SR^ontSoib«fof ta e ber  (Tnb  bagegen 
|wef  berfdjicbene  Steigungdwinfet  ber  $-l4<bcn  gegen  bie  2fd)fe  eigen* 
ift  ahn  fcerbjn  gejetgt ,  wie  biefe  beiben  Birten  bon  Oftaebrrn 
fld)  auf  bad  SRfjombenof  taeber  jurfi<f»ufjren  (äffen;  bafcer  obige 
©eftimmnng  baburd)  %e  allgemeine  ©öltigfeit  uid)t  verliert.  fBei 
bem  regulären  2«traeber  f?nb  bie  ftladjen  eben  fo  gegen  eine 
StartifaUinte,  mcldje  «15  2fc^fe  betrautet  »erben  famt,  geneigt,  wie 
bei  bem  regulären  Oftaeber;  ober  bie  3fd)fe  gefcct  uid)t,  wie 
bri  biefrr  ftorui ,  burd)  jwel  entgegengejegte  (£nbecf  en ,  fonbern  burd) 
bie  Wlxtte  einer  oberen  unb  nnteren  $orf3ontafen  &ante,  unb  tt>ffd)t 
olfo  in  einer  <$igenfd)aft  t»on  ben  3fd>fen  ber  anberen  eben  erwähnten 
©runbfonnen  ab.  «Betrautet  man  ben  SBurfel  In  feinem  «Bereit* 
niffe  jum  regulären  Dftaeber,  unb  nimmt  man  biefelbe  £age 
ber  2fd)fe  an,  fo  gc^et  biefe  burd)  bie  üJlirte  einer  oberen  unb  uiu 
teren  %lbd)t  beftelben.  Dann  ftnbet  |?d)  aber  bei  ber  2fd)fe  be6 
©Arfeld  ebenfalld  eine  »efentlid)e  ©genfAaft  nid)t,  bie  ben  2Cd)fen 
ber  borfyin  genannten  Örunbformen  gemein  ijl ,  baf  fte  nefymtid)  jwet 
entgegenaefefte ,  gleichartige  <£cf  en  öerfcinben.  IBefiimmt  man  nad) 
biefer  (Jigenfdjaft  bie  läge  berfeI6en  bei  bem  ®urfet,  fo  muß  man 
biefer  ftorm  fcier  einanber  gleid)e  unb  in  ber  SÜtitte  einanber  freu* 
jenbe  Wdjfen  beifegen  ,  weld>e  ge^en  bie  QCd)fe  bed  regulären 
©ftaeberd  *ine  folcöe  läge  fcaben,  ba0  fie  biefe  unter  SBinfefo 
Don  540  44'  8"  fd)neiben.  <*d  ift  nun  aber  in  £inf?d)t  be« 
«SAMmana't  Untrrfiid>utJ8«i  fit».  0.  Sonnen  b.  ItM.tt«nir.  54 
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fcetraeber*  mb  Ce*  ©firfeU  früher  gejrfgt  »orben,  wie  fty 
bfefe  formen  auf  ba$  regufare  öftaeber  juraeffufcren  faffen ; 
6afcer  auo)  bura}  ffcre  SigentfcumrfdjMtrn  tfe  allgemeine  (Sultigtett 
ton  bem ,  trafr  Dor^itt  att  alfgemeine  (£igetrfd}afteir  ber  ©runbformen/ 
ra  Jpinfü^t  ber  läge  ber  Sfefjfe  nub  ber  Steigung  ber  $t&ä)en  gegen- 
liefeibe  aufgehellt  toorben,  nidjf  aufgehoben  wirbv 

Äennt  man  »on  bem  regulären  Oftaeber,  ben  jQnabrat* 
iftaebertr,  ben  »iwramibalbcbefaebiru  ober  3R(jomboej 
»ern  tie  SRefgung  ber  ftttajen  gegen  bi«  3fa}fe,  fo  fab  barau*  alle 
ftbrige»  «Binfet  bnra;  9tea)tmng  ja-  (tnben.  Sttur  Bcf  benr  JRfcottU 
lenoFtaeber  ifl  bajtf  nod)  bie  äenntnif  ber  SBinfet  ber  ©runbebne). 
•ber  n>a<  bafelbe  fugt ,  ber  flBinf et ,  wctd)<»  bU  ©runbf  aate»liui<» 
mit  «inanber  uta^e«,  erforbetKcb> 

(pe)  Wmmf  ntiflf  baranf  au,  einen  attgemtfnen  ^fndbruxf  für  bie 
Stefgnng  ber  ftlÄdjen  gegen  bie  2f<$fe  31t  fuajen,  ber  nid)t  adein  jnr 
€b>raftertflra«g  ber  »erfdjiebenen  ©TMibformen'  bienen ,  fonbern  ju* 
gTefa)  aaa;  jnr  tfb&itting  ber  Steigungen  ber  fefnnbaren  ^ta^en  be» 
nuff  werben  f<wn.  £inen  51t  biefen  groedßen  »oBfommrn  pajfenben 
ffadbrutf,  bietet  bad  ©erfciftniß  beö  ©inaö  flum  Sofinn* 
ber  Steigung  ber  $Udjen  gegen  bie  tfcfjf**)  bar,  toeldjeut 
b«*  «öerfciftnffl  tton  CE  :  CA  (Fig.  5*.  35-  54-  35  )  entfpriajt, 

•)  $er*  $rofe|for  SÖeif}  $at  fn  feiner  jubor  «ngeffi&rten  Jlb&anb» 
luna,  juer|l  flenögenb  gejeigt ,  wie  tu  biefem  Serba*  (rmffe  ber  geomrtri* 
fdjc  ^aupfcfrarafter  mehrerer  ©runpformen  fiege  ,  unb  bat  btefee"  nab* 
sientlicb  b»i  ben  Stbomppcrern,  JBipuranitbulbobefaebern  unb  ben  Cttatt 
bern  mit  qnabratifeber  SaflS  /  in  einer  befon bereu  SttbanMung  dud>  bei 
ben  SRertongurÄroftflebern  na^aeifiefen.  £<r  Site!  biefer  (enteren 
6rtrift,  bie  mit  jener  i.%  1809  ja  geizig  »rfc^ienen ,  i#  >  D» 
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^Bfttit  A  A'  bie  iurcfr  Un  SMittefpunft  U6  Är^a&Krperd  C 
*,eb>be  Hüft  ift  unb  CE  eine  fcorijontale,  flcgen  Ut  Otuabtanten* 
Unk  BB  fenfreajt  geratete  Ünie,  fo  1(1 

Sin.  EAC  :  Cos.  EAC  =r  CE  :  CA. 

5Benn  wir  und  fad  9%feentfeoeber  in  beut  oben  (§.  154.)  ,attf 
gegebenen  föerfyä  Kniffe  jum  Q3ip9ramiba{bob«faebet  benf*n,  fo 
trifft  bei  jenem  eine  bet  iinie  C  E  analoge  littfe  nia)t  auf  eine  &an* 
tentinie  redjtimnfUdj  ein,  fonbern  auf  bie  SDifrte  ber  $ori}ontaIeu 
iinie  BB'  (Fig.  56),  wefaV  bie  mittleren  Ranfte  *on  jwei  ®runb# 
fantenlinien  iwrbtnbet.  #ur  mana)e  groedfe  iß  ee»  aber  bequemer, 
tat  ?8er^rtnl|  bed  ©inu«  jum  €ofütu#  bet  -Steigung  ber  ftttfya 
gegen  bie  tf$fe  *urd)  anbere  ihnen ,  nab>entllü>  bura)  I  H  unb  I A 
au« jubrurf en ,  *on  benen  I A  =  \  A  A'  mtb  i  H  in  fcorijontaler 
iage,  re^troinfjid)  gegen  bie  ^orijonfatbiagonate  einer  $(aa)e  F  F 
•uirb  gegen  ben  £ura;fd>nUte>unft  tyrer  btibea  2)ktgonafai  4ma> 
<ttt  ip.    2)«  bei  biefer  iage  fcon  1 H 

CEt  C A  =  IH :  IA 
fo  ifl  au<$    Sin.  EAC:  Cos.  EAC  3=  I H  :  I A. 

ftfir  *ie  €barafterifnrung  be*  «R^omSeno-f taeber«  ifl  naa) 
*er  oben  fcereitt  gemalten  «Bemerfung  (§.  134.),  ba*  «Ber^&ttHiß  bee) 
©inu*  |um  GSofüm«  ber  Neigung  *>er  ftladjen  gegen  bfe  2Cä)fr,  nia)t 
■$inreia)e«b ,  fonbern  ed  mufl  ber  jur  93ejei(b>uug  biefer  $otm  $u 
•tv&bjenbe  Qfudbrucf ,  an<r)  bie  SSBfafef  ber  ©rutibebne  ^erücff»<r)t(geiu 
liefet  wirb  ereeidjt  ,  roenn  man  bem  SSer^ltniffe  ton  C  E  :  CA, 
4*6  33*rbJUtniß  öon  CB  :  CB'  feinjuftigt,  inbem 

Sin.  i  B  B" B  :  Cos.  i  BB'B  =  C B  :  CB' 
4>t*t    Sin.  4  B'BB"  ;  Cos.  *  B'B  B'  ;=  CB'  ;  CB. 

* 

Charactere  geometrico  pfincipali  formarum  cry»lalünanim  oclaedri- 
carum  pyramidihus  rectis  .ba»i  xectangula  oblonga  commentatio. 


»68  -- 

SDnr  2fu*brucf  »irb  «6er  einfaaVr ,  twnn  man  aua)  in  bat 
|»eite  iBertdftnig  bie  iinie  C  E  aufnimmt.  2)a 

Sin.  i  BB'B  :  Cos.  *  BB'B       CE  :  E B' 

unb    Sin.  i  B'BB':  Cos.  1  B'BB'=  CE  :  EB 
fo  ifl    Sin.  EAC  :  Cos.  i  BB'B  :  Cos.  E  A C  =  CE  :  EB' :  CA. 

=    Sin.  EAC  :  Sin.  i  B'B  B':  Co«.  EAC 
ober    Sin.  EAC  :  Sin.  }  BB'B  :  Cos.  EAC  =  CE  :  EB  :  CA. 

=    Sin.  EAC  :  Cos.  i  BB'B  :  Cos.  EAC. 

fcct  bem  regulÄren  Dftaeber  \&%t  |Ta>  ba*  «Berk&itnifl  Don 
CE  :  CA  o^ne  Stteffung  finben.    2>a  nefcmlicb,  bei  biefcr  ©runbforni 
CE  =  EB 

fo  tcr&Äft  (T<^  C  E  :  C  B  =  i  :  /  a. 
2>a  aber  CB  =  CA 
fo  ter(j&ft  jla>  au$  C E  :  CA=  i  :  /  a. 

S3ei  ben  £Uiabratof  taebern  ,  SKb^ombenottaebern  nnb 
93ip oramibatbobef aebem  ijt  ba6  &erl;ä(tiii@  t>on  CE  :  CA 
am  einfachen  hut$  bie  2fteffung  ber  gegenfcitfgen  3Wgnng  ber 
djen  an  ben  €nbe<fen,  ober  burdj  3J?cffung  ber  ©runbfantenwfoM 
)tt  fifaben  ,  inbem  ber  b>tbe  9tetgungan>tnfc(  ber  glÄdjen  an  ben 
Cnbecfen,  ber  Steigung  ber  $la$en  gegen  bte  2Ta}fe  glefa)  tff,  nnb 
berfelbe  SBinfel  erhalten  »frb,  t»enn  man  ben  falben  Örnnbfanten* 
»infel  Don  90°  abjfefcet.  $at  man  (Statt  jener  2öinM  eine  ©ff* 
tenfante  gemeffen  /  fo  finbet  man  bie  SRefgung  ber  $t&d)tn  gegen  bie 
Sfijfe  burd;  eine  Ffeine  trigonometriföe  SRea)nung,  ©et  ben  9R$om* 
boebern  ift  ed  in  ben  me^rflen  ft&den  am  angemeffenbffen ;  bur$ 
bie  SDteffung  eine«  Äanrenwinfe»  bie  SReigung  ber  3fIÄa)en  gegen  bie 
2fa;fe  $u  beftimmen,  inbem  bie  genaue  SDteflung  eine*  ebenen  2Btn« 
!eW ,  mit  größeren  ®<&>ierigfcften  toerbunben  ju  feon  pflegt,  ftinbet 
man  bei  ben  fRf?ombenottaebern  bad  SBer&iltnig  t>on  CE  :  CA 
bur<$  SWeffiwg  ber  gegenfeitigen  »Rcigung  ber  $tia)en  an  ben  <5nb# 


Digitized  by  Google 


erfen  ober  bnra)  2Reffung  einer  ©runbtanre,  fo  ift,  um  audj  ba« 
SBerfcMtnig  t>oti  CE  :  EB  ja  ftnb«>,  bie  «Keffnng  eined  2Binfef* 
bet  ©runbrbne  erforberfiaj.  ©eibe  SBerbattnijfe  (Inb  aber  au$  bura) 
triflonometriföe  SRe($nung  gu  finben  ,  wenn  man  bie  ©eitenfanten« 
winfel  gemeffen  fcar. 

Grö  Fann  für  gewijfe  gwedfe  »ortfceilfjaft  fenn,  bem  angegebenen 
2Tu6butcfe  jnr  93ejeid)nung  be6  €(>arafrerö  ber  ©runbform ,  einen 
anberen  ju  fubftituiren  /  bor  fTrtj  auf  bie  Neigung  einer  iinie  gegen 
bie  2fa)fe  bejie^et,  bie  öom  Sttittelpunfte  bed  ^rnftattförpert ,  fenf« 
rerf>t  gegen  eine  Stöcke  beffetben  gerietet  ffr.  fciefe  linie  feo  in 
einem  burd>  bie  2fd)fe  unb  rea>twinffi$  gegen  bie  JIÄ^en  gefegten 
2>ura>fa>flte  EAEA'  (Fig.  37.)  eine*  Oftacber*  ober  »ipo* 
ramibalbobefaeberd,  fo  wie  in  einem  Äbjilid&rn  £ura)fa>irte 
AfA'F  (Fig.  58.)  eine«  SKfjombocberd,  CP.  ftur  eine  gewiffe 
SReigung  ber  ftitifyett  gegen  bie  Sfdjfe,  "  fcat  ^e  ^Rte  CP  ein  Be* 
ftimmte*  iingenberf^Äftnifl  gegen  bie  2f$fe  ,  fo  wie  au$  ber  ÜB  in  fei 
P  C  A  ein  beflimmter  ift.  2Mefer  ©tnfet  ift  nefcmltd)  =  AEC 
=  900  —  /.  EAC.  3>er  flBinfef,  ben  CP  mit  ber  tfajfe  ma<$r, 
ift  abhängig  fcon  beut  ©er&Äfrnifle  fcon  PL  :  CL.  (5*  ift  ncfcmfia) 
Sin.  PCL  :  Cos.  PCL  =  PL  :  CL 

SDa  ffir  ben  «IBinfef  PCA  ba$  gjer&aftnifl  t>on  PC  ju  CA  ober 
jur  falben  2fd)fe  ein  oefrimmte*  fff,  fo  freien ,  wenn  man  bie  fjat&e 
2f^fe  für  bie  »ergebenen  (Srunbformen  =  1  feft,  bie  tingen  ber 
liuien  PC,  pC  n.  f.  w.  ju  rinanber  in  bem  SBerfcÄftnfffe  ber  Soft» 
nnffe  ber  ^Bfiifef  PCA»  p  C  A  u.  f.  w.  woburdp  man  einen  fcfcr  ein« 
fadjen  STuötrurf  jnr  93ergfef<$ung  ber  frerfd&iebenen  ©runbformen  er* 
IjSft.  <£i  »erfleht  ftdj  übrigen*  »on  fefbjt ,  baß  jnr  €f}arafteri(w 
rung  ber  O^ombenoftaeber  ba*  iBerljÄftnifl  t>on  PC  jn  CA  n(n)t 
b>rcia;t,  fonbern  baf  babei  auc$  bie  ©infcl  jn  berndPft^tigen  f»nb, 
unter  benen  bie  iinien  P  C  an  bem  fünfte  C  jufammenftoßen. 


SBenn  man  ben  (n  bem  ©er^ÄttutfTe  t**  ^inu«  ^imt  ^oftim* 
ter  SReignng  ber  #la<ijen  gegen  bie  Sftfcfe  Hegenben  €b>rafter  ber 
<5runbfonn  bei  ben  toerfdjiebenen  trtiffaßimfc&en  ®nb(lar>$c»  anffudjr, 
fo  wirb  mau  auf  We  ^ödftft  -merfwfirbfge  Erfahrung  geleitet ,  baß  jTdj 
jetied  SSerfcÄItnif  bei  weitem  in  ben  mefcrfren  ftkütn  nidjt  m  ganjett 
»Salden  f  fonbern  in  Quatratwurjefn  berfelben  au6bru<feu  läßt» 
®icfe  9Bafyrne(>mung  bevbfent  befonbere  93ead)tung  in  &eVe(wng 
auf  bie  ÄrÄfte ,  fcon  beren  S3MrPnng  bte  Stiftung  ber  &r»flail«  ab 
fyÄngt  °)  ;  fit  wirb  aber  audj  wichtig  für  bie  genauere  &eßimmnng 
•ber  «Stnfet  an  ben  ÄrnftatTen.  '«»eftttigt  f»c  -fTd?  allgemein ,  fo  ttyt 
fte  fid)  mit  grof  cm  &ortb>ile  $nr  Äorrefjion  ber  buraj  «Öleflnng  wenü 
ger  genau  gefundenen  QBinfet  anwenden.  £n$U\%  erhalt  man  ba* 
bur$  einen  weit  turjeren  unb  für  mandje  JRea>n«ngen  tequcwMM 
'Vu^brike  jur  Sfcataftcrijtrung  ber  (Srunbfwrtti. 

»35. 

tSin  ^weiter  <5fcarafter  ber  ®runbform#n  r  ber  a$er  mit  bftn  m 
ber  Steigung  ber  ftiadjen  gegen  bic  2fd)fe  begr/mbeten,  <jenau  jnfaro* 
«tenfcangt,  liegt  in  ben  f&rpcrlid)en  2>imeufion «Dermal  Hüffen, 
($♦  »33-)  üon  benen  tjcvfdjiebeue  5frten  uuterfa>ttben  werben  fonnen. 
<*'me  tfrt  von  2)imenfIondi!>  er  fca  Kniffen  grunbet  ftd)  auf  bie  ftladjcn* 
abftanbe,  b.  Ij.  auf  bie  Entfernungen  ber  paraHeien  gfladjen,  wefcfce 
^bnrd)  linien  gemeffen  werten,  bie  mit  tynen  redete  ÖBinfrf  mad)en. 
<<Da  alle  J£auptfbrmen ,  bie  wir  für  bie  ©runbfermen  auögewabjt  §a< 
ben,  ben  (S^aratter  ber  gleiten  Steigung  ifcier  ftlaJjcit  gegen  bie 
$fd)fe  -gemein  $a(cn  <§.  133.) ,  /o  (Hrnmen  fte  4iu$  barin  uberci», 

«)  £err  $rof«ffbr  gBeifl  bat  barauf  meine*  SSJrffen«  juerfl  bin«** 
^uret,  in  feiner  JJtflertajiwi  de  indagando  form.  crj»t.  chax.  geom. 
prineip.   p*g.  45. 
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haß  i&>  8rttd)enatflonbe  gletd)  f?nb.  2>fefe  3frr  ©pn  2>imenfion«t>er* 
fcaltmjfen  tann  froher  mir  mit  bajn  Menen ,  am  bte  ©runbformen  im 
gemeine»  jir  d&arafteriflren ;  ni<^t  ater,  sm  einen  tfmJbrntf  j«r 
SöejridjnMng  be*  G&araftet*  »erfajfebenartiger  ©nwbformen  barjubie* 
trn.  gffif  tiefen  3»«*  if*  bagegeir  eine  anbete  2frt  ttm  2>imen|7on«* 
fcerfcärttmffm  geeignet,-  bie  fid)  artf  bte  Grrf fnabfUnbe  grunbet. 

Qfiißer  bfr  bereite)  nifcer  bezeichneten  2Cd)fe  (§.  155.)/  »eld)e  bie 
Reiben  (Jnbcden  ber  jtrnßaKe  t>erbinbet ,  fann  man  fid)  and)  anbete 
biagonal  entgegengefefte  Scfen ,  burd)  Ünien  »etbunben  benfen.  »el 
ben  Cetaefrern,  welä)e  af*  ©rnnbfdrmen  gelten,  flnfr  jwrf  fbldjer 
linien  ,  »eld)e  gugleid)  bie  diagonalen  ber  ©ronbebne  bilben  ,  natr 
mttfcin  trid)t  allein  bie  2fd)f«  in  ber  SUtttte  r  fwibem  aua>  rfnanber 
red)tivfnfKd)  fd)neiben.  ©ei  ben  ©vpnramibalbobeFaebern  fTub 
bret  jener  iinfen ,  bie  ebenfalls  bfr  2fd)fe  in  ber  SWitte  rc^ttvtnfnd^, 
einanber  aber  ante*  2Binfeln  t>on  6o°  fdjneiten.  tfnd)  bei  ben 
Styomboebrrn  finb  bie  ©runbeefen  je  jwef  burd)  imien  gn  »etfrin* 
ben ,  weld)e  aber  bie  5fd)fe  fd)üf»infltd)  fäjneiben  «rtb  bafcer  jenen 
iinien  bed  8i?ur*inibalbobefa-eber*  md)t  analog  finb.  £me 
*>lfd)e  iage  tvie  biefe,  b>en  bei  ben  «Rfcomboebern  brei  iinfcn, 
*ela>  bi«  mittleren  fünfte  ber  @«inbranten  jg  jwei  »etbinben, 
2)ie  eben  fcejcid)netert  iinlert,  fonnen  anf  gewfffe  2öeife  and)  al# 
3fd)fen  betrautet  »erben  nnb  wir  Kimen  fie  ,  3m»  Unfetfdjtebe 
»ort  ber  #a»prad)fe  ober  SÖerttfaladjfe  ,  mit  bem  SRa&incn 
ber  9tebenad)fen  ober  J$ori  jontalad)fen  belegen.  2)ae>  $Jer* 
fc&ltnig  ber  Wngen  berfelben  gegen  «iuanber  unb  gegen  bie  Jjjauptadjfe, 
liefert  m'd)t  allein  einen  fefcr  einfachen  S^arafter  ffir  bie  Der* 
fd)iebenen  ^anptarten',  fonbem  and)  ffir  b(e  mannigfaltigen  Unter* 
arten  t>on  ©rtnbformcn.  Stfan  fann  bie  SRfioungööerWltniffe 
mandjer  ferunbirer  frühen  unmittelbar  bafcon  abtaten  nnb  eö  ijl 
aHßcvbem  aud) ,   wie  in  ber  $olge  tinUufycn  wirb ,   t>on  großer 


27»  ~ 

$8eb«thwg  fa  £inf?c$t  auf  bie  93ifbitng  ber  £rö|fou7.  <£o  wie  bie 
©erfcaituifle  nnter  ben  tfdjfen  twn  ben  gegenfettigen  Steigungen  ber 
ftli(b>n  abfangen,  «Ben  fo  fann  man  fldj  audj  nmgefe&rt  fcorfteaen, 
baf  Me  2Bfnfe(,  unter  wetzen  bie  $lSd>en  jnfammenflojj en ,  buro$ 
bie  i&ngen»rr^(tnfffe  unter  ben  Steffen  bebfngt  werben.  3Me  tfajfen 
fefm  in  einzelnen  fünften  bem  £rnßaQf6r{>er  befMmmte  ÖrÄnjen, 
über  weTcfye  bie  $f4<fjen  nid&t  fynani  ragen  unb  *on  beren  gegenfetti* 
ger  iage  bie  $igur  ber  $(&a)en  ,  fo  wie  bie  ©r$£e  ber  &antenwin* 
fei  abfangt. 

$3el  bem  regulären  Oftacber  fTnb  fStnmtfi^e  3fd>fen  einan* 
ber  g(cio>  ;  bei  ben  üuabratoftaebern,  ben  »ipbramibalbo* 
befaebern  unb  ben  mit  blefen  jufammen  gefcoreuben  SRfcomboe* 
bern7  fTnb  bie  SRebcnaajfen  unter  einanber  gtet<$,  a*Ber  Don  ber 
J&aur-tad&fe  fcerfdjicben ;  bei  ben  gtfeombenof  taebern  (Tnb  jammt* 
lidje  5Td)fen  ton  abwridjenber  Wnge. 

3»r  «Äderen  $$cfitmmung  biefer  ©imen(Ionöt?fr^5ttntflre  ,  fann 
man  auf  terfäjtcbenen  QBegen  gelangen.  9?ei  ben  oltaebrifd)en, 
wie  bei  brn  btpwramibatbobefaebri  fdjen  ©runbformen ,  ftnbet 
man  ba«  gegenf»irtgc  SSerbJUtnifl  ber  2(rf>fcn  unmittelbar  burd)  bie 
SKHeflang  ber  SÖinfel ,  welche  bie  ©eitenfantenitnien  mit  einanber 
roadjen ,  benn 

Sin.  £  B  AB  :  Cos.  i  BAB  =  BC  :  CA 
ober    Sin.  {  ABV  :  Cos.  \  ABA'=  CA  :  BC. 

©ad  2fd;fent»er()iirni0  ift  aber  aua>  fpafeiä)  auö  *em  Steigung* 
fcerfyMtnifie  ber  ftl&djen  abzuleiten;  benn  bei  bem  regulären  Of* 
taeber  unb  ben  QuabratoEtaeberu  ifl  f   wenn  bad  SöerfcÄitniß 

*ou  CE  :  CA  gegeben, 

■ 

C  V 

CB  =  CB'  =  — - — 

Sin.  45 » 
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S&ei  bta  9t(emf  enofraebern  i$f  nutet  berfetben  9Jota»*ff|Mng, 

i  CB  =  CR  

Sin.  *  B'BB' 

unb  CB'  =   

Sin.  i  BB'B 

»d  ben  ftinnramibatbobefaebettt  t£ 

CB  =  CB'=  CB*=  ,(E 

Sin.  6o° 

Sil  ba*  9Wani»a*OT&Ä&nfg  ber  $lM>a  vify  tefennt,  aber  bad 
tf(bffn*er&5forfg  bnra)  bie  Dörfern  angegebenen  g&eflnngen  3a  faben, 
fo  fann  man  ?<*  IxfTelfint  jur  Wim«««»*  be*  erfleren  bcbtenen;  fa 
»ie  man  au*  We  ttrfmittemng  be*  3fa>fenterfe«ItiHffrt  jur  «ontrole 
ffcr  bie  tteftimmung  be*  9leignng*iOTbja(tatffe*  an»««!,«  fann,  »enn 
biefrt  anf  anbete  2Bdfe  gefunbau 

-  5* 
3Benn  wir  nnn  bie  !m  ®origen  bargetegten,  »efeatH$en  f&er» 
ftbtebenfcdten  ber  ©runbformen  beradfytytigen ,  «nb  batef  augrda)  bie 
fcffä)affenfedren  unb  SJrrfealtnfffe  ber  baran  fttfc  tti&enben,  fefnnbaren 
^formen  »or  «ngen  fcaben ,  fo  fftnnen  mir  folgenbe  £anptarten  frort 
ÄTpflaUifajionenf^pfinf n  mtterfajdben : 

1)  2>a*  Ifotnetrifaje  entern,  rotiert  ba*  reguläre  Oftae* 
ber  mr  ©ranbform  &>t,  beffen  2fa)fen  einander  glda)  finb. 

a)  £a*  mottoblmetrifaje  ©nftem  ,  beffen  @ronbform  bad 
ßaabratoftaeber  ift,  wdojed  baburä)  <$arafrerif?rt  wirb,  baff 
bie  lange  ber  $aapt«cbfe  t>on  ber  Unge  ber  beiben  9tebenad)fett 
ab»rfa)t,  bie  dnanber  glcia)  ftnb. 

5)    SDa«  trimetrlfaje  ©pflem.   Die  ©rnnbform  tf*  ba*  «Rfcont* 
benoftaeber  mit  brd  2Ca)feo  »on  t>erfa)iebener  Unge. 
«S«tt*m«n»-.  ttnutfadjimge»  ftb.  ».  $omw»  ».  faM.  W««r.  55 
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4)  ©o*  monotrimetrifdfre  ©öftere  ,  ffir  beffen  Oruttbftan  bo* 
93iporamibaIbobefaeber  anjunebmen  ifl,  tottytm  in  gemiflTen 
ftaüVn,  ba*  «Rfcomboeber  fubfHtnfrt  wirb.  Die  ©rmtbform  ^at 
»Irr  Vtfafen  ,  »on  benen  bie  bret  9tebenac$fen  einanber  gleich  (Tab, 
aber  t)on  ber  ,#aupta<bfe  in  ber  Unge  abweisen  *). 

JDa  bie  @runbformen  ber  brei  Irfteren  ÄrtjftaUifajfonenfafUme 
barin  mit  einanber  fiberein  Fomtnen ,  baf}  ifore  tftbfen  niibt  Don  gleitet 
iÄnge  ftnb  ,  fo  f 6nn«n  biefc  gemetnf<baft(i<b  mit  bem  Ütafjmen  brr 
*nifometrif<$en  ©öfreme  bejeiebnet  anb  brat  lf;>metrffa>en 
®ö  (lerne  gegenüber  gefieOt  »erben.  (5*  liegt  In  ber  Statur  bc0 
lef  teren,  baf  ba»on  feine  Unterarten  twrfommcn  Kauen,  bk  butQ  eine 
»ergeben«  Neigung  ber  JlA^en  ber  ©ranbform  a}araftetifwt  werben. 
jDagegen  ftnb  folaV  Unterarten  in  groger  2fnjafr(  ben  fcerfibiebenen 
aiufctnehrifdjtn  Coffeinen  efgen.  SDer  befonbere  (S^arattet  f&r  febed 
berfelben  liegt  alfo  in  bem  ©er^attniffe  bei  ©inad  jum  (Jofintid  ber 
Steigung  ber  ^lieben  ber  (Srunbform  gegen  ifcre  #anpta<bfe  nnb  bem 
bamft  jufammenb^ngenben  lÄngenfeerfcoltnlffe  ber  2T<6fen. 

&ag  tief«  Gintbrihtag  ber  Ärnfrallifajfonenfpfteiite  f?<6  »frFti<$ 
au<6  auf  bie  »ergebenen  ©eföaffenbeiten  nnb  SBerbÄirnifTe  unter 
fammtlifben,  auf  eine  ©runbform  gunicfjuffifcrenbrn  Äro(laDifajio»eti 
grfinbet  ;  baß  jene  t>erfd)iebenen  ^»auptarten  r*t>n  ©tjftftnen  aad)  ig 
bem  ganaen  »Jufammen&anae  ifcrer  Jörnen  auffaflenbe  SBerftyiebenfceiten 

c)  ©iefe  ttnterfdwbung  »wt  DierJ&aaprartea  »tt»  Jtrtjffa&ifaitcnenfijfre* 
wen,  flimrat  nU&t  allein  mit  ber  wn  bem  4>rn.  9>rof.  2B  e  i  f  angnmmmenen 
.fcauptabtbeilung  (©.  beffen  ÄberfltbrHdje  IDarfreO.  b.  »erfebiebtnen  nat.  ab» 
tbeil.  b.  ÄrpftaDifajionenfofteme,  i.  b.  »bbanbl.  b.  Jt&n.  8lf  ab.  b.  SB,,  in  SSerlin 
a.b.  3.1814 — 1815.)/  fonbernau(bmit ber »on  bem  J£>rn.  Qcrgfommiffion*« 
rafbe  SB  ob*  acmäbTten  Jtl..fripfajion  beruften  (©.  Outline  of  Prof. 
Mohi'i  new  •ystem  of  Cryrtallography  in  Edinburgh  philoi.  Journ. 
July  i8»o.  p.  154.)  im  ffiifeullKbcn  ubercin. 


Digitized  by  Google 


■  *75 

jeigen ;  ba$  fi<b  aber  and)  bie  J&ouptoerfdjieben&eUen  auf  bie  angege* 
benen  gasptarten  beftrinfen;  rurj,  ba0  jene  €fn%Hnng  ber  «rn* 
Mif«aionenf»fteme  wirtti^  ber  Statnr  gerren  nnb  geeignet  ifl,  eint 
ri*tige  »Prfleanng  »on  bet  SKannigfalrfgreit  nnb  ben  gegenfeitfgen 
9Ser^41tn(fen  ber  frö(tattinifo}en  5°"««  8«  gewahren,  wirb  ft$  erjt 
in  ber  Jotge  an*  ber  weiteren  ©arftettung  b'er  £r»ftairifa§ionenfojteme 
ergeben.  <£fce  wir  un*  aber  bafcin  wenben  Wnnen,  muffen  wir  bie 
allgemeinen  Öcfcf e  anfjuftnben  fuä)en,  na$  benen  fta>  bie  flJerfcÄftniffe 
rieten ,  in  wela)en  bie  fefanbfircn  formen  |nr  ©runbform  flehen. 

'  $•  »57» 

©enn  e*  baranf  anfommt,  bie  Ingen  ber  fefnnbawn  $töa>en  ju 
beffimmen,  nnb  gngleia)  bie  ©erfcditniffe  aafjnfaffen,  (n  benen  fammU 
lia)e  g-tötfen  eine«  £roffau*i(ajionenf»ftente<  ju  einanber  flehen,  fo  wirb 
ba*  einfädle  SWfttei  baju  fenn ,  bie  iage  ber  fefunbaren  g-ia<fren  auf 
bie  ber  primären  ;n  bejiefcen ;  ju  nnterfmben ,  gegen  welt&e  S^eiie  ber 
©runbform  bie  fefunbaren  ftlanjen  gerietet  finb,  nnb  wie  ftd)  ifcre  SReU 
gungiwinfef  ju  benen  ber  primiren  JtÄajen  ober  äantenlinfen  t>et(a(ten. 
2Bir  errangen  bei  bfefer  Unterfudjung  ba*  mertw&rbige  SRefuftat : 
i)  2>aß  bie  fefunbaren  $ti<ben  in  »egiefeung  auf  bie  fcfceffe  ber 
©runbform,  ben  früher  entwitfelten,  allgemeinen  ©efefen  ber  ho» 
fraUinifcben  ©nmmetrfe  gemaj,  gewtffe  >Jonen  bflben,  in  benen  fie 
.  eine  analoge  Inge  fcaben,  fo  baf  bfe  Äanten,  welche  bie  }«  einer  £o»e 

gefcirenben  JlÄa^en  mit  einanber  mad)en,  im  $araffeH0mu6  ftnb. 
9)    Dag  bie  SReigungtoerbärtniffe  ber  fefunbaren  JlÄcfcen  in  einem 
folgen  3of«wmf«t«»9e  mit  ben  9lefgung«»er&ärtnfffen  ber  Sfcfcetfe 
ber  ©runbform  flehen,  auf  wefaje  ifcrr  läge  $n  bejtefcen  fft,  ba0, 
wenn  biefe  befannt  finb,  jene  fia;  batoon  ableiten  laffen, 
9Bir  muffen  un6  nnn  juerft  jur  genaueren  «eftimmuag  ber 
Bönen  wenben,   na*  benen  bie  fefunbaren  3iao)en  jty  georbnet 
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8eigen.  €rft  «acbbem  wir  ifyet  läge  autgettittcU ,  ttnnen  ttnr  t>m 
f«^«i ,  bie  ©efef  e  a«fgn|tnb*n ,  na$  betten  fia)  bet  änfammettjang 
ber  SRdgisngtberfe&Itniffe  bet  $la$en  rietet* 

Die  in  einer  »Jone  an  «inanber  geredeten  $t&4enf  fcaBen  eine 
gemetnfaafrttcbe  9teigung6fbne,  mit  treidlet  fie  fitnmtlWj  re<$te  9ßln* 
W  machen  ;  benn  nur  unter  tiefet  -Sebtngnng  /  £6nnen  jene  $t£$en 
mit  einanber  parallele  Tanten  bilben.  Um  ba$er  bie  läge  ju  beftim* 
men  ,  in  welker  Jty  «ine  »Jone  fefnnbarer  $lÄd)en ,  in  &ejle(mng 
onf  bie  Sfceile  ber  ©runbform  befiubet,  barf  man  nnr  anmttittefo, 
tetW  tage  tfcre  5Reig«ng«ebne ,  gegtn  bte  $b>f  fe  ber  (Srnnbform  \*U 
5Die  »Ionen  fefunbiret  ftlädjen  fte^en-  nun  entmeber  in  einem  foldjen 
^er^&Irntffe  jn  ben  Steilen  ber  Gtainbform,  baß  ifcre  SRefgnngdebne 
unmittelbar  ane)  ber  läge  jener  j£$ette  fidj  ergiebt ;  ober  bat  93er* 
fyaltnif  berfelben  ifl  bon  ber  2frt ,  ba|J  bie  Xage  bet  0teigung6ebne 
mir  mittelbar  aue»  ben  SBerWltniffen  ber  Streite  ber  ©runbfortn  abge* 
leitet  »erben  fawt.  2Btr  wollen  *ie  £onen  ber  erfieren  2frt  mit  bem 
Stammen  bet  J£auptjonen  ,  bie  bet  »{weiten  ,  mit  bem  Stammen 
ber  fRebenjoutn  bejeidjnen.  SDte  ju  ben  .^anptjonen  gefeorenben 
^tad&en  fcmmen  im  fangen  weit  J?auf*ger  nnb  in  gr6ferer  Xngafel 
nnb  3Ratmigf«(tig?eit  *or,  «t*  bie  $(&<$cn  ber  Sieben jonen,  wo» 
burdj  bie  IBefrlmmung  ber  tage  ber  fcfunb&ren  $Ia$en  fefcr  er(et$tert 
wirb,  (inben  ft<fr  fogar  Diele  frnfraütnffibe  (Subftatijen  ,  bei 

fcenen  für  jeft  nnr  Jladjen  ber  $a»?t|onen  bcfannt  ftnb* 

2)«  bie  9telgung«e6nen  ber  #au»twnen  ferunWrer  $läd)ett,  in 
bem  Söerfcaltniffe  jum  ©runbfrt)flaaf6rper  beflitnmte  lagen  fcaben, 
bie  gegeben  finb,  wenn  man  bte  läge  ber  SfeeU*  ber  ©runbfbrm 
fenttt ;  fo  taffen  ftdj  jene  Cfbnen  für  alle  ©rmtbformen  beftimmen 
unb  bnrdj  SRafcmen  bejeia)nen  ;   wobnra)  bte  weitere  ©eflimmung 
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»er  feftinbaren  $tö<$en  berdnfttö)t  unb  Upe  Unterftdbttttg  «Wintert 
wirb. 

Um  du  affgetudne*  Ynfeattrn  ffir  bie  93efHtmrntng  nnb  Stargtd« 
$ung  ber  9tctgung6ebnen  ju  fabelt;  ttwg  man  fte  burdj  ben  SDtittel« 
ynnft  be«  ÄroffafflKruert  legen.  SDiefe*  gUt  fowofet  für  bfe  9W* 
gnngörbnen  ber  .Qanptjouen ,  a(6  aud)  ffir  We  bcr  9tc&en§onen» 

2Me  9Wgung«ebnen  ber  ^au^tjon««  fwb  entmeber  J&orijontal» 
ebnen/  tnbetn  fte  bie  J&aur-tfröjlaMfr  re$twtaflid>  föneiben;  ober 
©ertifalebnen,  bie  jene  re$twinfßcb  fönciben  unb  juglei^  burtfr 
bie  £aupta(&fe  gefcen  ;  ober  fit  finb  2!ran«»erfalebnen,  treibe 
bie  J^anptadtfe  fd)iefwfnF(i$  ftynnben. 

Eine  .^orijontalebne  BB'BB'  (Fig.  5».  55.  54.)  BB'B"BB'B" 
(Fig-  35-  56.)  /  bie  burd>  bei"  <3runbfri?flatlf6rpetd  Sftttte  geljet, 
t^eift  tiefen  in  jwd  gleist  J&ilfteu,  dne  obere  nnb  dne  untere«; 
2Bir  wollen  (te  ben  &roßaUfyorijont ,  ober  bie  2f eqitatortal* 
ebne  nennen  ,  fo  wie  bie  Ifnicn,  in  benen  biefe  (Ebne  bie  föegran* 
jung  beb*  ©runbrtöltaßttrper*  föndbet,  bie  ÜCequatoriallinien, 
jitfatttttif n ,  ben  JtrofiaU&quator.  95ei  bcn  of raebriföen  unb- 
biporatniba(bobeFacbrifa)en  (Srunbformen ,  fallt  ber  StrpftttU 
tjorijont  in  bie  ©runbebne  nnb  gebet  a(fo  bnrd>  fammtüc&e 
©runbfanten»  ©ei  ben  JKljoni  Boebern  i(t  btefei  nid)t  ber  %aü  j 
fonbern  bd  biefcn  fdjndbet  ber  ^roffatt^orijont  bie  ©ninbfante« 
fo ,  baf  üon  einer  jeben  bie  eine  J&Äffte  über,  bte  «nbere  unter  betu 
fetten  fWt. 

SBd  ben  9lb.otnSoebern  Fann  man  f?<$  $wri  anbere  $orf jontat* 
ebnen,  F FF,  F'F'F",  in  greifen  Entfernungen  über  unb  unter 
ber  tfequaforiale&ne  gebcnfcu  ,  bie  ,  wenn  j?e  gfeicb;  nh$t  al* 
befonbere  2fteigung6ebtfen  t>on  U0««*  feFunbarer  Jla^en  erfa^dnen, 
bodj  ju  anberrn  £|»f<f<n  bennft  werben  -tonnen  nnb  bafrer  b.ier  gele» 
gentlid)  mit  erwähnt  werben  mbgen.     jfciefe  beiben  Ebnen;  bie  wir 


mit  bem  Itt  y*t*lUUbn<n  Befegen  »»tteti,  fielen  bwr$ 

bie  ^orljontalbtegonalen  ber  9tyom&©eberfl$4ieu  unb  jerfdjneiben  bte 
£«upt<ntyfe  4n  brei  g(«idK  $(kH<,  ben  ÄrbftaUf&rper  Hn  jwri,  ein« 
*nber  gleite,  breifeitige  *pnratmben  unb -ein  tnittlered  $)ridmatoib. 

5$ei  ben  oftaebrifdjen  unb  fciy  oramtbalbobef  aebr  ifdjen 
©runbfbnnen  fommen  jwei  tterföiebene  2Trten  von  iöerttf  alefruen 
Vor  ,  bie  otd  SReigungdebnen  t>on  £onen  fefunbarer  ^-täd^n  betrachtet 
werben  Wnnem  X£ie  fönefben  fle^mlinj  entweber  bir  ^acben  ber 
©runbfbrm  re<$t»tnf «<b  ,  f  nbem  fte  juglefcfc  burefc  bie  SCcfcfe  geb« ; 
•b«  fit  gefcen  bturdj  bler  (£eitenf«nten  unb  fciurc^  bie  Sftbfe.  3«* 
wollen  wir  93crttf<iln©rmate*nen  ,  biefe  bagegeu  JDiag4>n«i* 
ebnen  nennen«  £)ie  linien,  in  benen  bie  93evtifaJitormafebnen  bte 
5IÄfl)cn  fcfntetben ,  I5nnen  S'tS^cnnortnatntiien  geuannt  werben, 
um  fie  ton»  bea  Jporijontalnormai (inten  ju  unterfdjpeiben  /  in 
benen  bie  Sfrertif atnonuaieBnen  ben  ftroftadb/m^oii*  fd)ticH?en, 
fo  wie  bon  ben  3'**rÄln,0,ru1*I^,ri<n /  *>om  SRittelpunft* 
be«  «rnflattKrper*  te^twinW^  gegen  Wc  $tf<6en ,  in  bot  «artifal* 
normatebnen  geartet  (tnb.  $}on  jeber  ber  .uiiterfibietenen  2(rten  ton 
ebnen  ftnb  bei  ben  Cftaebern  jwei,  AF.A'R,  AE'A'E',  iti  ben 
»iV9t«mibalbobefaebern  brei  AEA'E,  AE'A'E',  AE'A'E', 
bor^anben. 

93et  bem  reguläre«  unb  bem  &uabratof tucbet  motten  bie 
%ertif«tn«rmat<bnen  unter  -efnanber  rechte  9$infe( ,  -feilen  ben  &rb* 
fraflt&rper  in  biet  gleiche  Steife;  fo  wie  bie  ftUidjeiuionttitlltnicti  jebe 
ftlacbe  in  §n>ei  gletcfc  ,  retbtwinfficb,  brrietttge  ftelber  tfytUt.  93ei 
lern  tR&©mbr.n©tt«eber  ftfcneiben  bagegen  bie  S8ertfralnorm«rebne» 
rtnanber  fäiefwktftUb,  ,  inbem  bie  Heineren  £ur$fänttt*winfet 
=  1800  L  BB'B.  ©er  tfröftdtf&rper  wirb  babon  in  *fer 
Steile  gereift,  bon  benen  nur  bie  einonber  gegenfiber  tiegenben  gleidc) 
ftnb  ;   fo  wie  bie  ftto^en  bon  ben  SlcrmaHinien  in  jwei  ungteid)*, 
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uäftwirtttiäf  breiedfige  ftttbtv  gereift  »erben.  95ei  bem  &fp»ra* 
ntibatbobcfaeber  tnodjen  bte  SBerttfafnormatebnen  tirft  einander 
fßJfnPel  fron  6o°  intb  teilen  btn  £röf*attfo>per  in-  fecb,*  gleite  Steile; 
fo  wie  ble  SWormafllnien  tu  ftlkdpn  in  j*»ei  gtoö)e  ,  rea)twinfli<$ 
bteictfige  $efbcr  jerlegen. 

'  2fte  Dermin  oejeicb/neten  2>iagcna-Ie6nen  A  B  A'B,  A  B'A'  B', 
(Fig.  5a.  53-34-)  ABA'B,  AB' A'B',  AB' A'B'  (Fig.  53.)  fe&nefe« 
bei  ben  oftaebrtfefcen  ©rrnibformen  efnanber  rec&twinllia;  unb  t^«i* 
len  ben  Är»ffau*Wrper  in  t>ter  gleite  Sfceife;  bei  ben  »ipöramfc 
balbjrbefaebern  bura>fe£en  fie  bagegen  emanber  «nter  SSinfeln  Von 
£o9  unb  treffen  ben  ÄrnflaUfärper  in  fea)d  gleite  ZtyXU. 

Söci  ben  £Rfyomboebem  fycibtn  Die  SSertifaf  normal*  nnb 
© iagonal ebnen  3»ar  eine  A^nUa^e  iage  ,  wie  Bei  ben  SSIporami* 
bnlbobefaebenr ,  «(er  fTe  finb  von  ben  analogen  Sbnen  btt  lefteren 
»erfebjebetr,  frn  J^firftr^t  ber  Streife  m  ber  ©egra'njnng  ber  ©rmtb* 
form,  bie  fte  treffen,  2Me  brei  SBertifalnormalebncn  ber 
SRbomfroeber  AF'A'F  (Fig.  36.)  fajueiben  mtr  jwei  ftlhfytn  redjfc 
winfHa>  unb  gr^en  jugleta)  burdfj  jwet  ©eitenfanten.  dagegen 
fd?neifeen  bie  @6nen  ,  rottet  ben  $$ertifalbiagona  {ebnen  ber 
fciMratntbafbobefaeber  analog  ftnb,  ABA'B,  AB' A'B',  AB* A'B", 
»ier  fttädjen  anf  fo!a)e  9Deife  ,  bafl  fte  jugteidf;  bnrtf>  bie  fünfte 
gelten,  in  benen  ber  Äryflattfyortjont  bie  ÖJrunbfanten  fcfjnetbet, 

(56  i(r  une)  nun  nod)  übrig  ,  bie  trand&erfalen  SReignngr?* 
*&nen  ju  betrauten.  <Den  £ftaebern  nnb  SMpnramibalbobe* 
faebern  ifr  nnr  eine  3Trt  bcvfetfen  »igen,  beren  läge  mit  ber  *age 
ber  SfcfHe  ber  ©ronbform  gegeben  ifl ,  inbem  fr  ^djen  tmb  ©eU 
Stnfantrn.  n<r>twfnf(t$  fdjtieiben.  aßir  woüen  fte  $ran*t>erfa(# 
normal  ebnen  nennen,  ©ei  ben  CFtaebern  finb  bafon  toier  t>or# 
(lanbrn,  BD' BD',  B'DB'D,  beren  jebe  Her  5täeb>ri  nnb  jwrf 
Cettenfanten  ree&twinfKa)  fa)nfibet  nnb  }tigleia)  buva)  eine  J$orfjon* 
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talagfe  ge$et.  8frur  bei  bero  reanWrew  Öftaeber  tbetien  tiefe  <?6nen 
tur$  Me  SErantfrerfalnormallittten  bte  ftlirf>en  in  gifiäje ,  rcd)tn>inb 
tfä)  breiecfige  gelber.  93et  ben  öuabtöt*  unb  SRIjjotn&enof tat* 
fcern  ftnb  bie  ftelber,  in  wetye  tabur$  bie  fttö^en  jertfceitt  wer* 
ben  t  ungleiaj. 

©ei  ben  831  p&ramibalbobefaebcrn  f&nnen  bie  £ran*t>erfat» 
«ormalebnen  nlöjt  burcfc  bie  d&origoiitafad>fen  geben.  <£te  fäjndbeo 
bie  Örmtbebne  nnb  einanber  je  gwei,  in  ben  £o vi gonurnormat* 
tinien  EE,  E'E',  E*E*  (Fig.  59)  W  H*e  ^tjfc  9ff6t  '* 
fvtfi  fcranWerfalncrmafebnen  ,  t>on  benen  jebe  eine  ©ettenfante  in 
bet  oberen  nnb  bie  ifcr  entforeaVnbe  (Sritcnfante  in  ber  unteren  $9* 
tatnibe  ,  uebft  ben  biefe  Tanten  bitbenben  $-töd)en  ,  TeddtwinfKä) 
burdjfeft.  £a  M  fetter  läge  bie  £randt>frfainorniatcbnen  ntd;t 
burd)  bie  Orunbedfen  ge^en,  ober  ffir  bie  93ere<$nung  ber  Steigungen 
ton  $lad)en ,  bie  ju  ben  »Jonen  blefer  (Sbnen  gehören ,  Steigung** 
ebnen  gebraust  »erben,  wefaje  in  Sffiinfein  eintreffen,  bie  an  ben 
(SJrnnbecf en  liegen ,  fo  tonn  *ian  ffir  biefen  gwetf  ben  eigeiitliäjen 
SrantoerfainortnaCebnen  anbere  (nbftituiren ,  weldje  <nia)t  tura)  ben 
gttttreipunft  br«  Ärwfranforper*  geb.cn  nnb  bie  <3rnnbefcne  In  ben 
Knien  B"B',  BB\  B' B  (Fig.  33.  59  )  fönten,  ©on  f&fdjen  (Sbnen 
ftnb  bann  gw6ff  fcorfeanben,  bie  einanber  je  jwei  in  ben  bemerften 
Knien  bur$fe$en  nnb  beren  jebe  .eine  ©eitenfnnte  unb  gwei  fte  bübenbe 
Jfatfjen  «ed)twinf(ia)  föjneibrt. 

95ei  ben  fRfeomboeberfl  giebt  e*  brei  3>nn$&erfaTnormat* 
ebnen  GKGK,  beren  Inge  bafcnnfc  be|»imtnt  ffr  ,  bag  f?e  »ier 
Jia^en  unb  «ier  Äanten  reo;twfiif(i<$  fd)netben.  $ur  gewiffe  £»etfe 
tann  man,  auf  afcnli^e  SBeffe,  wie  bei  ten  «Biporantfbafbobefae* 
bern ,  fe^6  nidjt  burefc  ben  ÜRittefynnft  bed  £r»fta£K*n*r*  gefcenbe 
8ttigung6ebnen  ber  (Sefteufanten  annehmen  ,  bie  eine  fetye  Jage 
fcaben,  baß  fte  }wei  benachbarte  $iaa)en  unb  eine  bafron  gebilbete 
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9tae$  btefer  f&eftimmung  ber  iage  ber  9tefgung*etnen  f&r  bte 
d&auytjonen  ftfunbarer  ftlÄdjen,  (äffen  fl<$  nun  bie  toerfd)t ebenen, 
In  bcn  ÄrüfUttifajwiienfüftemca  Oortommenben  3frten  berfetbc«  unter« 
(Reiben. 

giebt  bref  #auptarten  fotrfier  Qontn ; 

*)    bie  fcortjontale  gone, 

9)    bie  fcerttfaten  unb 

5)  We  tr«n*t>erfoCen  gonen. 
Sn  ben  t>erf#ebeneu  £rnjt<»aifaji©ncnfoftemen  ,  faun  nur  efne 
^ortjontafc  £one  fefunbÄrer  fttäc&en  torfomtnen ,  welche  alle  bie 
%lad)cn  begreift ,  welche  mit  ber  J&atiptacbfe  parallel  liegen ,  mithin 
ben  £rnflaD^orijont  redjjttoinFfidf)  fd)neibcR  unb  in  einer  ^orfie-ntalen 
Stiftung  ben  &rgßaHf6rper  umgeben.  jju  ben  t>e*ttfalen  $or\tn 
gehören  bie  $tÄdjen  ,  n>eldje  mit  ben  Sßertif  alne-rmafebnen  unb 
ZDiagonatcbnett  rechte  SBfnfet  machen.  2)te  9tfd)fungen  biefet 
*Jonen  fefcnefben  bie  SRfdjtung  ber  ^orijontafen  gone  re<$tn>infti<$.  <?• 
finb  baju  ni<^t  allein  bie  fcorijontafen  tfbanberungdfUcben  mit  ju  ja&ten, 
*ie  ifcrer  läge  wd)  fammtHa)en  toertifalen  £©nen  angeboten ;  fonberu 
«udj  einige  ton  ben  fttifyn  ber  fccrijoutalen  3"«'»  3«  nadjbem  bie 
läge  ber  toertifalen  3°»'"  *ie  ^«ttlfalnormarebnen  ober 

bttrdj  bie  SDtagonalebn eti  befrimmt  wirb/  ftnneu  Bei  oftaebri* 
fdjen  unb  bi ppr amtbalbobef aebrffcfjen'  ©runbformen,  fcerti* 
fate  $UrI}e njonen  unb  berttfalc  Äantenpne«  unterfefcie'oen 
werben.  SBon  jeber  btefer  Unterarten  finb  bei  oftaebrifdje* 
©runb  forme» ,  jwci,  *ei  bippramtbalbobeFacbri  fe$en,  brei 
^tuamaim  *  Unt«rfu<bungfii  üb.    Sormtn    Je«,  «ahmt.  5  6 
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torfcanben«  &a,  wo  eine  rfyomboebrif<$e  (Srunbform  anjunefe* 
mett  ift,  fcaben  bie  berrifalen  gonen  etwa*  abt»eia)enbe  (Sigenfa^aften* 
Diejenigen  nefeml{<$  /  treibe  ifcrer  läge  naä)  ,  ben  fcertifalen 
$I&<$engonen  an  ben  &iperamfbalbobetaebern  analog  ftnb,  fterei« 
nigen,  ba  ifcre  fttöajen  JtyefW  auf  bie  fttädjen,  $fcei«  auf  bie 
Äanten  ber  Qrnnbfbrm  gu  begießen  flnb,  ben  (Sfcarafter  ton  plagen* 
unb  Äantengonen  ber  forigen  ©nfteme,  wetd)e6  etrjl  in  bcr  $o!ge 
nodj  bfutfidjer  wirb  einlenkten  Finnen.  SDie  »Jonen/  welche  ifcrer 
iage  nadj  ben  berttfaUn  &antengonen  bet  Q3iporaniiba(bobefaeber  ent* 
fpredjcn  /  fcabert  bagegen  einige  3fnaIogie  mit  toertffaten  SRebengonen 
anberer  ©»(leine  ;  nnterfdjeibcrt  jtdj  aber  joan  folgen  bodf  babarcb/ 
tag  bie  iage  tfcrer  Sftefgangdebnen  unmittelbar  au*  brr  9?amr  bcr 
©runbform  abjnreiten  i(t.  Die  gur  Q3egeia>nung  ber  frerfajiebencn 
bertifolen  »Jonen  ber  anberen  (Snfteme  getrollten  Benennungen ,  paffen 
au6  biefen  ©runben  niä)t  gang  für  bie  »errifalrn  »Jonen  in  ben  (Softe* 
men  ber  Üt^omböcber.  2>ie ;  weiche  ben  (Jtyorafter  »on  ftl&tyn* 
unb  Äanteugonen  bereinigen /  mögen  »orgngöweife  ben  Stammen  ber 
»ertifalen  .Qauptgonen  fuhren;  bie  anberen/  treibe  mit  biefen 
abwedeln  /  Wnnen  »Jmifd&engonen  genannt  werben.  SBon  jeber 
biefer  Unterarten  toerrifaler  »Jonen  Ummtn,  tote  in  ben  ©öjlemen 
ber  »ipnramibalbobefaeber,  brei  t>or. 

t>i<  ftlÄdjen  ber  tran«berfaten  £au»tgonen  machen  mit  ben 
£ran6tftrfafnortnalebnen  rechte  2ßinfe(.  3"  ben  oftaebri* 
fdjert  (Birnen  fommen  toter/  in  ben  biporamibaibobefaebri« 
f<fcen/  fee$$/  unb  in  ben  rfyomboebrf  fd)en  /  brei  traneJttcrfate 
J^auptgonen  bor»  83ei  ben  <5>oftemen  ber  Dftaeber  unb  93ipura# 
ntibalbobef  aeber  ftnb  aufer  ben  ftthtfyen ,  bie  ben  tranöocrfalen 
»Jonen  au6fi>llegenb  angeboren,  noa>  einige  anbere  mit  gu  gS^fen, 
bie  gu  ben  »ertifalen  Äantengonen  nnb  gur  fcorigontafen 
»Jone  geboren,     ©ei  ben  ©eftemen  ber  SRfcomboeber  foutmen 
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fttÄdjen  tot  t  bie  aß  gemefnfd)afWidje  ©lieber  ber  ttttituttu 
Jg>aaptjottcn  uot>  ber  trandberfalen  polten  anginen  (Tnb. 

5»  140. 

SDurdj  bie  bieder  betrachteten  *Jonen  erhalt  man  einen  affgemei* 
nen  begriff  ton  ber  läge  beö  gr6gten  $&eit*  ber  fcfunbÄren 
%bex  e*  fommen,  wie  fcb>  gefagt,  anßerbem  n»d)  jnwetfen  fefnu* 
bire  i$rtöd)en  »er ,   tle  3a  feiner  jener  £onen  ge.^&^ft  werben  f Junen. 
$ie  lagen  ifcrer  9teignng*ebnen  (äffen  #d)  unmittelbar  auf  gewiffe 
fefunb&re  formen  ;  unb  baburd)  mittelbar  anf  bie  ©rnnbfbrm  bejte* 
forn.    $®eim  bie  fefnnbÄre  ftorm  gefunben  iflf  bie  ju  bfefem  gtoedt 
ber  ©runbform  fubflitufrt  werben  fann,    fo  ergeben  fid)  bann  bei 
jener  bie  lagen  ber  SWgnngöe&nen  für  bfe  Stebenjonen  auf  äfcnlidje 
SBetfe,    aW  bie  9teigung*ebnen  ber  #auptj©nen  au«  ber  lag«  ber 
ZfytiU  ber  ©runbform  gefunben  werben.     2Bemt  3.  93.  bei  einet 
oftaebrifdjen  ©runbform  (Fig. 41.)  B'DB'D  eine  £ran*t>erfatnor< 
malebne  barjtellt  ,   beren  läge  vorhin  im  ungemeinen  bejeidjnet 
morben,  fo  fann  B'dB'd  bie  9teigung6ebne  für  eine  SRebenwne  fesn. 
SDiefe  (Jbne  fdjneibet  toirr  $(&d)en  nnb  jwei  <Seitenfanten  be*  Oftae* 
ber*  AA'  nirfjt  red)twitrfli<b  nnb  ift  bafcer  nit^t  gegeben,  wemi  g(efc$ 
bie  läge  ber  $b>tle  bfefe*  Dftaebet«  befannt  ift.     fciefe  XSbne  bnrdj* 
feft  aber  unter  redeten  ©tnfeln  Dier  ftlidjen  ,unb  |wd  Äanten  be* 
fefunbÄren  Dftarber*  aa',  beflen  ftiadjen  unter  größeren  SBinfefo 
gegen  bie  2Td>fe  geneigt  (Inb ,   wie  bie  g-ttajen  be*  ©rutrtoftaeberd. 
jfca  fia)  nun ,   wie  in  ber  $otge  gejeigt  werben  wirb ,  bie  Neigung 
ber  frtödjen  eine«  foidjen  (efunbaren  Dftaeber*  ,  au*  ber  Neigung 
ber  $(&d?en  eine*  ©runboftaeber*  ableiten  I&gt,    fo  tfl  mit  biefer 
$eftimmung  jugleid)  bie  läge  jener  <£bne  B'dB'd  gegeben.  Dfefe* 
&etfpie(  whrb  übrigen*  jngleid)  beutlidj  madjen,    tag  eö  nldjt  BTog 
Dtefcenjonen  giebt,    benen  tran*verfa(e  9tetgung*ebnen  entfpred)en, 

36* 
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fonbern  audj  anberc  ,  beren  iage  auf  fcertiFate  9leianng#fbnen  gu 
Bejir^cn  ifr,  unb  baß  matt  (Idj  bei  einer  (Srunbfbim  eine  große 
tOtannigfaltigfett  folget  ütebenjonen  beuten  Jan«. 

Sn  J&infTtfjt  ber  % n ja&f  fefunbarer  fttäifjen ,  bie  fn  einer  3«»* 
frorfcanben  (tnb,  ftnbet  bie  gr&gte  ©erfdpebenbrit  ©ta«;  balb  jeigC 
fTä)  eine  £one  f(ja)eriref<$ ,   balb  erfdjeint  biefelbe  fl&djeaarm. 

Jana  in  einer  3on<  '*ne  f°  9fofle  2fn$Äfcl  ftlidjen  neben  ein* 
aober  fcorfeanben  fenn,  bafl  e*  nid)f  m6gtt<b,  ift,  fle  benimmt  t»n 
einanber  ]u  miterfdjeiben ,  nnb  bafj  bie  ganje  £one  einer  gebogenen 
$th$e  gleist.  <?d  ift  aber  fetne  fefcr  &ofce  jjafrl  erferbevtia>,  um 
bie  Unterfäyibang  ber  Slawen  einer  £one  »nb  ber  95eflimmung  ber 
5S«fel,  bie  fle  mit  einanber  madjen,  ja  erf<$wercn.  2>tefet>  tritt 
fa>»  ein  /  wen  j.  SB.  tn  ber  fjorijontafen  »Jone  eine«  r(jomboefcrif<^ctt 
©9f*eme$,  44,  ober  in  berfelben  »Jone  eine*  qnabratoftaebrifdjen 
©i^flemei,  52  $M<$en  Hegen.  €>e£r  tj&ufig  ftnbet  ffdjr,  baf 
eine  |3one  nur  wenige  fefnnbäre  $(&d;en  befi$t,  bie  bann  nidjt  feiten 
fo  ton  einanber  getrennt  tjorfotmnen  ,  baß  fle  gnfammen  gar  niijt 
ben  6fearafter  einer  Qont  £aben,  unb  bag  ti  jun>  eilen  fd)»cr  IjÄlt, 
andjumitteln ,  ob  fTe  roir!(ia>  jur  ne^m((a>en  gont  geb6ren.  2>ie 
»efiimrnung  ,  weU&e  ftWdjen  eine  »Jone  mit  einanber  bitten,  mng 
natfirlidjer  SßJeife  burd)  bad  SBerfommcu  mehrerer  an  einanber  flogen* 
ber  grl^c^cn  erlcf altert  werben ,  weil ,  wie  »fr  frfi^er  gefeiten  (jaben 
(§•  *57')r  btv  9>«ra0cWmu«  ber  Äanten  ,  bie  fte  mit  einanber 
inad)en,  baruber  entfayiber. 

<5<  mag  nun  in  ben  l>erf$iebenen  £onen  eine  (feinere  ober  gr5* 
| ere  Qfnjaljjl  t>on  $töd>en  ftorijanben  feon ,  fo  pflegt  bodj  ifcre  33er/ 
Reifung  bei  »eitern  am  fcanfigfren  r>on  berttrt  *u  fenn,  bog  (le  ben 
früher  entwirf elten  ,   allgemeinen  Öefef  en  ber  ©»mmetrie  <ntfyvid>t. 
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Dlefem  gemag  pfCegt  bie  *nja&t  ber  ^rta^en  in  ber  feortjontaten 
gone  bei  ben  ifometrifgen  anb  monobf metrifajen  ©»(lernen, 
an  fca»fa(rrn  nad?  ben  gafcten  4,  $,  1«,  16  n.  f.  bei  ben 
trfmetrif<ben,  na<fc  ben  £afeten  *,  4,  6,  8,  10,  ia  u.  f.'»., 
tri  ben  monotrimetriföen  mit  bippramtbatbobefaebrifdrer 
©runbform,  befonbertf  na*  ben  £«bjrn  6,  19,  18,  «4  n.  f. 
tri  benen  mit  rfcomboebrif^en  <3rnnbf»rtncn  aber  mefer  na$  bat 
gabJcR  5,  6,  9,  1*,  15/  »8  ».f.».  3»  »adtfen.  3«  ben 
übrigen  SJonen  pflegt  bie  ttnjafcl  ber  $ti<b>o ,  tri  allen  tfrten  »on 
©oftemen,  na$  btn  >}a(Iett  »f  4/  6>  8/  10,  19  n.f.w.  }b  (fcfc 
gen.  —  SWan  fann  jtdj  We  Jage  ber  klagen  in  einer  gone  t>er(tnn* 
(idfren,  fnbem  man  ffe  auf  gewiffe  ^eile  bet  (Srnnbform  begießet* 
£ie  %\h$)tn  einer  jeben  »Jone  erfibeirtfn  bann  entmeber  aW  2fbftnm« 
ffungd»  ober  alt  3nf<b*rfttng«fl*<$en.  £>fe  in  ber  fcorfjon* 
taten  £one  tiegenben  fttacfcen,  bitben  tfbftnmpfangen  ber  ®r«nbfan# 
ten ,  Hbfrnmpfnngen  ber  Oranbecfen  anb  3uf<&Ärfungen  betfetten. 
SDir  ja  ben  t>rrrf taten  fttaaVnjonen  ge£6«nben  $lÄa)en,  (teilen  3fb, 
frnmpfungen  nnb  »Jnfd&arfnngen  ber  ©rnnbfanten  unb  Snbetfen  bar. 
Die  fttÄa>en  ber  fceirtfaten  Äantenjonen  Sttoirfen  2fb(hitnpfnngen 
nnb  3nfa)irfnngett  ber  ©rnnb*  nnb  (Snbecten  unb  ftbfrumpfungen 
ber  ©eitenfanten«  SDie  fttäd&en  ber  trandoerfaten  #<uq>rjonen 
titben  Vbffompfangen  nnb  »Juföärfnngen  ber  (Srunbecfen  nnb  ber 
©ritenfanten.  ©ie  JJufdjarfnngdflad&en  Verfangener  Bönen, 
»nnen  mit  einanber  gnfpifungen  barftetten.  ®enn  man  (?$ 
min  bie  fetunbiren  8rladjen  in  biefen  »ejiefcnngen  benft,  fo  ergtebt 
fxäf,  bag  bie  einer  J&anptjone  angefefirtgen,  jnfdjarfenben 
$cn,  gerarinigti<b  bler  gtet$e  Steile  bifben,  auf  beren  ©rÄnjen 
bie  abftumyfenben  ftlÄdkn  liegen.  3Me  b>rijontafe  £one  ber 
monotritnetrifäjen  ©pftetne  tnadjt  in  biefer  Jpinftdjt  eine  3fad» 
nafcme,  inbem  bie  $laa)en  berfetben  in  fea)$  ^«apttb.eite  jtrfalten. 
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2fud>  bie  »ertifaten  J&anpt jpnen  (et  r^omBoebrlfd^e«  €>»ffctne 
»erhalten  f?d?  ab»ei<$enb ,  inbem  (Je  gewiffer  SO?  aagf  n  ben  $fearaftev 
ber  »ertifaten  jyiÄdK«  •  unb  Ä«nten§pnen  ber  ibrfgen  ©»(lerne  tierei* 
tilgen  nnb  bafcer  In  trfer  ttbt&eifongen  |erf«Ben,  bie  je  jwei  ein$nbev 
glety  finb.  fKe  ©W*&eit  ber  3pnenifcei(e  bfftefctt  bnrin,  baf  fic 
eine  gtei$e  tfnjabj  *»n  &töd)en  entölten  ,  benen  eine  anatpge  läge 
eigen  ifr.  2>fe  ÖranjflA^en  graten  eigenlß*  feinem  SJonenrfceU« 
ab;  »«gegen  f«nn  eine  ®r«ngflid)e  b«*  gemeinfcijaftfläje  $igen* 
ifcum  »«rfd)f  ebener  3°"™  f«»n»  <5r4njfl4djen  Wiben  i«  bet 

^orijpntaten  3one  Me  2Cbftn«ipfung  bf*  ©rnnbeefen,  in  ben  »er* 
tilaUn  $!a$en)pnen  bie  Vtffatmpfnng  ber  (Snbecfen  «nb  Ornnb* 
f«nten,  te  ben  »ertlfaten  ««ntensonen  bie  »6|ram»fung  be* 
®runb«  «ab  QNbetfen,  unb  in  ben  tran*»erf«Ien  J&an»tjpnen, 
bie  Vbfrumpfung  ber  ©eitenfanten  unb  ©rnnbeffen  ber  ©runbform. 
hieran*  ergiebt  ft*  J»gW*/  »*e  rit*  ©rinjfWdbe  »ergebenen  s*pne« 
«ngefcire»  fann;  benn  bie  fooHjontaUa  $l&4en  Wnne«  )■  beiben 
tfrten  ber  »ertif«ten  g«jtyfc  werben;  bie  »ertitalen  JÜcben 

ar^ftrta  eben  f»  wpfct  $nr  6ert§cnt4(en  ßotif,  wie  3«  ben  »ertifafett 
»Jone».  3fnfer  bei  Ör4njfU<»eB,  weiche  bie  »ergebenen  $««f}t# 
tfceile  ber  3oncn  «bfpnbern,  giebt  e*  noa>  eine  anbere  2frt  berfefben, 
bnra>  »et$e  in  Jebem  $«n»ir&eile  }t»et  Vbt^eitnrgen  gebilbet  wer« 
ben,  inbem  fte  bie  9liigtt»g<f«eiben  ffir  bie  m  einem  £««pttb««< 
lirgenben  5lÄ<*en  b«rf»etten.  3"  *«*  »<ttif«Jen  SUcfrcnjpnett 
«ab  it  ben  tran6»erf«Ien  -Jonen  fyabtn  bie  primären  $tf«)e«  ben 
€b«rafter  biefer  ©rÄnjfl4<ben.  3"  ber  (f  ort  jontale  rr  »Jwe  Silben  bie 
»ertifalen  ^Ua^rn,  weiche  bie  (Sranbfanten  «SfTmnpfen,  bie  fKrigunga* 
(Reiben ;  in  bes  »ertifalen  jtantenjpaen  (ja  ben  bie  $(aa)rn ,  wpbnr$ 
bie  ©eitenfante»  ber  ©rnnbfcrm  gleicbwinflicb,  abgefhimpft  werben ,  ben 
6d«Mfter  fol<^er  ©rinjflÄ^en.  2>fe  »ertffate»  #«u»rjpnen  bet 
r^pmboebrifo)en  ©»(ferne,  »ereinigen  au$  in  biefer  £inft*>t  bie 
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Sigent&ämltajfeiten  ber  »ertifaten  ftttapen*  ttnb  JUntenjonen 
ber  übrigen  ©ofteme. 

3fü"e  $auptjonen ,  mit  alleiniger  ?Tu6na$me  bei:  tran6t>erfalen 
laben  (Snftemen  ber  93ip»ramibaIbobef aeber  ,  «nnen  nnnn» 
ter  Brosen  fta;  geigen  ,  b.  fc.  fo  an  einanber  fd)lie0en,  bag  feine 
anbere  ,  frembartige  JtÄt^n  bajwifa)en  Hegen.  $tnbet  fty  eine 
Unterbrechung  /  fo  wirb  tiefe  am  feaußgften  bewirft,  entwe» 
ber  bura)  eine  ^-iSdfje  ,  ober  burdj  eine  &ante  ber  ©rttnbfomt» 
SBei  ben  tr anööerfalen  gotien  ber  SMpöramibatbobefaeber 
Ift  aber  eine  nnunterbrodjene  SJerbinbung  fefunb&rer  ^tidjen  triebt 
tnftgltcb ;  fonbern  fcier  Wnnen ,  wenn  bet  ^6ct)ftc  (Srab  bei  >?ufatn' 
tnen^anged  Statt  finbet,  boa}  nur  bie  feranbaren  $faa)en  Don  jroct 
an  einanber  granjenben  -JonenbiertfceUen  in  ununterbroa/ener  SJer* 
fntyfung  fielen» 

$•  l4** 

2Me  £onen  fefunbaret  ^tödjen  fomtnen  entwebet  ffotirt,  ober 
auf  »erfdjiebene  SBeife  (ombinirt  Dor.  3fud>  biefe  ©er^Ättniffe/ 
in  benen  bie  fccrfdjiebenen  »Jonen  ja  einanber  flehen  f  gefcordjen  i» 
ben  meinen  $a"u*en  ben  früher  entwitfettea  aDgetneinea  ®efe|cn  ber 
Sömmetrie  ber  Ärbfiau**»  ©tefefl  @efef  eu  gemig  ift  j.  95.  in  bem 
ifouietrtfajcn  SnfJeme  ,  bad  tfolirte  &orrotnmen  einer  gone, 
eine  3Cudnafcme  »on  ber  SRegel.  <£inb  ftla'ajen  ber  fcorijon  taten 
£one  »orbjanben  ,  fo  ftnb  mit  tfcnen  gemetmgttä  $töd)en  ber 
totttitaten  Äantenjonen  ba.  (£rfä)einen  $tidj>en  ber  Derttfa* 
len  ftlaajenjonen,  fo  werben  f?e  ton  anberen  ber  tran*»erfa* 
len  ^onen  begleitet. 

3n  ben  monobimetri febe«  G&ftemen  Ift  bad  ffotlrte 
SBorfotUttien  brr  fcorijontafen  £one ,  «iajt  ungew8r}ntia>  $ 
wogegen  aber  in  fettenen  Ralfen  8fria)en  ber  einen  ober  anbete« 


bertifaten  Äantenaone,  ber  einen  ober  anbereu  bertif aten 
grtäcfjenjone,  ber  einen  ober  anberen  tran*berfatc«  gone  ifoltrt 
fia)  fnben. 

Sn  ben  trimetrif<$en  ©fernen  i(t  baß  Ifotfrte  SJorfommen 
mehrerer  Rotten  fefcr  gewo^ntia).  2)ie  fcortjoutate  gone  3ri9f 
eben  fo  oft  «Hein,  al6  bie  eine  ober  anbere  bertif at«  Äantenjone. 
Hn$riv6^nH(^er  ift  bagegen  bie  Sfotfrnng  ber  eine«  ober  anberen 
bertifaten  3rtAd)e.n$one.  SDiefe  pflegt  befonberd  bann  ftä)  ju 
geigen,  wenn  bnrdj  bie  Erweiterung  ber  $tä$en  einer  berft  taten 
Äantenjene,  bie  eine  ton  ben  bertif  aten  3rl&$en jtnen  ber« 
bringt  wirb.  3fber  nu^t  fetten  fotnmen  $töo>eit  *0tt  ftwei  tranö< 
berfalen  ,§aubtja«en,  beren  9leignng*rinfin  gleichartige  ©eitenfaw 
ten  f<b>eiben  ,  getrennt  bor  toon  ftla^en  ber  beibeji  anberen  trauö* 
berfaten  ^anptjonen. 

3"  ben  wo notriine triften  ©»(fernen  finbet  flä)  bie  fcorijon* 
täte  »Jene  fekv  °ff  ifotirt.  ^Dagegen  pflegen  in  ben  (Seemen  mit 
bipnrawibatbobef aebrif^er  ©runbform,  $lid>en  bon  famtnttt* 
a)en  bertifaten  $  t4d)enjonen ,  bon  f&mmttid)en  bertifaten 
fRanteujonen  ,  ben  fSmratlidjen  tranöberfaten  gonen,  mit 
einander  borjufommen.  2>aflelbe  gilt  in  ben  ©»(fernen  mit  t(om# 
boebrifdjer  ©rnnbform,  bon  ben  Slawen,  bie  ben  bertieaten 
Q&upt*  nnb  ^wif^enj.onett,  ttnb  ben  traneJberfalen  £aapt$onen 
andren. 

<3£Benn  »im  gteid)  in  ben  anifometrifdjen  ©nfremeu  bot) 
ifotirte  föorfommen  gewiffer  3onGtt  Den  ©efefeu  ber  ©»nimetrte 
entft>ri<$t,  fo  flehet  bod)  barum  bU  Äombinajion  berfdjiebenarrtger 
gonen  ,  nid)t  bamit  im  2Btberfprua)e.  3"  trime-trifdjen 
@»fiemen  j.  83. ,  in  wetzen  bie  ©efe&e  ber  ©nmmetrte  am  biufig* 
ften  ^folirungen  gewiffer  »Jonen  geftotten ,  finbet  fia>  nid;t  fetten  bie 
$ombina3ion  ber  fcorijjontaten  »Jone  mit  Reiben  bertifaten  Äantenjotien, 
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ober  au$  bie  ©erbinbnng  twn  ftta<$en  fÄmmtlid&er  »Jonen,  fbafittbt 
gilt  t>on  allen  fibrigen  anifometrif<fien  ©oflemen. 

Rommen  t>erföf  ebene  3oneo  fombinirt  t>or,  fo  fttib  fie  in 
£inf?d)t  bed  ftlÄd^enreitfitfourno'  tutwebcr  einanber  gleia),  ober 
.  fle  geigen  in  biefer  J&fnfiä)t  JMfferenjen.  2fu<$  btefe  ^SerfjÄItniffe  finb 
ben  allgemeinen  ©efegen  ber  (Spmmetrie  unterworfen.  <8>o  ftnb  3.  35. 
in  bftn  ffome triften  ©nfteme  bie  *}°nfnf  weldje  gentctnfcr)aftrtd^ 
fcorjnrommcn  pflegen  /  am  ^iufigfren  an$  in  #inj?a)t  ber  $(^cn« 
anja^t  einanber  gleia).  dagegen  bemerft  man  in  bem  monobfme* 
trtfd&en  ©Diente  in  ber  fcorijontalen  £one  uf($t  feiten  «inen  grSge* 
ren  JW^enrci^utn ,  «W  in  ben  »ertifalen  Äantenjontn,  ober  um* 
gefebrt.  3n  bem  trlmetrif<fien  @»|teme  jeigen  bie  Dertifalen 
Äanterijonen  unb  bie  ^orijontale  gonc,  wenn  fte  fombinirt  fcorfom» 
men,  oft  eine  breifa^e  iOerföiebettljeft  in  $inft<§t  ifcre«  fttödjen« 
Teid)t$nm6  u.  f.  t». 

J.  143. 

9ta<$  biefer  allgemeinen  93etra<$tung  ber  $onen,  in  benen  bic 
fefunbÄrcn  %t&tyn  Tiegen,  tonnen  mir  und  nun  jar  tfnffut&nng  be* 
©efe|cd  roenten ,  na#  wettern  bie  3$er&ÄltnifTe  ftd>  rieten ,  in  benen 
ifcre  «Keigungetoinfel  ju  ben  Neigungen  ber  Steile  ber  ©runbform 
flehen ,   auf  mel^e  i^re  läge  jn  brjie^en  ift. 

Unter  ben  fefunbSren  ^iSe&en  fotnmen  CEinfge  auf  foldje  2Beife 
gegen  getotffe  Steile  ber  ©runbform  geneigt  oor,  baß  ifcte  läge  ge« 
funben  ift ,  fobatb  man  bie  läge  i(jrcr  SRcfgung&bnen  t ennt.  Siefe 
5 lachen  ftnb : 

1)    bie  fcori jontalcn  ; 

3)    Diejenigen  »ertifalen  Srli^en,  welche  mit  ben  SBerrifalnor« 
malebnen  unb  mit  ben  5Diagona(ebnen  re<6te  5Binfel  madjen. 
#  ^aooimnm'o  UMKftKbjragm  Ab.  *.  Sotmcw  0.  ItfrLttatur.  57 
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5)  Z)it  ttanttttfattn  $ttd)tn,  wet<$e  'gegen  We  Siagonat* 
ebnen  nnb  )ngleid)  gegen  bie  fcranenerfalnormalc&iicn  red;iwinfti 
!id>  geneigt  ftnb. 

SDtefe  ftladjen  {Tab  btejenigen ,  »on  benen  frfiber  (§.  141.)  htt 
merft  würbe  ,  baß  fte  auf  ben  (Shranjcn  ber  ^onenfHert^rife  Hegen 
unb  bafcer  and)  (Sdjeiben  ffir  bie  SRid)ttingen  ber  SRetgung  ber  übrigen 
fefunbaren 'ftlaajen  Mlben.  QJef  ben  (efteren  reidjt  bie  Äunbe  ibjer 
8tefgung*ebnen  niajt  jnr  »eflimmung  ber  ftDinfel  &itt  ,  bie  |7e  mit 
gewiffcn  Reiten  ber  ©rnnbfrnftallifajion  nnb  unter  einanber  ma$en. 
2Ran  würbe  biefe  2Binfe(  nur  burdj  «Wefihng  fimben  fflnnen,  wenn 
bte  9leigung««er^(rni(jfe  ber  fefunbaren  blieben  nicfjt  auf  gewiffe 
QÖfife  abhängig  waren;  »on  ben  SReigungdtJcr^ftniffen  ber  primären. 

JMe  Steigungen  ber  fefunbaren  ftlAdjen  in  ben  *ertifa(en 
J$aapt$onen  f  ftnb  wie  bic  Steigungen  ber  primären  placken  /  auf  bfe 
$au\>ta<b(e  ju  bejfefcen.  3fa  ben  fcertifaien  $tAd)en}onen 
fütb  bie  fefunbaren  $(adjen  entweber  unter  grißeren  »ber  unter  fiel* 
neren  SBinfefo  gegen  bfe  J&auptad>fe  geneigt ,  aW  bie  primären  fti&t 
$en.  gn  ben  fcertifalen  Äantenjonen  ift  bie  Steigung  ber 
fefunbaren  ^ajen  311  t»ergleid)en ,  mit  ber  Steigung  ber  (Seitenfan* 
tenünien  gegen  bie  J&auptad)fe.  Sfo  ben  trertifafen  #auptjonen 
ber  SR^ombwber  fann  man  bie  Steigung  ber  3rlAd)en  D«n  $wei  9$ier# 
t^eiten  mit  ber  Neigung  ber  primären  $t&d)en ,  an  §wei  anberen  mit 
•er  Steigung  ber  ©ettenfantenlfnien  gegen  bie  £aupta$fc  »ergleidjen, 
iöbem  fit  entweber  großer,  »ber  fleiner  ald  biefe  ifh  2)ie  $(aa)ea 
ber  tertif«ren  3wifd)ene,onen  mad)en  entweber  größere,  ober 
f leincre  2Bfnffl  mit  ber  .£aaprad)fe,  aft  bie  itnien,  in  benen  bie 
2>iagonaIcbnen  bie  primären  fttiifyn  fdjneiben.  3»  fcorijonta* 
ten  {Jone  iff  bie  Steigung  ber  %l&d)tn  enrweber  auf  bie  eine  ober 
auf  bie  anbere  #ori  jontaladjfe  ja  begießen,  mit  benen  fte  entwe« 
ter  größere  ober  Heinere  28infe(  mad)en,  a(*  bte  tfequatorlaUinien. 
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ÄHe  9Wgmtgett  ber  jn  ben  ttanttex feiten  $aaMon«i  In  ben 
oftaebrifäen  ©pftemen  gefc*wnben  3rtöä>n,  Wunen  ebenfalls  anf 
bie  #ori  jontaiadjfea  Belogen  wetten.  Jtk  bie  monotrimetriföen 
©pfteme  bienen  für  biefen  *JWf<*  /  bie  linien  B'y ,  B'y  tu  f.  », 
(Fig.  55.)  KC  (Fig.  40.).  9Benn  man  bie  läge  ber  Sftefcengonen 
auf  bie  »Ben  (§.  140.)  angegebene  3Beife  befHmmt  fcat,  inbem  man 
babet  a/rotjfe  fefunbare  Zernien  ber  (Srunbform  futftftufrt,  fo  (offen 
ftdj  bann  bie  Steigungen  ber  baju  ju  jabjeuben  $lad)en  anf  Knien 
bejiefcen,  bie  benen  analog  ftnb ,  mkfyt  bei  ben  ^«uptjonen  $a  biet 
fem  3»edfe  bienen. 

2>ie  iinien ,  auf  »elaje  »ir  bie  Steigungen  ber  fefunbaren  fttä» 
e$en  bejiefejen,  gegen  »e(ä)e  wir  fte  nnd  aifo  gelernt  trafen ,  »oüen 
»ir  ifcre  (Statjea  nennen;  bie  <5ubpunfte  biefer  liniea,  ober  bie, 
in  benen  bie  <£bnen  ber  fetnnb&ren  $i4djra  jene  linien  föneiben, 
mögen  ib,re  ©til  tjpunf  te  genannt  »erben.  2>te  liniert,  in  benen 
bie  9fcianng4cbnen  ber  £onea  bie  93egr&njuug  ber  ©runbfornt  fdjuef* 
ben,  nnb  mit  beren  Steigung  bie  Steigung  ber  fefutitiren  $l!id)tn 
*erg(i<b>n  wirb,  fonnen  mit  bem  allgemeinen  Stabmen  ber  ptixnh 
ren  Shitetfef  jionölinten  be$eia)net  »erben  ,  um  fle  t>on  ben 
fefunbiren  Snterfcf jipneHinien  ju  unterf<$eiben ,  in  benen  bie 
Stetgungdebacn  bie  fefunbaren  fttö^en  fäneiben. 

${?enn  rt  nun  barauf  anfemmt,  ben  matfeematifirjen  £ufant* 
mentjang  antjumittetn ,  ber  unter  ben  Steigungen  ber  Är»{tattifajion«# 
flauen  einer  ©ubftanj  ©tatt  finbet,  fo  »irb  beftimmt  »erben  muffen : 
in  weiter  »ejiefcung  bx6  ©erijattmg  be*  (SinuiJ  jum  ßoflnu*  ber 
Steigung  ber  fefunbaren  fttöajen  gegen  i^re  ©tu|en,  ju  bem  Stei* 
gungötterJjaitnifl«  ber  primären  Snterfcfjionöünien  ftefcet  1  93ei 
biefer  Untcrfu<$ung  erfcatten  wir  ba«  &6d)ft  merCwftrbige  Slefuttar, 
welä>«  bi«  jeft  ganj  aOgemein  befWtigt  &at  nnb  mefyei  man 
bafcer  woty  für  ein  Staturgefef  galten  barf:  baß  ba*  »»erfcaltniß 
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ttt  ©inu*  jum  Sofidu*  ber  Steigung  einer  fefnnbÄre« 
3rlad)e  gegen  ifcre  ©tutje  ,  »od  beu  ©erfcattniffen  be* 
©inu*  jum  €oftnu6  ber  Steigung  ber  ja  ifcr  gefcirtgen 
»rimiren  Jsnterfel'jf  ondlinie  gegen  biefelbe  ©tfitje  abju* 
leiten  1(1,  wenn  man  entttfbcr  ba*  erfle,  ober  ba$  jweite 
©lieb,  ober  beibe  ©lieber  btefed  SBer&Ältniffe*  mit  gan» 
gen  $al}Un  muttipli jirt.  Stennt  man  ba*  ©er^Umg  be* 
©itiu*  jum  €oftnu*  ber  Steigung  einer  primären  Sfcterfefgionfttinic 
gegen  tyre©ra|e,  ba*  ©runb*  ober  ba*  primäre  Steigung«» 
terfcaltntf  unb  bie  ©er&altntffe  be*  ©um*  jum  Loftan*  ber  Stei* 
gung  ber  fecunbaren  $lad)en  gegen  ifcre  ©rufen,  fefunbare  Stei* 
gungdt>er^5Itniffe;  fo  laßt  ftd)  jene*  ©rfef  fmyr  aud)  fo  an** 
brueten:  bie  ©lieber  ber  fefunbÄren  Üleigungdöer^iltniff e 
finb  burd)  ganje  £afelen  ju  ertangenbe  iZRultipta  fco»  ben 
©liebern  ber  mit  ifcnen  in  QSejiefeung  ftefcenben  primären 
Stefgungdfrerfciltniffe» 

(feile  j.  95.  EAEA'  (Fig.  42.)  einen  jDnrd)fd)nüt  einer  oft« 
ebriföen  ober  &ip»ramibatbobefaebrifd;en  ©runbfr»ftalKfajion  ,  naa) 
einer  ©ertifalnormalebne  bor,  2)ie  ifnien  EA,  EA%  ftnb  bann  bie 
primären  Snterfefjtondlfnfen.  SDie  linien  eA,  eA'  unb  Eay  Ea', 
feoen  fefunbare  ^nterfefjiondlinien ,  burd)  beren  Steigung  gegen  bfe 
2fd)fe  AA'  bie  läge  ferunbarer,  ju  einer  fcertffaleu  $l&a)enjone  gefcfo 
riger  Jladjen,  reprifentirt  »irb.     SBenn  bann 

Sin.  EAC  :  Co«.  EAC  =  EC  :  CA 
fo  i|t  Sin.  EaC  :  Cos.  EaC  =  aEC  ;  CA 
ober  =  5EC  :  CA 

ober  =  4EC  :  CAn.f,ir. 

ober  =  3EC  :  aCA 

ober  =  4EC  :  5CA  u.  f,  tt». 
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©a  ift  ferner  Sin.  eAC  ;  Cos.  eAC  s=.  EC  :  aCA 
ober  =  EC  :  5CA 

ober  =r   EC  :  4CA  n.  f. 

obft  =  aEC  :  5CA 

»ber  =  5EC  :  4CA  tt.  f.  w. 

2fnf  fynlfdje  Steife  finb  bie  fftetgungdpetfcartnffTe  fefunbowr 
$fÄd;en  au6  anbete»  »Jonen  /  bett  Sleiguttg^öer^Icnfffen  ber  mit 
fljjnen  in  95e$te&ung  flefcenben ,  primären  3nt«rfef}ion*Hnlenr  abzuleiten. 
8fnr  bie  5laä)en  ber  »ertifalett  J^auptgonen  ber  t&omboebri* 
fdjen  (Sterne  tff;  Sin.  HAI  :  Cos.  HAI  =  HI  :  IA 
unb  Sin.  FAI  :  Cos.  FAI  ±s  FI  :  IA. 
<$*  ift  ba*  eine  ober  ba«  anbete  biefer  9et^lttAffe  jnr  ÜTWeu 
hing  jti  gebrauten,  fe  nad)bem  bie  fefunbaren  $Ua)eu  311  bei»  &Ia* 
djcrt  #  obet  Tanten  *  SBltrtfydUn  biefer  £onen  gelten» 

%fo  bte  grfddje»  ber  frertffale«  Äantenjonen  ber  oftaebri* 
f«fjeit  unb  oipöramtbatbobefaebrffä^en  ©»(lerne,  fo  tvie  ber 
ffcnen  analogen  $xoi{$eniontn  ber  rfeomfroebrtfd}eit  ©nfteme 
ift:  (Fig.  36.) 

Sin.  BAC  i  Cos.  B  A  E  =  B  C  :  CA 
ober   Sin.  B'AC  ;  Cos.  B'AC  =  B'C  :  CA 
gut  bie  fcortjontale  ^one  ber  oftaebrffdjen  ©»(ferne  1(1: 
(Fig.  3«.  35.  34  )  * 

Sin.  BB'C    Cos.  BB'C  =  B  C  :  CB' 
ober   Sin.  B'BC  :  Cos.  B'BC  =  B'C  :  CB. 

bie  fcorijontale  £one  bet  monotrtme  trffdjen  ©»(ferne 
ifl  bagegen:  (Fig.  45.) 

Sin.  B'BC  :  Cos.  B'BC  =z  xC  :  CB 

=  B'c  :  cB 

ober   Sin.  B'BC  :  Cos.  B'BC  =  yC  :  CB 

=r  B"c  :  cB. 


$ftr  bie  trn«t>etfalen  £o»en  b«r  ©fUebrtfäeo  ©vfteme 

V:  (Fig.  5*-  55-54) 

Sin.  DB'C  :  Cos.  DB'C  =  DC  :  CB' 
«ter    Sin.  D'BC  :  Cos.  D'BC  =  ITC  :  CB. 
gor  btc  tran«*erfai«n  Rotten  ber  bif »ra«tibAtbobrf«ej 
f$e»  ©*jlme  €|*  r  (Fig.  55) 

Sin.  B'xy  :  Cos.  B'xy  tc  B'y  <  yx 
«ber    Sin.  B'xy  :  Cos.  B'xy  =  B*y  :  yx. 
gar  Me  traut»*? faler»  $onsn  ber  r&»mbi>efr»if$*ii  ©fjlw 

me  \fki   (Fig.  4«  ) 

$in.  GKC  <  Cos.  GKC      GC  :  CK 
jDle  ffir  bie  Weitung  be?  Rrfgusgen  ber  ${Äc»«n  ber  Sieben* 
jontn  bienenben  <äto«b»rrfea(tniffe  brau*«  tycr  nia)t  befontert  be* 
getc^net  ju  merbe* ,  ba  fie  jenen  analog  fab, 

$•  144» 

5Di«  fcier  angegebene  2Retfcobe ,  bie  Steigung  fefunbirer  grtöajen, 
<mö  ben  «Rrigungttttr&aitnifFen  bet  mit  tfcnen  in  »ejiebnng  fiefcenbeii 
9?tma?en  Sfnterfef  jioneUinien  abzuleiten  ,  «163c  jum  Ueberftafl  bura) 
ein  ^)aar  ©eifr-ieie  erläutert  merben. 

1)  Ae,  A'e,  fepen  bie  gnterfer|iondlfmen  *«t  $tfa>n,  nef($e 
in  ben  t>ertifaten  fttÄtbenjonen  nie  in  ben  tran Gfcerfate« 
gonen  bie  Äanten  tet  regulÄreu  Oftaebert  gufaj&rfen  unb  mit 
cinanber  ein  ^Doramibenpftaeber  Silben,  nie  ee»  u.  $f.  bei  beut 
jjBUigianje  «orfommt.  $Da  im  regulären  Cbaeber 
EC  :  CA  ==  1  :  /«,(§•  154) 
CA 

f*  ift  Tang.  AEC  ^  —  =  /a       1,4142136  =  Tang.  54°  44' 8*. 

mithin  ber  ÄantenwfiiM  AEA'  =  1090  28'  1 6* 
njib  ber  SßeigungtninM  EAC  =   330 15'  52". 
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SBcim  ttO«  eC  :  CA  =  EC  :  »CA 

=    l    ;  a/a 

CA 

fc  fft  Tang.  AeC  =       =  «,8984979  =  Tang.  70°  31'  44' 

e  Li 

Mb  mithin  ber  Äantenwlnfel  AeA'  =  1410  5'  28°. 
«nb  ber  ifteigungdminfct  eAC  s=       «8'  16'. 

a)  Ba,  Ba  fe^en  bfe  Sntcrfetyon'nnien  «on  jnwi  3rtid)en, 
»etdje  in  einet  fcerttfalcn  Aantengone  eine  <£<fe  eine*  tegnti* 
ren  Dftaeber*  fo  gufajarfen,  baf  ban$  fie,  in  ©erblnbuna,  mtt 
anbeten  auf  Ä>!id)e  «©eife  bie  öbrige«  <5<fen  gttföatfenben  Slawen, 
ein  SJfofaeber,  aber  bei  a,angfid)et  SBetbrangana,  ber  ©ftaeberfli<$en, 
ein  ^>entogon«tbobef«ebet  gebflbet  wirb.  $n  betn  reguläre» 
Oftoeber  ift  BC  s  CA}   mithin  ber  «Stotel  BAC  =  450. 

2Benn  nun  BC  :  Ca  =  «BC  :  CA 

fo  ift  Tarig.  BaC  =  ^  =  9  ±=  Tang.  65°  atf  5' 

bafcer  L  BaB  =  ia6*  59'  io*. 

5)   eA,  eA'  fenen  bie  3nterfefgion«Knien  ton  fttödjen  einer 

ftertifalen  ftftägeflgone,  »ela)e  bie  ©runbfanten  be$  ©runbof* 

raeber6  Dom  jjirfpn  gnfö&rfen  nnb  wabnr^  at(o  t  wenn  bie  <Pri* 

tnÄrftöc&crt  ntc^t  »orl^anben  finb  /   ein  fefanb&red  Quabratoftaeber  gc* 

bHbet  wirb.     3«  bem  »ritna>en  Quabratofcaeber  be*  3  tri  o  od  ijl 

EC  :  CA  =    5    :   /  7 

_  CA  9,6457513 

Sttttbjn  Tang.  AEC  =  ^  =   ■  *  '  3- 

=  0,88  «9171 
t=  Tang.  41'  34'  55*. 
£er  Äötttenfctnr'el  AEA'  i|t  bafcer  =  8a*  49  »o" 
nnb  ber  ^ei^un^tvinfeC  EAC  =  48*  55'  «5" 


VBttrn  nun  cC  :  CA 


EC  :  5  CA. ' 
5  :  3/7 
7.9373559 


f»  \ft  Tang.  AeC 


5 

»»6457515 
Tang.  690  17'  45 


Üttitfcin  ber  Äantenwinfel  AeA'  =  »58°  55'  26" 
unb  ber  StetaunoMnfel  eAC  =   flo°  42'  17". 

5)  GK,  GK  fenen  bie  3nterfer}h>n««nien  *on  $I«<$en,  ml^t 
in  einet  tranet>e*falen  >$one  bie  ©runbCanten  be*  ©runbrfeomboeberd 
»out  SUlffpatfc  jnfdjarfen  unb  bie,  wenn  fte  fammrli<$  *rrfcanbe« 
ftnb,  mit  etnanbev  ein  95inoratnoib  bitten.  SBBenn  bie  Sfnnafcme 
gegrunbet  fenn  foCte t  bog  Sei  bem  <&al!fnatfc 

Sin.  EAC  :  Cos.  EAC  =  1:1 
fb  (Jnb  bie  ©cifenfantenwinfel  be«  ©rnnbrfcomboebcrt  biefet  (Su&fanj 
=  1040  28'  40"  unb  bie  ©mnbFantenwinftl  =  750  51'  20*.  SDana 
i(l  mithin  L  GKC  (Fig.  40.)  =  570  45'  40". 
<H*enn  nun  GC  :  Ck  =  5  GC  :  CK 


Log.  Sin.  570  45'  40"  =  9,7870144 

10,2641557 

Log.  Cos.  570  45'  40"  =  9>BQ794o8 

0,3661949 
10,3661949  =  Log.  Tang.  66*  42'  58" 
<£*  ift  mithin  ber  SBinfet  GkG  =  1330  25'  56'. 


Log-  5  =  0,4771213 
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#ier  trfrb  nun  and}  ber  fd}Ufti$fle  Crt  fein,  3«  feige« ,  in 
tvetdVm  S&erfcMttiiffe  ber  im  iBortgen  enthaltene  tfuäbrucf  bee)  (in« 
fftd^ctr  <3efe§e6  ,  aad)  tt>eld)eui  fia)  bie  iReigungftöcrljnlrniffe  /awmt* 
Hd)er  glidjen  rfdjten,  bie  in  dnrni4Crp(l«Uifa]toiiflif9|lrtne  «otfpmmm^ 
$u  bem  ^fadbrttcfe  beffelben  Jte&et,  ben  bie  .gaun'fö*  Atoiufflifaje 
^opotfocfe  von  ber  Äonftruf jion  ber  ärofiade  inpofoirt;  unb  »fe  fid) 
bie  Vorhin  ange ge&rne  SDtetfcobe ,  aud  ben  Dritniren  9Wgn«g«t>er&art* 
niffen  bie  fefunbaren  abjuTeiten ,  ju  berjenigen  Derbjttt,  jbie  Auf  bie 
J&amj'fdje  J&wotfcefe  jtd)  grüntet. 

3fn  mannen  gaffen  tfl  bie  SRebucjion  «nferer  tWetfcobe  auf  bie 
g*ti9*fd)e,  fefcr  etnfad).  Oft  flnb  fogar  bei  Felben  .analoge  $8e* 
geicbnungen  ber  58f r^Ätmiffe  autvenbbat  /  'Don  welken  bie  Steigungen 
ber  fefnnbaren  $(ad)en  ao&angen.  2Mefe$  foff  3uer£  burefc  ein  93eU 
fofet  erläutert  werben. 

<J«  fe»  nad)  £aun'd  "tfnfTajt  tie  fSrnnbform  *tn  gerabe*,  redjU 
win!tid)  Dierfeföge«  5>ri«ma,  Don  «eld)em  ab  cd  (Fig.  44)  ein  fenfc 
realer  2tor$f$nitt  /  ^raffet  mit  <iner  ÄeitenfWd}*.  2) er  «ffitofe! 
a'a  b  fr»  ber  9Mgnng«wtnfe(  einer  fefunbaren  #Iad)e  m ,  jbie  naaj 
J£a«9  an*  einer  einfad)en  tfbnabjne  brr  9Jfaffentb}eifd)en  (an  ben  £nb< 
ianten  entfprlngt.  5Diefer  9tcigung6n>tnfe(  ift  abhängig  Don  ben 
J)iwfnfM>ndt>fr(j5itnifffn  ber  ©rntibfreflallifcjjion  nnb  ifcrcr  Wlafttrtt 
tljeiidjen,  .Don  bem  iBerf^ftmife  Don  ab'  ;  bV,  roe(d)ed  gfffd)  ifi 
brtn  93er(jS!tnifle  Don  ab  :  bc.  SRad)  nnferer  2fn|id)t  fep  bagegen 
bie  ©runbform  ein  Duabratoftaeber,  »ot>on  AEA'E  ein  2>nrd}# 
fd)ni«  na*  einer  «ertifatnormatebne ,  Jn  »eld)ero 
Sin.  EAC  :  Cos.  EAC  =  EC  ;  CA  v 

=r'  ab  :  bc. 

.SDIe  9Wgnng*wfnfeI  ber  51aa)en  «nferer  Orunbfortn  fTnb  alfe 
<£4H»m«va'«  Uaterfwbunaea  ib.  ».  $©rm«n  ».  UfrLVferur.  58 
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gtei$  bem  SR«igmtg*wfnW  {euer  Jtidjc  m,  bie  tiad)  ^aop  au4 
einer  einf«<$en  2f&»ab;me  entforingt;  - 
Z.  EAC  =  i__  aa'b'. 
Steinten  wir  nun  eine  $laa}c  n  ,  ble  nft<$  ^auij'd  Sfnttaljme, 
<nd  einer  gweifatfjen  3fbnafyme  na<$  ber  breite  entfpringt;  fo  ent# 
frrtcbt  biefer  eine  %tkd)t  aoi  be*  &frtifa.rn  $(ä<$enjon*  einet)  monw 
bimetrifa)en  ©oflcmeö  ,   bei  wetzet 

Sin.  E*C  ;  Cos.  E«C  =  aEC  :  CA 

=  »  ab'  i  bV 
—   aA  :  Aa". 

&t$r  ganj  fö  etnfadj  fjt  Sie  Stebufjion  anferer  fTOefbobe  tfaf  b(< 
au         ™  mand&ro  anbeten  $aUen  ,   wo  i»  .^inficfjt  ber  (3rnnb* 
form,  UebereinfHmnmng  ifh     %\xd)  biefrt  möge  bwa)  ein  93«ifpict 
erlaatert  werben« 

AEA'E  fen  bet  normafe  jÖurdjfdjnitt  etnee?  fiaabrafofraeberf 
M  girfon«,  bei  »e(o>er  ©nbfhwj  J&au»  biefelbe  fform  für  bU 
9>rimarform  anfielet,  welche  and;  n«a)  ber  Unfrigen  aU  ©runbform 
gilt.  3ta$  £auo  entfprtngt  bie  $ii($e  u  •)  and  einer  jweifa^eo 
Vbnafeme  an  ber  Örmtbfanre  bee>  Offaeber*.  JDie  SWaung  biefer 
ftladfre  ift  bafcer  «gängig  Mb  bem  2Binfr(  utE  (Fig.  45.)  =  bem 
©rnnbfantenwinfel  AEA'  nnb  bem  QkrfcÄIrniffe  Don  nt :  tE  2=  3  :  1. 
(Eben  bitfe  $faa>e  entfpriajt  naa)  nnferer  Knßa}c  bem  3$er(jaltni#* 
EC  :  5 CA  =  e'C  :  Ca. 
i£  afcer  Z.  ae'C  so  /_  rsC 

L.  r  s  C  sb  l  msC  -f-  L  rsm 

m«C  =1  E»t  =i£.  Eta 
Z.  rsm  r  /.  Em 
alfo       rs  C  =      Eut  -f  j  Etu. 

»)   Trait«S  de  Min.   PI.  XLI.   fig.  ig. 
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Kut  Mefen  fcergM<$ung«  $wff<$«i  £attb**  aftcfb>b« ,  bie 
Steigungen  bec  fcfnnbÄren  $i&$m  ju  beftitnraen  ttnb  brt  unfrige» ,  ft 
«off  and  bat  oben  mitge t^cttte«  SBcifpiefcn  bott  S8etcd)nungen,  ergicbt 
flo}  beiläufig  We  2Ba&rfceit  imfcrer  frieren  Sörfoauptung  (§.  i»8.> 
baß  nnfer  sBrr  fahren ,  auf  fc^r  trirl  furjejren  20cgen  gur  &efHmmung 
ber  9Binfe(  fub^re ,  ate)  bie  3Wetb*bc  bei  großen  franjäfrjtyen  StrtrfiaU 
tegra^en.  Um  füfc  ba&on  gu  fiber}mgen,  brauet  man  j.  93.  nur 
bic  oben  gegebene  (Beregnung  ber  ©rnnbfantentvinFel  eine*  58 1  p  t;  r  a* 
tnoibd  beö  Äarffpatfc«,  mU  ber  *en  #a.uö  »on  beifeiben  #ro/ 
ftaüifam  mitgeteilten  fljerefnung  ju  )>ergtei<$en  *), 

5.  146» 

2Cu*  bem,  tvad  früher  (§.  141.)  übet  bie  la$e  ber  fetuabÄre» 
J^I&djcn  tu  ben  »Jonen  im  Sfllgcmeinen  gefagt  reorbeu;  rrgtebt  fldj, 
baß  (n  jebem  ^oReoviert^eite  bic  fefunbiren  ftthtyn  in  jrnei  folgen 
gerefft  fütb,    in  benen  fte  entgegengehe  Stiftungen  >eo&afl&>n, 

*)  TraH«?  de  Min.  I.  pag.  335  u.  f.  —  ©ie  fe&r  bureb  bie  Sfn« 
ivenbung  ber  Trigonometrie ,  »on  meltber  #au»  beinabe  gar  fei* 
nen  ©ebraueb  gemaebt  bat/  bic  {Beregnungen  ber .Steigungen  ber  Äro* 
fialUfajionSflAcben  er(ria)tcrt  unb  t>eceinfaa>t  »erben ,  braaebe  t<b  bier 
nttbt  erfl  ju  erinnern,  SDie  ebne  Trigonometrie  fann  fftr  bie 
fnrrjtaH&grapbifcbfn  fRecbnnngen  jareieben ;  aber  ungemein  abgrfurgt 
werben  triefe  niebt  feiten  bureb  bie  Sntvenbung  ber  fpb&rtfcben.  dt 
fann  übrigen«  niebt  ber  3»etf  biefed  SBerfeft  fenn  ,  jugletcb  eine  SKn* 
leitung  ju  geben,  »ie  r-erftbiebene  SUmnungSartcn  bei  btr  95e(!immun| 
ber  SSKnfel  an  ben  ÄrnftaDen  ju  gebraueben  finb  ,  ober  bie  Sormef« 
fix  ibvt  {Berecbnung  mitjutbeilen,  göj  bieienigen ,  treibe  mit  ber 
Stereometrie  befannt  pnb ,  mürbe  eine  folfbe  Anleitung  uberflftfpg 
fe»n  ;  Jlnbere  bagegen  ,  benen  matbematifebe  jRenntniffe  febfen  ,  roür« 
ben  babureb  alein  noeb  niebt  in  ben  Stanb  gefegt  merben,  ftlbfl  50#; 
reebnungen  ber  Ärnftalltfajionen  antfjufAbreq. 

38* 


5°o 

QBenn  nur  bie  Unit ,  bie  bem  Sinn*  ber  Steigung  ber  gli^en  gegen 
(fcre  ©tfifen ^  entfprid^t  s,  unb  bie  bem  Sojtnu*  biefe«  3teigung«»in# 
tel$  entfrrecb>nbe  Unit,  c  nennen,  fo  ift  bie  5t«ngente  brt  9W* 
gungdtvintel*  ber  $(a<$e  ,   bie  in  einem  3onent»iettb>Ue  ot*  ffteU 

gnng«föelbc  ja  betrauten  f(f,  =  — ;   unb  fp  btfben  bie  Tangenten 

ber  3Mgnng«ttwiW  ber  übrigen  fftödjen,  folgenbe  einanber  entgegen* 
gefefte  3faib>  i 

s      as     5?     4*  5* 

—  .  —  •  —  •  —  »  — —  *«•»•• 

c      c       c       c  c 

S  S  S  6  S 

—  .  —  «  —  •   •  *    *««••« 

c     ac     5c     4c  sc 
3n  biefen  beiben  «Keinen  ftnfr  aber  &ef  ©eitern  nid>t  äffe  mögti» 
gen  g!4<ben  eine«  gonenufert^riie*  enthalten,   fonberh  jwlfajen  je 
jwei  ©Hebern  einer  jeben,  tonnen  noä>  mand)e  anbete  $li<b>n  Hegen, 

©o  fann         iwiföen  —  unb  —  eine  JReifce  t>on  &Ia$en  »orfonu 

c  c  % 

men,  beren  9tögnng6tangenten  jlnb: 

5s     4s     5s  6s 

—  ,  —  •  —  »  — — '  «•*•«« 
k           ac     3c    4c  gc 

fo  wie  jttif^en  i  unb  —  ein«  Steifte  »on  5li<ften  fjfft  mit  ben  SRet* 

gnngttangenten  : 

s;  5s  4»  5s 
5c     4c     5c  6c 

3f uf  %(fd)e  2Beffe  Hegen  jwiföen  51  unb  —  $(a$en  mit  ben 

c  c 

Sfteigungdtangcnten : 

5s  7s  9« 
a  c  *  5  c  *  4  c 
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unb  umaefebrt  jtttfAen  ben  ©fiebern  —  nnb  — : 

5c  sc 

as     3«  4« 

5c     7  c     9  c 

«.  f. 

2TBer  aud&  butä}  btefe  JjtoifaVnretyen  wirb  bie  3Rannigfattfgfctt 
ber  in  einem  ^onenpiertfeeile  m6glid>e»  ftlaajen  nod)  nidjt  erf$6pft, 
benn  fonnen  jwiföen  je  j»ef  ©liebem  betfetbe»  begreifet  ©eife 
noefc  manä)e  anbete  »JwifajengHeber  wrfommen, 

gtu^er  (f.  141.)  f?nb  im  ungemeinen  bie  ftladjen  bejetä)net, 
»eldje  anf  ben  ©rÄnjtn  ber  »Jonenoiertb/Ue  liegen  unb  mithin  bie 
JMdjen  bee)  eineir  2Jiertl?cii$  »oti  benetr  ber  benachbarten  fä)eiben, 
JDie  5lia)en  ,  tt>et$e  gar  erflen  ttbt^eilung  eine*  5*nenft!ert^eit# 
gehören  t  nähern  fta^f  in  .^infTdjt  ibjrer  SReigunadrotufct  ber  ©r<5nje 
um  fo  mefrjr,  je  mefcr  s  im  93er{?Ä(tnif  §n  c  t»&d)ft ;  nnb  eben  fo 
nähern  fiaj  bie  $Wa)en  in  ber  jweiten  tfbtfctUung  tyrer  ©rÄnjc  in 
bemfeiben  ©rabe ,  in  wertem  er  im  SBetfcaUnifl  ju  s  junimmt.  gur 
bie  anf  ber  ©rÄnje  ber  etilen  tf&tfceilung;  liegenbe  %tt<be,  i(t  s  im 
SBerfeattmfl  ju  c,  nnenbita)  gtofl;  fcagegen  i(l  fär  bie  $li(be,  »<ta}e 
bie  ©tinje  ber  jweiten  ttbtfceifong,  Giftet,  c  unenbfty  grog  im  SBew 
Jjaltnif  ju  & 

JDie  in  einem  £!onent>fertfreife  fror^anbeneu  ffl&fyv  t  Silben  oft* 
malt  bie  eben  angebeutenben  Stetten  mit  einer  Gaib  gr&fleren,  batb 
geringeren  2fnjal>t  »on  ©Hebern,  Cft  fotnmen  «ber  audj  bie  $t&* 
eben  auf  folaje  «Seife  vor,  bafj  »on  ben  J&aupt«  ober  ^wif^enrei^n 
baö  eine  ober  anbete  ober  mehrere  ©lieber  fehlen.  3fr  biefer  £tn* 
fldjt  raffen  (icb  atfo  ununterbrochene  unb  unterbrochene  SRetye» 
toon  gläa)en  t"  ben  3onen  «nterfd)eiben. 


SO»  VV\  LUÜ 

JDie  tSertyaCtnijfe  ber  Ör6ge  unter  ben  ja  einem  gottenbiert&eite 
ge&Jrenben  ^r^rn,  ftnb  n{<$t  mtnber  batfobef,  aW  We  übrigen, 
bereit*  bemerften  93erb&(tnijfe.  $d  fommen  in  biefrr  #infjdjt  befon« 
ber*  bie  SJer^&ttniffe  tferer  breite,  ober  ber  langen  ifcrrr  Unter  ;>JE» 
jionölintcn  in  93rfrtid)t,  bie  mit  ben  Tanten,  bie  burd)  i^r  £afam' 
fammenfrofen  gebtlbet  werben,  rea)tf  2Binfe(  morf)«.  Die  i&igen 
tiefet  linien  ftnb  nur  in  fettenrn  Riffen  einanber  gleid» ;  bei  SDeitent 
om  fcanfigfiea  finben  9Serfa>{eb«t^eiten  ber  »reite  ©ta«,  «nb  jwar 
auf  bie  mannigfaltige  SBetfe.  Oft  (jat  bie  eine  ober  anber«  $IÄ<$e 
fefcr  bie  Cber^anb  int  SBerfcaftnifJ  ja  ben  Uetrigen ,  wetfjrt  naturfi« 
$er  ®eife  bon  befenberm  ©nftojl  auf  ben  gangen  ,$abitu*  ber 
^ftattifajion  ift. 

ftjefontere  ®ra$tung  t>erbient  imrurfla}«  SBeffe  in  «biefer  ^inftc^C 
bad  fBfrtyitttnifl  ber  fefunb&ren  ^(i(b^n  ja  ben  primären«  2>a, 
tvo  beibe  Sfrten  4>on  fttätyn  jufammen  ttorrommen,  ftnb  balb  bie 
teftereu  ,  bafb  bit  rrfleren  borfcewrfa)«nb  ,  ober  fie  {falte«  ciaanbir 
auäj  wcfyl  ba*  ©fetdjgemiay. 

£>ft  fommen  in  bem  £rttftau*rfajionei»fbffeme  einet  ©uttfanj  text 
fd&tebene  $täa)ea  fror,  bie  ffijj  primäre  ^tädjen  angefefcen  »erb« 
tönnten  aab  ton  -benen  biejenigen  jur  (Üraabform  öaöjuwS^fea  f?»b# 
wetdje  barauf  bie  uiefcrften  Hnft>rud)e  fcaben.  ©o  (Tnb  j.  QJ.  ia 
einem  mono  Mm  etrifdjen  ©tjfleme  oft  terfäjicbene  Ouabratoftaeter, 
beren  ^-töd)en  entweber  ja  ben  txrttfafcn  ft-tacfien  *  ober  ftantenjonei 
gri^ren.  2fuf  af?n(fdje  9ßetfr  biiben  int  trimetri  fa)en  (fpfieme 
tie  $l&d)en  ber  Dertifaien  5t«djfnS0»<R  /  °fl  »erfebiebeae  fK^wnben* 
eftaeber  ;  u»b  eben  fo  bemerft  man  in  ben  monobime  triften 
©gfletnen  nia)t  feiten  mehrere,  bnr<6.  ftiadjeu  *erfa>fefccnattfger  $00 
nen  gebiibete  ©tßörjtmibalbobcfaeber  ober  ^Rbomboeber ,  unter  weltweit 
eiue  ftorm  fftr  bie  ©ruabform  auejuwtyien  frft.    &  fommt  juweUeu 
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btr  g-air  vor,  ba§  ntefcre«  anabge  formen  3fettirf^  gftiaje  5fw 
forfiaje  barauf  fraben,  al*  ©runbfbrm  angenommen  311  werben.  3» 
Wit  uw&rften  $&a<tt  ffl  boa>  bfc  2Öafct  niajt  gl*ia>gnitig-,  nnb 
au6  bem ,  wa«  bi%r  über  He  aSerfraftniße  ber  fefunb&ren  ^ernten 
)ii  beii  9>rimarformea  «itgetfcefft  werben,  ergeben  fta)  friert  bfe  atU 
gemeinen  9>rfojim"en ,  wefa)e  babcf  ju  befolgen  ftnb.  SBor  Hflem  ffc 
barauf  3«  fefceu  ,  baß  Nejenfge  $orm  jnr  ©nwbfbfm  genommen 
werbe,  weiter  bad  einfaajfle  9teigung«üerbMtnffl  eigen  if*,  mefa>ed 
bafcer  «0$  am  befleu  toju  ?agt,  um  bfe  9tefgung*t*rbtttiriffe  ber 
fefunbaren  $ti<$<»  «»f  bie  angegebene  ®eife  baran*  ab3ufeiten, 
©aneben  ift  aber  aua)  befonber*  jn  berurfflajtigen  ,  bag  bie  jn* 
@runbferm  ja  m&felenbe  Ärofl«ffifa|t<ni  in  einem  folgen  SBerfrittnifl« 
3»  ben  übrigen  Ärpflallifajionen  ffefre,  b*fl  biefe  überhaupt  m6gfia>fr 
Ieiajt  auf  jene  fia;  jurücfftyrrH  raffen,  ©0  fonnen  3.  ®.  gewiffe 
$facfe>n  In  fltyfefcung  anf  eine  ©runbform  3U  J^atiptjimen ,  fn  93e# 
tfefrtrng  auf  eine  anbete ,  analoge ,  30  Slebenjotien  gefroren.  <£d  {ft 
aber  begreifTia)«  ®tife  ffir  bie  JRebnfjion  nnb  SÖeretfnuna,  am  be# 
«uemften,  wenn  m6gH<6ft  wenige  %lUen  für  ©Heber  ton  SRebenjo* 
oe»  anjuffbjen  ftnb.  9?oa)  einen  befonberen  93ef»immung*grunb  bei 
ber  tfrojwabl  ber  ©runbfom  fann  bfe  iage  ber  autgejefiftnetfrets 
SBIfitterburägÄnge  an  bie  #anb  geben.  $n  ben  SSerfrattnifien  ber 
läge  ber  bentfiajen  ®tÄWtrbura)ginge  30  ben  Är&ftaUfrÄcben  nnb  be* 
fonbera  3a  ben  yrimÄren,  offenbaren  fia)  gewtffe  beffimmte  (Scfefie, 
bie  mit  ben  allgemeinen  Öefefen  ber  (Sommcirfe  ber  ÄrpffaUe  im. 
jjufammenfcange  flehen.  SGBenn  man  nun  ghia)  ,  wie  wir  gefefren 
fraben,  bei  ber  »eflfmmuflg  ber  ©rmibform  nfajt,  wie  e«  J&auö'd 
SÄetbobe  öorfajretbt,  toert  ber  ©truftur  ber  «röfraHe  dni^en  barf, 
fo  fann  man  biefe  boa;  wobj  mit  befragen,  wenn  bie  9Ba(rf  jweifef* 
fcaft  ifl.  3fnwfe  fern  man  bajo  bcrea)tigt  feon  fann,  wirb  jTa>  au* 
fiteren  Unt«rfua)ungen  ergeben. 
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fft«ti  wo&f  torromwen ,  bafl  bie  ferattuten  Är&ftainfajTonni 
«Inet  (Sufcflanj  ni$t  We  ^tadben  enthalten ,  weittje  einer  fterm  ant 
getreu ,  bie  fla>  am  meferften  taju  eignet ,  für  bie  «Srunbfbrm  an# 
gcfefjen  ju  werben.  3«  folgen  $&Uen  wirb  man  juroeifen  au6  ge* 
wiffen  befannren,  fefunbarert  ftlSayn ,  tine  t^ttuotfyrttfäV  (Srunb« 
form  «Heften  f  innen,  bie  man  fo  lange  a!6  fplrf)e  &enu§t,  fei* 
*f  eDeia)t  «ine  $orm  feefannt  wtrb  /  bie  grJßere  ^Tnfprfid&e  barauf  fyatf 
für  bte  ©mnbfbrm  ju  getten.  <&6  finb  j.  58.  mehrere  ©ubflanjeu 
torfeanben,  beren  ÄrbftaBffajifonen  gu  ben  tri  nie  tri  f  eben  ^pfreraen 
geboren,  t>on  feenen  jmar  $iaa>en  t>on  «Ret tangularof taebern, 
triebt  aber  Wo  Einern  JRfcombenof  taeber  feefannt  (Inb.  $a  nun, 
wie  wir  frfifcer  gefefeen  ^aben  ($.  133.)/  j*be$  9?eftängu(arcf» 
taeber  auf  ein  fltfcomfeenof  taeber  ja  rebiijtren  ift,  fo  wirb  ba* 
»on  für  ben  angefftferfru  £wecf  ©ebraud)  ja  tnadjen  fron. 

^uweifen  1(1  bon  einer  (Snbftanj  nur  ein  Sfcfjeil  ber  5tö(fc>n  fee# 
fannt  ,  bie  jufamtnen  bie  Orantform  feifben.  ^n  -rinem  foiaVn  ftalle 
wirb  tnan  aud  ten  übrigen  <58efd>affenljeiten  unb  SJer^iirntffen  bet 
ßröfUHifajionen  gemelnfgtitfe.  ^fenefcmen  Wnneu,  ja  weiter  #auptart 
»on  ^B(t erneu  fit  gelten  ,  unb  <babura>  in  ben  (Stanb  gefe$t  werben, 
Me  »nfeefannteu  $laa)en  ^»pot&etlfaj  |u  .fu^Ure».  <£o  ift  j.  58. 
DieUeiajt  *«n  einer  xjewtfien  <5ub(ranj,  oberen  ÄröfraHi  fa  jfonen  ein 
trimetrtfa)e6  <2?«frem  «feiiben,  du  9ttj>  omfeoiba  tot  taeber  be# 
fannt;  t>on  wettern  feai  unbefannte  SR(>ombeni>f  taeber  abgeleitet 
werben  fann ,  we(a)e  at*  ©runbform  «njufeijen  iff. 

* 

5.  148. 

■ 

5öenn  gTeid)  bie  ©runbform  at*  ber  SKeprifentant  t>on  bem  £0» 
talbabitue  <inr*  &r»)Mifa3fonenf9ficni«  erfdbeint  (§.  i2e>.)>  afc  bie# 
jenige  $crm ,  welaje  gfeidbfam  alle  ubrfnen ,  moa(td)en  fformc  n  ein« 
fcbjicßt,  fo  ^aben  bo$  bei  einjelnen  ßrüfialUfajionen  fef unbare  $(aa)en 
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fe$r  oft  einen  großen  (Jinffufl  auf  bie  Entfernung  ber  $ovm  bon  beut 
SRormaltopuä.  2)ie  fefnnbare»  fttädjen  fcaben  biefen  <5infTug  natür* 
l\d)tv  9Brtfe  «m  fo  we^r,  je  mefjr  ibre  läge  bon  ber  tage  ber  prf< 
mÄren  ftfÄ<ben  «erfä)ieben  1(1.  jDafyer  ermatten  bie  trandfcerfaleu 
fefunbiren  $(2(f)en  ben  ©ruitttopa*  balb  me^r,  batb  weniger,  nnb 
bafyer  (inb  ee)  bie  $ori jontalen  ^rl&eben  nebfl  ben  ^(dla^fii  ber 
fyorijontafen  *Jone ,  wetd>e  bie  tJormen  am  weiteren  *>on  bem 
4&ftbita«  ber  <5rnnbform  entfernen.  JDurd)  bie  ©erbinbung  biefe* 
%t&dftn,  »erben  au*  brn  of  taebrff^en,  ttunramtbatbobefae* 
briföen  nnb  rfeomboebrf  f$e>>  formen,  priematifgr.  2Me 
ben  fcertifalen  nnb  tranefcerfalen  »Jonen  ungehörigen,  trau*« 
berfaten  &ia<fe>n  pflegen  mit  einanber  formen  3a  bflben,  bie  fto} 
in  tyren  JöimenfwntMwrhattnfffen  niebt  fefcr  weit  t>on  ben  SHmenftone* 
t>  er  5  Kniffen  ber  ©rnnbform  entfernen,  ©eltner  fommen  bei  btefen, 
wie  oitcb  bei  ben  primären  5fÄ<brn  felbfi,  foldje  Erweiterungen  in 
ber  einen  ober  anberen  SRtd)tung  bor  ,  bag  eine  bebetttenbe  SBerÄnbe* 
rang  jener  SBerfcaftniffe  unb  baburd)  eine  Hfbanberuna;  be*  «langen  JJa* 
bitu*  ©tatt  fürtet.  Ratten  fiü)  bie  tran*berfalen  $Iaa>n  in  ben 
®<b>anfen ,  wet^e  bie  jDfmenfioneJber&afrmffe  ber  ©runbform  feftftet* 
fen  ,  unb  ijt  ifcr  SBorforatne n  fibrigen«  ftnimetrlfd) ,  fo  finb  bie  iöer* 
fcaltniffe  brr  DimenfTonen  ber  burd)  (Te  begrinjten  Stotpev,  eben  fo 
beftimmt,  aW  bei  ber  ©runbfrpftaflffajfon.  <Sanj  anbeir*  beruft 
et  ftdj  in  £inf?djt  ber  fefunbaren  formen/  weldje  burdj  bie  93er« 
binbung  ber  horizontalen  unb  fcertifalen  ftt&dpn  gefcitbet  wer* 
ben.  QBenn  gleiä)  bei  brm  fömmetrifd)en  93orFommen  ber  legrere«, 
bie  fcorijontafen  2>imenfT»ndberbaitnfffe  ber  burä)  jene  $(adVn  gebflbe* 
ten  pri*umiffdVn  formen ,  befHmmte  fmb ,  fo  fcat  bod>  bad  ©er* 
feattniß  ber  t>ertlfrt(eu  SMmenfTen  ju  ben  fcorijontaren  feine  fefre  ©ran* 
jtn.  Stoib  finben  bebeutenbe  SBerfÄngerunaen  in  feufred)ter  SRtajtung, 
4au»nMnn'*  u«wrfuä>ungni  üb.  ».  jormen  0.  lebt,  ttatur.  59 
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hak  berrÄc$tH<r}e  ajerfätjtngen  in  berferben  ©fort,  «nb  auf  bfe  efne, 
t»ic  auf  bie  anbete  ©etfe  ,  wirb  He  %9tm  bon  bem  jRormattnpuV 
weit  entfernt. 

©<lbft  in  ber  eben  bemerften  tlmtcanbfnitg  ber  cFtaebn'f(r)en> 
Jipnramibalbobef aebrifd&en  anb  rfromboebrtf  ä>en  ^formen  int 
prUmafif^e ,  üertaugnet  fi($  bodj  rcr  efcaraftet  ber  ©rmtbforro 
m<$t  gang,  Inbem  in  ben  »erfdjiebenc»  #«uptarten  *>*n  ßrofrallif«* 
ftonenfnftcmen,  t>rrfcr)tebene  priÄmatiftfK  formen  ju  fcerrfaen  pflegen. 
$em  ifometrff<&en  ©«>fteme  tft  bor  Ällfii  ber  Sßurfe!  eigcntyfim» 
Itib.  f  nnb  nur  fetten  entfernen  fio>  bie  pridwatifaen  Äroftaaformeir 
biefe*  ©t>ftem«  ben  feinem  $»pn*.  %n  ben  monobimetrif<f>ett 
©fernen  fmb  qwabratif<be  nub  regutÄr  atfctfeitige  <pritmen, 
lalb  in  ©Anten*  Salb  in  Safelforttt,  befonber*  torfoerrfcr/enb.  2>em 
iriwetrif<$en  ©ijfteme  finb  bagegen  gehoben  tierfeittge, 
redjtecfige,  trregut&r  fed&dfeitige,  irregulär  a<frtfettige 
^ßridmen  fcerjugHtfc  eigen.  ftur  bre  monotrimetrtfcben  ©ofteme 
ffnb  regulär  fe<Mfeittge  nnb  regutÄr  g»6Jffeitige  $rf$nicn 
Jefonberi  ä>rafterifHfd).  SRegnlftr  breifeltige  «nb  neunfeftige 
^rWmen ,  rommen  au$  nur  in  biefen  ©»(lernen  bor ,  geboren  abe* 
30  ben  ©etten^riten* 

©0  n>ie  bieftlaajen  ber  fcorfjentafen  »Jon«  natft  ben  berföfr* 
bf«cn  Jpatiptarten  t>on  &r»ftaQff4jionenfDftemen  ,  abwetdpenbe  SBerfyÄit*- 
nif?e  jefgen,  eben  f©  finben  audj  <$araftertfHf<$e  ©erfcnieben&eiten  in 
Tfnfe^nng  ber  &rt?ffallfermen  ©tatt,  bie  bnr$  %lhi)tn  ber  übrigen 
»Jonen  gtbitbet  werben.  ÄMe  <$arflfterfftifä>ert  J^auptformen ,  mlty 
in  bem  ifome triften  ©ijfleme  tatau*  jutn  £{feit  in  ^ßerfcinbuiig 
mit  «m*        fcorijontafen  £one  Verborgenen,    f?nb  im 

Allgemeinen  fd>n  an*  ber  im  i35ften  $.  enthaltenen  tfnfjö&lung  be* 
fannt.  Unter  ben  &ier  betriebenen  ftormen  hmmen  ba*  JR&ottu 
benbobefacbf«  »nb  ba*  Srapejoebcr  befonber*  oft  in  bem 
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ifowerr1fd>tt  $»ffetne  *wr.  #ur  bie  tnonoUmettifäen  ©öfteme 
flnb  fefnnbare  äQuabratoftaeber  *or$ög{l$  <$«rafteriftif<$  ,  We 
fcttrdj  glasen  txm  Seiten  3frten  fcertiraler  «Jonen  geMbet  werben. 
#udj  terWenen  bie  irrrguUren  >£ra pejoeber  unb  Irregnfären 
9tfr>m6enbotefaeter  at*  oft  auftretenbe  ©lieber  Wefed  <2ip/tf»m$ 
rrw&fynt  gu  werben,  ftur  We  trimetrtfdpen  ©nftem«  ,  bie  ß<$ 
burd>  JRefdjt^um  mannigfaltiger  unb  abweidjenber  5*rmen  tefonberf 
auäjeidjnen ,  ftnb  fefnnbare  (jombenoftaeber ,  Sief tatip(if> 
oftaeber  ttnb  {RfeemtoTbalof  taeber ,  We  burdj  $(ad;en  t>er* 
tifaler  ^onen  geWibet  werben,  djarafterifrifdj.  $n  ben  mono* 
trfmetrff<$en  <$$ffrmen  mit  *f  pipramitatbebef  aebrifdjer 
©runbform,  b(e  j«  ben  rinformigflen  §u  ge^ren  pflegen/  flnb 
fefunbare  SBipBramtbafbobcf  aeber ,  We  burdj  $(a<feen  «ertifafer 
gonen  tegranjt  werben,  trf»nber6  fcouftg.  ^fir  bie  @»(kme  mit 
rljemtoebrifd^er  ©runbform,  We  fid)  in  <§fnftd)t  brt  9teid)t(>amf 
an  mannigfaltigen  formen  gerate  entgegeugefegt  verseiften;  ftnb  fr« 
fttnbare  SR^omboeber  ,  nrbft  ben  baju  gefebrigen  f)rtd  matoiben, 
ß*ip»ramibÄlbob*faeber  unb  35ipprawoi'be  t>or3ugn<$  u)araf> 
tfritfift, 

J.  14g. 

EDemt  nnn  gteid)  einer  jeben  Qawptavt  ton  tfroflalRfajtoflenföffo 
tnen  ein  gewiffer  ,  auft  ben  fljefdjaffenbjriren  «nb  gegenfeirigen  93er* 
^iUtjilffen  fSmmtlidjcr  Jmrmen  entfjmngenter  &c  taUjabitnö  eigen 
tft,  tvobnrd)  ftdj  bie  Dcrfdjiebrneu  J&atiptarten  «uffattenb  nnb  wefent* 
lid)  Von  etnänber  untrrfdjeibrn  (§.  »29.)/  f°  W  tod)  and;  baneben 
trfdjt  wofyl  ja  verfennrn  /  bafl  unter  fammtHcb;en  ©»ffetmn ,  auf  grs 
wiffe  5Beife  eine  5?erfnnpfnttg  (Statt  finbet  ;  baff  in  einem  grwiffen 
@rabe  ein  allgemeiner  3ufammenk<tng  unter  fammtfid;en  frofiaflini* 
fd)tn  5-ormeu  »orfcanben  ifl.     £iefe«  «öanb ,  wddje«  We  »erfa)teben* 
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«rtigflen  formen  »eref  nigt ,  maty  fiet)  befonber*  baburtr)  Fenntlfä), 
baß  entweber  biefe Iben ,  ober  gewiffe  analoge  formen  gnweilen  In  Im 
»erfa>i<benartigflen  äroftaflifagfonenfoflemen  auftreten,  in  boten  fie 
benn  aua>  natürliche*  $Beife  in  abweicbenben  SBerbÄlttriffen  gn  ben 
übrigen  formen  fielen ;  baß  fogar  bie  ©runbform  be*  einen  ©pffetn* 
in  gewiffen  fallen  at*  eine  fefanbare  5onn  tine*  anbeten  erfdjeint. 
ftefonberd  auffaUmb  geigt  fid)  bfefeä  in  Jginftdjt  einiger  ©lieber  be* 
ifometrifeben  ©»flem*  ,  bie  gang  unerwartet  aueb  in1  gewfffen 
anffometrff<r)en  ©oflemen  angetroffen  werten,  ©ad  reguläre 
Dftaeber  fetbfl,  Wurmt,  wie  in  ber  $olge  gegeigt  werben  wirb, 
atft  3>rUmatoib  in  einem  monotrimetrifefcen  ©»(lerne,  mit 
r^omboebrifa)er  ©ranbform  »or,  unb,  wie  im  f  fometrtfetjen 
©pffeme,  reiben  fl$  aud)  bort  ba*  gRcjombenbobcfaeber  unb  ba6 
ütrauejoeber  an  jene  )Jrorm.  2Mefe  beibrn  ^auptformen  frnbco 
fi$  unter  gang  anberen  Skr^altniffcn  nott)  in  eimut  jweiten  mono« 
tr{metrifa)en  ©ofleme ,  mit  rfyomboebrtfcr)er  ©runbform, 
Umgctebrt  fommt  ein  gewiffe*  gitjornboeber  aua>  fm  ifometrfo 
fc$eu  ©»(lerne  t>or.  üuabratoftaeber  unb  {ReftanguUrob 
taeber,  jene  ffir  ba*  monobimetrifa)e,  biefe  ffir  bad  trime* 
trifte  ©»flem  cbarafterifrifel) ,  werben  aW  afnmmetrifaje  ©ebilbe, 
al*  fettne  2Tu*narjmen  »on  ber  allgemeinen  SRegef,  ebenfall*  im  ffo« 
metrifdjen  ©»fteme  angetroffen.  2>a*  SHpnramibalbobet'aeber, 
welche*  }U  ben  befonber*  a)arafterifiifc$en  formen  ber  ntonotrfme* 
triften  ©»(lerne  ge§5rt,  F6mmt  guwcilen  aa$  in  bem  übrigen* 
fo  fefcr  abwefdjenben  trimetrtfdjen  ©»(lerne  öor. 

Slifyt  allein  bnrd>  biefe  SJeifpiele ,  bie  flef)  nodj  wo^t  fcermebren 
liefen,  wirb  eine  gewiffe  SBerwanbtfct)aft  unter  ben  Derfdjiebenartig» 
ffen  Ärpjtaßformen  unb  ©»(lernen  anaebeutet ,  fenbern  aud)  noa> 
manage  anbere  SBa&rnebmungen  bfirften  baffir  reben.  5Pir  glauben 
bab>  fr  55.  gtylen  gu  bfirfen ,  baß  bura)  af»mmetrifd}e  iBeranberuw 
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gen  ber  normalen  £fmenf[on«t>cr&iftnifre ,  in  ein  £»ffetn  ff»  gewfffer 
&ö?u$  eingeführt  wirb  ,  ber  ifjm  fonfl  fremb  ift  unb  ber  eigentii<$ 
mit  feinem  wefentfidjen  gfcarafter  frreitet ;  ber  aber  ja  ben  <$araf« 
terififfdjen  <sria.eut(}umK<$feiten  eine*  anberen  ©nflemee}  gebort,  (£ö 
wirb  j.  93.  bae)  regulär«  ober  bar)  &uabratof  taeber  in  ein 
gefäjoben  tierfeitige*  tpridnta  toerwanbeft,  burd)  Erweiterung 
Don  t>icr  ßftaeberfl bdftn ,  red)twinfltd)  gegen  bie  J&auptad)fe*  ©er 
SBärfeT  wirb  auf  Ät>nlid)e  QBeife  in  eine  redjtwt  nf  iid)  toierfeb 
tige  ©inie/  ba*  SR^omboeber  in  ein  f$iefe6  unb  gehobene* 
»ierfcitiged  ^ridm«  umgewanbett, 

2>urd)  fotyt  unb  anbere  5f}nlfdjc  SBemerfungen  werben  wir  un# 
wiaftyrltd)  auf  ben  ©tbanfen  geführt:  ob  ber  matfcematifdV  ^nfam* 
menfcang ,  ben  wir  unter  ben  jtrojiaDforraeu  einer  (£apfianj  wafcr# 
nehmen,  wirflid?  barauf  allein  fidf  befd)rÄnfe,  ober  ob  ein  fotd)er 
>3nfammenfyang  audj  unter  toerfdn'ebenen  ©üfietnen,  ja  t>feUeid)t  unter 
fammtlicfeen  rrnftaöinifdjen  Jörnen  nadjjuweifen  feo?  2)fefe  3bee 
wirb  befonbere?  aud)  nod>  bnrd)  bie  im  eierten  Stacke  weiter  ju  t>er# 
folgenbe  gfrfaferung  erweeft,  bag  jwar,  fo  »Jet  wir  bid  jeft  wijfen, 
bie  an ifome triften  Softane  t>erfd)ieben  ftd)  geigen  bei  »erfd)ieben< 
artigen  ©ubfranjen;  baf  aber  ba*  ifometrtfd)e  ätöftallffajfonen» 
föfiem  Dielen,  3 tun  $fceil  fefcr  abweidjenben  ©uoffanjen  eigen  ifr, 
gfir  jeft  töfjt  fiä)  nfd)t  wofct  barfiber  entfdjeiben,  ob  jene  Sbee  in 
ber  SRatur  begrunbet  ober  nichtig  fco,  9lod)  ifl  ed  nid)t  gelungen, 
fixere  23croeife  für  jenen  allgemeinen  matljematifdjen  ^ufammenbang 
unter  ben  ^rtjftaUtfajionen  §u  ftnben ;  aber  ed  jtnb  anbercr  ©ettd 
aud)  nodj  feine  gültige  föeweife  gegen  bie  SDlägli^teit  cineö  folgen 
jjufammenfcanged  befannt  geworben*). 

•)  J&err  Vrofeffbr  ÜBeifl  bat/  unfereS  SBiflend,  obige  3fbee  jus 
erft  au*gef»rod}en  ,  in  feiner  ttobanbiung  de  todagando  formaium 
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etjtt  nk  jnr  netten  »«tra^hing  ber  toarfötebcnctt  ÄröfhlKfa* 
gtonenföftcme  fiberaefcen  Mtmen,  muffen  wir  un#  jnt>or  über  eine 
bequeme  ©ejefd^nnngflarl  ber  Äraflaßfotmen  unb  ber  SSer^Ältitiffef 
in  welken  bie  fefwibären  gormen  einer  ©ubjlanj  jur  Örunbform 
ftcljfn,  Bereinigen.  <§aut)  fcat  b«e)  £5eburfni0  fnrjer  froftallogra« 
pj>ifd)er  ^efdjen  guerfl  gefüllt,  nub  baffe  ibe  auf  ein«  fcfyr  fd)arf* 
finnige  2üeif«  befriebfgt,  2>te  oon  ihm  geivÄblte  83egeicb>mige)art 
ber  Ärpftattifajtonen  fle^t  narurtiajer  SÜJeifc  in  genauerer  QSejte^iing 
ja  feiner  «tomiflifeben  2Tnfi^t  toon  ber  Äcnjrrur'jfon  ber  ÄroflaOe; 
mit  feiner  ^öpotb.efe  fron  ber  QSUbung  ber  fefunbÄren  formen  burdj 
tftiffcaufung  fco»  iagen  üon  SKaflkntbfifdKn  auf  ben  gffidjen  bei  &rn* 
ftallfern«}  unb  bnrdj  3fbit<tbme  t^rer  SKctycn  «a<f)  getviffeu  SJerbMt» 
niffen.  (Sie  cniyftcbjt  (Td)  im  ©anjen  burd)  Äurje  unb  SBeftimmt* 
fceity  fcat  bod)  aber  ben  SOtangcI,  bag  gatveiien  bei  il^rer  Sfnwew 
bung ,  9Dii£&evfUinbnijfe  tvobl  rrlc^t  gang  gu  »ermeiben  ftnb.  &iefeit 
gpeljler  fcat  J$r.  SKebiginalratfc  35crnb.arbi  fcur^i  einige  mit  J^aaö'# 

cryttaHinarum  cliar.  geom.  prineip.  pag.  47.  TBHr  Finnen  unft  ba* 
fficrgniigen  ntd)t  »frfagen ,  feine  Sßorte  bttr  tnttiutfcUrn.  "Omniu» 
fovjnarum  c  r  yst  a  Uina  r  um  syjtema  universale  quacren- 
dujn  est ;  u«o  ti  fieri  potest ,  Wo  devokenda  longa  et  ainuosa  va,- 
riaaum  form ar um  teriet ,  rationesque  jninui  titnpüccs  a  simpliciori- 
b.u»  deducenda.  Sane  «nim  varia  formaruin  geuera  et  specie« 
oeeuho  aliquo  ^inculo  oohaerent ;  indicia  ejus  jani  hinc  Hliac  ob- 
servantur.  Prorsus  sejunetae  omnique  communinne  destitutae  esse 
non  pessunt ,  quoniam  sub  (ho  nihil  singulutn  vd  a  retiipio  mim- 
dum  abruptum.  Itaquo  et  hanc  inter  variai  varinrum  rerum  for- 
ma» viciuitudinom  et  necessitudinem  inventum  iri  confide„  inven- 
tioni^ue  opcraui,  «»i  pqte»,  tuam  Jfidelitcr  coo&ecra ! 
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frnffallograp&ffdjer  95rgetc$nimg6ntetlj©be  üorgenwnwene  ajcrinberiim 
gen  }«  »crbeffern  geftufrt*). 

2>a  unfftc  tfnftcbt  t>en  ben  SBer (iftiriffnt ,  in  Urnen  bte  flroftafr 
fifiijfonen  einer  (Subfianjj  gu  rt'nanber  flehen,  fu  n?fe  bte  barauf  gc* 
grunbftc  3Ret(>obc,  bie  fefuubÄrra  ^crimn  Von  ben  primären  mattes 
tnatifd)  o&juffrtcn ,  bürden*  abweichen  fron  ben  2(nftä;ten  unb  ber 
rYofhiQograp^if<i)en  fiRet(?obe  .Qaan'd,  fo  wirb  auef)  bie  ton  und  jtt 
»äijienbe  £8ejetd)nnng6art  ber  &ri)(h>Qrfajfcmen  ,  nidjt  gang  mit  ber 
ton  J$auö  erfmtbenrn ,  äbereinftimmen  fbnneu,  2)ie  .Qcuiptforbr* 
runden ,  benen  bte  fröjlaQograpki fdje  3«*<nfpTaäy  entfprea>n  mtrfj, 
»erben  übrigen*  bei  jeber  frnfTaUograpbrföjert  SJJctfeobe  biefefben  feon. 
igte  ft>a  m&gltajfc  furje  «ob  be$  jugieia/  beftimmte  unb  feinen 
SKifioerftanbnifffn  unterworfene  Qfudbrficfe  ffir  bfe  üerfefriebenartigen 
$Üd)tn  an  betr  Ärofrailen  unb  jugletdfr  et»  SDtittel  barbicten,  burd; 
bte  SBerbinbung  ber  für  bie  twrfäiebenen  5lÄd)en  einer  Ärtjftaöi* 
fajion  geCtenben  £cfaVn,  einen  m6g(fdjfi  fiirjcn,  aber  toQfiAnbf* 
gen  3fuöbru<f  für  bfrfelbe  jh  erlangen.  Sie  £efä)en  ber  ^lSdjcn 
muffen  f»  eingerichtet  fe»n  ,  bafj  fte  einen  nötigen  töegriff  geben 
tum  tyrrr  läge  unb  ben  SPerfraltniffcn  ifcrer  Steigung  jur  «Neigung 
berjenfgen  Steife  ber  Orunbform  ,  worauf  jene  jn  bejiefcen  ffr. 
tfußerbim  muffen  fie  notfj  ben  Sleornjwecf  erfüllen,  eine  SBerbinbnng 
tnit  ber  ftejeiefenung  ber  bübHä)en  2>arft«ttung»n  ber  Ärpflaatfajioue« 
auf  eine  einfad)e  $Bcifc  gu  fnupfen* 

@Ietd>tvie  bei  ber  matfcemafifdjjen  &efttmmung  ber  $rt)fta  Iii  fa* 
jionen  bura)  bie  QCnnaijmc  einer  Orunbform  eine  (Einheit  bargeboten 

*)  $aut>'6  dejetcfjnunge'metbobe  ift  aul  feinen  oben  angef&brtea 
€d;riften  bmlanalicb  befannt.  J£>err  Sern  bar  6  t  bat  b\t  feinige  in 
ber  »benfall«  oben  angeführten  Sbfyanblung  «*»  ®«bl«n'#  Journal  f.  b. 
Mm.  n,  $b»f.  V.  erläutert. 
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wirb  ,  auf  wet<b>  fldj  bie  mannigfaltigen  tagen  bet  einem  ÄrtjftaOi* 
fagionenfpftane  angefeirigen  ftlidjen  bejiefren  laffen ,  woburd)  e6  aflehl 
,  m5gtfi>  wirb,  bie  befHmmten  93rrbÄItniffr  aufjnfaffen  «nb  barpftel* 
fen  ,  weinte  in  bfr  großen  9CRannlgfaltigfeft  ber  ft(4d)en  berrföen; 
eben  fo  ffinnen  wir  bei  ber  18ejeirf)nung  ber  ^rpffaüifajlonen ,  bie 
für  bie  ©rutrbform  genahten  geirfjen  gebrandjen  ,  ttm  He  «or^tn 
«ngebeuteten  gtveefe  ber  frn(lallogra»kifd)en  *3eftf)eirfpra4e  $° 
djen.  ffatmt  ba^er  t)or  Willem  baranf  an ,  brfHmmte  $ti$tn 

fht  biejenigen  Studie  ber  <3runbformen  ju  wafclen ,  auf  weta>e  firf) 
bte  fefunbaren  $lÄ*en  bejiefcen  (äffen.  SDiefe  Sfceile  werben  am 
beften  bnrdj  große  «öudjjtaben  gn  bejefdjnen  fron,  baxn\t  bie  {(einen 
SJudjflafcen  ben  bilbttdjen  SarfteBungen  brr  3ufammengefe£terrn  Äro* 
flaötfaj tonen  verbleiben  ,  für  welche  fte  f  tyrei  geringeren  Umfanget 
wegen,  yaflenber  ftnb.  ift  im  ©anjen  jiemlid)  gletdjgfiltig ,  wef* 
$e  83ud>fraben  gerabe  für  bie  SJejridjnung  ber  Jtbeile  ber  ©runbfow 
wen  aewablt  werben.  Äann  übrigen*  bie  5öafc(  Don  ber  2frt  feün, 
bog  bem  ©eböd)tniffe  bie  STuffaffnng  erlefa?tert  wirb ,  baß  j.  f8.  bfe 
tfnfangebudjfraben  ber  ^Benennungen  «.etniffer  Streif«  baju  genommen 
werben ,  «ber  baß  man  %e  SKeibenfolge  im  Wpjjafret  in  eine  gewijfe 
tttejiefcnng  bringt  jnr  Sfnrtnanberretyung  ber  Sbeile  ber  Örunbform 
u.  f.  w. ,  fo  wirb  man  ib_r  ben  SBorjug  t>or  einer  ganj  wiWfibrlidjen 
^uöwab^t  einräumen  muffen.  58ei  ben  fefer  .gewallten  Qtadtfraoen, 
1(1  fo  viel  wie  möglich,  auf  fold;e  SBerbÄltniffe  (Rficfjtdjt  genommen, 
wenn  biefee)  flleid),  um  anberrn  Unbequent(id)Cetten  $u  entgegen, 
nfdjt  immer  gefd>efym  fonnte. 

Die  geroÄbJten  58udj|taben  ftnb  aud  ben  beigefugten  WbflDungen 
bereit*  befannt.  Um  aber  feber  ^rrung  ju  begegnen,  m6gen  fte 
fcier  jnfawtnen  ber  fReibe  nadj  flehen.  Sin  für  alle  SDlal  ifl  bafcel 
ju  fcemerfen,  baß  für  bteCftaeber  unb  aUporamibafbobef ae* 
ber  biefelben  <8ud>ftaben  analoge  Sfceile  bejeidwen  fönnen,  wogegen 
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fei  ben0t&om$oe&(rn  Heine  Q(6wefä)migen  jtd)  nidft  wofcl  »ermeU 
ben  laffen. 

i)    Sejeidjnuna,  ber  Zfytite  an  ben  ottdet>rifd>cn  nnb 
btpyramit>alt>ot>etact>rifdjen  @runbformen. 
A  bte  obere ,  A'  bir  untere  C^nbecfe,  alfo  bie  Jjjauytadjfe  AA'. 
B,  B'  ober  ana)  B"  bie  ©runbetf  en  ,    mithin  BR,  B'B',  B°B" 
bie  Sieben»   ober  ^orijontatac^f.'n  ;    in  welker  J^cnfsd^t 
nod)  3tt  »enterten,  bafj  bei  ben  SR&om&enof taebern  bie  get* 
<$en  BB,  an  bie-Scfen  gefegt  »erben/   wo  bie  Heineren  2Bin* 
fet  ber  9?a|7ö  Ueaen  unb  B'B'  an  bie  beibcn  anberen. 
ÖBiH  man  ein  fttrjere*  gtityn  für  bie  fcerfdjf  ebenen  2fd)fen 
haben,  fo  fann  man  bie  $auptad)fe  A  uub  bie  Ölebenad)  fen 
-B,  Sy  B't  nnb  jwar  bei  ben  SR^ombenof taebern  bie  für« 
jere  9?cbemad)fe  2?  unb  bie  f&ngere  IT  nennen. 
.  C  ber  SRittefpunft  bcd  Äreftallf6ryer* ,  b.  i.  ber  <pnnft,  in  wel* 
d)em  fammtltd)e  Sfdjfen  einanbcr  fdjneiben. 

D,  D'  unb  D"  bie  ©ettenfantcn.  «Bei  bou  Üv^ombenoftaeber 
werben  tie  ^ettenfanten  mit  tem  Heineren  9uigupg*winJet  D, 
unb  bie  mit  bem  gr&gcren  D'  6ejeid)net.  jjngfcid)  Wnnen  ba# 
burd)  bie  sPun^f€  *n  ben  ©eirenfanfenlimen  anaobeutet  werben, 
in  benen  bie  £vand&erfaIttormafebnen  bie  <Seitcnfanten  fdjnelben. 

E,  E'  unb  E*  bie  Örunfrfantcn.  sJugfeidj  W«n«i  baburd)  bie 
fünfte  bejeidjnet  wevben,  wo  bie  ^orijontalncrmattinien  in  ben 
©runbfantentinien  eintreffen. 

P,  P'  unb  P'  bie  $fad>n  ber  ©runbFvo|ti>aifajion. 

«8ejeid)nung  ber  Streife  an  ben  3\homboet>ertt. 

Einige  gatyn  f6nnen  bie  5R(jomboeber  mit  ben  übrigen  ©rarib* 
formen  gemein  Ijabcn,  unb  biefe  brausen  fcier  nfd)t  befbnberö 
erivabnt  \n  werben.    »Hur  bicjenfiien  woUen  wir  anfuhren ,  wefd)e 

4«ti«m«Rn'«  Untttfud)ungeN  ab.  o.  Semen  o.  UM.  tl«rur.  4° 
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bei  ben  «Kfcouiboebern  entweber  eine  befonbere  SBefifmmnng 
fcaben  ,  ober  auöftyliegenb  bei  tiefer  ©runbform  tfnwenbung 
ftnben. 

B,  B',  B'  f?nb  bei  ben  SRb>mboebern  bie  W.ttelpnnttt  ber  ©runb* 
Junten,  ober  biejemgen  fünfte,  in  benen  bie  JDiagonalebnen 
bie  ©rnnbfantenlinfen  fdpietben. 

E,  E',  E*  bejei$nen  bte  fünfte,  in  benen  bie  J&ortjontafaormat* 
Knien  bie  ftl&tyn  treffen. 

F  bie  oberen  nnb  F*  bie  unteren  ©runbedfen. 

G  bie  <Seitenfanten  nnb 

K  bie  ©runbfanten  ber  ftompfen  «RIjotnBoeber ;  Sei  ben  foifen 
werben  biefe  geicfjen  fcertaufdjt.  »Jugleidj  tonnen  babara^  bie 
fünfte  begefefcnet  »erben ,  in  benen  bie  2ran69erfalnorutalebnea 
bic  Tanten  fcpnrtben.  $ 

H  bie  «Bltttelpunfte  brr  fttöoyn,  b.  t.  bie  fünfte,  in  benen  ifc« 
beiben  Diagonalen  einanter  fdjnefben. 

I  ber  obere  nnb  r  ber  nntere  ^unft  in  ber  Jßauptadjfe ,  wo  bie 
linien ,  wel^e  t>on  H  re<&twinfitdj  gegen  biefeibe  gerietet  |7nb, 
eintreffen,  nnb  »obnra)  bie  J^a«ptaa)fe  in  brei  gtei^e  Sfcetfe 
geseilt  wirb. 

9laajbem  »fr  un*  auf  fbrtfe  9Beife  über  bie  93ejefajnunge,art 
ber  Sfc|jef[e  ber  ©rnnbfonti  barfia'nMgt,  fftnnen  »fr  nun  audj  beftim» 
men,  wie  bie  33ejrid)nang  ber  fefunba'ren  formen  am  einfadjfTfn 
nnb  }»<<ftnÄßi<iflfn  bamtt  fn  9$erbtnbitng  ju  fe|en  ffr.  <&i  fommt 
fjierbti  entweber  nur  barauf  an ,  fnrje  Tfuäbriicfe  ju  erlitten ,  bfe 
gerfanet  (Tnb,  bte  SBerbÄfrnfflTe ,  in  benen  eine  fefuntare  fttädje  gar 
©runbform  ftel?rt,  t,u  bfjetdjnen  ;  ober  e*  foß  eine  furge  Q3q?icf>* 
nun  4  ber  ganjen  Ärwfiallifajion  bargeboten  werben.  3«  Mbtn  ^iaen 
ifi  bawft  entweber  eine  Sflejicfcung  auf  bte  HfblfaVn  ©arfteOungen  ber 
.flrofialltfajtionen  ju  »erbinben ,  ober  tt  i(l  fola)e*  ni$t  erforberltdj. 
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Um  baö  »er&Sttnig  t>otffl&ttbig  au*jubrudf  en ,  in  welkem  eine 
feftinbSre  $t&$e  i"r  ©runbform  tfeb/t/  mü$  ba$  Beidjen  nl<$*  «drin 
bic  9Wgung*fbne  ber  »Jon*  angeben,  ju  wetzet  bie  fttad&e  gefcfort, 
fonbern  e*  muf  baraiu)  au$  ju  erfefcen  fenn ,  in  wettern  £onent(;ei(e 
fte  (fegt  unb  bura)  meldte  >£a{|(en  bie  ©lieber  bei  ©runbneigung6t>er* 
fcÄftniffed  muitipfijirt  »erben  muffen ,  nm  ba$  ftfunb&re  Steigung*« 
fcerfciltnifl  ja  erhalten.  93ei  ben  ftltityu,  bie  auf  ben  ©ranjen 
ber  >}onent>iert{}ci(e  fiegen  (§♦  141*)/  Angabe  bon  beut 

föudtfaben  b>,  ber  ben  Sb/il  ber  ©runbform  bejei^net,  melier 
bur$  eine  foI$e  ftliaV  gtei^winfii^  abgefrumpft  »irb  ;  beim  bie 
läge  berfetben  ifl,  wie  früher  ge3eigt  »orben  ($.  143.)/  befannr, 
nenn  man  ifere  9Mgung<ebnen  unb  ben  $feeil  ber  ©runbform  fennf, 
ber  babura}  perinbert  erföeint*  (56  fönnen  mithin  bie  eben  bemerk* 
ten  ftlatyn  bura)  fotgenbe  93u$fiaben  einfach  unb  fterfianbfto}  bfjticb> 
n:t  werben : 

1)   3«        ®tt(temett  ber  (Dttaefcer  unb  £ipyramit>al* 
Öoöefaeöer. 

2)ie  fcorijontaten  Stögen  turtfc  A  unb  A'. 

Die  »er ti taten  8ft*<ben ,  welche  tieÖrunbecfeo  gfei<$»fn?Ko> 

a&ftumpfe«,  bur$  B,  D',  B*. 
j&ie  »ertfalen  £tö(6en,   weW;e  bie  ©vunbfanten  g^winSty 

abflum^fen  ,  bura)  E ,  E',  E". 
JDie  tran«t>erfaten  ftlSufyen  ,  welche  bie  ©eitenfanten  glei$« 

irinKi*  abfhimpfen  ,  bur<&  D ,  D',  D*. 
»)    Sn  &ett  €>bjlemen  ber  Äbontboefcer. 
2)1«  fcorijontafen  Jliajen  bur#  A  unb  A'. 
2He  öertifaren  5Ia<$en,  mt$t  bie  ©runbeefen  abfhimpfen, 

burd)  E ,  K',  E". 
JMe  »ertifaTen  $töe$en,  wetd)«  bie  ©runbfanten  abftompfen, 

burdj  Bj  B'j  B". 

4°* 
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.    -Die  tran$»erfalcn  fttäcfjcti ,  wcfdje  bie  ©eitcnfanten gteidfj» 
winftia)  abfhimpfen, 

(ei  ben  ftumpfen  SR^omboebern ,   burdj  G, 
Bei  ben  fpigen  SRfjombocbcrn ,  bur<§  K. 
2>ie  trandfcerfaten  g-lad&en ,   wei<$c  bie  ©runtfanten  glcia> 
winfltdj  abfiumpfen, 

Bei  ben  (lump fen  SR^omboebern ,  burd>  K,  < 

Bei  ben  fpifen  9tyoraboebern ,  burcb,  G. 
$ie  $Ja<$en  ber  fcertifalen  gwlf^en  jenen ,    wel^e  unter 

SBtaMn  gegen  bie  2f$fe  geneigt  finb ,  wie  bie  primären  Snter* 
}      fef jiotidlinien  ber  SBertifalbingonarebnen ,  ttnnen  burdj  D,  D',  13" 

Be&ef$net  werben ,    inbem  f?e  in  JJinfTajt  ifcrer  iagc  ben  bu«$ 

biefen  %$ud)ftabtn  Bejeia>nrten  fttädjen  in  ben  €>nfiemen  ber  QU 

taeber  unb  93iporamib«(bobcf arber  analog  ftnb. 

$ur  attc  übrigen  frfunbaren  $\&d)eti ,  beren  läge  burdj  bie  9M# 
gnng6ebnc(  worauf  (?e  ju  bttfeijen  ,  nicftt  allein  gegeben  if!  ($.143.)/ 
relaxt  jur  beflimmten  SJqfiänung  ein  SJiitftfiabe  nidjt  bjn,  fonbern 
e6  werben  baju  jwei  »uAffaben  fo  gewagt  werbtn  muffen ,  baf 
,  au«  ibrer  gufammenfteuung  nicbt  allein  bie  9teig»ng«ebne  ber  ju  Be* 
jefflmenben  fttötb«/  fonbern  au$  ber  ^ontnt^dt,  ju  we(a>em  jie 
gehört ,  abjnticfcmr n  i|r.  2>iefe  £mde  finb  t>oUfommen  ju  trretd&en, 
wenn  bie  briben  §3udjfia&cn  jufammengrfrellt  werbrn  ,  bie  an  ber 
©rnnbform  bie  CFnbpnnfte  b<r  primären  ^nterfefjion^Hnie  brt  »Janen* 
trfertfeeilö ,  ju  welker  bie  ju  bejei^nenbe  $(adK  gebort ,  anbeuten. 
3Dur<f>  bie  «Stellung  biefer  95u.i>(iaben  läßt  ftd>  juglei^  angeben,  |u 
weldjem  £onenad>ttfceile  bie  filhdft  gehört ;  in  weiter  £inj?<$t  bie 
SReget  gelten  mag,  bag  ber  83ad>flabe  »orgefeft  werbe,  ber  bie 
©rinje  be«  Bonenaajrtbeild ,  Wifdjem  bie  ftlacbe  angrbort,  bejeta)* 
net  £ierua$  würben  für  bie  trandlperfalen ,  fefttnbareu  fttiUfcen 
folgenbe  geilen  gelten: 
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i)   Sfn       Sutfemen  ber  Qttaebtt  unb  aipyrami&aiöo* 
betaeber, 

$ur  tie  ftlaujen  in  ben  t>ertifaten  $r&<$ensonen , 

AE,  AE',  AE"  unb  AT,  A'E',  A'E*. 

EA,  E'A,  E'A  unb  EA',  E'A',  E'A'. 
.  Jür  bie  $täcb>n  in  ben  öertifaien  Kantenjonen, 

AB,  AB',  AB'  unb  A'B,  A'B',  A'B". 

BA,  B'A,  B'A  unb  BA',  B'A',  B*A'. 
ftfir  bie  grlÄdjen  ber  fcorfjontalen  »Jone, 

BB',  B'B",  B'B. 

B'ß,  B  'B',  BB". 
$ur  bie  $tö$en  ber  tran«t>erfaren  gonen, 

BD',  B'D,  B'D'  ... 

D  B,  DB',  D  B"  .  .  . 
)    $n  ben  ©ofletnen  ber  Äbomboeber  / 
ftfir  bie  $tä<fren  in  ben  »ertifaien  £auptjonen,   unb  |ttw 
für  bie  Si4d)eni>iertfceite  berfelben: 

AF'  unb  A'F. 

F"A  unb  FA'.  ,  \. 

%ux  bie  Äantent>iert^eire  ber  tertifelen  gauf^cnen : 
AF  unb  AT. 
FA  unb  FA'. 

$ur  bie  $t&4en  in  ben  »ertÜalen  Bwifc^enjoneu: 

AB,  AB',  AB*  unb  A'B,  A'B',  A'B". 

BA,  B'A,  B"A  unb  BA',  B'A',  B*Ä'. 
5"t  bie  JlÄdjen  in  ber  feorfjontaten  $onti 

BB',  B'B*,  B"B. 

B'B,  B'B',  BB". 
&ur  bie  $W$en  in  ben  trandfterfafen  gone«: 
«     GK  uub  KG, 
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welche  aSqei^nungen  Set  ben  ftnmpfen  «nb  fpif en  SRgomtoe' 

bern  entgegengefefte  SBebeutnngro  fcaben. 

2)a  bie  ffir  btc  fefnnboren  JIÄdjen  befHmmten  ZJddjen  an$  Me 
3a^(en  enthalten  muffen ,  fcnr<$  welöje  bie  ©lieber  ber  ©rnnbnd* 
gunglfeerfecUtniffe  ju  mnltiplijlren  f!nb ,  um  bie  fefunb&ren  9Zeigung6#  - 
ter^ÄItniflff  ja  erhalten ,  fe  n»ivb  ed  am  paffenbßen  fenn ,  hinter  ba6 
93ud>jtaben3dö)en  bie  ffir  biefen  £we<f  befHmmte  »Jafct  ltt  fffftu 
3ft  nur  ba*  erfle  ©Heb  be*  ©runbndgung«ber&a(tntfle<$ ,  weiter« 
bem  ©Inn«  be*  SReigungdwinEel«  ber  fefonbaren  %li$t  gegen  ifc}re 
©tfife  entfpritfct,  ju  »erfinbern,  fo  wirb  bie  bajn  bienenbe,  g«nje 
»Jab^  ,  ben  bejei<^nenben  Q3n$fia8en  «aö)gefe§t.  (&6  fco  3.  18. 
für  eine  gl4<6e  AE,  ba*  SBcv^&ttnif  be*  ©Inn«  jorn  €of?nu* 
tyrer  Steigung  gegen  bie  Qföjfe  wie  a  EC  :  CA ,  fo  ffr  bafl  fcoßflin« 
bige  £eicb>n  berfetben:  AEa.  3ft  bagegen  ba6  jmeite  ©lieb  be« 
©runbneigungiM>erb<Utniffed ,  wddje*  bem  @ofinu*  bei  SRefgnngl* 
winfeW  ber  fefunbiren  ftli<be  gegen  tyre  ©tuge  entfprld&t,  ju  »er* 
inbern,  fo  wirb  folaje*  burtfr  einen  bdgefeften  93ru<*  anagebrfieft, 
beffen  jJÄ&ter  1  unb  befTen  «Renner  bie  ift,  womit  bad  jn>dte 
©lieb  be«  ®er&Äftniffe«  3«  muttiplijiren.  fen  3.  ».  ffir  rine 

fttfitfe  EA ,  ba*  $erfe&foi0  bed  ©innd  3um  £of?mt*  tyrer  Steigung 
gegen  bie  3($fe  t»Ie  EC  :  a  CA ,  fo  ift  ba*  fcofffWnbige  »JeiaVn  ber» 
felbcn :  EA  ®inb  enbfi<$  beibe  ©lieber  bed  ©ruubneigutigtfter* 
b)Ältniffcd  311  Derinbern ,  fo  wirb  folget  but<f>  einen  biefer  93erftnbe« 
rung  entfpre<6enben  &ru$  audgebn'icf  t.  ÜDenn  3,  93.  für  eine  $(4d)e 
AE  bat*  ^Ber^&Ctntg  brt  ©tnui  jum  gofütuft  ifrrer  Steigung  gegen  bie 
3f<fcfe  ifl  wie  5  EC  :  a  CA ,  fo  iß  ba«  t>oD(lÄnbige  gdaVn  berfelben 
AE  ®4te  bagegen  für  eine  fttöaje  EA  ba«  SBerfc&mifJ  wie 
sEC:5EC,  fo  würbe  ba*  t>o&*|Janbige  »Jef<f>en  berfelben  fe»n:  EAf. 

$fir  bie  fefnnboren  fitityn,  welche  ben  9teben3onen  «nge&fc 
ren,  Wnnen  bie  geilen  tii<^t  ganj  fo  einfach  fepn,   wie  ffir  bie 
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ftfigen  ber  .fcanptjonen.  Sie  ÖWbung  ber  ffir  jene  brftimmten 
geigen  ,  mag  fig  nac^  ber  frufcer  ($.  140.)  angegebenen  «Dletfcob* 
ber  mat&ematifgen  tfbteitung  Wjrer  läge  rieten.  2>a«  geigen  ffir 
eine  folge  ftlfige  muß  betnnag  jufammengefeft  werben  au*  bem 
geigen  brr  ferunbfiren  ^orm,  nag  wcfger  ble  läge  %er  Steigung** 
ebne  be|Kmmt  wirb,  nnb  au*  brat  geigen,  welged  baö  SBerfcfiltnif 
iljrer  iage  gegen  biefe  fefunb&re  $orm  auitrficft.  <£*  fep  3.  53.  ble 
^(Adje  ei»rr  9tcbenjone  auf  ein  fehinbared  jQuabratoftaeber  ju  bejie« 
fcen,  ffir  beffen  ftffigen  geigen  AEa  gilt,  nnb  jwar  grfcore  fxe 
ju  einer  traneteerjalen  gone  bfcfe*  Qnabratoftaebert ,  unb  ee?  fe»  ifcr 
geigen  BD'*  $  fo  wfirbe  ba*  öoUftönbtge  geigen  jener  Jiage  auf 
folgenbe  SBeife  gufammengefefr  werben  Wnnen : 
(AEa.BD'f) 

SDie  Älammern  beuten  an,  baf  fene  beibe  geigen  jnfammen 
ge^ren ,  unb  ftg  nigt  auf  jwei  oerfgiebene  Stögen  begießen. 

(Fr)  iß  nun  fefcr  einfag ,  au*  biefen  geigen  ffir  bie  einjelnen 
JUtgrn,  bie  geigen  ffir  bie  ÄrtjflaUffajionen  gufammenjufefen.  <Jö 
braugen  netjmlig  nnr  jene  in  einer  angrmeffenen  Crbnung  neben  ein» 
anber  gefteQt,  unb  bürg  fünfte  Don  einanber  gefonbert  $u  werben. 
<*<J  wirb  bobef  nigt  unpaffenb  fepn  ,  bie  2fnjafcl  ber  fttögen  twn 
einer  gewiffen  Vrt,  bürg  eine  bem  geigen  t>orjufefenbe  gafcl  au«ju* 
brfirf en.  ttuf  folge  Steife  ift  j.  ».  ba*  »otTftanbige  geigen  ffir  ba« 
3fofaeber  : 

8  P . a  AB  s .  ft  A'B  a .  9  B'A  } .  a  B'A'i .  4  BB'a. 

5Benn,  wie  bei  biefer  ÄrofiaOirajion ,  mehrere  fefunbire  $t&$en 
eine  Dollig  analoge*  läge  foaben ,  fo  f ann  bie  93e  jeignung ,  ber  &eut* 
lic^Eeit  tinbefgabet,  barg  gufammenjfeGung  gcwijfer  geigen  verein* 
fagt  werben.  2>a*  Sfofaeber  würbe  3.  93.  auf  folgenbe  28eife 
befHmmt  btyiQnet  werben  fonnen: 

8P.4ABa.4B'A;.4BB'a. 
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£6ttimt  ei  barauf  an,  mit  tiefen  ^eid)«»  fßt  bte  Ärt?(taHtfa3to# 
uen  /  eine  fBejeidjnuug  bilblidjer  fcarftellungen  berfrlben  in  Serbin* 
feung  )tt  fe|en/  fo  tvirb  ee}  am  jWfrfmdßijiflen  fe»n,  ba6  »ob  J&auo, 
bereit*  angewanbte  23 erfahren ,  beut  QBefentIid)en  nadj  beizubehalten, 
tjc^mlid;  für  bie  STtbifbungen  tieine  93udjfiaben  ju  gebraud)<n,  unb 
fotdje  anter  bie  barauf  fldj  bejieijenben  fttödKnjeidjen  ju  fe§en.  Da 
e*  nidjt  toort&eilfcaft  feon  fann,  bie  SfiuJwabJ  ber  «einen  feudjftaben 
jur  93e}efa>ung  ber  tfbbUbungen  gan)  t»iflttrad)  .fe»n  ju  lajfen,  in« 
bent  bie  Ueberftdjt  ber  fitt^en  bebeatenb  erleidjtert  werben  mug, 
trenn  analoge  ^(aa)en  mit  benfelben  Sudjflaben ,  unb  }u  einer  -Jone 
gehörige  Jladjen,  burd;  eine  gereifte  $ofge  fcon  &ud)fraben  bejeiajnet 
werben,  fo  mögen  in  J&infidjt  ffcrer  tfudwafcl  etwa  folgenbe  Siegeln 
gelten. 

i)  8r($d;en,  bie  in  J&inftdjt  tyrer  läge  einanber  analog  finb,  wer* 
ben  mit  benfetben  Keinen  «udtfaben  bejeidjnet,  nnb  nur  allenfalls, 
wo  ee  erforbertid)  ijl ,  burd;  belgefefte  ©tridje  unterfdjieben. 

a)  Sie  ftlaijen  ber  .£«uj>tjonen  werben  burd)  tUiw  latetnifdje,  nnb 
bie  Slawen  ber  SRebenjonen,  burd;  fleine  griedjifdje  ©angaben 
fccjeidjnct. 

5)  2Me  Jtädjen,  weldje  bie  ©djeiben  ber  s&onenbiertfceile  Wbeu, 
unb  beren  »Jeidjen  au«  einzelnen  SBudjftaben  beilegen,  erhalten  bie« 
fetben  93ud)flaben ,  bie  (je  in  biefen  geidjen  fuhren. 

4)  ©ie  übrigen  ^udjflaben  bed  Wlp&abetd  werben  ffir  biejenigen 
$lÄch>  benuft  ,  beren  JJeiajen  au«  jwei  großen  »udjftaben 
befielen  ,  wobei  etwa  folgenbe  Stntfceilnng  beobachtet  werben 
fann: 

$ur  bie  fcertifalen  $l4a)enjonen ,  fo  wie  für  bie  ftlddjen&fert&eile 
ber  »ertifalen  j^auptjonen  ber  SRbomboebrlfdjen  @t)|Teme  werben 
bie  nod>  nidjt  benuften  8Jua)ftaben  c,  f ,  h,  i,  nebfl  1  unb  m 
genommen  $ 


Jur  Mi  fcertitateit  Äantcnjonen  $  fb  wie  ffir  Mc  &öntent>fert£etle 
ber  ttxtitalen  .ftauptjonen  In  ben  rfcotn&oebrifa;en  ©pftemen, 
bienen  We  53ucbftaben  n,  o,  p,  q,  r,  s. 

gfür  bie  fcorfjontate  »Jone  werben  bie  ©adtfafeen  t,  u,  r,  w,  «tnb 

grür  bie  tranööerfalen  3©nen,  Me  SBuc^flaSett  x,  y,  z  gewägt. 

5ur  bie  t>errffa(en  3wffö>enjonen  bet  rfccm&oebrifdjen  ©pfteme  Um 
neu;  wie  ffir  bie  eigentlichen  9t"eben§onen ,  griedjffdfce  fl3ua)ftabet 
an*  bem  Anfange  brt  tfinfcaoett  genommen  »erben. 
Äommt  in  einem  ©öfreme  eine  größere  tfngafet  Don  J&anprjonen* 
ffS^en  bor,  fo  baf  bie  iateittifaen  »n<$ftaben  bafur  ntcfct  au* 
reiben,  fo  fonnen  an«  bem  artea)ifa)en  2ttp&aoete  QSu^fiaben 
gn  J&iilfe  genommen  »erben* 
5)    &te  primären  $l&a)en  »erben  auo)  in  ben  Wbilbnngen  bur<$  P 

bejef$net. 

5Öenn  bie  3Tbbi(bungen  burö^  bie  fßr  bie  &rpff  aCifajionen  gewÄJjl? 
ten  >)<fa}en  rrWutert  werben  foDcn,  (o  werben  bie  Keinen  23udj}fTa&en 
unter  bie  £ef$en  ber  ftl&ajen  gefeft,  anf  welche  f?e  fld^  begießen. 

SBenn  bnra)  bie  afömmetrifäje  Erweiterung  *>on  jwei  einanber 
entfnred>nben ,  ober  t>on  mehreren  ftl&Qen,  ber  «Rormarrnnn«  t>er&n« 
bert  erfaßtet,  fo  ijt  jwecfm&gfg ,  fotaje*  buräj  ein  befonberc* 
$t\d)tn,  welge*  bem  Äröfiau"ffajfon«j€ia>n  »orgefeft  werben  fann, 
an«jubracfen.  $at  bie  $r»fta(Iifa3ton  bura)  bad  &orfecrrfa)en  ber 
fcorijontalen  Jiid^en  einen  tafetartigen  Xnpnt,  fo  famt  biefed  buräj 
ein  t>orgefe$te6  A.  fcejeidjnft  werben.  berfelbe  2opu6  mit  ber 

(Erweiterung  anberer  ftlidjen  »erfnfinfr,  fo  wirb  ber  9?ucf)fta&e  borge« 
fegt ,  ber  fie  bejeiäjnet.  ^inbet  eine  priftmAtifdje  SJerlingernng  in 
ber  SRiajtnng  ber  £auptad)fe  (Statt ,  fo  fann  fo(a?e*  bura)  A.  ange* 
bentet  werben.  2fuf  tynlity  ®effe  bebient  man  fia>  ber  griftta 
B,  B,  ober  ber  9?u*flaben  E,  E',  wenn  bie  pridmatifaje  Söerlan* 
4m*xMxm'%  U«tfrfod>aagen  ub.  o.  Jorm«  o.  lebl  W<uur.  41 


32«  -- 

gernng  (n  ber  M$tm$  riner  «Rebenodife,  tfxt  nac&  jwei  ©runbtW 
trntinien  ©tatt  &«t.  Äotmnen  in  anberra  8Ri$run«en  gpertönaeningetr 
Dor,  roofcei  meliere  tfrte«  tum  ftlit&en  «fpmmetrff*  erweitert  er* 
ffjelneir,  fo  fann  bfld  »orjnfefenbe  *Jeitf,en  «u*  ben  i8nrf)froben  jui 
famtiKn$efe|t  »erben ,  bie  ffir  jene  fcerrfdjenben  $li(fcen  geften. 

#iernö($  »Äre  alfo  Sd.  bie  twttftÄnbige  »ejetytrong.  ber  3«* 
»ifcnlidjen  Ärttföttifftjton  bed  SJergfrirftett*  ^ 

^  iaP.  aE.  aE'.  aEv 
•ber  furjer: 

A.  iaP.  6E. 

ttob  in  SSerbinbttng  mit  ber  ©ea*i$nutig  bit  W(bt^en  JDotjWfoflS  * 
iaP.  2E.  aE'.  aE'. 
P     e  e' 

ober  Wrjert 

A.  uP.  6E. 
P  e 
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9*a<$betn  im  4>erigeu  Sapittl  bie  aCgemefneR  ©efege  entwidfctt 
worben  ,  na$  bereit  ber  mat(jematif{&,e  gufammenljang  unter  bea 
ßr»ftatHfa§fonttt  einer  ©ubfrang  |Ta>  ridjtet,  fo  f innen  wir  nunmehr 
jur  narren  5$etrad|tnng  ber  Stgentljuttiti^feitCB  bcr  Derfa}iebene« 
i?auptarten  eon  ßröftallifajioncnfgftcmcn  ($.136.)  übergeben,  wobur$ 
gugTeia)  ba$  juöar  3Ritgeri?ei(te  eine  »eitere  <£r(autcrung  itnb  tfmven* 
bung  finben  wirb.  (£$  ffl  Aber  ntdjt  bie  'Hbfity,  fcfer  in  eine  au£« 
fnl?r\id)(  <S>d)Uberung  fammrlid?er  (£igenf$aften  eiu^ugcfjeii ,  welajc 
an  fccit  ÄrpIlaUifa^touenfB^ctnen  oder  bid  jcft  ftefannter  SJtineralfub* 
ftanjen  wahrgenommen  werben;  ftnbern  nur  eine  allgemeine  Gfcaraft» 
tcrifriE  ber  üerfäiebenen  Jgtanptarten  t»on  ©pflemen  iinb  ber  wichtig« 
ften  untergeordneten  SDTobifff  ajionen  betfelben ,  werben  bie  nun  sunactyfc 
fltfgenben  Äapitet  («fem.  2)ie  audfufcrridj*.  £>ar#p0uiig  wcrfwfirbv 
ger  @»fc?me  einzelner  (5uh(ianptx  wirb  einer  Sfrtye  befonberer  2fb« 
J^anbiungcn  ttorbe^alten  bleiben. 

*B3ir  wenben  und  fyier  juerji  gewi$  tuk  SKtdft  jum  t  fönte  tru 
fd&cn  Ärtttfanifajionenfuflroie,  weil  biefed  »on  2(u"en  am  «««gcjcioV 
«etfttH,.  am  f<barfjlen  bejtimmt  unb  gefonbert  erfühlt;  weit  wir 
Uta  bei  biefem  in  ber  Xuftmfttcfong  bcr  «ffiinfef,  bcr  «ISa^cit  am 
4ncf?rflen  atyim  tonnen,  inbem  jtdj  babei  bie  «Rehungen  nia^  auf 
Jbefonbere  $D»nr>tmeffungeu  grunben ;  weit  e6  badjentge  ©üßem  itf> 
W«Ia)e*  ben  ^6d)(len  ©rab  ber  iRegetmißigfcit  fröflalfiniföer  #ormc 
barftcUt;  ba^cr  e6/  wenn  ein  allgemeiner  £ufammeni)an$  unter  äffen 
m6glia)enÄr^aUijajiottenf9(lemen  nrirfliaj.^tatt  jlnbc«  f*?Kte  (§.149.)/ 

4> 


5*4  — — 

»fenr  gweifel  tat  ©rnnbfoffem  €ft  ,  ««rauf  fty  bie  torigen  jule|t 
jtm'cf fuhren  laffrn ;  enb(i<$  aua)t  weit  (4  unter  allen  .Qauptarten 
Von  ^rpflalltfajfonenfoffemen,  bie  widjtfgfie  JRotte  in  ber  Statur  fpiclt/ 
inbem  e*  einer  bebeutenben  3fn|a$t  ber  t>erfd)iebenartigfien  ©ubflanjeu 
angehört,  weldje*  twn  feinem  ber  ädrigen  t&anptarten  Don  Ärnflatlu 
fajionenftjftctiun  gilt,  beren  t>erf#iebene  Unterarten,  nad)  aOen  bifc 
fcerigen  (Erfahrungen,  ba*  €igentfcum  tcrfd}iebener  Gubftanjen  finb 
(§.  156). 

Um  bie  <Jlgent&fimlid)Feiten  be*  ifometrifdjen  ©trftrm«,  fo  wie 
ber  übrigen  ^anptarten  t>on  äroffaOtfajionenfitfentett  mftgftaty  »ott# 
ft&nbig  unb  treu  ju  bejeidwen,  »öden  wir  bei  jebem  jnerft  bie  (&» 
gcnfd)aften  unb  gegenfeitigen  ®er(jiltniffe  ber  formen  fo  barfieden, 
wie  fte  f?d)  ben  ©ffr|en  ber  ©pmmetrie  gemig,  auf  ber  karren 
©tufe  ton  SRegflttiÄfigfdt  jrigifn  ;  bann  aber  aud)  bie  merfwurbfgfien 
tfowetajungeu  bou  ber  fommerrifd)en  »Übung  nad)»eifen, 

$.  153* 

Der  fyo^e  <3rab  ton  9tegefm£j?fgFeft ,  wetyer  ben  #auptd)araF* 
tcr  be*  ifometrifdjen  ©oftemea  aatmaty,  geigt  ftd)  in  ber  Ornnb* 
form  nnb  in  einigen  biefer  $«nÄd)(t  perwanbten  formen  jwar  am 
atiGgejrfcfcnftfffn ,  aber  in  t>erfc^iebencn  ©raben  aud)  in  ben  tne^rflcn 
äbrigen  Qformen,  bie  fcfer  weit  feltner  alt  in  ben  anberen  ©pflemen, 
ftd)  »on  ber  flrengeren  (Sommetric  weit  entfernen.  1bai  regut&re 
Dftaeber  ift,  wie  früher  bereit*  erwtynt  worben  ($.  156.) ,  für 
bie  ©runbform  biefe«  Gnfleme*  anjufefcen.  JDiefe  ärpftaMfagfon 
ffceitt  mit  einigen  ifcr  junÄ^ft  terwanbten,  bie  €igenfd)afr,  auf 
fold)e  SBBeife  »on  einer  äugelte  eingcfd)Ioffen'  werben  }u  Finnen/ 
baf  alle  €<fen  biefelbe  berühren»  offenbart  fid)  barin  bie  ge# 
ringle  €ntfernung  bou  ber  fpfearifdjcn  $orm,   mithin  ber  $6d)fte 
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<5r«b  ften  fcft»ettfro»engtei<b>tt  nnb  t>on  ©lrl<$gewl<$t  fo  ber  Är»# 
ftaOmaffer  bor  bei  aerabffö&tarn  &6r»ern  benfbar  ift. 

t)a  bei  bem  regulären  Oftaeber  fammttt<$e  ftladjen, 
fammtlicfce  Tanten  ,  fammttige  <5<f rn  unter  efnanber  gtef«^  finb ,  fe- 
il* ed  nic^t  allein  bei  ber  93etraayung  biefrr  ©rnnbform,  fonbmt 
aticb  bei  ber  95cjie^ung  aller  fotmnetrifaVr  fefunbarer  formen  auf 
biefelbe  glettfjgtiltfg  ,  welche  (£cffn  für  bie  Snbecfen  ober  &rn« 
ftaKpoIe  f  weldje  Tanten  fßr  bie  (Selten*  ober  für  bfe  ©runb* 
(an teit  genommen  werben.  Bafcer  ftnb  aud)  ben  allgemeinen  <5e* 
fefen  ber  ©ommetrie  gemif ,  an  äffen  &dtn,  an  äffen  Kanten  ber 
©rnnbfurm ,  biefelben  SJerÄnberungefW^en  m6gHa%  $afrer  fommen 
au<$,  wie  fa>n  bei  einer  früheren  ©elegenfceit  erwähnt  worben 
(§.  14a.)/  feiten  nnr  bie  ftlÄAen  ber  einen  ober  anbeten  gene  nnb 
in  einer  £ont  feiten  nnr  bfe  $(&ä)en  ber  mit  einanber  forref»onbiren# 
ben  Steile  tot ;  fonbern  ee>  ftnbeu  ftd^  bei  weitem  am  b&uftftfen 
foldje  ßembinagionen  nnter  ben  £onen  nnb  i^ren  berf<f>iebenen  Stfcet* 
ten,  ba@  fammtti<$e  gleichartigen  ü£(jdfe  ber  Ornnbform^  gletdjartfg 
ter&nbert  erfreuten,  $inben  ftdb)  juweilen  Kombinationen  anberer 
Vrt  ober  SfoHrnngen ,  fo  finb  fefc$e  al*  tfutnafemen  bon  ber  Siegel 
gn  betrauten,  $ie  CRegetmiflgfeit  nnb  3Dimenfionengteia}t}elt,  bie 
ben  $aupt<b>ra&er  tieft*  ©öfteme*  auonwdbt,  geigt  fty  an$  barin, 
baß  ©tranbernngen  ber  normalen  JDimen(ton4berb.i(tnl{fe  ,  wobur<$ 
ber  ifometrff$c  Ünjm*  in  ben  »rlö matifebea  ober  lamellaren 
umg/wanbelt  wirb/  gn  ben  (Seltenheiten  gefyjren.  Kommen  fötale 
Abweisungen  borr  fo  erreichen  fte  bo$  gemeinfglt$  ntyt  bie  tjo^en 
©rabe,  wet$e  in  anberen  ©nftetnen  gewfcfjnlid)  (tnb. 

3(u6  brm7  wae)  jn&or  äber  bie  ©(ei$(ett  gewifier  $b}eile  ber 
©runbform  nnb  ber  baranf  gu  begfefcenben  fefnnbaren  fttaajen  gefagt 
worben ,  erglebt  (üb  gugiefefr ,  baf  bie  fcegeldjnung  ber  Ärofiaffifa» 
gionen  biefei  ©»fteae*,    fty  bei  ben  fummetrtfcf><n  tfbanberungen 


felit  <wreinfa<4rtt  ttflt ,  fnbem  ffir  bie  stetigen  $taa>*  taföit* 
bener  3onwi(jcik,  Wcf<lfret*  »Jeidjen  gelte»  -Unm» 

t>tt  iefwtbew  (tyatafter  *er  Gtt-unbform  be*  ffometrffaV«  <$pfit* 
med  Seffent,  wie  fd)on  frfilje*  einmal  beiläufig  erwähnt  Worten 
($•  »340 1  barin  :  baß  4>a*  «Berfcaltnwj  bed  ©inu*  }um  ßafinu* 
ber  Steigung  ber  ftfadjen  gegen -4>ie  Edjfe  .3=  1  :  /a-,  bog  Me  bret 
Siefen  etnanber  gfeiaj  (lab  uttb  bag  bie  tuet  ^ladjenabftänbe  gleite 
iinge  b>bcn.  2fud  bem  ©runbitetgiiR^cr^Ättntjfe  ift  a&juleiren: 
tag  bie  Tanten  =x  10g0  atf"  16*  unb  bafcer  bie  gegenffftige  Steigung 
ber  tftödjen  an  ben  <*tf«n  3=  70'  54'  44".  $ie  $egen  fettige  ißeU 
gung  ber  Äantetilinlen  =  goe.  , 

•Sad  reguläre  Cftfteber  gefyfart  gu  ben  ÄnrtfaHifajtouen ,  bie  am 
^Äuftaften  fn  ber  Statur  »orfotnmen.  Unter  ben  ^nflaminabilfe« 
fft  et)  tafi  Uigen^um  be$  Demant«  ;  t>ie  Belaßt  tfl  e*  *ie  gor  tu 
aller  gebiegtnen  Wl etalle  ») ;  unter  ben  liefen  gefc&rt  cd  bem 
©ilberftefe,  <£ifen  tiefe  unb  »leitiefe  ,  unter  ben  93 len ben, 
ber  *Jinf6lenb*  an.  9ßon  ben  ÜJtetalUrnb^n  flnb  e*  bie  ©ak 
ftanjen  bcö  Tupfer*  unb  ©ifenoröbule)  f  tenen  ba6  regulär« 
©ftaeber  eigen  ift ;  unter  ben  <£rbeir  t>ertMiitt>Il<^  bie  (gubftanjen  bei 
iajurßeinö  mit  ber  §rorma$ian  bed  J$anv«'ö,  be6  Qf&rajtt* 
•ber  3eogaJiÜd,°*)  jinb  be6  Stmpfcig-e«*  mit  ber  Jormajfou  be* 

•*)  töeral.  mein  Specimen  de  rrlatione  inter  coTpor.  natur.  an- 
organ.  indoI«$  chemicat  atque  externaj.  Comrawmt.  Soe.  Reg.  Sc 
Gotting.  R,  Vol.  II.  P%g.  iq.    Wttia  Jfranbbw!)  btt  jBWmxalogie, 

e<9  iDtrgr.  <5tdtnonbi  i.  Blblioteca  ztaßanat  Fcbbrajo 
1817.  '■   -    -  :  " 


ifnljir«*);  wittr  bm  (gÄuren  ffl  cd  bie  arfrnirtre  <££«re} 
kuter  ben  ©aijc»  fitib  e«  bie  ©ubftanjen  be«  tfiaun«,  (galmi* 
«f«,  ©teinfaije«,  fthiffe«,  J&omfflber«,  »cnttiitbitdj  aud)  br« 
^»ornquocf fiiber«.  93ei  mehreren  antcrcn  Icbiofcn  9la  tut  turpem 
tfl  ba«  4$orftmttti(R  bei  fe~gi»(&ren  Oftaebtr«  m&glid),  tveil  i^tirn 
formen  eigen  fltib,  bie  be»  ifometvifayn  ©ojleme  angeb&ren,  unb 
n?fi(  fefbffr  Me  ftfatbert  befannt  fwib  ,  bie  jufammen  ba«  regulär* 
Cftaeber  bHben ,  bie  aber  flet«  itt  9?erbinbung  mit  anberen  3l<Urn 
borjnFommen  pflegen;  wobfo  bie  ©abfragen  be«  «orajite«  unb 
^ftannafofiberite«  ju  jab,*en.  ©«gegen  jetgt  f?a>  ba«  regit* 
lire  Ott  Atter  bei  mehreren  $ormajionen  be«  ,#artftein« ,  bei 
©pineH,  ^Heonaft,  @afcnit,  ofjne  bie  ©teile  ber  ©runbform 
beö  Ärrjftallifajioneafnfleui«  ber  ®ub£anj  jn  behaupten,  in  normal« 
(Stellung  betrachtet  f  al«  ein  SR^ombeeberfegment  ober  <Pri«* 
matoib  ,  rooräbet  t»\t  wi5  bei  eine*  aoberen  (Gelegenheit  au«füb,w 
Jia)er  4u  gern  werben v 

Sßie  efnfaaWen  ttbembernngen ,  welche  im  ©efotge  be«  regulären 
^Harber«  feorfommen,  finb  foidje,  bie  nur  in  brm  SJtangel  geraffter 
$lh$tnf  ober  in  einer  2$eranbrr«ng  ber  normalen  2)fmen|7on«tter* 
Ijalttiiffc  nnb  in  einer  batnit  twrfnnpfren  C?r»etternng  grwiffer  Jladjen 
befielen.  95eibe  firtb  rif<r)t  eigentlich  ja  ben  fefun bare«  formen 
be«  ifometrifcben  ©pfttme«  jn  rennen,  ba  bei  ibnen  Feine  fefunbdre 
ftlad)en  porljanbe»  ftnb,      SJon  ben  auf  folcfje  Sßeife  gebilbeten 

*)  Urber  ba<  flPorfomnien  be«  ?e a j i t «  in  regulären  ßftae« 
bern  »er«!,  ©idmonbi  a.  a.  0.  unb  93rocd)t  im  Catalogo  ragio- 
nato  di  una  Racroltä  di  Rocce,  p*r  teiriie  alla  Geognoiia  delT 
ItaÜa.    pag.  49.   Nö.  56. 
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ufommetriföen  HSanberongen,  fann  erft  In  ber  ftolge  bie  JRebe  fe&n ; 
bie  burtf)  einen  9D?ana.ft  Von  Vier  fttögeu  M  regulären  Dftaeber* 
$ara!teriftrte,  fommetriftye  tfbanberung,  foll  bagegen  fcier  jan&^/l 
betrautet  werben. 

<Stnb  vier  ftrticijen  be6  regulären  0?taeber<  nnb  jwar  jwei 
ttnanber  grgenfibcr  Ifrgenbe  In  bor  ober«  nnb  jwel  tntt  biefen  nic^t 
parallele  in  ber  unteren  3>oramfbe  fo  erweitert/  bog  fte  bie  vier 
übrigen  ftt&djen  verbringen ,  inbem  burn)  f^r  gufammentref en  anf 
jeber  bcrfelben  dn  reguläre*  $etraeber  gebilbet  wirb,  befTen 
fcl&äen  ben  ßftaeberffafren  glei<$  finb,  fo  entfielet  bat  regul&re 
Sctraeber  (Fig. 48),  welä)e«  juweiten  im  ffometrtföen  Ärpftallifa* 
jionenfpfleme  anftritt  unb  na$  feinen  allgemeinen  ©genfdjaften  früher 
bereit*  ($.  108.)  ^orafterifirt  worben.  t>a  feine  vier  fttidjen  eine 
gleite  läge  mit  bcn  Oftaeberftöcbcn  fca&en ,  bnrdj  beren  Erweiterung 
fta)  feine  SMlbung  verftnnlidjen  läßt,  fo  1(1  ba6  ^eidpen  biefer^orm: 
9P.2P'.  £itglei<b)  ergiebt  ftd)  fyierand:  ba$  bad  reguläre  Stetrae* 
ber  in  feinem  fterfeatatfffe  jnr  ©rnnbform  bed  ffometrifd)en  ©ofteme«, 
nid)t  eigentlidVaW  einfad)  breifeitige  9>pramibe  erföefnt,  fonbern  fo 
ju  fletten  ift,  bag  jwei  feiner  Äanten  in  eine  fcorijontafc  Inge  fem« 
tnen  (§.  104.).  3n  biefer  Stellung  ifl  ber  ©infel  ACa,  ben  eine 
»on  einer  <&dt  be*  regulären  ftetraeber*  fenfre<bt  gegen  bie  entge* 
gengefefte  $lÄcb>  gejogene  linie  aa'  mit  ber  vertikalen  3f$fe  be« 
&ftaeber6  mad)t  ?r  54°  44'  8%  JMefe  ZHutenftonftlinie  ifl  ben  brei 
anberen,  i(jr  analogen,  gleidj.  jblt  Qßinfel  ber  fcd)ä  Tanten 
bed  regulären  £efraeber<,  ftnb  ben  Hinteln  glei<$,  weldpe  bie 
glasen  be*  regulären  Cftaebert  an  ben  <£(fen  mit  einanber  ma<fe>n, 
=  70"  51'  44"»  2>«  2BinW ,  unter  weldjem  an  ben  <£cfen  be$ 
regniiren  $etraeber*  eine  «ante  gegen  eine  ftladje  geneigt  ift,  Kmntt 
mft  beut  falben  äantenwinfet  btf  regulären  Oftaebero*  fiberein ,  ifl 
«ifo  =  54°  44'         »»f  %tla>«  ffi'if«  »»«  Me  ©runbform  laßt 
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flrfj  bad  reguläre  Sterraeber  in  eine  ÄugeiftöaV  einfdjtief m ,  fo  baß 
feine  Scfen  tiefe  berfibren. 

SDad  reguläre  Üctraeber  flnbet  fidj  ungtetd)  weniger  in  ber 
Statut,  al0  ba£  reguläre  Dftaeber.  <?$  fotnmt  fetten  bei  beut' 
Demant;  am  ^ufügfien  bei  einigen  t^ormajionrn  brr  ©ubfianj  beö 
©tfenfiefe«  t>or ,  naf;ttientlid>  bei  bem  &upferftefe  ,  Änpfcr» 
fa&ferj,  ©djmaragUtf  gerj,  (SraugÜtf  gerj,  ©teifabjerj ; 
juweilen  ftnbet  e*  (td)  bei  ber  gfnfbtenbe. 

häufiger  at*  ba*  fcoßfominne  Setraeber  jeigt  ftdj  bei  ben  eben 
erwähnten  ®ubftanjen  bie  Ucbergang«form  (Fig  47.)  ,  weidje 
ba*  reguläre  Dftaeber  mit  bem  regulären  £etraeber  t>er« 
fn&pft  unb  fidj  al*  ein  Sfcetraeber  mit  gleiä)winf Heb,  abge* 
ftumpften  (Scfen  jefgt,  an  weldjem  bie  2fbftumpfung*fla\ben  p  in 
betnfetben  SBer^^ftuf ffe  abnehmen  ,  in  weldjem  fidj  bie  Jorm  bem 
Sfcetraeber  nähert.  3ene  5^^)en  besaiten  bei  regelmäßigem  Jort« 
fa)reiten  bed  Uebergange«  ,  flettf  eine  gleidjfeitig  breietfige  $fgur, 
wäfcrenb  bie  übrigen  $läd>en  eine  ben  QBinfeln  nad>  regulär  fedj«* 
etfige  ftigur,  gemetnigflaj  mit  abwedrfetnb  längeren  unb  ffirjeren  &tis 
ten  betffen.  SDie  ®eiten,  weltfce  borrf)  bie  linien  ber  Äanten 
gebltbet  werben,  wetdje  bie  gliajf"  p»  p'  »nit  ben  Stödten  P,  F 
tnadjen  r  nehmen  ab  ,  fo  wie  bie  $orm  ber  ©oHenbung  be6  terrae* 
berd  näfcer  rieft  unb  nehmen  bagegen  gu,  je  mefcr  bie  ftoxtn  bem 
Dftaeber  ftcf)  nafeet.  SDie  UebergangGform  fielet  gerabe  in  ber 
SJlitte  jwlfdjen  bem  Dftaeber  unb  bem  Stetraeber,  wenn  bie 
igelten  ber  fe<b*ecfigen  ftlädfen  finanber  gleid;  f?nb. 

2)a«  ifomeir1itt)e  Äroflaaifajionenfpftem  beflft  eine  befonbere 
SRetb>  t>on  formen,  bie  tfd)  sunä^ft  bem  reguläreu  Setraeber 
anfAlieflen ,  in  benen  ber  Zw»6  beffelben  mebr  unb  weniger  b>rfd>t. 
2>iefe  SRebenreibe  »ob  Ärnfiaßifajionen ,  pellt  fia)  in  ber  9lat«r 
<AUMi«im'»  UnMtfatbnngcii  hb.    Sonnen    lebt,  W*mr.  4* 
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weit  feltner  bar,  a«  bic  £aup  treibe  ber  frfuobären  formen  bei 
ifometrifdjen  ©pftemci,  bic  bjcr  jurrft  näfcer  wirb  beleuchtet  werbt» 
müjfen.  # 
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SDte  einfadjfte  anter  ben  eigentlichen  fefunbären  grormen  bei  ifo* 
metrifäjen  ©öfteme«,  bie  in  ^tnfic^t  ifcrer  JRegefm&gigfcft  al«  bie 
audgejeidjnetfle  onb  mcrfwurbigfl«  unb  äuglet*)  al«  biejenige  erfd^dnt, 
weldje  unter  aßen  fefunbären  ^prmen  biefe*  ©nflemetJ  am  fcänfigffen 
in  brr  SRatur  frorfommt,  ift  ber  Würfet,  beffen  mcrfwfirbfge  $f* 
genfdjaften  im  ungemeinen  früher  bercitd  (§.  109.)  angegeben  wor# 
ben.  3a  ocn  anffaQenbflen  <£rfd}einnngen ,  welche  baö  iBer^ftnif 
btefer  $orm  jum  regulären  Ofraeber  barbietet/  ge^brt  anfireitig: 
baf ,  obg(eid)  fit  f?d^  burdj  bie  tage  i(>rer  ^tÄ<t)cn ,  am  wef  fefien 
von  ber  ®runbform  entfernt,  fte  bennod)  in  bim  ©rabe  ber  £Regc(« 
mägigfeit  mit  ihr  ufcereinffimmr.  2fud>  ber  «IBfirfe!  laßt  fä, 
wie  ba«  regufärr  Oftaeber  unb  £etraeber,  in  eine  Äugelftö<$e 
fo  rinfötiegen ,  tag  feine  €<fen  biefe  beröbren.  2Bie  bei  bem 
regulären  ©ftaeber  finbet  autf)  bei  bem  2Burfet  ©feid^eit  ber 
$fäd;en  unb  ibrer  Wftäiibe  ,  ©leia)&eit  ber  Äantenwinfel ,  ber 
<£cfen  unb  ber  tfcfcfen  ©tatr. 

.  JDie  fedji  $tä<ben  bei  58firfefi  geboren  ja  benen,  weldje  auf 
ben  ©ränjen  ber  3»neni>\trttytltt  liegen  unb  beren  läge  baburdj  be* 
fitmmt  \ft ,  bag  fit  mit  jwei  SRefgungdebnen  redjte  Sßinfct  ma^en* 
SBffinbet  er  fid)  in  ber  normalen  ©tcllung  ,  fo  erfijeinen  jwei  feiner 
glaAen  in  t>ort'3ontafer  läge,  bie  t>ier  anberen  in  tKrtifalrr  unb  gegen 
bie  S$ert1fa(biagona(fbncn  redjtwfnfUcfc  gerfrfifernr  ©tellung.  2>enFt 
man  fi<&  ben  SPörfel,  um  fein  SBerfjälmiß  jur  ©rnnbform  ja, 
VcrfinnHc^en  ,  in  biefer  eimiefd)(o(fen  (Fig.  48 )  ,  fo  treffen  feine 
<?cfen  in  bie  2Rittetyunfte  ber  $tä<$en  bei  regulären  Dftaebert  «ob 
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fo  finb  bie  5Binfe( ,  bie  feine  toter  tf<$fen  mit  ber  tettitaltn  ffdjfe 
ber  ©runbform  madjen,  glei#  betn  falben  Äantenwinfef  berfelben, 
=  54°  44'  8';  tyre  iange  ift  mithin  gleicfc  ber  lange  ber  fentrcfy 
Ua  5la<$enabfWnbe  ber  ©runbforuw  jDae  abgefurjte  SJei<$en  bee 
©Urfeld  ift  (Fig.  49.): 
a  A.  4  B. 
a  b 

3>er  SBfirfet  Fommt  in  ber  Statur  all  eine  ÄrnftaHtfajion  ber 
tneferften  (Subftanjen  t>or,  benen  bat  ifometrifd&e  ©öflem  eigen  ift; 
bei  mehreren  berfelben  finbet  er  ftcfc  häufiger  al*  bie  ©runbform, 
»obfo  u.  X  bie  ©ubftansen  bee  Gifen« efeo ,  »leiftefee, 
©teinfatjeö,  ftfuffee  gehören;  bei  ©nigen  jefgt  er  fi$  fo^ar, 
bei  benen  bao  tooHfoinmen  gebilbete  reguläre  OFtaeber  no$  nidjt 
gefunben  ift  ,  nafcmentlidj  bei  ber  ^ormajion  2fn  at  jim  in  ber 
©ubfhmj  bee  tfmpfcigene,  betn  83orajit,  beut  9>fcartnafü» 
fiberit. 

2>a  bie  $lhd)en  bee  SBfirfele  auf  ben  ©tanjen  ber  SBfertfeeite 
ber  öertifalen  Jfrauptjonen  unb  ber  horizontalen  »Jone  W<g««/  fo  tnuf 
bie  3Burfelform  fetbft  eine  @rin}e  bUben  für  eine  SReifce  t>on  formen, 
bie  baraj  bie  Kombination  t>on  $t&d)tn  ber  öertifalen  Äantenjouen, 
ber  oberen  unb  unteren  Sfdjttfcetfe  ber  bertifafen  ftlid&erijonen  nnb 
ber  borijontalen  gone  gebildet  werben.  (5e>  Hegt  bafcer  eine  Sfteibe 
tn6gli<fyer  formen  jwiföcn  bem  regulären  Oftaeber  unb  bem 
5Burfel  f  t>on  benen  ein  Sfbeil  me£r  bem  Uopue  bee)  erfteren,  ein 
anberer  mebr  bem  .£abitue  bee)  leftercn  fT<$  nähert ,  für  treibe  ee 
bann  bei  ber  83ef<b>eibung  paff*nb  fron  Fann,  ben  SÖfirfel  a!e» 
©runbform  ju  fn&flituiren.  Sur  bie  matbematifdje  Ableitung  unb 
95  j.idjnu  g  ber  fefunboVn  formen,  ift  bfefe  Subftttufrnng  über» 
flößig  unb  bie  Ueberßajt  bee  ^ufamtnenbangee  untn  btn  formen 

4*# 
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bee  ifomrtHfc^en  ©öfteme»*  wirb  unftreitfg  fefcr  fcerefnfaäjt  unb  tu 
Uitytxt,  wenn  ffir  Wie  bad  reguläre  Oftaeber  a«  ©runbform 
beibehalten  wirb. 

(Sine  SReflje  öon  UeBergangaformen  öerfnunft  ben  ©urfet 
mit  bem  regulären  £>f  taeber  ,   bie  balb  aWDftaeber,  Salb 
at*  SBurfel  mit  gieidjwinf  Üdj  abgeflumpften  (Selen  erfdjei» 
nen.     Sri  fommetrffdiem  Jortfdjreiten  ftnb  bie  $i&d)en  a  onb  b 
anfang*  gleidje  üuabrate,    bie  5ffl<$en  P  gleid^wfnftidje  ©eä)«ecf« 
mit  abwetfjfefnb  längeren  unb  fürjeren  ©eften  (Fig.  50.). 
(«|teren  wadjfen  nnb  erreichen  eine  <3ran$e,  bei  melier  bie  ftlacfcen 
P  eine  regulär  fe*«ecffge  ftigur  beftfen.     ©breitet  ifcre  ©ergr&0e* 
rung  über  biefe  (Crange  fort,  fi>  werben  bie  ©fiten,  wel^e  jutoor 
bie  färjeten  waren,  bie  längeren,  nnb  umgefebrt ,   6i6  bann  bie 
fttScfjen  a  nnb  b  jufammen  flogen.     Sei  biefer  (Strange  ifl  eine 
$orra  gebitbet  (Fig  51.)  ,  bie  gerabe  in  ber  Glitte  fielet,  jwt'f^cn 
bem  regulären  Oftaeber  nnb  bem  3ßurfel,  nnb  bie  ft$  jwref» 
ltiiügig  mit  bem  Sftafemen  bee)  $ubo>  Of  taeber*  Sfjefd^nen  lägt. 
&ie  ftlädjen  p  fca&en  eJne  gletdjfeitig  breieeftgr  ftigur  erlangt,  bie 
$lädjen  a  nnb  b  aber  ifere  quabrarifdje  beibehalten,     ©frb  nun 
biefe  ©ränje  fiberfc$rftten ,  inbem  bie  grtäajen  a  nnb  b  f?<b  t>er&ält* 
nigmägig  noä>  mefor  erweitern ,    fo  nehmen  biefe  eine  gleid^winf ft<$ 
adjtedfige  ftigur  mit  abwe^fclnb  längeren  nnb  furjeren  ©eiten  an 
(Fig.  53.)-     ^fn<&  We*  fommt  eine  ©rän<?r  M  welker  bie  $täd)en 
a  nnb  b  gleidrfeitrge,  alfo  t>6Htg  reguläre  tfdjtetfe  ftnb,  jenfeit  wel* 
<$er  bie  ©eften  wfeber  ungleid)  werben,  bie)  eublf$  jebe  ©pur  ber 
ÖftaeberfTädjen  t>rrf<6wfnbct  unb  ber  $Burfef  feoQrommen  ffr.  3fn 
ben  formen  biefer  UebergangSreilje  flnb  bie  ftlääjen  P  gegen  a  unb  b 
unter  SBinfefn  t>on  1250  15'  5a"  geneigt.    3fcr  £ei<$en  ifl: 
8  P.  a  A.  4  B. 
P     a  b 
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2>ie  ÄrpfloDif«3totieu  berfefben  finben  fia;  Bei  ben  mebrften 
©nbftanjen,  benen  bat  regulÄre  Qttatbtx  unb  ber  SBürfet 
eigen  finb;  in  befonberer  SWannigfaltfgfeit  jelgen  fle  fid)  u.  Qf.  bei 
bem  ©ajwefel  #  unb  9Bafferfiefe,  brm  ©peidf obalte ,  bd 
htm  83letglanje,  brm  Stußfpatfce. 

$.  156. 

23et  ber  Witbung  U6  SBärfet*  fehlen  Don  ben  auf  ben  ©ran* 
jen  ber  ^onenftiertfeeUe  liegenben  $I5$en  ,  bfejenigen  ,  weldje  bie 
Tanten  bed  regutarrn  Oftaeber*  gfeiafatafK^  abflmnpfen,  bie  alfo 
mit  ben  SBettifalbfagonalebnen  unb  augteia)  mit  ben  Zrantonfatnox* 
matebnen  rechte  ®tnfel  ma<fren.  2>fefe  §n>6lf  %l&d>en  bitben  mit 
einanber  eine  anbete  gform ,  bie  ebenfaQ*  ja  ben  mtrfwurbigften  be* 
ifometrifa^en  ©uftetm*  ge$6rt  «nb  bie  in  J&infldjt  ber  SRegelmißigfeit 
auf  ber  jweiten  (Stufe  fielet»  3Dfefe  $orm  würbe  bei  einer  fruberen 
Gelegenheit  (§.  135.)  mit  bem  SRafemen  bee*  9Tfoombenbobef  «es 
berd  bejeignet  unb  f(jreu  allgemeinen  <£igenfa)aften  naa),  ä)araftc* 
rifnrt. 

3n  ber  normalen  ©teuang  gefcet  bfe  »ertifafe  tf^fe  bc*  SRfcom* 
Senbobefaeber*  (Fig.  53.)  bur<6  iwei  Dierfeitige  Stfen.  -Die 
ftfÄajen  e  finb  bann  Dertifal.  fcie  brei  tfajfen,  welche  burd)  bie 
fedjd  »ierfritigen  (Jcfen  gefeen  ,  fa;netben  einanber  im  SMittelcunfte 
bee)  ÄrnjfaQKrpfr*  red&twinflta)  unb  ftnb  Don  gfeid^er  Hnge.  Die 
Dier  3fd>fen  bagegen,  treibe  bie  ad)t  breifettigen  <5rfen  Derbtaben/ 
fd?neiben  bie  .©auptadjfe  in  ber  SDWtte  unter  ©tafeln  Don  54°  44'  8*/ 
tabem  fie  gleite  läge  fcaben  mit  ben  ^entralnormatfinfen  bcö  regufö* 
ren  CFtaebet*.  Diefe  Dirr  Siefen  (Tnb  aua)  fton  gleicher  iÄnge ,  aber 
er»««  furjer  al«  bie  Änberen,  bafcer  fta;  bad  JRfcombenbobelaeber 
ni*t,  wie  ba*  reautäre  Oftaeber,  in  eine  ÄugelfWoje  fo  einfließen 
laßt,   baß  fammtlfa)e  £«fen  bfefelbe  beröbjrei.      ©Ämmtli^e  jw6lf 
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ftlÄd)cn  fTttt>  in  gtei^n  tfbfttnben  wn  einanter  unb  bie  £Änge  biefer 
S>itncn17on6anien  (le^et  jur  »ertifalen  J&aupta^fe  in  bem  SBerkMtnfjfe, 
tvie  bie  Unge  ber  Tanten  Hnien  be*  regulären  Oftaebert  8«*  **«9« 
fdnev  Staffen. 

git  ben  befonberen  SÖterrwurbigcMten  be$  SRfcombenbobefae« 
tcrt)  in  feinem  ^cr^Itniffe  jum  regulÄren  Oftaeber  gefyirt : 
tag  bad  SBerfciltniß  ber  längeren  jur  tarieren  diagonale  feiner  tau* 
tcnf5rtmgen  £Wd)en  i(t  wie  -/a  :  »  i  barmet  fte  2Binfel  ton  1  og° 
a8'  16"  nnb  70°  51'  44*  befifen  ,  mithin  btefelben  ,  »eldje  ben 
gegenfeitigen  Steigungen  ber  ftlad)en  be«  regulären  £>fr«eber*  eigen 
ftnb.  ©itmntHa)«  Tanten  bei  9tfcombenbobefaeberd  tnejfen  120°. 
SMc  ftladjcn  c,  c,  unb  d,  d,  fto|en  an  ben  »ierfeifigen  <£cfen 
redjtwinflid)  jnfammen;  bagegen  ftnb  an  ben  breffeitigen  €rfen  bie 
Äantentinicn  gegen  bie  ftladjen  unter  1250  15'  52"  geneigt,  SDa* 
abgeturjte  *Jcicb>n  brt  JR^ombenbobef  aeber$  i(l: 
8D.  4E. 
d  e 

2)ad  SRtyombenbobefaeber  gebort  j«  ben  £rofra0formen, 
bie  md)t  feiten  in  ber  diatut  »orfommen.  tfber  gerabe  bei  ber 
(gubftanj ,  bei  n»eld)er  e6  ftd)  am  fcauflgften  ftnbet ,  bei  »eldjer  e« 
juerjl  beobadjtet  tvorben  unb  uaä)  »eldjer  man  e<  aud)  »ofcl  benannt 
£at;  bei  bem  @ranat,  gebart  e*  nw)t  bem  ifometrifa)en  Äro# 
(tanifajionenft; (Tetne  an.  2(1$  ein  (Slfeb  biefcd  ©ofieme*  jeigt  e* 
(üb  u.  X  bei  bem  Demant,  bem  ©olbe,  Amalgam,  bei  bem 
©Überliefe,  ber  »Jinfblenbe,  bem  Äupferrotfc,  üftagnet* 
effenjlein  ,    bei  bem  ^tußfpat^e.     Q3ei  mehreren  (Subftanjen, 

bei  bem  ©leiglanje,  «öorajite,  fommen  j»ar  feine  ftltytn 
häufig  öot;  aber  geineiniglia)  in  >Z}erbinbung  mit  unteren. 

SDa«  reguläre  Dftaeber  f|t  mit  bem  SRbombenbobef«ebe> 
burd)  eine  üteifce  ton  lieber  gang«  formen  »erfnuuft  (Fig.  54.), 
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bie  entwebcr  Oftaeber  mit  gleidjwtnffid)  abgef?  umpften 
Tanten  erfdjeinui,  ober  al*  SX{}ombenbobef  aeber ,  beren  ad)t 
breifeitige  Scfcn  abdampft  ftnb.  JDie  SRefle  ber  Oftaeber* 
fladjen  P  ftnb  gleidjfeitige  3)rri«fc  ;  bie  2(bftumpfttngdft$d)en  d, 
irreguläre  ©edjSecfc,  mit  jwei  SBinMn  t>on  70°  51'  44"  nnb  t>icr 
©infffn  tx>n  144"  44'  8*.  ©le  ftnb  gegen  b(e  $(&d)en  P  ebenfalls 
unter  ÜBinfeln  tum  144°  44'  8*  geneigt,  Wei  beut  &erfd)roinben 
ber  OftaeberfIad;en  t>ertaufd>en  bie  $l&d)en  d  ffcre  fedjdecf ig«  $igur 
mit  ber  rautenf6rmigen  ;  bie  fünfte ,  in  benen  bann  brei  feiger 
3li<$en  jufammentreffen  ,  fallen  in  bie  gRittelpunfte  ber  Cftaeber» 
flauen.  Daö  »Jeidjen  jener  Uebergaugdformen  i|l : 
8P.  8D.  4E. 
P     d  e 

@ie  fommen  «.  2f.  bei  bem  äupfervotfy/  Sftagnetetfen* 
fttxn ,  Sflleiglanj,  ^lugfpat^  *or. 

(£>inb  bie  ^(ad^en  be*  9RJ>ombenbobeEaebrr$  mit  ben  2Öiiw 
felflidjen  tterbunben  (Fig.  55),  wie  biefe6  3*93.  bei  bem  fttup 
fpatb.  torfommt/  fo  (teilt  bie  Äroftattform  entroeber  einen  9Burfel 
mit  gleidjwinflid)  abgeftumpften  Tanten,  ober  ein  «Rfcom* 
benbobefaeber  bar,  beffen  fcierfeittge  <£cfen  abgetrumpft  ftnb. 
©ie  SlÄdjen  bed  JRbombenbobefaeber*  ftnb  gegen  bie  SBÄrfelfladjeu 
unter  ©infein  ton  135°  geneigt.  2)te  lefteren  behalten  tyre  qua* 
bratiffte  $ignr ;  bie  erfteren  ftnb  irreguläre  ©rd)0e(f  e ,  mit  3»et 
SBinfeln  ton  109*  «8'  16*  unb  t>ier  anbeten  ton  135°  15'  52". 

^rieben  biefer  Uebergangäformen ,  weld)e  ba*  SRfcomben* 
bobefaeber  mit  bem  ©firfel  »erbinbrn,  ifl: 
sA.  4B.  8  0.  4K. 
a      b     d  e 

guwetlen  ftnben  ftd>  Äombinajionen  öon  ben  3Wn  be*  rega* 
(aren   Cftaeberd  ,    äBfirfcl*    unb    SRfcouibenbobef  aeberö 
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(Fig.  56.).  Söiefe  tommen  u.  %.  ni<$t  feiten  Bei  bem  »ieigtanje, 
bem  ftlußfaatfce,  bem  QSorajite  fcor.  SDle  OftaeberflÄcfceu  ftnb 
in  biefer  ffierBinbung  glet$winFft4e  <g>ea)e>etfe  5  bie  flBfirfeifttdjen, 
gtctc^toinf Itc^e  QfcbtfdPe ;  bie  $l&<$en  bei  JK^innbenbobefaebert, 
SKe$tedfe.  Die  übrigen  <3rigenfdf>aftcn  ergeben  ft<$  au6  bem,  »ad 
ton  ben  vorfcergefcenben  formen  mitgeteilt  worben.  SDae"  £eid?en 
für  biefe  äomBinajfon  ift: 

8P.  sA.  4B.  8D.  4E. 
P     a     b     d  e 

93on  ber  ^Betrachtung  ber  formen  ,  weldfje  bnrdj  JUtdje»  geBil* 
bct  werben;  bie  auf  ben  ÖrAnjen  ber  >$onent>tert(>eile  Nf9<t'/  unb 
beren  läge  burd)  bie  läge  ber  9?eigung6eBnen  ber  £onen  &efannt  ift, 
wenben  wir  un6  ju  Anbeten ,  beren  $(&d)en  innerhalb  ber  iÖtertb.tUe 
ber  ^auptjonen  liegen. 

2fu*  früheren  SRittBeitungen  (f.  14a.)  ift  Betont,  baß  in  bem 
tfometrifdjen  ©«(lerne,  ben  Oefefen  ber  ©ommerrie  gewiß,  ftlidjen 
ber  Beiben  feerrifafen  3riad)en§onen ,  mit  benen  ber  tran6i>erfaten  $9* 
nen  fombinfrt  toorjufommen  pflegen.  SBir  woQen  fyfer  jnerfl  bie 
merrw&rbigften  ber  baburd?  gcbtfbeten  formen  Betrauten.  93ei  btc 
fen  ftnb  entwebcr  bie  $(aä)en  ber  einen  ober  ber  anberen  JQ&lfte  ber 
JJonenactjttfceile  t>or(>anben,  woburä),  wenn  bie  tage  ber  Jtäctjen 
auf  Steile  ber  @runbform  Bejogen  wirb,  entweber  bie  ffcfen  be6 
regulären  ©ftaeber«  toierflaajfg  jugefpift,  ober  bie  Äanten  bcffeiBen 
5ugefd)arfi  erfajeinen.  SDie  auf  biefe  2Beife  geBilbeten  formen, 
ji^Ien  »ier  unb  jwanjig  $töd)en. 
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5BeI  ber  «(Im  attdWfifajion  ftnb 
»erbunben : 


3t«  ben 
tertifaten 
Jtad&enjonen  : 

3n  teil 
tran«&erfalen 
Bönen  : 


{ 


s  AE'. 
9  A'E. 
fl  A'E'. 

8  BD'. 
8B'D. 
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»ei  ber  jweiten  SRobi/flfajfon  flttb 
»erbunben : 


3«  ben 
»ertifalen 
ftla^enjonen  : 

3«  ben 
tran*t>erfaten 
*Jonen: 


8  OB'. 
8D'ß. 


J)ie  einfadjflen  fefunbaren  SfteigangdfcerfcÄitnffie  für  biefe  fceiben 
Sülobiftfajionen  ftnb  =  3  s  :  c  unb  s  :  3  c.  fftad)  bfefen  foat  bie 
Statur  3»ct  Jpauptformen  in  bem  ifometttfd&en  ©pfleme  gebtlbet : 
ba6  £rapejoeber.unb  bat  9)öramlbeno?taeber. 

£>a«  abgeturjte  gelten  für  ba«  Srapejoeber  ($.135.3.)  ift: 
8  AE  a.  8BD  3.  8B'D3.  (Fig.  57.) 
c  c'  c" 

SMe  frier  unb  jwanjig  ftladjen  ftnb  gteid&e  3!raneje.  SDer  gegen 
bie  ©den  be*  Cftaeber«  geratete  SBinfel  berfelben  =  78*  37'  46'; 
ber  gegenüber  liegenbe  =117°  a'  8";  bie  beiben  atiberen  =82°  15'  3*. 
SDie  einer  £ufpi£ung  angeb.6rigen  Jtid^en  ftnb  je  jwef  gegen  einanber 
geneigt  unter  1090  38'  16".  2)ie  £üfyi%tm$rt(toUn  =  15^48'  36* 
unb  bie  Äanten  ,  t»e((6>  bnrd;  »erfdjiebenen  3»ft>«|wn9en  angc^on'ge 
ftiatyn  gebilbet  warben  =  1460  26'  35".  <*S  ftnb  adjt  breifeitige 
unb  ad)t3ei)n  »ierfrftige  (Scfen  t»orb.anben ,  »on  bcnen  jwilf  großer 
ül6  bie  fed>6  übrigen  ftnb. 

iDiefe  ftorm,   bie  in  #tnfttf>t  be«  ©rabeö  ber  SRegermafjigfeit 
unmittelbar  auf  ba6  9t(? ombe nbobef aeber  fofat,  würbe  jurrfl  an 
bem  ienjit  beobachtet ,  na  et)  wtdfttn  man  fte  aud)  t^in  unb  roieber 
«$«u»mann'»  Untrrfucbungfti  4t>.  >.  jormtn  t>.  UM.  ttatnr.  45 
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mit  beut  9W>HtCtt  ber  Irn jl tf rijfta ttl f aglo«  belegte.  9?ef  biefet 
«Dtineratformajion  unb  bem  il?r  junAc^fl  ftebenben  ^na(jim,  ftnbet 
f?e  fid)  aucfc  »ofct  am  fcÄufigften ;  bei  biefem  jnweften  in  anfe&nU*« 
©r6ge  ,  bei  jener  mdft  fetten  ganj  toolipinbig  audfröflattiftrt. 
tfugerbem  fömmt  (Je  aber  u.  ««*  bei  bem  Demant ,  bei» 
@o(be,  ©Uber,  QCmalgam,  (£$n>efelf  iefe ,  tfnpferr otfcc 
t>or.  ©onfl  ift  bad  Srapejoeber  befonber«*  notb,  ben  «ubfiaiijen 
bei  £art(teind  unb  be«  ©ranated  eigen,  bei  benen  rt  aber 
anbeten  ©nftemen  anhört.  < 

^weiten,  u.  tf.  bei  bem  ©tfcwcfelfiefe,  ftnben  fT*  lieber* 
ganaöformen  jwtfdjen  bem  regulären  Cftaeber  (Fig.  58)  nnb 
£rapejoeber,  bic  entweber  al«  Cfueber  mit  t>ierfla<&ig  ju* 
gefeilten  <5<fen,  ober  a«  £rape$oeber  erfdbetnen,  beren  aeftt 
breifeitige  Scfen  gieia>infli$  abgeftumpft  finb  unb  beren  $tid)tn  ifl: 
8l>.  8  AE2.  8  BD'a.  8  B' D  a. 
P       c  c'  c" 

(Sinb  bie  SrapejoeberfUtfen  im  «Ber^ftniffe  }U  ben  Cftaebm 
ftö«en  «ein,  fo  pnb  jene  g(eid>föcnfli<$«  Dreictfe ,  biefe  fit«** 
winftfdK  aber  ungieiajfettige ,  bei  einer  gewifien  ©ranje,  tegulire 
©f^öcefe.  ©togen  bie  Srapejoebcrfla^n  jnfammen,  fo  nehmen 
bic  Cft«i'berfläd)fn  «ine  gl«ia>feittg  breierfige  ftigur  an,  bie  fle  Hd 
imn  s&njlidSen  Söerfärotnben  behaupten.  Die  $rapejoeberfla<$en 
»erben  bann  irreguläre  ftunfrtfc  unb  befommen  erjt  bei  ganjli<$et 
©(rnio^tnng  ber  rfnuberftaa^en  ,  bie  3>apo$*  fttnur.  Die  «neigung. 
ter  Srapfjocbcrflicbcn  gegen  He  CftacberfttAen  =  i«oe«5i'44". 

Äomnien,  wie  j.  «.  bei  bem  ttnaljim,  bie  ^djen  bed 
$rape}oeber*  mit  ben  «ßuTfe  Ifi&d^en  fowblntrt  fror,  fo  srigt 
ftd)  fnrtveb.-r  ber  Wrfrf,  ber  an  brn  Scfm  breifladjig  ju» 
gefpifr  »tf  (Fi?.  60),  obnr  bad  ^rape^oeber ,  »e(d»e#  au 
ben  fed)d  fleineren  toierfeitigen  £<fen  abgeftumpft  ifl. 
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©fnb  bie  SrapejoeberfWojen  *  Mn  t  f°  fca&en  fte  eine  gteidjfdjenfKo) 
brcietfige  ftigur,  mit  einem  5Binret  Pon  ii7c  2'  8*  unb  jwei  2ßtit< 
«ein  ton  310  28'  56".  2Me  «ffiürfefflücben  finb  gieidjwinffidje  aber 
ungfcichfeitige ,  bei  einer  gewifien  ©rSnjc,  reguläre  2Cd>tecTe.  &ei 
trat  £ufammenfh>ßen  ber  ^rapejoeberßädjen,  nehmen  fte  eine  quabra« 
tffdje  ftigur  an,  bie  fte  bi6  jum  ganjlidjen  ftJerfdjwinben  behalten. 
2)ie  fcrapejoeberflÄdjen  ftnb  bann  bfd  babta  irreguläre  Junferfe. 
SDiefe  finb  gegen  bie  flßürfetflüchen  unter  SBinfefn  öon  144°  44'  8" 
geneigt.  £>«d  geidjen  biefer  UebergangtJformen  ift: 
sA.  4B.  8  AE  s.  8 BD  ».  8  BD  3. 
a     b       c  c  c* 

(Selten  ftnben  ft<^  Srapejoeberffüt&en,  ©f  taeberflidjen, 
»nb  2Bürfetflüd;en  vereinigt/  wofür  bae)  äupferrotb,  ein  93eu 
fpiel  barbietet  häufiger  ald  biefe  ^ombinajionen ,  (6mmt  in 
ber  £Ratur  bie  ©erbinbung  ber  £rapr)oeberf(üd>en  mit  ben  ftltit 
djen  bei  SRfcombenbobef aeberd  (Fig.  60.)  t>or.  2)iefe  ftorm 
lügt  fid^  entweber  befdjreiben,  ald  ein  Dlfcombenbobefaeber  mit 
gleidjwlnflid;  abgeftumpften  Äanten,  ober  a«  ein  £rape* 
joeber,  werc&e.d  an  ben  jwölf  größeren,  fcierfeitf  gen 
(Stfen  abgeftumpft  ift.  3Die  $fü(6en  be*  St&ombenbobefaebereJ 
Reiben  in  biefer  «Berbinbung  biefelbe  gigur,  wie  bei  bem  reinen  2>o* 
befaeber  ;  bie  3>apejoeberfßd)en  finb  bagegen  irreguläre  ©edjdecfe, 
mit  jwei  3Binfeln  t>on  78°  27'  46"  unb  Pier  anberen  t>on  140*40'  f. 
SDie  ^rapejoeberftüdien  finb  gegen  bie  gfüdjen  bed  SK^ombenbobefaebere» 
unter  ©infein  Pon  1-500  geneigt.  2)ad  £eia)en  für  biefe  jufammen* 
gefefte  ftorm  ifl: 

8D.  4E.  8AE2.  8BD'a.  8B'Da. 
d      e       c  c  c" 

*)   W.  Phillips  i.  b.  Transactions  of  the  Geological  Society. 
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2Hit  ben  $!a<$en  biefer  ftorm  fütb  juwei.en  nocfr  fttttyn  be* 
rcgn.aren  Oftaeber*,  bee>  «©Urfeld  *),  ober  biefer  bcibe« 
formen  »erbnnben. 

5«  158» 

©inb  »ort  ben  »ertifalen  j$r.5djen*  unb  trand&erfa.en  gonen, 
(Statt  ber  ^lac^en,  meiere  bie  Scfen  be*  regulären  QltatUxt  ju* 
fpigen,  bie  auf  bie  Äanten  bejfetben  }u  bejiefcenben  frorfcanben,  fo 
flellt  ft<$,  bei  ber  reinen  SBerfntyfung  biefer  &la<$en,  $9™' 
tnibenottaeber  ($.  125-  6.)  bar,  we.d)e*  bur$  frier  «ob  jwanjig 
glei^enM*  breieefige  fclacben  begranjt  ift ,  ton  benen  je  brei, 
ffo^e  «poramiben  auf  ben  CftaeberfU^en  bf.ben.  93ef  bem  fefanbi« 
ren  «Reigungtoerbaltniffe  »oits:  u,  (Int)  bie  $.Ä<$en  t> fr föt ebener, 
»enadjbarter  «pnramiben  nnter  SBtnMn  Don  14 1*3' «6*  gegen  einanber 
geneigt»  &ae>  abgefnrjte  geilen  biefer  n.  H.  bei  beut  2>emant, 
bem  JUpferrotfce,  betn  «leigUttje  beoba^teten  Jorm,  ifl: 
8EA*.  8BD'i.  8B'D*.  (Fig.  61.) 
£        f  r 

J&auftger  wie  ba«  reine  ^Jttramibenof taeber  fifoben  fT$  Bei 
ben  angefahrten  (Subtfanjen  bie  Uebergong6formen ,  »e.d>e  ba*  reg«* 
Ure  Dftaeber  mit  jener  gorm  t>er.nö>fen  (Fig.  6a.)  unb  entmeber 
otd  Dftaeber  mit  jugefdjirften  Tanten  erfechten,  ober  ait 
Q)nramibenoftaeber»  beren  breifeirfgr  (Jcfert  abgeftumpft  ftnb. 
5Die  CtraeberfMcben  jtnb  gle.d>fef.ige  Dreiecfe,  bie  »JufdjÄrfungaftäaVn, 
Srapeje.  wDiefe  ftnb  gegen  bie  CftaeberfWdjen  nntcr  5BinfeIn  öo» 
1640  12'  24*  geneigt»  2)a*  3eW?en: 
8P.  8EAi.  8 BD'i.  8B'D|. 
P      £         £'  r 

*)    Hauy  Trait«?  de  Min.    PI.  LXV.  «6. 
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*Juweifen  tommtn  mit  ben  Jtödjftr  biefer  UeBergangdformen  au<$ 
SSutfelflacfren  (Fig.  65.),  ober  ftri^cn  bed  SR^ombenbobefae* 
betd,  ober  biefer  Beiben  formen  »or  (Fig.  64.).  2>ie  5ßürfe!fT4» 
<$en  (himpfeii  bie  ac&tfeitigen  £<fen  be*  9>»r«mibenoftaeber«  ,  bie 
Btixtyn  be*  «RfcomBenbobefaeber*,  bie  3uf<$a>fung«f«nten  gleicfcwinfc 
Ii*  ab. 

Die  Staden  be*  SRfcomBenbobeFaebert  Bitbe»  mit  beit  Stöbet* 
bed  ^pramibenoftaeber* ,  Äanten  bot»  160°  51'  44*, 

1 

Qfußer  ben  $tä<$en,  »ffcbe  bie  in  ben  Beiben  borfcergefcenbetr 
Paragraphen  Betrod)feten  OfBanberunge^auptformen  Bitben  ^  Fotnmcn 
in  ben  »ertifalen  ftiadjenjonen  unb  betr  bamit  fomBinfrten  trantorrfa» 
len  »Jonen,  juweiien  aua)  anberen  fefunbaren  Steigungd&eir&aftmffen 
entfpredjenbe  $IdcE>en  t>or.  2)ie  9?er^ÄItniffe  r  weiche  in  ben  J^aupt» 
teilen  auf  bie  fnr  jene*  £rape  jocber  unb  ^nramibenof taeber 
gettenben,  jnnadjjt  folgen,  ftnb  =  5s  :  c  nnb  8:5c.  5öem  erflen 
biefer  SDerfcÄitniffr  entfpred^enb ,  ftnben  fi$  juweilen  bei  bem  93  lef< 
g  tan  je  ftl&tytt ,  in  93erBinbung  mit  Dftaeber*  unb  2BurfeifW<$en 
(Fig.  65).  2>ad  *Jei$en  biefer  jufammengefeften  $otm  ifl ; 
8 P.  »  A.  4B.  8AE3.  8 BD' 3.  8B'D3. 
P    &     b      h         h'  h- 

J&it  Slawen  h ,  h'  unb  h"  ftnb  gegen  ifcre  €tngen  unter  9Btn* 
letn  »on  640  45'  38"  geneigt.  JDafcer  machen  (Te  mit  ben  Surfet* 
frieden  ©infel  t>on  1540  45'  38*  unb  mit  ben  Oftaeberffa<$eii  bon 
150*  50'  14". 

Un&olljäbjfg  geigen  j7$  biefe  JtÄt&en  ntdjt  feiten  Bei  ber  $int» 
Menbe.  Die  Raffte  berfetBen  pflegt  tyev  mit  ben  $iö(b>n  bc« 
9tyoutbc»bobeFaebcrd  auf  foi<$e  «©eife  fcerbunben  ju  feon,  bag  biefe 


542  - 

eine  trapejifdje ,  jene  b>gegen  eine  glefdjfdjenfadj  breiceftge  ftigur 
fjaben  (Fig.  56.).  Seiten  biefer  gufammengefeften  gorm  ift: 

8D.  4E.  4AE5.  4BD'5-  4B  D5- 
d     e      h         h'  h 

JDte  $t4<$eit  b,  h,  h'h'  unb  h'h',  weld)e  bie  fecb>  bierfeitigen 
<5cf en  be*  gftyombenbobefaeberd  juf^arfen ,  bUben  mit  einanber  Äan* 
ten  ton  1290  51'  i6\  3?^  ber  ftlhfyn  d  unb  e  fcat  jwei  SBinfel 
toon  90%  einen  «ffiinfel  Don  1090  a8'  16"  unb  einen  bon  700  51'  44*. 

S0lit  ben  ftladjen,  wetdbe  biefe  &ri;ftaUtfajion  ber  ginfblenbe 
Sitten,  fommen  juweiten  üier  £*taeberflad)en  in  einer  fotyea  ®«lb> 
(ung  t>or,  baflfte,  wenn  (te  auYm  borbmtben  »Ären,  bad  reguUre 
Setraebcr  barftellen  würben  ^ierburd)  wirb  e6  nod)  eintcnrfj* 
tenber,  baß  ftd)  in  biefen  ßormen  ber  S»»ud  SRfcombenbobefae* 
ber«  mit  bem  ber  formen  bor  Serraeberretye  tcreinigt  fitibet,  ju 
weldjer  man  bie  bejeidbneten  ÄrpftaDifajionen  rennen  fann ,  wenn  bie 
ftlädjen  h  unb  h'  nebft  ben  SetraeberfMcbcn  auf  Soften  ber  fttacben 
bed  SRbomBenbobefrtfberd  weiter  audgebcbjit  jinb. 

95ei  bem  «Bleiglanje  fcabe  ia)  juweüen  ©juren  bon  JtÄdjen 
6emerft,  weldie  bem  ©er|>äftniflc  s  :  5c  entfpreefien  unb  bie ,  wenn 
f«  allein  borb^anben  waren,  ein  jweite«  ^ramibenoftaeber  bUben 
würben,  an  welchem  bie  ^lacbeu  jeber  <P»ratnibe  gegen  bie  ffladjen  ber 
benacb>tten ,  unter  SBinMn  t>on  155°  28'  «8"  geneigt  finb.  Stttr 
ftnb  jene  ftlftcben  nur  in  «öerbinbung  mit  ben  ftfacben  ber  bttreb  bic 
64(le  ftlgu*  bargeffeflten  ÄrijflaHifajion  »orciefonimen ,  in  welcher  f?e 
baber  bie  Äanten  abftumpfen ,  welche  bie  fttad)eti  f  mit  d ,  ober  f 
mit  «•  madicn.  Da  bie  üSinftl,  welche  biefe  neuen  glasen,  We 
wir  bureb  i  «"b  »'  bezeichnen  fonnen,  mit  ben  anarÄnjenben  ftUUnn 
hüten,  feb.r  fhimyf  finb  —  gegen  bie  Staden  bed  «Rfcorobenbobefae. 

*)    Hauy  Traitc  de  Min.    PI.  LXXXI.   fig.  199- 
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btxd  ftnb  fie  unter  i66°  44'  14*  unb  gegen  bie  $l&d;en  be*  erffen 
^öramibenoFfarberd ,  unter  173°  4/ 30*  geneigt  —  fo  nähert  k'e 
Söerbinbung  tiefer  Jtödjcn  gemeiniglia)  einer  JRunbung  unb  ed  entjie* 
b/n  fi<f)  bie  Kanten  ber  genauen  SRejfung. 

§.  160. 

9Bir  Fomtnen  fegt  ja  ben  formen,  bie  in  bem  tfometrfföen 
©»fteme  burd)  bie  Kombination  t>on  ftladjen  ber  beiben  bertiFalen 
Kantenjonen  unb  ber  (?orijontalen  ^one  gebflbet  werben, 
©inb  bie  analogen  $(ad)en  au6  f&mmtltt&en  3onenad)ttfyeilen  ttor^an« 
ben  t  fo  jafclt  bie  baburd)  gebilbete  Jortn  f  vier  unb  jwanjig  t  bie, 
wenn  man  ifcre  iage  auf  bie  Spelte  ber  ©runbform  bliebet,  je  öfer 
bie  <*<fen  be*  regulären  CFtaeber*  jufpif  en.  ©ei  ganjtidjer  95er* 
brangung  ber  Cftaeberfladjen  geb.  et  ein  ^^rami  ben  würfet  fcertoor 
($.  135.  7.),  beffen  fed>«  fcierfettige  $)»ramtben  nad)  ber  ©erfdjte* 
benfceit  ber  fefunbaren  9?eigungdt>er(jÄttniffe ,  benen  bie  fttöcfjcn  ent* 
foredjen ,  baß»  mefer  gehoben ,  balb  aiefcr  gebrurf t  erfdjeinen. 


•Die  'einfadjften  fpfunbÄren  SUeignngöDcr^dltniffe ,  benen  ftt&fyn 
biefrr  Rotten  entfpred)en ,  finb  =  a  s  :  c  unb  s  :  3  c  .  ®fnb  bie 
analogen  Jtödjen  fammtlia)er  ^onent^eitc  ber  fcertiFalen  Kantenjonen 


r 


«AB. 

2  AB'. 

3  A'B. 
a  A'B'. 
a  BA. 
a  B'A. 
a  BA'. 
a  B'A'. 

4  BB'. 
4  B'B. 


3n  beti  Beiben  t>ertfFaten  Äantenjonen  ^ 
liegen : 


I 


vi  »  I 

vorfcanben,  fo  rietet  fcd^  bie  auf  bie  Snbeefen  ber  ©raubfonn  jn 
fcenebenbe  ^&(fte  ber  ^Iiä)cn  ,  nad)  brm  erften ,  nnb  bte  auf  bie 
©runbedfen  ju  Sejiefcenbe,  na#  bem  jweiten  aJerfcÄltniffe.  5Da  aber 
für  bie  fcerttfalen  Äantenjonen  be6  ifometriföen  ©ojlemr«  s  =  c, 
fo  finb  bte  SBinfet  gleia),  unter  werben  bie  auf  bie  Snbecfen  ju 
be jiefcenben  Slawen  gegen  bie  Sötrtifalaajfe  unb  bie  auf  bie  @runb* 
ecf en  su  Sejieb,  enben ,  gegen  bie  J&orijontatac&fett  ft<$  lehnen. 

flnb  mir  SM  jef  t  bei  feiner  ©ubflanj ,  beren  ArofialUfajio* 
nen  s»«"  ifometrifajen  ©»fante  gehören,  t>ottil5nbige  ^nramtben» 
würfet  twrgefommen ,  beren  griid&en  jenen  Steigungdfrerb^ftnifTen 
entfpreäVn.  dagegen  bllbct  aber  bie  J&ilfte  ber  Stäben  eine*  fofr 
Acn  ^öramibenwurfcfd ,  foroofcl  fut  fäi  ati  aud)  in  SBerbinbung 
mit  ben  5l4d)en  ber  (Srunbform ,  merfwurbige  fefunb&re  formen, 
bie  wir  jeft  nÄ^er  betrauten  wollen. 

©tnb  t>on  ben  2ft5(t>«n ,  für  weta>  jene  9teigungdt>erfcaltmfre 
gelten ,  J  w  6 1  f  t>orfcanben ,  nefcmlf  d) : 

3«  ber  erften  fcertifalen  Äantenjone :  ^ 

$n  ber  sweften  bertifnten  tfantenjone  :  «f 

3n  ber  fcorijontalen  «Jone  s  4  B  B'  »• 
unb  ftnb  tiefe  frl&dVn  fommetrifd)  fcerbunben  ,  fo  i|t  baburdfj  ein 
spentagonalbobefaeber  ($.  125.  4«)  a/bilbet,  beffen  jt*6lf  greidje 
Sliajen,  irreguläre  $unfecfe  ftnb,  mit  einem  Qßhrfel  t>on  i2.°35'Vf 
jwei  «Sinfeln  t>on  1060  36'  2*  30"  unb  j«ei  anbercn  üon  102°  36'  2+". 
2>ie  Stanten  ,  weldje  burd)  bad  gufatnmenltofien  ber  gleid)nabmigen 
ftlMen  gebilbet  werben,  =  1260  52'  11"  36".  %n  tiefet  ärn* 
(taUi|ajion ,  beren  abgefurjte*  >$efd)en 

4  AB  2.  4  B'A  i.  4  B B' a.  (Fig.  67.) 
n         n  n- 


a  AB  i. 
2  A'B  a. 
9  B'A  f 
9  B'A'  i. 
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fft,  srfgeti  firfj  &efonbert  einige  grofmajlonen  ber  ©uBffanj  br*  <*U 
fenfiefed:    ©c&wefelfie«,  «©afferffe«  unb  tfobaltgtanj. 

©od  ^entagonalbobcfaeber  ift  mit  bem  regulären  Of< 
taeber  bur$  eine  Steide  von  formen  fterfnupft,  In  weiter  fldj  eine 
bitrdj  beftimmte  Ver^ftntffe  i(jrcr  Steile  au*jeiä>nrt ,  bie  bafcer  ju 
ben  2fbanbernn«0fyauptformen  gejohlt  311  werben  «erbtent. 

<£ütb  bie  Jlädjen  pentagona l  bobetaebere)  Im  SJer^ft; 
nif  311  bat  ßl&dytn  be$  regulären  Dftaebere)  Flein,  fo  erföeint 
tle  ÄrofMifajion  al*  ein  Oftaeber  mit  5 u 9 c f arften  <£cfen 
(Fig.  68).  SDie  3ttfdjSrfung*eanten  fTnb  ben  »orfcin  angegebenen 
Äanten  be«  ^Jentagonalbobcfaeber«  gleidj.  SD!c  öftaeber* 
ftödien  ftnb  irreguläre  <Se<faecfe .  He  JJuföarfungdfladjen  gleirfj*  - 
fcfrcnftldje  Drelecfe,  mit  einem  9BinfeI  i>on  480  11'  20"  unb  jwet 
anberen  fcon  65*  54'  20". 

<5inb  bfe  £nf$&rfnngen  fo  erweitert ,  baß  bie  ftßdjen  berfrI6en 
einanber  berühren  /  fo  erlangen  bie  Dftaebrrflä<$en  dne  glridjfrittg 
breirefige  Jlgur.  2fuf  foldje  QBdfe  ifl  bat  SJFofaeber  VoHenbet, 
welche?)  burrf)  adjt  gleite,  glefdtfettig  *  breieef  ige  unb  jwMf  gleite, 
glefcbfdjenflfrf)  breieefige  ftlaäjen  begranjt  wirb  (§.  125.5.).  2>a$ 
geilen  biefer  ÄrnflaHform ,  bie  befonber«  bei  bem  ©cbwcfelff  efe 
unb  Äobaltglani,  wiewohl  feiten  gang  boHfommen  sefunben  wirb; 
ifl :  8  P-  4  A  B  2.  4  B'A  £.  4  BB' t.  (Fig.  69  ) 
P      n         n'  n" 

©freiten  bie  £ufd)ä>fangen  uoer  bie  (3r5n$e  bed  hofftet*** 
fort  t  fo  nehmen  bie  gW^fdjeuflfd?  breteeftgen  $l&$en,  eine  Irre« 
gular  ftibcnecftge  Jlgnr  an.  Die  ^roflallform  erfa)eint  nun  aß 
ein  «pentagonalbobefaeber,  «n  weitem  arfjt  <?<fen  bnrdj  C!ta# 
eberffacben  abgcflumpft  fTnb.  2>tefc  behalten  bi*  $om  ganjli^en 
IBerfcbwfnbcn  ,  bie  gleld;feitig  breuefi^e  ftigur. 

«Jaaflwann»  UitKtfii$ungm  ab.  fc.  $crmen  ft.  Icbl.  W«tnr.  44 
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«ffidfjt  fetten  fommen  mit  ben  $IÄ<$en  be#  $e ntagonaf&tfbe» 
faeber«,  SBarfrlfMojen  bor.  2>te  Är«flalIform  1(1  bann  ent*  , 
weber  für  dB«»  3öfirfel  mit  nng(efd>t»inf (t<6  ab  grftnmpfte* 
Tanten,  ober  für  ei«  $>entagonatb©befaeber  aTrjnfcfcen,  an 
»tigern  bie  Äauten ,  bU  bnrdfr  bie  g(ei$nabmigen  gftat&fn  gebifbef 
»erben,  glcidjwinfticfc,  a&ge ft»mpft  finb.  2>a«  3et<6en  biefer  fiorx* 
ifr;  3A.  4B.  4  AB  2.  4BA1.  4BB'».  (Fig.  70) 
a      b      n         n'  n' 

©t«  ©firfelflftdjen  finb  «Redetet? e ,  bfe  fttfdjen  brt  $eutaa*nai; 
bobefaeber*  irreguläre  ©edjfccfe  mit  jn>ei  Sßfnfefn  fcou  io2°56'a4V 
|»ei  SBinfeln  »ob  106°  56'  a'  50"  unb  jwei  Gitteren  bon  1500  47' 
53*  5°"»  ®iefe  berfdfrfebenartlgen  $(£$en  Bitben  mit  einanber  Äatw 
ten  boa  1530  »<>'  5*  48"  «rrb  11 6°  3V  54"  12". 

<£ine  jufammengefe|rrre  ÄrttflaOform  entfprfnat  aud  ber  brcW 
fad^r»  ©«rHnbinig  »on  $Ia<ben  be*  reguliren  öftaeber*,  2Bflr* 
feU  «nb  qjentagonalbobefaeber*.  @i«b  bie  Dftaeberftödjett 
im  ©erfciltnif  ja  be«  anbeten,  «ein,  fo  erf<$rfnen  fie  afd  gletcfr* 
feittg  bteteefig«  Wtfro«pfunfldfli<$en  an  ben  bure>  bie  ^tfdjct»  be* 
9>entagonalbobffacberd  gebildeten  CFcCear  ber  botigen  $orm.  <Si« 
Bexten  tiefe  $tgav  btd  ju  ber  ®r£n  je ,  »eldjr  ba*  3ufamNtentrrfFri' 
ber  £(&<beB  be<  SBürfele*  unb  <pentagtnatbobefaeber6  fegt.  lieber* 
fd^reiten  fte  biefe,  fo-  nehmen  fte  eine  irregulär  fedf)6ecfige  ^igur  au. 
2)ann  »irb  aber  au$  bie  ftigur  ber  übrigen  Jladjen  verinbert.  2>ie 
SÖurfeffladjert  werben  irreguläre  Hdjtecfe,  bie  JJfttfjen  bed  9>ent<r* 
gonafbobefaeber* ,  Stapeje  tKig.?i.),  *Jeia)«n  biefer  jafaut* 

nrjugrfeften  $orm  ifl? 

8P.  »A.  4B.  4AB9.  4B/A1.  4B&'*. 
P     a     b      n         n'  n 

©eften  fontmen  mit  brn  ftl&dttn  bed  9>ertf«go»atboberfaff 
berl/   bie  ^(äc^eu  bc4  SKb.ombenbobtf  aebc xt  vertanben  vor. 
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@tnb  biefe  im  ©er&attniß  ju  jene«  Kein ,  fo  erföeint  bie  3?orm  aW 
«n  9)entag©no{bobefaeb<r ,  welaje*  an  ben  j»6tf  Scfeu  p  «bgefrumpft 
ffh  S&ie  3f&fhimpfung«fW<i>en  finb  bann  glei<fjf<$en«itbe  2>reiecfe, 
mit  einem  ö&infet  »on  1090  26'  1S"  »nb  jwei  ©infein  bon  55*  15' 5»"» 
©egen  bie  ftttdjen  be*  9>cnt*gonaIrobefaeber* ,  bie  mit  ifcnen  ju 
einet  ^one  geboren,  fiob  ftc  unter  «SinMu  bpu  161*  55'  54* 
9  e neigt.  , 

30  ben  3rtöd&en  biefet  jufatnmeitgf festen  fiorm ,  gefeffeu  (7$ 
«cd)  »ofcl  bie  $täd)en  bc6  regntaren  Oltaebcr«. 

tfnbcre  jufammengefrfte  formen  entgingen  au«  ber  $eriinbuftg 
ber  5l5^en  be*  9>enUg©nafbebef aeber*  mit  ben  $tad)e*  bei 
fcrapejceberd,  Su  benen  fid)  aud)  nod)  n>o%t  Me  ftfadjen  h,  h', 
h"  gefeDen.  2Hefe,  f»  wie  bie  jttfcot  ernannte«  Äwnbinöjionen, 
fonmten  jumeiten  bei  bem  CHfenfiefe  *tnr  °),  ber  (td)  burd)  große* 
5crmenreia>tb«m  bor  aden  ©ubftanjeu  ati6geid)net ;  bereu  Äreffalfo 
fajtonen  bem  ifometrifd)*n  <&»jteme  angeben. 

•£$d)ft  fetten  fommen  bie  JWdjen  ber  tJettilaTen  Äankt^oncii 
unb  ber  fcorfyontalen  3°"«  t  bfe  ben  95er^a(tniffen  9  s :  e  unb  s :  a  e 
tnrforedjen,  bolljä&Hg  in  SJeriinbung  mit  ben  $Hrimarf«d&en  bor, 
©ie  br.burd)  gebilbete  %cxm  erfdjetat  aU  sin  reguläre*  Oftaeber, 
toeldje*  an  fammtlid>en  <£cfen  burd)  bier  gegen  bie  Kanten  gefe|te 
ftl&tyn  $u<<efvf$t  ift  (Fig.  7a.).  2)a*  abgef  n*jtt  ^eidjen  bevfelben  ifli 
8P.  8  AB 3.  8  B  A  i.  8  BB. 
P      n  n'  n* 

<Die  Oftacberfladjen  jlnb  irregulär«  9?euu?cfe;  bie  3"fp^«"3^ 
flidjeu,  Straf  cje, 


*)  J&a^O  L  b,  Annalet  du  Mim.   T.  p.  43«  —  444. 

4** 


§.  x6u 

Blasen  ber  »ertifaten  jtantengonen  nnb  ber  (forfjonrafen  *J°n*> 
bir  ben  fefunboren  dieigunglverbJSUntffcn  5s  :c  nnb  «:5c  entfpre* 
tyttr  Wtben  einen  (poramibenwärfet  (Fig.  73),  wir  er  bei  ben» 
$(ngfnatb.e  juweilen  wahrgenommen  wirb  unb  bejfen  abgeffirjte* 
geilen  ift: 

8 AB 5.  8BAf.  8BB. 
o         o        o*  ~ 

2tfe  gI5d)en  o  ftnb  gegen  bie  SSertifatc^fe  nnb  He  5tö<b>n  o', 
0%  gegen  bie  #orijontafad)fen  unter  3Binfetn  von  71 0  33'  54*  ge* 
le&nf;  bafcer  betragt  bie  gegenfeitige  Steigung  ber  einanber  gegenüber 
liegenben  $töd)en  in  berfelben  <poramibe,  145°  7'  48*  nnb  ber  5tÄd>en 
ton  jwei  t>afd)tebenen ,  benachbarten  ^Dijramibetr ,  ia6°  5a'  1»* 
metdjer  QBfnfeC  mit  bem  uberetnfHmmr,  unter  welchem  bie  gleid)» 
naljtm'gcir  S'!^'"  ^pentagonalbobefaeber*  gegen  einanber  geneigt 
ßnb«  #auftger  ai*  ber  ooQfommne  ^Joramibenwurfel ,  fTnbet  (Td)  bei 
bem  SUfifnat&c  etur  flombfna|fott  feiner  ftlÄt&en  mit  ben  aßurfel* 
fföeur  ntüfe  $orm  bann  ba(b  ale>  ein  2Bfirfel  mit  jugefdjÄrf* 
ten  Tanten  (Fig. 74.),  balb  ale*  ein  ^)nvamibenwüi fe(  erfa)eint, 
beffen  trferfeitigr  <£efen  greiajwfnflfa)  abgetfumnft  (Int*  £aö  3eia)en 
biefer  Jörn»  ffl; 

»A.  3  El  8 AB  5.  8BA4.  8BB3. 
o         o  0 

£ie  $t5ä)en  bee)  ^oramibenwurfeW  bitten  mit  ben  2BÄtfeIfTic$e» 
&«n(eu  »on  i6ic  35'  54* 

*)  J&auo  gieBt  biefiu  Äantenwlnftt  irrig  j«  i«6°  5?  9"  an, 

Trait*  de  Min«   II.    p.  95g, 

•*)  •  »on  Jfrau»  iß  biefer  UBinW  irrig  ja  i6iö  5»'  «6"  bejtimmr, 
«.  JD.  p.  «58. 


Di 


,  — —  349 
m  bem  $Iugfpatfce,  fo  wie  bei  bem  fcfcigrattje,  jeigen 
fxd)  juweüen  «pnramibenwurf^ ,  beten  fe<ö*  $oramiben  $4,  fo 
wenig  feon  beu  9BarfelfU<$en  entfernen,  bag  bie  grdenf«ftfde  Neigung 
ifcrer  ftlÄ^en  ft^  ber  genauen  ©eflimmung  entliefet,  bafeer  aua)  bie 
fefunbiren  «Keigungp-perfcÄitniffe ,  benen  bie  $tö<$en  entf»re($en,  ni$t 
mit  ®ia}cr(jeit  anjugebeu  ßnb* 

J.  162» 

9t«$  bft  ®etra<$tnng  ber  ärpMifaitonen ,  bie  bur$  Me  ge* 
wofcnli^en ,  ben  @ffe|en  ber  ©ommetrie  entfpregenben  tfombinajfo, 
nrn  »od  $Iadjen  ber  J&aupt|pnen  gebflbet  werben,  flnb  nun  aua) 
bie  formen  ju  bermf  ftytigen ,  beren  fttödjen  ben  Sieben  jone*n  an« 
geboren.  (Sie  fommen  im  tfomctrift&en  ©Dftrtne  feiten  tot  nnb  jef* 
gen,  na$  ben  bliljerigen  (Erfahrungen,  feine  groge  SJlannigfaltigfet'r. 
Die  merfwurbigffen  baruntrr  finb  unfireitig  bie  ütrigonatyoloeber 
(§.  125.  9.) ,  ton  benen  Perfebicbene  SDlobiftfajionen  bem  ffometrf* 
f*en  ©oftrme  eigen  finb.  93efonber$  jeigt  fty  ba*  oftaebrif<$e 
Srigonaloolneber  ,  fowofcl  rein,  nid  au$  in  perfa^iebenartigen 
9$erbinbungen  tnit  filmen  anberer  formen. 

«Ulan  er&Ätt  ton  ber  iage  bet  ftliajen  biefed  Sri  gonatpoföe« 
ber*  (Fig.  75.)  eine  SBorfteffung  ,  wenn  man  ft<$  ein  bur$  adjt 
glMjen  bt$  ^pramtbenof  taeber*  (§.158.)  gebttbete*  Cluabt&tt 
oftaeber  benft,  beffen  ©ettenfanten  jngefajÄrft  ftnb»  Ä)ie  $ta$tn 
biefer  jjnfdj&rfung  «nf  bat  reguläre  Oftaeber  bejogen  ,  fteHen  bie 
glid&en  jene*  ^rigonatpotoebern'  in  tyrem  SBer&ÄttnifTe  jur 
©runbform  bar.  SBJenn  für  bie  »eftimmung  ber  iage  biefer  5tödjen, 
ein  Quabratoftaeber  ber  ©runbform  fubftituirt  wirb  ,  beffen  fttfdjen 
ju  ben  pertifaleu  ftiidjen*  nnb  tran«perfalen  gonen  gehören,  utib 
bem  fefunbiren  fReigun^ö^er^aitniffe  s:ac  entfore<$en ,   fo  (icgen 
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Die  be«  Srigonatpotoeber«,  Don  tottfrm  fcier  bie  «Ktbe 

fflr  in  ben  ttan«berfaten  ZJoneit  ber  fubfHtuirten  ©runbform,  unb 

rieten  fty  na$  bem  9Wgungdl>erfcaitnifle  1:5c.     2>enma$  »forbe 

ba6  Seiten  tieff*  Srigonalpor&tber*  fennt 

8(EA  8(EA*.Z7Ä4)-  8 (DB' l.UB\\ 

et.  et  » 

8(DB'i.£>#i).  8(D'Bi.ZJ2TiX  8  (D'B 
«T  «?* 
ABB'  (Fig.  76.)  ftrtte  «ine  $tö<$e  be*  reguTaren  Drtaebert  bor 
anb  ABB  eine  $lacbe  be*  ber  ©runbform  s*  fubfKtuirenben  üua* 
arotofcaeber«,  beten  9?eigung:  gegetr  We  (Stufe  CA,  bem  «BerfcÄltniffe 

J:»c  =  CE  r  a  CA  * 
entfyri<$t.    2Mt  €&ne  CZ?^  falle  in  bfe  SRefgattgaeBne  einer  trands 
»erfalen  *Jpne  biefe*  Quabratoftaeber*.  *  2Benir  nun  bit  ftltiQtn  bei 
5trigon«tuol9eber*  bem  SfMgungdberk&ltniffe: 

8:5c  =  DZ7:  3CR 
entforeajetr  unl>  CF==  5^»   f*  CD?=  ber  £Mfte  br6 

«ffiinfe«,  unter  »eld>m  je  jwei  glftdjna&migr  JlÄ^en  bed  Strigw 
traluoloeberf  gegen  einanber  geneigt  fTnb.  Um  btefen  «ffilnW  ja 
jtnben ,  ift  juerft  ba«  Qer(^lnff  öo*  CD :  CF  ju  befiimmeu* 

5Da.CS :  CA  =  ii* 
fo  ift  Tang.  C5Z7=  ^  =  a.  =  Tang.  65*  a6'  5". 
unb  ba$erCD=  Sm.  65*  a6r  5"  =o,8944«53- 

CouCi?F=  ~  =  ==o,a98i4.7==Cot.75-a^  55". 

LF  5 

«Oli^in  ber  ganje  Äantenwinfel  =  2  £.        =  146"  47V". 
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SWefe*  Xri$on*tpdt)tbn  finbet  fty  bei  bem2>emant  t>cDr\>mmen 
«n*ge&iftet,  wiewobj  feine  ^faijen  mrfcr  unb  weniacr  gerietet  ju 
ffpn  pflegen  *)  r  *>«I<$f*  auf  bad  »JufammentoorFommen  mit  anbetet» 
ftiAmen  fcmbeutet,  bte  mit  bin  $la$en  jener  Sorot  köcfyft  Rumpfe 
$8mM  madjetr. 

©d>arfer  anflgebilbet ,  aber  mit  anberen  ^fÄ^cn  ferrbunben, 
fommen  bie  JIÄäVn  brt  of  taebrifd)en  Strfgowaipoft>cberd  ju« 
weifen  bei  bem  ©djwefelfiefe,  fc^r  fettm  aua>  bei  bem  Äupfer* 
rotfc  bor,  ©inb  bie  $fad)en  be*  Srigonaipoloebe r*  Kein  im 
SCcrijatttug  |u  ben  ftiÄdjen  be*  Öftaeberd,  fo  bilben  fte  an  jeber 
(Jtfe  beffetben  eine  ad)tfWd)ige  3ufpi$ong **) ;  ftnb  fte  größer,  fo 
fhöen  fte  bie  in  ber  ??{ien  $tgnr  abgebtfbete  Kantenfa^ettirung  bar. 
Zuweilen  finb  bie  Kombinationen  $ufammengefr£ter.  finben  fielj 

mit  jenen  j.  98.  bie  fttadftn  bed  SÖfirfeld,  Sftfcombenbobefae* 
ber*,  Strape  joeber*,  9>oramibenoFtaeber*  auf  tJcrfäjicbene 
SBetfe  vereinigt  ,  woburd)  ÄtbßaHifajionen  gebitbet  werben  ,  bte 
nntcr  «Uen  bem  ifometirifäjen  ©öfieme  eigentümlichen,  bie  größte 
Änja&l  wn  Stäben  **°)- 

3(ud)  t»om  £rigonatpofoeber  jeigt  f?d)  in  gewt'flfen  Äom&ina* 
jfonen  nur  bie  gaffte  ber  $(Aa)en.  $inbet  fofd&e*  in  SBerbintutig 
mit  ben  $Ia$en  fced  ^ßurfel«  (Statt,  fo  erfd)eint  biefer,  metin  bie 
$(ad?en  be*  &ria,onatpoI&eber*  im  SBerljtUtnijfe  gu  ben  20urfe(ff&d)en 
flcin  ftnb,  burä>  jene  an  ben  Cefen  brefflÄdjfg  jttgefpift **•«»).  £fe 
SßJurfelftäaVn  ftnb  babei  jefcneefig,  bie  »JufpigunadflÄ^ett  trapcjifaj. 
©iub  bie  le|teren  bi*  jura  ^ufammentreffen  erweitert,  fo  werben  bie 

*)  Haüy  Tt&iti  de  Min.  ttt  p.089-  KLXH.  Fig.  11. 
••)  ytillip*  a.  a.  O«  F.  106. 

*00)    6.  J.  *.  Haay  Ttait«»  de  Min.  PI.  LXXVII.  Fig.  154, 
♦♦♦•)   Hauy  Trait*  d*  Mi«.  P1.LXXV1L  Fig.  »51. 
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erfreren  «$te(fig.  @fnb  (7e  nodj  tveiter  «uigebrbnt ,  fo  tag  bfe 
3ftäd)en  *erfd)iebener  »Jufpffungen  In  Tanten  jufammenflogen  ,  fo 
ftellt  f?d)  eine  ßrofUUifaifon  bar,  bfe  bnrdj  tier  nnb  jwanjfg  träne« 
gifdje  &l«<$en  be#  £rigpnal>otyeberi*  nnb  fedjd  rautenf&rmige  $(&djen 
bc«  5Bürfef«  begranjt  ifl 

®inb  mit  bcr  Ijölben  Sfnjaljl  ber  $lad)en  be«$rigon«I»otoe# 
ber*  bfe  ftltyrn  bed  9>etit«gon«tbobefaeber$  bereinigt,  fo  er* 
föeint  biefe«  an  ben  a*t  Gdtn  K  (Fig.  €7.)  breiftödjig  jugefri$f. 
(Streitet  Hefe  SJufpif  nng  fo  weit  t>or ,  bag  bte  $tö(i>n  ber  berföiw 
benen  3nft>i$nngen  efnanber  berühren  nnb  bie  $(&d)en  be*  $>entago« 
nalbobefacberd  eine  breiftftge  fttgur  annehmen  (Fig.  78  ) ,  fo  fiellt 
fidj  ba6  ^3»ramtbenif ofaeber  (§.  135.  8-)  bar  ,  wtldycä  bie 
jtofitf  glcidjfdjentlid)  breietfigen  ^fladjen  brd  3?0f<*cfccr6  fcrfTfet, 
befien  ad)t  gtei$fritig  breieefige  ftlädjen  eine  fla^e,  von  gteidtfdjenf* 
Tid)  brefeeftgen  $lhd)tr\  gebUbete  <pnramtbc  trägt.  Diefe  ftorm  ift 
bornm  befonberd  merfrourbtg ,  »dt  in  tfcr,  bur$  ba*  3ufammen* 
treffen  ber  gUdjen  bei  ^entogonotbobef aeber*  mit  benen  be* 
£rtgonalpoloeber*,  bei  einer  gewtffen  -©ranje,  bie  unregelma* 
f  ige  $igu*  &töd)en  bed  teueren ,  in  eine  regrfmif  ige«  veraan* 
'  belt  wirb,     2>a*  £eid)en  berfefben  Ifr : 

4  AB  9.  4  B'A     4BB  «.  4(EA  i.  öiT*).  4  (EA  ZTJ?f). 
n        n'        n"  a 
4(DB'i.  J7j8  *).  4  (DB'i.  EA\).  4(D'B    BS  }).  4(D'B*. 

a  et  ä 

•  * 

$.  163. 

SBMr  fommen  jeft  jnr  ^Betrachtung  ber  fRebenrei&e  t>on 
formen  be6  ifometrifd)en  <Bpfiemti,  bie  f«$  auntyfl  bem  regulären 

♦)    Hauy  Traite  de  Min.  Pl.LXXVH.  Tig.  148. 


* 
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fcetraeber  anf^tlfgro  ($.  154.).  <Jinigr  £r?ftalHf«JM>neii  biefer 
SKci^c  flnb  gewiffra  $ormcu  in  ber  £auptr*ffee  analog,  jb  wel* 
<$tn  fit  fia)  f«  «erfealtrn,  wie  fid)  bat  reguläre  $efraeber  jum 
regulären  ßftoeber  t>rr^a(t.  SDie  fttäcben,  we($c  Bei  f^nen 
fcorfommen,  fTnb  Jbic  kannten;  aber  f?e  ftnb  «iä)t  voQjaljtfg,  fon* 
bern  nur  $ur  Q&tftt  fpmmetrifd;  auf  foId)e  5örffe  berbunben,  baf 
babnrd;  ber  Stetraeber « $nune)  mefcr  unb  weniger  bewahrt  »frb, 
welaya  im  befonberb*  ^ofccn  Örabe  ber  ftatt  ifi,  wenn  mit  beu  fefuw 
baren  ftlaajeu,  bie  glasen  be*  Setraeber«  Derefnfgt  flnb. 

habere  formen  jener  SRebenreibe  i>erfBfi>feB  bie  eben  «mahnte 
mit  ber  «fcauptreib*,  inbeui  fte  bie  ftiaajen  bti  £etraeber*  in  ©er» 
binbung  mit  ber  »»Den  ?(uja^t  toon  Slawen  gewijfer  $auprfbrmen  ber 
^anptret$e  entsaften.  <&o  tote  biefe  %tbd)tv  im  3$er£altni(j  gu  ben 
3>tra«bcrflSaVn  warfen ,  wfrb  ber  3>traeber*  StnpuO  aHmaiig  in  ben 
Stnpue)  ber  formen  «crwanbelt ,  bie  tfd)  an  bat)  reguläre  Oftacber 
fliegen.  -3Mefe  formen  fojlen,  um  bie  ^öern»anbtf4>«fite)t>erb;Wtniffe 
beutliaVr  gu  benignen,  fcier  juerfl  enhviefeft  werben. 

iBon  ben  formen,  weldje  ben  Uebergang  bom  regulären  Ott 
taeber  jnm  regulären  Se.traeber  bifbrn  /  war  früher  fa)on  bti 
Gelegenheit  ber  C(jarafterifirung  bei  Xdratbtti  bie  Diebe.  J&ier 
ift  nun  junadjft  bie  9?crf?iupfung  ju  betrauten ,  mc($e  $wifd^f:i  btt 
S£etraeber  *  unb  ÖBrrfelform  (Statt  ftnbet^  inbem  ftlaäjen  Don 
93fiben  -fowbinirt  borfommen.  JDae»  reguläre  JJetraeber  erfdjeint 
burdj  bie  3BürfeIftta;eit  an  fammttt(b>n  jtantrn  a,teia)winFttd)  abge* 
fiampft  (Fi^.79  ),  bafcer  bie  tfbflumpfumpfuugiJranteu  =  125°  15'  52*. 
2>ie  'Wumpfungjfladjen  flnb  irreguläre  ©e^Sctfe,  mit  jweL  «ffiiw 
lein  t>on  900  unb  tmr  SBinfetn  *on  155°;  bie  £etraeberfWaVtt  be* 
Ratten  ifrre  gtetäjfeitig  breiedPige  ^ftgur.  tleberfajreften  bie  3f6ftum* 
pfunge flauen  Jbie  ©rJnje  ,  bi*  ju  welker  bie  ifnien  ber  Sibfium« 
4«u•m«nl^,•  UMKrfudytingcn  bb.  b.  $©niwn  ».  l*H  t?<*tur.  45 
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pßmgtfanten  tino.tr  ftnb ,  alt  M«  Önf  en  ber  2Bfirfel¥anten ,  f»  mir 
wanbelt  fi$  ber  getraebertopu*  in  ben  Qttärfeftopu*,  unb  bie 
Jen«  erföeint  nun  aW  ein  Würfel,  <m  weldjem  t?i er  Grrfen  gleicb> 
ttinflicg  fo  abgefhimpfr  fmb,  baß  jeber  2fbfhtmpfang  (ine  «iaV  ob» 
grfhimpfte  €<fe  biagonal  gegenüber  liegt  (Fig.  80).  5Dad  »leitbet* 
bfefer  Ueberg«ng$fo*mcn  f|l: 
sP.  »F.  aA.  4B. 
P    F     ■  b 

«WeTfwurbtg  ift  ba*  »otfomtneff  Wefet  ^creirt  bei  6em  #pr«# 
fit,  »eil  rt  bte  mit  ber  ©genföaft  ber  eleftrif<6en  9)pUrit&r 
in  einem  getslffen  »Jufammenbangt  fielet,  wobon  bei  einer  fpateren 
©elegenfceff  tveitnr  bie  JKebe  fenn  wirb.  SDlit  ben  Setraeber*  unfr 
SBfirfelf  finden  fünb  bei  btefer  ©ubftanj  fefcr  gcw^ntfrfi  au<$  bfe 
$lhd)tn  be*  £Rb>inbettbobefaeber6  brvbunben  (Fig.  81}.  3« 
nad)bem  bann  bie  ÜetracberfUdjfn  im  ©rrbäftnif}  gu  ben  2fnbe* 
ren  mebT  ober  weniger  ffcin  finb,  {tote*  (te  eine  breietfig«  Pbe» 
fe<&aecfige  ftfgsrv 

©lnb  Statt  ber  SBfirfetfWc&eu  bie  $f4(fiett  brt  SR&om&enbcbe* 
faeber*  mit  ben  SJetraeberfWojcn  femtbinirt,  fp  erfebefnt  ba$  £etra» 
eber  an  fimmtfleben  (Jcfen  fo  jugefpi§t,  baß  bie  3«fpi§ung6fl£$en 
gegen  bie  ÜftraeberfUdjeu  gefegt  (!nb  (Fig.  8a).  Sie  »gufptfung*» 
fticfien  mannen  mft  einanber  Xanten  bon  uo°  unb  mit  ben  2>traeber# 
ftöcben  »on  1440  44'  8"  *).  Sene  finb  gleirtfifcenFKdje  ©refeefe, 
mit  einem  ©rofcl  tten  109°  ifS  16*  unb  jwrf  ©inWn  bon  55"  1  -/5a*; 
biefe  finb  glc iajrcinrifcBe ,  unb  wenn  bie  sJufptfuug  efnr  gewijfe  ©ranj« 
erteilt  ,  bei  weltt)er  bie  iinien  ber  Tanten  ber  Jufrignng  ben  itaienr 

•)  3}  ano  giett  im  fraitf  de  Min.  DI.  jap.  55$.  biefen  SBinfef 
in  1440  *V  »0  «n, 
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l«r  $etrarbctf*n*en  gtetd)  »erben,  bofff©m«en  regu««  ©e<$tkcfe. 
2>a$  £cia)en  biefer  tleberg«ng*form  ifl: 
»P.  aly.  8D.  4E. 
P     F     d  e 
Wlit  ben  ftlddjen  biefer  ft-orot  flnb  juwetfen  itodj  We  *ier  beut 
Stetraeber  fetjlenben  Oftacberf{&d)en  tterbnuben,   tvcld)e  bann  bie  3|U 
fpifuttgdecfen  abflumpfe«,     2>ie  2(&flumpfnnqlflÄ<$€n  £nb  gteidjfetttge 
2>reie<fe  unb  bie  grtödjen  brt  £Rkouibenbi>befaeberd  Z**P*ht  t  tnit  j»et 
5Binfefa  ton  350  15'  52*  unb  jwci  andren  t>on  144°  44'  8'.  ©ne 
aorfj  größere  3ufammenfe$ung  enttfe&et  bur$  bie  3tufna(mu  ber 

ÖJefonberö  merfmärbig  ift  unter  bat  gufamtnengefeften  {£prmeit 
ber  Sfce tracberreifee ,  bie  &ombina}i»n  ber  $(&$en  bee«  Srapejoebere? 
mit  ben  3>tra*bfrfWdjen.  Olgb  f5mmrf{d)e  ^rl&djen  bed  JJrapejo* 
«ber6  &er()anben  (Fig.  85.) ,  fb  bifbet  bie  4ine  J&älfte  berfetbrn,,  bie 
ben  gttdjen  brt  3>traebe*d  enifpridjt,,  eine  gufdjarfiing  fciaer  ^ani( 
fen,  bie  anbcre  J&äffte  bagegen,  -eine  Dreiflächige  *5ufpifung  feiner 
£cfcn.  <5inb  bie  95er^(tniffe  unter  ben  $ti$tn  bon  ber  Hrt,  wie 
fit  bie  85fle  ftigur  tarfledt ,  bafj  nc<jmli<$  je  bier  $rapeji>eberflÄa)c« 
mit  einer  &etraeberfWd)c  eine  £<f  e  bUben  /  fo  ftnb  bie  ^tödjen, 
meld?«  afd  jJufpigungSfUcfKn  erfdjeinen,  ben  Jladjcn  bt6  toUtomtn* 
«en  ^rapejoeberd  (Fig.  57)  -Äfcnfld)  ;  mcgegcn  bU  5l<$a}«t ,  treibe 
bie  3nfd)Srfungen  büben,  eine  tserttngerte  trapejif<£e  SMgur  (pben,  mit 
#»ei  ©infctn  bon  500  46'  7*  unb  j»ei  anberen  ton  1*9°  15'  55';. 
JDie  gufatfrfangtfjflnten  ^=  109°  28'  16" 5  bie,  »'t<&>  bie  3ufd)Ä># 
funa*fiad;en  mit  ben  £etraeb<*|Md)en  mad&en  =  1600  31'  44'; 
unb  bie  gufpifungtfanten  =  1460  »6'  53".  $<*  3eid)e»  biefcr 
iufammengefeften  g»rm  tfl: 

sP.  2  F.  8AE2.  8  BD' 2.  8B*D  «, 
P     P"       c  c'  c* 

«5* 


Dir  etfir  betriebene  $orm  wirb  babar<&  juwdtm  nodj  jnfanv 
mengefegter,  baf  Wr  JlÄdjea  be*  fRfcombenbobefaeber* ,  bei 
QBfirfeff ,  ober  bie  brat  Sfcetraeber  fefefraben  €>f  taebf  rf  lieben 
bamft  »erbunben  flfob.  Jtfe  $(£<ben  btf  SRfjom&enbobe F aeber* 
bttben  gleidjwtnftfdjc  Sfbflumyfungen  ber  3ufpt$ung«Fantra  •)  ;  bfe 
aßurfeffladjen,  tfpffumm"nngra  ber  3öf<bÄrfung*F anten ;  bie  QU 
taeberflaajen,  tfbfrwwtfungen  ber  3(of>i*>ng«erfen.  (St  fomme« 
fefcr  jufammragrfe$te  ttbanberangen  t>or,  bei  benen  alle  biefe  »ew 
fäjiebenartigen  $la<ben  fom&lmrr  finb. 

«Ridjt  immer  finb  f&mmtti<be  ftlÄä)«»  be*  grApejoeberd  mit  bea 
StctraeberflÄ^en  »rrbunben  ;  oft  iff  nar  bie  J&Älfte  berfelben  t>or&«n» 
beii  unb  gwar  entweber  nur  bfe  Raffte,  »eld)e*bfh  »fer  Dftaeberfla» 
$en  entfyrf<bt/  bie  brm  Ürttaeber  fr^Ienr  r  ober  bie  anbere,  we!d)e 
anf  bie  »icr  %t&a)tn  btt  OFtaebetel  ja  bejtefjen  iff,  n>tla)e  bat  $c* 
traeber  bitten,  3(1  jene  er(fe  £4lfre  mit  ben  3>traebcTfWd)en  Fom« 
blnfrt,  fo  erfa)eint  bie  $orm  alt  ein  an  fÄmmtficM  $<fcn  burä)  brei, 
gegen  We  «antra  gefrfte  $fÄ<bra  gngefpffte*  Sctraeber  (Fig.  84). 
2>ie  >Jufi?ignn$6flMen  finb  gegen  bfe  3>traeberfanfen  unter  SBinfeln 
»ob  144°  44'  8"  geneigt0*)-  3efcf)ra  biefer  Jorm  fft; 

aP.  «K  4  A E  9.  4 BD'«.  4B'Dar. 
P    V      c         c  c" 

3fl  bfe  anbere  £«lfte  ber  ^!Äd)en  be$  Strapej«eber$  mit  ben 
JJetraeberfWajen  »erbanben /  f>  erföefnt  bfe  $orm  alt  ein  Zetta e 
ber  mit  jugefd)*rfte«  Tanten  (Fig.  85).  Söf«  ^af^rfungd* 
f antra  =  1090  28'  16*  unb  bie  Äanten,  *ela)e  bie  trapejifa)e» 


*)   Hauy  TraUe"  de  Min.  fl.LXXI.  Fig.  8£ 

••)  £auü  gtebt  biefen  SBinfel  ju  M4°44'  14"  an.  Trato  de 
Min.  III.  p  540. 
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3ttr<$&rftw<i0ftt4eit  mit  ben  gtei^feitfft  breietfigen  OftaeberfWo)« 
madjen,  =  160*  31' 44% 

«Kit  biefer  form  finfr  sntvetfen  bie  «©firfelfUcbeff  Derbnnbe», 
bie  bann  bie  •Juföirfungdranten  abfrnmpfen  nnb  mit  ben  »frfcbart; 
funq*flAcb<n  Äanfnt  Den  144°  44'  8'  bilben.  2Tufierbem  finb  no<^ 
tvof^f  bie  beut  ütetraeber  fefelenben  Dftaeberfl£cf>en  Dorfyanben, 
»ctdje  bie  fea)6fettfgen  CFcfetr  abftampfen  f  fc  wie  bie  5(£<fjen  bee) 
9tfyombenbo8eraeber6.  ©ne  befonber*  merftrfirbfge  Äombina* 
jion  bfefer  3frt  Wmmt  bef  bemr  ftSorasttr  t>or  (Fig.  87.7.  2>ie 
gange  frorm  »flegt  ben  «Surfeltppn«  ju  beftfen,  inbem  bie  ©fir* 
fclfridjen  im  SBerfcÄftniffe  ju  ben  Uebrigen  ftfyr  grof  finb ;  bie  Äan* 
teti  bed  SBurfeW  f?nb  bmra>  bie  Sliajeir  be#  JKfcombenbobef  aeber«, 
bie  Scfen  burdj  bie  fttädjfn  b<*  regulären  Ottaeber*  abge(tnmpfrf 
von  benetr  Diery  bem  Setrarber  enrff>re$enbe  $I^ev^  grbfjer  nie) 
bie  frier  anberen  ja  feon  pflegen.  $9Ut  biefen  $l&ä;en  ftnb  bann  bie 
bem  $erraeber  entfpredjenben  t£ttä)en  be$  Strapejoeberd  Derbunben, 
n>ffaje  j»6(f  Don  ben  Tanten  abftampfen ,  votier  bie  gftityra  bee> 
Styombenbobefaeberev  mir  einanber  macb>u  2>tefe  ftorm  gebort  äff» 
|U  benen ,  »eld)e  bie  Sfrrbinbung  jmif^eii  ber  £etr«eb«rreib>  nnb 
Cftaeberreifce  fnfipfen.  SRaa)  ifcrem  Xotatyabfcu*  gehört  fie  mebr 
ber  f ef tere«  A  aber  naa)  bem  SSorbmmetr  ber  £rapejoeberfWü)en  ber 
erfteren  an« 

<?rn>eftern  fi<£  bir  JIÄdjen ,  n?etc$e  bfe  Kanten  lf£  £etraeber$ 
gnf$&rfenf  fo  fefcrf  ba£  bie  Oftaeberfld^en  ganj  Drrfd^mfnben ,  fe 
ifl  bat)  ^)pramf benfetraeber  gebitbet  ($.  195,5.),  eine  bnrdfr 
jroßtf  gleiäjfajeHWa^   breieeftgr  JtidEjr«  begrÄnjte  ÄroftoUtfajion, 

beren  jj'1*«* 

4  AE  a.  4*BD/ *.  4B'D«.  (Fig.  86.) 
c         c'  c* 

i(l.     SMe  fea)*  Kanten ,  »ela)e  Ite  gleicharmigen  Stögen  mit 


558  * 

eitwnbfr  matten,  mrffen  io9°  qr'  16',  He  fi&rigen  jttMf  Äanten, 
1460  36'  53".  Seite  Tanten  finb  §u»eifen  burdj  9Burfe(ftad>en 
abgefhimmlr.  Die  fedjifeitfgen  (Scfen  ftnb  mannigmat  bunfr  He  bem 
Stetraeber  fe^Ienben  Ottaebtrft&tytn  abgefiumpft.  3fwb  kommen 
icotyl  mit  bem  <Püramtbentetraeber  bie  %ihtyn  bei  9t(;ombctu 
bobelaeberi  ©or,  mel<$e  jene  $<fen  brr iflid^ta  jufpifen» 

gelten  jeigen  <tfa>  bie  fe*i  «Kanten  bei  ^pramibentetrae* 
beri,  beten  SBiufet  mit  ben  ÄättfenwfnfeHt  bei  regnfdrea  Dfta< 
«beri  ubereinflimmen ,  bur(&  $W($«n  jugefäarft,  weld)e  ju  benfef* 
ben  *}»nent$eUen  gelten,  in  benen  bie  fttfajen  bei  $»ratmbentefra< 
cberi  Hegen ,  bie  aber  bem  Steigungifcerfcdltiuffe  3  s :  c  entfm*e<ben 
nnb  bafyet  mit  ben  %{hfytn  h ,  h\  h."  (Fig.  65.  66)  äbereinfif  utmen. 
JDie  £ufo}arfang4(anten  meffen  1290 51'  »6*/  fo  wie  bie  Tanten,  bie 
fte  mit  ben  $(a<b>n  bei  tpnramibentetraebeti  ma<$en ,  169°  58'  30*. 
2££ren  jene  $(2<$en  allein  t>orb.anben ,  fo  lourbe  fteb)  ein  jroettei 
5)orrtmibentetraebex  ,  mit  ffae$eren  <P»ramiben  aeigen.  2)ie 
£af(barfmt$ifanten ,  **Mje  bwro}  biefe  $W<frcn  g*bttbet  «werben ,  .fab 
iuweilen  bartb.  3öar  fei  flauen  abgeftomöft.  Die  äanten,  meid?« 
biefe  mit  jenen  ftfadjen  matb>n,  meffen  154°  43'  58".  tfitf  frlc&e 
5ßcife  ifl  eine  Jfrotge  unter  fefcr  tfumpfen  2$inFeIn  wrbnnbener  5^^c<» 
Dor(janben,  bie,  bei  ni<$t  eoQfouimen  -reiner  tfnibilbung,  bni  Hn» 
fe^en  einer  £urunbmig  b,at. 

Die  biib,er  betraajteten  formen  ber  $ctraeberre1$e  kommen  nnter 
ben  ©Hebern  bei  ifomettiföen  <&t)\lemet  mit  am  feltenflett  in  b«r 
Statur  »or.  Einern  großen  Sprite  ber  ^abftonjrn,  beren  Är^ftaCi* 
fajionen  .biefem  ^»fteme  angeboren ,  febeinen  fie  fremb  ju  fenn.  $n 
ber  bjer  gefdjüberten  2RanntgfflttigFett  jetgen  fie  fta)  »orneb.mfi(b  iti 
einigen  Formationen  ber  ©uBflanj  bei  $ifenfftfei  ,  in  beren 
2JZif(&«ng  &$wtfiltupfct  entb.afora  ifl,    nafementfia)  bei  bem 
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ÄnpferFiefe,  Äu»fe rfafclerg ,  ©djroarggirrigerg ;  fettner 
bei  bem  ©rnugiltigerg  unfr  »Jeifo^lerg* 

1 64* 

SJcn  ben  fpmmetrf  fc&e  n  ©ebUbrn  beb*  ffometrifd&en"  Ära* 
ffaOifagionenfoftfmfd,  wrnbetr  wir  un6  jr|t  gu  ben  afommetrifdbtn 
goruiro  brfiefteir,  bie,  «lö  tfircnaljmen  t>on  ber  Stege*,  Im  tfflge* 
inetoen  gwar  »dt  feltner  in  ber  Statur  borfommen,  wie  {tu*,  bog 
«ber  in  bebeutentcr  SWannigfaltigfeit  ftc§  barflelleu.  Sffiir  »erb» 
fcier  auf  mana)e  StroftaHifaglonen  aufmetlfam  madjen  ,  bie  bieget 
Styeü*  weniger  beamtet,  ZtplU,  wegen  ifcrer  abweia>enben  S8tfbung> 
irvig  für  ©lieber  anberer  ©oßeme  angefefyen  würben.  2Hefe  afom» 
mcirifä)en  ©ebitbe  ,  gefeorcb;en  ,  wenn  fie  g(eirf>  »00  benv  fyt>a)fien 
©rabe  beb"  Gbenmaafßec),  ber  biefee)  Ä^flalltfajioncnfpflem  c&araft*» 
rißrt ,  mefc)r  ober  wenfger  fid)  entfernen,  bennod)  ben  allgemeinen 
©efef  en  brr  fröftainnifdjeii  »Übung  f  in  J&infia)t  ber  ©efHtmntfcek 
ber  flBinfet  nnb  ber  feften  ^reporgionen  unter  benfeiben ,  unb  finb 
bafcer  ni<bt  mit  fröftallinrf^en  SDtiflgebifben  3a  berwe^fetn,  t>on 
benen  txft  bei  einer  fpateren  ©c(egen(?eit  bie  Siebe?  fron  wirb.  Q$ 
offenbart  f!a)  in  tyneu  bat  Q3c fixeben  ber  Statur,  mögliche  bannig« 
fattfgfeit  gu  bewirten,  welket  mit  bem  in  gewiffent  93etrad)t  entge* 
gengefrften  S5e|rreben,  bie  grorm  an  eine  gewiffe  Storni  unb  Sieget« 
wagfgfeit  gu  Huben,  bte  nur  mit  einem  feieren  ©rabe  Don  Gtnfaa)* 
(jeit  »ereitrbar  tft,  ffreitet.  3Benn  nun  glddj  in  ber  lebfofen  Statur 
bie  ertfe  Senbeng  über  We  gweite  im  tfugeroefaen  ben  ©leg  gu  btt 
Raupten  pflegt,  worin  f?e  fta)  fo  auffallet*  ttrfcbieben  »on  ber  be# 
lebten  Statur  geigt  ($.  4.) ,  fo  gelingt  e*  bo$  ana>  |uweiten  ber 
gweitett,  iijxe  Äraft  gettenb  gu  machen  unb  bie  Ueberm«d>t  ber  1(n* 
beten  gu  »erminbern.  3n  biefer  fBejietrona;  gewahrt  bie  Betrachtung 
ber  afommetrifdjen  ÄrpfiaWfagionen  ein  befonbereb  Snterefle.  ©ie 


I 
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Tann  aber  neienb«  au«  baju  Wen«,  ba*  <*&«rafter!f?if($e  ber  föuw 
metrif«en  ©ebilbe ,  in  «In  uo«  b/llere*  ii«t  ju  «K*n. 

2>fe  Afommetrtf«fn  formen  bcd  i{omerrif«en  &rt>Mtf«$ionen» 
fpflrmed ,  (teilen  fi«  in  ben  t>erf«iebenen  AbjTufun$fn  bar ,  bie  frfi» 
fcer  f«on  im  Allgemeinen  bejel«net  worben  (§.  ng.).  ^iem«^ 
laffen  fi«  folgenbe  t>erf«lebeue  Abtfceilungen  berfrl6en  »nterf«etben. 

i.  Af»mraetrif«e  formen,  an  benen  bie  einanber  «ntfrre«en* 
ben ,  ober  bie  tntt  einanber  t>orf otnmenben ,  analogen  $(a«en ,  ©er* 
f«iebenfcettcn  in  ber  @rofe  .unb  jugtei*  ob«  wofct  in  ter  ftigur  jefr 
gen.  «on  biefen,  bei  «©eitern  am  feSufigflcn  fi«  fiabenben,  nnfce* 
beutenben  ,  ober  «uferorbentti«  »«riabeten  Abweisungen  ton  ber 
©normetrle,  tonn  im  ftolgenben  nt«t  befonber*  bff  SRebe  feon.  E* 
liegt  barin  .gemeiniaH«  9*t«t6  äouftante*.  .  geigt  ft«  aber  babei 
eine  ^«roiff«  aSf^inbi^f  t it ,  wie  bei  ber  üor&in  iemerfteu ,  unglei«en 
Abjrampfung  ber  Ecfen  be*  flSorasitwörfe l*,  fo  tjl  in  ber  Art 
ber  Ungl<t«brft  bo«  an«  ein  gewifle«  Ebenmaaf ,  wrtfeatb  fol«< 
gormen  f«on  bei  ben  fbmmetr1f«en  berucfft«ligt  würben. 

3.  formen ,  bie  bur«  eine  afommetrif«e  Erweiterung  gewiffer 
primärer  ober  fefnnb&rer  $la«en,  ©ber  bur«  ba«  sanjli«c  SBew 
f«winben  Anbeter  gebilbet  werben,  womit  eine  batb  geringere,  balb 
größere  Entfernung  t>en  ben  normalen  3>imen(ton*\)ejr^It»iffen  ux* 
fnupft  ijh 

5.  formen,  bie  Don  bem  ifolirten  SBortommen  »on  %U<b<n 
ber  einen  ober  anberen  ^ont,  ober  ton  SJerbinbnngen  terf«iebener 
gcnen  ab^ngen  ,  -bie  t>on  ben  gew%li«en  ,  bem  Efcarafter  be* 
ifometrifajen  ©pflemrt  entfi>re«enben  äombfiiajionen  abweisen  ;  wo« 
mit  bann  juweilen  au«  no«  afbmmetrtf«e  Erweiterungen  gfwlficr 
£ta«en  unb  babur«  bewirfte  Abwef«ung«n  Don  b<n  normalen  JDi* 
menfi©n«t>erfcaltnlfien  Derbonben  finb. 
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2Me  einfädle  afgmmetrifdje  2fbanberung  bei  regulären  Dfta* 
eberö  heftest  in  einer  Erweiterung  bed  Ärpflattförpert  in  ber  *Ric$, 
tung  ton  jwei  parallelen  ©runbfantenlfnien ,  mitb>  redjtwinflic$ 
gegen  eine  3fd>f^  bie  wir  atd  ble  «öertifalaajfe  annehmen  wollen 
(Fig.  88.)-  3»<t  einanber  gegenüber  lirgenbe  $ld<$en  ber  oberen 
unb  jwei ,  biefen  enrfpre^enbe  Stögen  ber  unteren  ^)oramtbe  jTnb  ba< 
burd;  im  SBerfcaltniß  ju  ben  öier  anboten,  «nöeranbert  f?d;  erfcal* 
tenben,  ttergrftfert  unb  bekommen  eine  trapejiföe  $fgur  mit  jroct 
SBfnteln  ton  6o°  unb  jwei  anberen  Don  120°.  £ugteic$  »erben  bic 
Enbedfen  in  Äantcn  terwanbelt,  beren  2Bin!et  =  700  51'  44". 
3e  größer  bie  bemerfte  Erweiterung  ifl,  je  langer  atfo  biefe  Tanten 
finb,  um  fo  mefer  nimmt  ba6  Öftaeber  einen  j>riöutatif<$en  £», 
pn$  an.  2>refcet  man  ben  ÄrofwMirper  um  einen  regten  ÖBinfel, 
woturdfc  bie  Tanten  E'  in  eine  fenfrec&te  (Stellung  fommen,  fo  er» 
fa)efnt  bie  äroftaUifagion  ald  ein  gehoben  tuerfeitiged  9>rtema ,  wel* 
d)(6  an  ben  Enben  jugefa^rft  ift ,  wobei  bie  gufdjarfungdfla^en  ge* 
gen  bie  fäarfen  ©eiteufanten  gefef  t  finb.  2>ad  3ei$en  biefer  gorm 
Ift:  E'.  8P. 

Söiefe  tfbanberung  bfirfre  wo&t  bei  allen  ©u&flanjen  ,  beren 
formen  jum  ifometrif^en  ©nflcnie  gehören,  angetroffen  werben; 
feiten  jeigt  fT<$  aber  bie  priftnatfföe  Verlängerung  bebeutenb.  &to$ 
ift  fte  juweilcn  bei  bem  «Kagneteifenflein  unb  bem  Äupferrotfc. 
3$  beft|e  ein  pri*mattfa)  verlängerte«  SWagneteifenflein »  OEta* 
eber  aud  bem  girfonfuenite  ton  @tawern  in  0torwegen,  an  wertem 
bie  lange  ber  Tanten  E',  triermal  bie  ber  Äanten  E  übertrifft. 
Z)ol$  bie  fcaarfJrmigen  jtrnftaQe  vorn  Äupferrotfe,  welche  bie  fc$6ne 
$8arirt&t  ber  fogenaitnten  äupferblutfye  ^araFteriftrrn ,  jum  Streit 
«Sauematn'»  Unttffwfcungcu  üb.  &.  $ormni  9,  lebl.  tt*rar.  46 
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ju  jener  Sfbanberung  geboren  ,  (jat  bereit*  ^Jfcilliyd  richtig 
bemerft  *). 

$.  166. 

®inb  brei  ftladfjen  *w  ©hren  unb  brei  ber  unteren  >))öramibe 
ttt  normal  gcfteOtctt ,  regulären  Cftaeberd  fo  erweitert,  bag 
|wei  ftlat&en  tabuvif  »erbringt  »erben  ,  fo  »erwanbelt  fto>  toi 
Dftaeber  in  ein  Sffcomboeber.  2Jcan  erhalt  eine  genauere  SJor* 
fteDtang  bon  bem  ©er^ltniffe  bfefed  JRfcomboeberd  §ur  ©runb* 
forin,  wenn  man  f?$  benft,  bafj  auf  jwei  parallelen  tÄ<f>en  ber* 
felben,  reguläre  Üetraeber  flehen ,  btren  JlÄefcen  ben  Dftaeberfl4d)ea 
gleich  ftnb  (Fig.  89.). 

Sebe  ber  fedj*  ftla<t)en  be*  auf  fol<$e  9Beife  gebilbeten,  fpifen 
SRfcomboeber*,  f|t  no$  einmal  fo  groß,  alt  eine  $la<$e  »om 
regulären  Oftaeber.  S1?"  SBtuW  meffen  bafcer  iaoc  unb  6o°. 
2>ie  ©ranbfanten  biefed  «Rb om bo e ber«  AB,  BB',  B'A',  A'ß,  BB',  B'A 
finb  ben  öftaeberfanten  glei<b;  bie  ©eitcnfanten  aA,  aB,  aB'  unb 
a'A',  a'B,  a'B',  bafcer  =  70*  51'  44".  »efinbet  f?<$  tat  regu* 
lÄre  Oftaeber  in  ferner  normalen  (Stellung,  fo  ifl  brr  Sßinfet 
ACa,  ben  bie  2f<bfe  aa'  jene*  9tfjoinboeberd,  mir  ber  berrifalen 
2fcfcfe  AA"  6ed  £>ftaeber$  macfyt,  bem  falben  3Bfnfel  ber  Tanten 
bed  le$teren  gleict).  Die  tfdtfe  aa'  gebet  burd)  bie  Sttittelpunfce 
»on  yroei  parallelen  OftaebcrfiÄdjen  unb  burd)  ben  »Jentralpunft  btt 
@rnnbfr»(raUf6rpere ;  fie  fielet  mithin  fenfre^t  gegen  bie  OtWber* 
ftadben  ,  reelle  fie  fönrtfet.  3fl  nun  ber  SEMnfet  EPC  =  90°  unb 
ber  SBinfel  CRP  =  540  44'  fo  ifr,  ba  ber  SBinfet  ACP  ben 
«HJinfel  ECP  3»  900  erganjt ,  jener  bem  «HJinfet  CEP  gleia>.  6»ff 
bab.tr  bie  2ld>fe  aa'  in  eiue  fenfre<$te  (Stellung  gebraut  werben ,  bie 

*)   Txamacüons  of  »ho  Geological  Society.  I.  p.  39.  Fig.  5. 
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bem  db&trtttt  eine*  SRfccmboeber*  angemeffen  ifi ,  fo  mug  fi<  um 
einen  BBinfel  bon  540  +4'  8'  gebrefcet  werben,  wobura)  bann  bie 
3f<$fe  AA'  brt  Oftaeber«  in  eine  geneigte  Xage  fommt.  J^ierau* 
Wgt,  ba0  wenn  gtei$  jene  t>om  regulären  Cftaeber  abjuleitenbe, 
fccfyJfttcfjige  ^röftattform  md)  ben  2Scfd>affenfceiten  feinet  Streite  aU 
ein  SRfyomboeber  erfdjeint,  fie  boifc  im  SSerfcÄItnijfe  3ur  ©runbform 
bcö  tfometriföen  ©»(leine*  nic^t  ati  ein  wafyreö  SKfcomboeber, 
mit  berrifafer  J&auptatfrfe  r  betrautet  werben  fann ,  bafcer  wir  biefe 
3l6anberungdform  mit  bem  SRamen  be$  9>feaborfyombocber6  bete* 
gen  wollen  ,  beffen  geilen  6  P.  ift. 

©on  bem  SJerdÄltniffe  biefer  Är&ffaHifajiott  jam  regul&ren 
©ftacbet  fann  man  fta)  in  ber  «Katar  untersten,  burc$  3toba<b> 
rang  ber  Uebergange ,  bie  jene  beiben  formen  berfnfipfen.  $d 
flehen  ne$mli$  jwifdjen  bem  regulären  Dftaeber  unb  bem<pfeu* 
bor^omboeber  Uebergan^öformen ,  bie  balb  ber  erßen,  balb  ber 
§weiten  biefer  formen  genäherter  (tnb.  ©ie  erfa>einen  aW  Dftaeber, 
bei  benen  jwei  parallele  $(&d)en  p  (Fig.  90.)  fleiner  unb  Oon  anberer 
$igur  flnb,  at*  bie  fe<$8  übrigen.  2)iefe  Heineren  g-töc&en,  bie 
bi*  jnm  gänjlidjen  93erfd[>n>inben,  bei  bollig  regelmäßigem  grortfdjrci* 
ten  bed  Uebergange«  ,  eine  gleiäjfeittg  breieefige  $tgur  begatten, 
fonnen  bann  aui)  al«  3fbfrurapfung$fla$eii  ber  €nbe<fen  bed  tyftubot 
r^omboeber*  betrautet  werben. 

SRur  bei  wenigen  ber  vorhin  erwähnten  ©nbftanjen,  bie  bad 
reguläre  Dftaeber  jur  ©ranbferm  fyaben,  ifl  bat  >)>feubo« 
rfcomboeber,  nebft  ben  eben  betriebenen  Uebergangftformen  be* 
-  merft  worben.  <£d  fommt  bei  bem  ©ilber  unb  bei  bem  Stupf  et* 
rptfce  bor*)«     <£$  ift  übrigen*  nla)t  unwafcrfdjcinlia) ,  baß  biefe 

•)  98.  «JMjillipa  ertvabnt  biefe  form  In  feiner  «bbanbfong  aber 
Ut  rotbe  Äupferorpb  a.  a.  £,  p-  35-  F»g-  *5-  »l-  J5- 

46# 
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Äröffalllfajion  aud)  nod)  Sri  mehreren  anbereu  (gubflanjen  wafcrge» 
notmncn  werben  wirb,  bie  ba$  reguläre  DFtaeber  jur  @runbform 
fyaben.  (Sie  finbet  ftdji  bei  bem  (Spinell  ;  fcirr  erfdjeint  fle  aber 
nfdjt  afö  eine  afömmetrife&e  2f  b&nberungöform  ,  fonbern  al6 
©runbform  bed  ^roftaUifagtonenfoftemcd  ber  $artftein#©u('flan$ 
nnb  mithin  ate  ein  &d;te6  £R(?omboeber,  wie  in  ber  $o[$t  gezeigt 
werben  wirb« 

$.  167. 

<5«  giebt  eine  afBmmetrifaje  ttbinberung  be*  regulären  Oh 
tae  ber*,  bie  bem  <Pfeuborfcomboeber  gerabe  eutgegengefeft  ifh 
93et  i(jr  fmb  bie  beiben  31^en  >    wrtdje  bei  bem  ^)feuborl;om« 
boeber  burdj  bie  Erweiterung  ber  übrigen  fed?d  5(5d;en  »erbringt 
ftnb,  bie  größeren,  unb  in  bemfelben  fBerbältniffe,  in  reellem  jene 
erweitert  erfd)einen,   geigen  fid)  biefe  »erfdjma'lert.     SRgn  erlangt 
eine  SBorfreuung  t>on  biefer  ftorm  ,   wenn  man  (T*  twn  bem  regutö» 
ren  Cftaeber,  na*  ben  (Jbnen  abedef  nnb  ghiklm  (Fig.  91.)» 
bie  mit  jwei  parallelen  ftlidjen  befiirlben ,  mithin  aad)  unter  einanber 
eine  gleite  läge  baben  unb  bie  9$ertifa(ad>fe  unter  3Binfeln  ton 
35°  15'  59*  fdweiben-,    jwei  gtefd?  ftarfe  tafeln  gefä)nitten  benft, 
woburd)  ein  mittlere*  (Segment  entfielet  /    weldje*  man  al*  eine 
fed)6feitige  £afrt  befdjrefben  fönnte,   beren  ©eitenfffi^en  abwedjfelnb 
unter  flumpfen  unb  fpifen  ©infeln,   nebmfld)  unter  ©infeln  t>on 
1090  28'  16*  unb  700  51'  44",  gegen  bie  $nbfl&d?en  gefeft  |tnb. 
Diefe  (SnbfWdjen   jtnb  gleidjwinflidje  ®cdj«ecfe  ,    mit  abwedtfelnb 
längeren  unb  für^ren  (Seiten  ,    bie  um  fo  mrbr  ber  ©leidjfceit  nafee 
fommen,  je  mebr  bie  DurdjfdmitWebnen  einanber  fid)  nähern.  Die 
(geitenflÄdjen  flnb  Srapeje,  mit  jwe{  Stfinfeln  twn  6o°  unb  jwei  an» 
beren  t>on  iao°«      Die  beiben  tafelförmigen  3Tbfd)nitte  ,  welche 
mit  bem  mittleren  2fu«fd;nitte  ben  Körper  be*  regulären  Oftaeber* 
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erging!!,    böten  efne  glri<6feitig  breiecfige  unb  «ine  glriajwinflto) 
fecftdetfige  (JnbffÄ^c.     £rei  ©ritenfttojen  finb  Srapeje ;    bie  brei 
anbeten,  glciajfrittge  fcreieefe.     fcad  3ei(6en  für  biefe  formen  ifl: 
P.  8  P. 

2>iefe  »erf^iebenarrtgen  Dftaeberfegmente  finben  ftc&  jutvei* 
len  Bei  ©ubjtanjen ,  beren  gew6b,nlta>ere  ftorm  tat  reguläre  Dftacbcr 
ifh  ©o  fmb  (Te  mir  bei  bem  ®otbe,  ©über,  ÜJUgnetetfen* 
ftein,  Äupferrotfc,  befonber*  and)  Sri  bettt  «injlHa?  bargeftellten 
tflaan,  ber  bei  meralforgifü)en  «projeflen  Frt>fh»lUftrten ,  arfcnlaV 
ten  ©iure  »orgefommen.  2>en  SWagneteifenftein  b.abe  t<&  in 
bem  SDoterite,  ber  auf  ben  ©ipfel  bei  «Keigner«  in  J&effeo 
liegt,  in  fe6d?ft  b&nnen  Dt taeberfegmenten  gefunben,  wet<b>  bat 
ttnfefren  ton  regulär  fedj*fettigen  tafeln  fcaben,  bie  toü^l 
einen  feal6ea  goß  unb  baruber  meffen.  3Me  fedj  ö  feit  igen  Sfcafeln 
brt  &(&ttertetlur6  f$einen  ebenfalls  fola)e  ©egtuente  Dorn 
regulÄren  Oftaeber  ju  feon, 

$.  »68. 

93t>n  ben  ofommetrtf^en  ^(laDif^ionett ,  bie  bind)  <5rweite* 
rangen  fefunbirer  blieben  gebilbet  werben,  finb  frier  jnerfl  bie 
SOlobififajionen  be*  SBfirfel*  $n  erwäbnen.  9W(bt  adeln  bei  ber 
reinen  5Burfelform ,  fonbern  aua)  bei  ben  ßomMnajionen  ifcrer 
djen  mit  ben  $tbd)tn  bet  ©runbform  nnb  anberer  fefunbo'rer  formen, 
fommen  fccrfdjiebenartige  Sfbanberungen  ton  ber  normalen  <§5efralt 
Dor.  2Me  ©Ifiaj^flt  unter  ben  brei  J&auptbimenftonen  bed  SBurfeld, 
fann  fta)  auf  breifa<$e  SBeife  in  eine  Ungleia^rit  berfelben  t>erwan* 
beln. 

i.  Der  «Surfet  ifl  naa)  einer  JBimenfion  Verlängert.  SÖic  $orm 
erfcb>int  al*  gerabe  ,  reajtwinflio)  »ierfeitige  ©iute 
(Fig.  9«  )- 


566  - 

a.  2>er  SSurfel  ijt  naa?  einer  •Dimenfion  »erfurjt.  *  £ie  $orm 
acigt  fid?  bann,  alö  gerabe,  redjtminf  Ha)  »terfeitige  £afcl 
(Fig.  93  )• 

5.    ©er  SBfirfel  ift  uad)  einer  JöimenfTon  öerlingert  unb  nadj  einer 
anbeten  öerförjt  (Fig.  94.).     SDie  ftorm  erfd)eint  bann ,  je  nadj* 
bem  man  f:e  fcÄIt,  enttveber  af6  eine  gerabe  red^tecf  ige  £afef, 
ober  a(6  eine  gerabe  redjtectige  <£&u(e. 
•Diefe  afpmmetrtf^en  ÜJtobtfJrajionen  ber  SBfirfelform  finben  f?<$ 
juweilen  bei  bem  tfupferrotfy,  bem  <5tfenFf efe,  jumat  Bei  ben 
gormajionen  be6  <$dj»efel  »    unb  flBafferf  iefe*  ;  •  bei  bem 
©teinfalje,    bem  ^lu^fpat^e  unb  bei  t>erfd)iebenen  anbeten 
©ubfJanjen,   bie  fcauftg  in  SBurfeln  fraftaDifürt  fcorfornmen.  S« 
redjrroinflia)  Werfeitigen  $afetn  ffobet  ftdb>  juweiien  ber  ©Uber* 
fptefglanj  auf  ben  2fnbreaöberger  (Sangen,  ber  ncbft  bem  <£ifen* 
liefe  |it  ben  3KineraIf6rpern  gebort ,    bie  ftd)  butdj  afommettifd)e 
2Cbinberungen  Von  formen  be6  ifometrifdjen  €tyfteme$  befonber*  auö* 
jeidjnen. 

JDie  fo  fcSuftg  in  ber  Statur  flä)  jeigenbe  ßem&inajton  t>on  Jta* 
<$en  beft  «©Urfeld  mit  benen  be«  rcguliren  Oftaeber«  (teilt 
jtä)  eocnfaüd  juweflen  afnmmetrtfd?  mobiftjirt  bar,  |Ju  ben  tfbÄn* 
berungen  biefer  tfrt  geboren : 

i.    ©er  an  ben  <*tfen  abgeftumpfte  «HJAtfel ,  mit  ben  »or&in  be« 

merften  Abtreibungen  t>on  ber  ©imenftonengfeid^eit.  SHeigfanj 

finbet  ffd)  nidjt  feiten  in  biefer  ^rnftadifajion. 
3.    2)ad  an  ben  <£cfen  a&gefhtmpftc  Cftaeber  ,    in  ber  Stiftung 

»ort  jtoei  ©runbfantentinien  »ri«matifa>  twrtöngcrt.    ©ad  Äupfer« 

rotfc  jeigt  u.  5f.  biefe  Jorm  *). 
g.    ©ad  Äubo*Dftaebet,   in  ber  «Richtung  r-on  jwei  (Srunb* 

•)  tybilüf»*  a.  a.  C.  Fig.  j;. 
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Fantenlinien  ,  alfo  r<df)fwirtf(tdj  gegen  eine  2Td)fe  Verlängert.  SDiefe 
SKobiftrajir-n ,  bie  f»d)  jutveifen  an  bem  ©peidfobalte  roabr* 
nehmen  tägt •*) ,  fcat  bae»  2Tnfr^en  einer  irregut&r  fe<b)e»feitf> 
gen  ©Ante,  bie  an  ben  (£nben  bnrä)  jwei  quabrattfä;e  unb  jnxt 
gleiajfeftig  breietfige  fttäibcn  jugefpift  ift,  fcon  bene»  jene  gegen 
bte  Heineren  ©ettenfanten ,  tiefe  gegen  jwri  ©eftenflaaVn  gefeft 
f?nb  (Fig.  95.).  2>ie  beiben  ©eitenfanten ,  »el<fre  bur$  bie  ftlk 
dytn  P  unb  P*  gebilbet  werben  =  109°  38'  16";  bie  anbern  öle? 
©ettenfanten  =  125°  15'  5»".  tftte  übrigen  Äanten  (inb  biefen 
gleia).  2>«Ö  3eia)en  für  biefc  $orm  f(t: 
E.  8P.  »  A.  4B. 
P     a  b 

4.  ÄomBinajion  einet  Oftaeber  *  2f  ue)f<$ni  tteö  mit  ben  5Bfir* 
felfti^en,  bie  (ta>  alö  regulär  fe$«f  «itige ,  an  fammt* 
lia)en  ©eiten  angef^arfte  £afel  barjteltt  (Fig.  96.)  Die 
CPnbfladjfn  bcr  !Jafel  ma<6en  mit  ben  gwföärfutnjöfüdKn  P  unb  P' 
2&fnfe(  t>on  ioc)e  28'  16';  mit  ben  *Jufdj&rfungdfl5<i>en  a  unb  b 
bogegen  SBinfel  Don  135°  15'  53".  Küt  >Jufc$arfungdfanten 
meffen  ebenfaß*  125°  15'  53%  JBa*  »Jetyen  biefer  afnmmetrifäen 
grorm  i(l: 

P.  8  P.  3  A.  4  B. 
P     a  b 

©ie  ifl  mir  nod>  nidjt  an  einem  «aturtic&en  2ttfnerarF6>j>er  tot* 
gefommcm  ©ebr  au«gegeic6net  babe  id)  (Te  aber  unter  ben  äruflaUfr 
fajionen  be6  nnr  bet  (tarier  ÄMte  anf<6ießenben ,  gewafferten 


*)  %*tt  3u|lt|fottmujfatta«  Jteftrffein  ja  J&affe  batt*  bie  ©fite, 
mit  Stufen  eom  6ad>ftfd>en  (Speiftfobalt  jur  Slnftc^t  mirjutbeilen ,  a« 
bencn  i$  obige  Sorot  bemerfte* 
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töodjfatjed  Sctnerft*).  2)1«  eben  befdjriebene  (SegmentfrtjftaCtfaj 
jion  Wmmt  bei  biefem  wenig  (falteten  ©«(je  in  ttcrföiebenen  fDtobt* 
fifajionen  twr.  ©6  jTnb  nefcmlicb;  jumeUen  brei  DftaebrrfWdjen  unb 
brei  ©urfelfUc^e«  bnr<$  brei  ftlicben  be*£rapejoeber$  »erbringt, 
bie  mit  ben  £nbfßa;ett  rechte  «Äinfel  madjen  ••).  <£*  entfpringt 
ouf  fo(<$e  «ffietfe  eine  gteicb>inf  lic$  fe<**feitige  fcafel  ,  bie 
an  ben  abwec&fernben  (Seiten  jngefe^rft  ift  (Fig.  97.). 
£a$  JJeidjen  biefer  Qfb&nberang  ifl: 

P.  5P.  1  A.  sB.  iA'Es.  1  BD'fl.  iB'Ds. 
P     a     b       c  c  c" 

2*ei  einer  anberen  SRobiftfajion  werben  fed)ö  Dftaeberfla'djen 
bunfc  bie  SBurfetflacfcen  fcerbrangt,  »obut(6  eine  regulär  fedb«fei* 
tige  £«fel  bargetfeQt  wirb,  beren  <5ettenfU<6en  unter  ab» 
t»e$fefnb  ftumpfen  unb  fpi|en  «Binfeln  gegen  bie  <£nb» 

•)  #err  SRabner  au6  SBraunföweig  ,  ber  auf  biefTger  Unieerfitat 
mit  t>c-rjuglid>era  Erfolge  <5f>emie  unb  9RtneraIogte  fhibirtc,  benufctc 
bie  flrenge  ÄÄlte  im  Januar  1920  }ur  SDarftcOung  biefe*  Gafjeft,  unb 
batre  bie  ©fite,  mir  bie  erhaltenen,  febr  autgejeiebneten  ArofraKe, 
»on  benen  einige  bei  ber  geringen  etdrfe  »on  etwa  1  Siuie,  »ob!  einen 
SDuro)meffer  »on  J  bie  J  JoB  Ratten,  jut  Unterfucbnng  mttjutbeiien. 

**)  ©inb  aueb  bie  übrigen  fttraeber*  unb  SBArfelfttcben ,  welche 
bie  abwecbfelnben  Jufcbarfungen  ber  fe<b«feitigen  Jtafel  bilben,  burcö 
2rape)c-eberftA<ben  »erbringt,  bie  mit  ben  beiben  dnbfiicben  ber  Xafel 
reebte  SÜinfel  macben,  fo  gebet  ein  regulär  fctbdfeitige*  $ri6ma 
bertor,  wel$eö  unter  ben  fwmmetrifcben  gortnen  be«  tforaetrifeben 
©pjteme*  ni*t  ©orfommen  rann.  €*  ifl  niebt  unwabrfa}einlicb ,  bag 
aueb  biefe  gorm  bem  gewafferten  5to<bfa()e  eigen  ifl.  1>at  Jeu 
(ben  biefer  afommetrifAen  jerni  würbe  fenn: 
P.  aP.  aAEa.  aBD  a.  aBD  3. 
P      c         c'  d' 
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flauen  gefegt  finb  (Fig. 98).    2>iefe  SBiufel  mefien  125*15' 53 
unb  54"  44'  8".     ©ad  sJcidjen  i(t : 
•   P.  3  P.  a  A.  4  B. 
P     a  b 

%nd)  t>on  ben  oben  betriebenen  &ombinajfonen  ber  5[<5cb>n  beö 
regulären  £)Ftaeber6  nnb  2öfirfeld ,  mit  ben  $l&<£en  brt 
SR&ombenbobefaeberd,  «poramibenoftaeber* ,  ^oramtben» 
wurfel«,  q&entagonalbobefaebcr«  u.f.w.  fommen  t>erfd;tebene 
afmnmetriffje  SJarietaten  eor.  <£d  würbe  aber  ju  weit  fuhren,  biefe 
fcier  einjeln  |u  betrauten.  Sttefcrere  berfel&en  bat  «pfcttUp«  anter 
ben  ÄrnflaCifajionen  be«  Äupferrot&cd  betnerft  unb  auf  ben  £afefn 
feiner  angefahrten  tfbljanbtung  bargefteGt. 

5»  1 69» 

<£$  ifl  und  jef  t  noeb  übrig ,  bie  merfwürbigfren  unter  ben  afnm* 
metrif$en  formen  ju  betrauten,  bie  t?on  bem  ifolirten  iBorfommen 
»on  ftladjen  ber  einen  ober  anberen  gone ,  ober  t>on  SSerbinbungen 
*erfd)tebener  gonen  abhängen,  bie  »on  ben  gewöhnlichen,  bem  Sba« 
rafter  bed  ifometrifdjen  ©oftemed  entforedjenben  Äombinajfonen  a6# 
weichen  (§.  164.).  £n  biefer  tf6theflung  gehören  mehrere  Ärnfrnlk 
formen  ,  bie  ganj  ben  gfyaratttv  ton  formen  anbercr  ©ofteme 
haben ,  unb  red)t  auffalienb  anjnbeuten  fct)eincn ,  baß  ein  allgemein  ei 
93anb  bie  tterfdjiebenartigften  &rojiaüifagionen  berfnupft. 

Die  horizontalen  $faä)en  f  welche  in  ben  anifcmetrffcfyen 
(Snjtcmen  fo  fe^r  ^Äuftg  allein  mit  ben  '$l&d)en  ber  ©rnnbform  t>or« 
fommen  ,  aeigen  fia)  auf  fola)e  8Beife  im  ifemetrifdjen  6»fleme 
h&dtf  feiten  *). 

°)  Unter  ben  JC  nffatfifajtonen  eine«-jumal  Mrfenirnicfel  ent&altenben 
^«uemann*«  Untcrfiicbungeii  4b.  6.  Jörnen  0.  IcblWarur.  47 
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ftaffetbe  gilt  »oit  bem  ifoHrten  ©orFommen  ber  fttöaVn  ber 
fyorigontaten  £one.  an  ben  ©runbFanten  oberOrunb» 

ccfen  gieidjwinFlidj  abgeflumpfte  Oftaeber,  formen,  bie 
).  93.  im  <S>nfieme  bee)  0uabratoFtaeber6  ga  ben  geto£l?n(idjj?cn  gf^6* 
ren  ,  fommen  im  tfomitrtföm  <&ofleme  nur  at*  fettene  "Hüina^mn 
tot.  2)en  <5i(berfpieggtan  j  Don  ben  2fnbreae)berger  (Singen  fcabe 
in;  ^weifen  in  ber  ftorm  be«  recfctwinFKdj  »ierfeitigen ,  an  ben  (Snben 
»ierft^ig  jngefpiften  9>ri«m«  gefunben,  bei  »eifern  bie  primären 
%ttyen  mit  ben  trfer  »ertifalen  JW^en  brt  SRfcombenbobeFacber*  t>er» 
brniben  finb. 

*Jn  ben  afnmmetrifäjen  Kombinationen  ber  horizontalen  ftttfyn 
mit  ^iadjen  ber  (jorijontaten  gone ,  gehört  bie  in  ben  anbrren  ©yftr* 
men  fo  getofifenlid^e  SBerbfnbnng  ber  erfleren  mit  ben  Jtädjen,  me(a)e 
bie  (SronbFanten  ber  (Srunbform  glffdjrcfnFifd)  abfhtmvfen.  3Benn 
bnrtft  biefe  Jlidjen  bie  CftaeberflÄa^en  ganj  vrrbringt  ftnb,  fo  (leCt 
fiaj  ein  gerabee) ,  rea^twinfiia>  trierfeitige*  g&ridma  bar, 
btfien  s$eid}en  aA-  4F-  5«nbet  Feine  3fDn>ei<&ung  »on  ben  ner» 

malen  £tmenf?onet>erbairniffen  ®tart,  fo  »erbift  ftdfr  bie  #6(je  biefe* 
^idrrta  jnr  lange  ber  (Seiten  feiner  qnatratifcf'fn  Snbftöayn,  wie 
CE:  CA  ^  i  :  /j.  (5*  fann  aber  eine  ^nfnrjung  ber  brrtifalen 
2)fmenfion  Statt  ffnben ,  wobura)  jened  ^ridma  brr  2)imenftoneiw 
©feic&beit  nafce  gebracht  wirb ;  ja  er)  Fann  biefe  53rrFiirjung  gerabe 
bie  (Sr6ße  fcaben,'  baf  bae*  <})rtäma  ale>  ein  ©firfel  erfa)eint. 
2)iefe  afnmnietrifa^e ,  priimatifaje  Jorm  jeigt  jta)  mit  fefcr  »erfa)ie* 


J^Ättenprobufte*,  ber  fogenanntrn  Jtobalt  *  ®peife,  »om  SMaufat* 
benwerfe  ja  £arl6fya»en ,  habe  td>  nitbt  allein  biefe  $orm,  fonbern 
nodj  mehrere  «nbere  afommetrifcfce  Mdnberunflen  vom  requlirtn  Cftae* 
ber  gefunben.  6.  mein  Spocimr-n  crvstallographiac  metallurgicae. 
Cnmment.  Soc.  Reg.  Sc.  Gottingcnsis  rcc.  IV.  p. 69.  fig.  a— 5. 
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bcne«  £imenfton«»er&iftntffcn  ,  juweilen  hti  brm  ®«ff<r!Uf</ 
u.  2f.  (ei  bem  »on  <5>roß *7f Imerobe  in  #ejfen*).  ®ie  würbe 
(7$  nidjt  wofol  toott  bem  idjten  9Bfirfet  unterf<b>ibcn  raffen,  wenn 
ni<6t  gewiffe  Ue&  erganqftformen ,  Don  benen  unten  bie  SRebe  fenn  wirb, 
fo  wie  antb  bie  (Struftur,  auf  bie  (Srfennung  berfefben  fetteten**), 

3u  ben  fettencn  ?fndnafymcn  ton  ber  SRrget  geb6rt  and?  bie 
äombinajion  ber  ^orijontalen  grlidKtt  mit  mehreren  Xrttn  bon  Jtf* 
<6<n  ber  b>rijonta(en  »Jone.  SDer  ©iiberfpfef  gfanj  »on  3fn* 
breaftberg  !6uimt  juweilen  in  jw6Cf#  ober  fetfedjefcnfeitigen, 
(atb  tafel*  bafo  *aulenf5rmigen  9>rfemen  bor,  beren  ©eiten» 
flauen  bem  ©örfet,  SR&om&enbobef  aeber  unb  ^oramiben* 
wfirfel  angeboren.  Die  »jettben  biefer  afbmmetrlftyen  formen  fab: 
»A.  4E.  8BB3.  (Fig.  99.) 

a     e  o" 
aA.  4B.  4E.  8BB3.  (Fig.  100.) 
a      b     e  o* 

Die  ©eitcnfantenwinW  flnb  forgenbe:  o*  —  0"  =  1450  7'48'; 
o*  —  b  =  1610  53'  54*»  o"  —  e  =  x55°  26'  6'.  ©iefe  fiumpf» 
winflt(6en  ©eitenfanten  (tnb  febr  fetten  redjt  föarf  audgebifoet; 
gemeiniglfdj  fcabfn  bab/r  bie  eben  bemerkten  formen  ein  bem  fytto 
brifdjen  genabme*  tfnfefcen. 

§.  170» 

JQuabrötoftaeber  gefcown  nfdjt  in  bie  $o!ge  ber  fpmmetri* 
f(6en  formen  be*  ffome.rifcben  ©öftenu*.  ®fe  fonnen  aber  gebifoet 
»erben  bura;  eine  afommetrifdje  SJerbtnbmig  bon  a$t  $(a<6en  ber 

*)   Ob»,  de  pyrite  gilvo.  pag.  19. 
•*)  SDaf.  p.  20. 

47* 


1 

57*  = 

»erttfalen  ^tädjen*  ober  ber  »ertifaten  Äantenjonen.  <H  gefcen 
j.  ».  üuabratoftaeber  fccrfcor  burd»  bie  Äombinrtjion  t>on 

4  AE  unb  4  A'E. 

4  EA  unb  4  EA'. 
ober  Don  4  AB  unb  4  A  B. 

4  BA  unb  4  RA'. 
<£e)  rennen  atfo  Öuabratoftaeber  bargeflefft  werben  burdj 
ftlädjen  be*  £rapejoeberd,  ^^romtbenof taeberö  unb  <pnra* 
niibenwurfelö. 

•Die  beiben  einigen  Wrten  toon  Üuabrotof taebern ,  bie  mir 
bie)  jeft  im  ©efolge  bf«  regutÄren  £ftaebere)  »orgefommen  ,  ftnb 
bur$  ftladjen  gebtlbet,  bie  ben  »ertifalen  äantenjonen  angeboren, 
aber  fefunbÄren  SReigungftpcrfya'i'rniffen  entfprcd&cn ,  tveld>e  ben  im 
Vorigen  entwickelten  fnmmetrffäVn  formen  fremb  ftnb.  *Befbe 
Sfrten  »on  üuabratoftaebern  ftnb  bem  Sßafferfiefe  eigent(}fimHo> *). 

•)  SDenn  J£au»  bie  jtroflallifajionen  brt  SBaffer  liefe«  (Fcr 
»ulfari  blanc)  ouf  ein  gefeboben  »ierfettige*  $ri*ma  mit  ©eitenfanten* 
»»infein  oon  io6°36'  unb  7*,0  24  jurucffitbrt  (Dcjmsieu  im  Journal 
des  Mine«  1811.  pag.  «41 ),  fo  gränbet  fieb  biefr  Slntubt,  wie  fräber 
f(t>on  beiläufig  einmal  bewerft  worben  (§.  96.) ,  ebne  Zweifel  ibeü* 
auf  bie  Sfletrarttuna,  unregelmäßig  außgebilbeter  Öuabratoftaeber, 
bie  auweilen  ba*  Slnfeben  eon  «Rbombenottaebern  baben,  Jtfcei!« 
auf  eine  uneotKUnbige  .Runbe  ber  Ärptfallifajionen  jener  Minerals  gor« 
majion.  J)au»  würbe  febwerltd)  ben  S&afferfieo"  fAr  eine  »om 
6cbwefe(f  tefe  frrvfifd)  »erf.tiebene  SOfineraffubfianj  angefpro<fcen  b<u 
ben,  wenn  ibm  befannt  gewefen  wäre,  baß  biefer  JWrper  bie  mebrfien 
fommetrtfAen  .ftrortallformen  bed  ifemetriftben  ©»(tetneS ,  mit  bera 
©Awefelf  iefe  gemein  bat  3fr m  ift  aber  baneben  eine  bebeutenbe 
Reibe  merfmiirbiger  a>'nmmetrif(f»er  formen  eigen ,  woburd>  er  fieb  »om 
©t&wefelfiefe  auffuDenb  unterfäeibet,  unb  wobur*  e«  um  fo  wa&r* 
fd>einlid)er  wirb ,   baß  in  feiner  3Kifa;ung  noa>  etwa«,   bureb.  bie 


Digitized  by  Google 


575 


2>ie  eine  Befielet  ani  ftlad&en  BA  fcie  anbete  au*  glasen 
BA  f 

2)a$  erffe  btefer  Guabratoftaeber ,  beffen  geilen  8  BA  $  ift/ 
ftmuit  fefer  auftgejeid^net  unter  ben  tnerfaurbtgen  #r9ffaHifa$fonen 
be*  ©trafolfiefea  öon  @rofj*Qnmerobe  t»or*).  2>ie  Steigung 
ber  grlidjen  gegen  bie  J&auptad&fe  =33°  41'  24" ;  mithin  ber 
©runbrantentvinfel  =  112°  37'  12*  unb  bfe  gegenfeftige  Steigung  ber 
$Wä)en  an  ben  (Enbetfen  =  670  22'  48%  2>tefe*  Dffaeber  ift  ent* 
»eber  »odfornmen,  ober  an  ben  Snbecfen,  an  ben  ©runbetfen,  ober 
an  fammtlia)en  <£<f  en  gteicb>infUc&  abgeflumpft  *°).  2)fe  tfbflum» 
pfungdflad&en  ber  ©runbeefen  gehören  bem  SKfeombcnbobefaeber' 
an.  <5inb  bfefe  $IÄa)en  »orfcanben  unb  fo  erweitert/  baß  fte  ein* 
anber  f$neiben,  fo  gefcet  rin  red)twinf(icb  fcierfeitigeft  tyviima  Jjerbor, 
roefcfjed  an  ben  (£nben  bur<b  vier/  gegen  bie  <5eitenPanten  gefr|te 
5IÄd;en  jugeftigt  ift;   weiter  $orm  juweUen  eine  nidjt  unbeben« 

<bemifcbe  $tnaf»fe  Bieber  niebt  Slufgefunbene*/  »erborgen  liege ,  »el<beo, 
in  Serbinbung  mit  bem  abaeiebenben  «eußeren,  baju  bere^tigt,  ben 
2Bafferfte*  aW  eine  befonbere  gormajion  ber  ©tibflanj  bed 
fen  riefe!  ju  nnterffteiben.  £ie  »on  mir  einmal  geäußerte  SDerrau« 
«&ung  (Jjanbbu<&  b.  ÜÄineral.  I.  ©.149.),  baß  ber  SBafferfied  fi<b 
tiedeiebt  bureb  einen  etmae  grftßeren  $ifengeba(t  t»om  6<bn>efelfiefe 
unterfc&etbe ,  bat  fleb  bei  forgfiltigen ,  ton  btm  J^errn  J^ofratb  €5tros 
mener  bamit  vorgenommenen ,  ana(otifa>en  Serfudjen  ni<bt  beftötigt. 
JDafl  man  beibe  Ä&rper  nid>t  för  oerfebiebene  fOttneraJfpejie*  galten 
bilrfe,  bat  juerfl  rSBern&arbt  gegen  4>ou»  bargttban  (0<bweig* 
ger*  Sourn.  b.  Gbera.  u.  9>h»f.  III.  ©.  56.)«  Sine  au«fftbrlicbe 
SDarfreHung  ber  (Jigentbömliitreiten  be*  SBafferf  iefe*  ffnbet  fta)  in 
meiner  9Ibbanblung  de  pyrite  gilvo. 

*)    Obs.  de  pyrite  gilvo.  pag.  17.  T.I.  Gg.  7. 

•*)    SDöf.  fig.  8  —  u. 
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tenbe  SBertongermig  in  ber  JRid&tutiB  ber  Qauptafte  eigw  ifr. 
<5inb  bie  tfbfhmiyfungen  fimmtfidyr  <£o?en  fo  erweitert ,  bajjl  feie 
©ftaeberflScfjen  baburdj  ©erbringt  werben  /  fo  (teilt  ftd)  ber  Ueber« 
gang  fcom  öuabratoftaeber  in  ba*  ©ben  bejetdjnete  ($.  tög.), 
afymmetrifcfj  geBilbete  ,  recf>tn?infK<^  frierfettige  tpri*ma  bar.  — 
SDlit  ben  $(&d?cn  ber  betben  frertifafen  Äantenjonen,  bie  ba*  eben 
angegebene  Cuabratof  taeber  (Üben,  tommen  juweifen  noa)  frier 
primäre,  unfc  anbere  mit  biefen  gu  einer  frertifalen  gone  gefcJrcnbe, 
fefunbare  ftladjen  fror  ,  nabjneutlla)  frier  3rlaa)en  AE  9.  ttnb  frfer 
glaajen  AE  5.  *). 

JDa*  3»<ite  Quabratof  taeber ,  beffen  3eid^en  8  BA  £.  ift ,  ffnbet 
fld)  juweUen  unter  ben  jtytfaQifajionen  bei  iebett iefe*  *»).  £ie 
gtidjen  beflTertcn  flnb  gegen  bte  «§auptaä)fe  geneigt  unter  ©infefa 
fron  590  48'  so*;  mithin  meffen  bie  ©rnnbfanfen  iooc  »3'  20*  unb 
flogen  bie  fttädjen  an  ben  (£nbc<fen  gufammen  unter  790  56'  40". 
tfud)  blefe«  Guabratoftaeber  f6mmt  fowofc!  froOfommen  ,  alt  aua) 
an  ben  €<fen  gleiajwfoflia;  abgefhimpft  fror. 

- 

3(1  eine  gort»  au*  ben  beibtn,  eben  bejefd&neten  öuabraroftac* 
bern  fo  jufammengefegt ,  baß  Her  ju  einer  *Jone  gehörige  ftladjen 
bcö  erften  /  mit  frier  einer  anberen  »Jone  angefc&rigen  fttädjen  be* 
gleiten  Diwbratof taeber*  frerbunben  finb ,  fo  (jat  fo!a)e  ben  <J(järak 
ter  eine*  in  ber  JRiajtnng  ber  furjeren  ©runbfantenlinien  frcrlangerten 
$Re!tangular»f  taeber*,  n>ela)e*  aua),  wenn  man  ben  frertön* 
gerten  tfantentinien  eine  fenfrea)te  ©tellung  gtebt,  für  ein  gef<$oben 
frierfeitige*,    an  ben  (Snben  jugefd;Ärfte*  $)ri*ma  angefefcen  werben 

»)    Obi.  de  pyritc  gilvo.  pag.  17.  T.I.  fig.  ig— 15. 
••)    Caf.  pag.  11.  T.I.  fig.3. 
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famu  <5«  fonnen  nerjmfieb.  ttiojt  je  t>fer  ftltytn ,  weil  fu  unter 
»ergebenen  ©infein  gegen  He  £auj>ta<$(e  geneigt  f?nb ,  in  einer 
€nbecfe  jufammenfroflen ,  fonbern  bie  unter  größeren  SBinfeln  gegen 
bie  2f<$fe  gelernten ,  muffen  je  jwei  mit  etnanber  eine  &ante  btlben. 
55ctrac^tet  man  nun  bie  $orm  aW  ein  tyMßma,  fo  meflen  bie  ©et» 
tenfanten  bejfetben  :  ioo°  33'  so*  nnb  79°  36'  40";  bie  ^f^" 
fungdfanten  bagegen:  11a0  57'  ia\  <S*  ift  eine  $8fr&nbernng  ber 
normalen  2>imenf?onä>erb^ltniffe  benfbar,  wobei  je  trier  unter  »er* 
fäiebenen  SBinfeln  gegen  bie  J&auptac&fe  geneigte  $l&&ti ,  boa>  in 
einer  <£mf e  jufammentreffen  ,  nnb  wobura)  bie  ftorm  ein  oottf orntm« 
ne*  JReftanguliroftaeber  wirb ,  mit  jroei  ©runbfanten  bon 
100*  33'  30"  unb  jwei  anberen  t>on  1130  37'  12".  2Mefe  9?erin» 
betung  muß  in  einer  iBrrl&ngrrting  in  ber  SRid)tung  ber  einen  J&ori* 
2ontala$fe  ber  Orunbform  befielen ;  burcfc  »eldje  bie  SReigungdebne 
ber  unter  größeren  Söinfeln  gegen  bie  Jpauptadjfe  geneigten  $(&d)en 
ge^et. 

(Sine  fofcfte  Äombinajion  ton  fttöd&cn  »ergebener  ünabratoftae* 
ber ,  bie  ald  afommetrffaje  ftormen  ifometrifdjen  ©ofleme*  anju* 
fe^en  tfnb ,  Kmmt  wirflia)  in  ber  Statur  t>or  unb  fit  jeigt  fta)  audj 
in  ben  eben  entnadelten  93crfd)tebenfceiten ,  inbem  bie  baburd?  gebt!» 
bete  ÄrnjUUform  gemeinfglid)  nie)  ein  Gerling  er  teeJ,  juroeUen  aber 
«ud)  al<  ein  t>ollf ominnee)  SRef  tangutirof  taeber  erfdjefnt. 

($$  finb  gar  mannigfaltige  ^erbtnbungen  t>erfd)tcbenen  fefunbAren 
gfieigungötoerb&ltnfffen  entfpred)enber  ^IAc^en  ber  öertifalcn  tfantenjor 
ncn  unb  bafcer  fciele  fcerfc&febene  JRcf tangulärof taeber  im  &c* 
folge  bc«  regutiren  Dftaebere)  bentbar.  2fuf  afcnlid)e  5ßeifc  fönnen 
aud)  bureb.  Äombinajion  t>erfd}iebenartijier  JlÄdjcn  ber  »ertifalen  3rlÄ# 
djen^onen,  SRtftangularoftaeber  gebildet  »erben.  3d)  fcabe  bid 
je|t  fe<bt>  bcrfcbfebene  formen  biefer  Krt,  mit  ©tnfcbjug  ber  bereite 
betrieben» n,   unter  bcn  afBmmetrifd)cn  ©ebilben  be*  ifometrifdjen 
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©nftemea  bemerft,  beten  $la<$en  fimmtKifc  ben  t>ertifatcn  Äantenjo. 
nett  angehören,  <2t«e  befonbere  SDiere»ärbtgfett  berfelben  ifr :  b«g 
f^re  ftlicben  o^ne  Wudnafcme  jufammengefefteren  fefunbÄren  9tei* 
gung^er&Ältniffen  entforec&en  unb  anter  ben  $l4c$en  ber  mir  befannt 
geworbenen ,  fnmmetrifdjen  Jornten  bed  tfometriföen  ©itfemed ,  feine 
Analog«  fcaben.  $otgenbe  *Jufammen|tcu"ung  möge  jnr  bequemeren 
Ueberjtd&t  biefer  Sonnen  bienen. 

SBtnfel  ber  €nbfonten, 


ber 

«Reftangularoftae« 
ber. 


(Srunblanten« 
roinfel. 


I 


welche  bei  normalen  £)imcn* 
|ton«t>erb.Äftniffen ,  bie  unter 
größeren  SBinfeln  gegen  bie 
J^auptadtfe  geneigten  Slawen 
feilten. 


I) 

4AB|.  4 B'A i- 

f\6i°  35  40" 
Lioo°  23'  3o* 

n8°    4'  20* 

*) 

4  AB  f.  4  B'A  4. 

/  79°  36'  4o" 
Ii  12   37  12 

ioo°  23'  20" 

5) 

4BA     4  B'A  4- 

Pioo°  »V  20" 

Iii*    37  12 

79   36  40 

* 

4) 

4BAJ.  4  B'A}. 

rio8°  55'  30" 
li35°  36' 

7>\  4'  SO* 

5) 

4  BA  f.  4  B'A 

fil2    37  12 
Li  18°    4  »»" 

670  22'  48" 

6) 

4BA$.  4B'ATV 

^112"  3/  12' 

I14G0  36'  6" 

670  22'  48* 

S)iefe  verriebenen  3Rettangntöror>«eber  neBff  ben  baju  qe&6rf<\en 
mÄnberungen  ,   finben  fid>  unter  ben  ÄröjtaHifajionen  ber  fcö<$fl 
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ptynttri»  ©uBft«n|  be*  eifenfte'fe*.  Nro.  i  «)  anb  Nro.  5. 
tommen  *et  bem  9Bafferfiefe  fror.  Nro.  6.  bei  biefem  unb  btm 
Ärfenteeiefe»*);  bie  übrigen  ftnb  btm  ^frfenief f efe  eigenem, 
Hd)  *••). 

Ueberfteigt  bie  SBertöngrrung  in  ber  SRfdjtung  einer  ^orljontat 
«d)fe,  t>fe f  nie  wir  gefefcen  feabrn,  bewirft;  baß  bie  «ben  bejeidw 
neten  $-ormen  tiidjt  aW  pri«matf(d)  »ertängcrte  ,  fonbern  a(*  t>ofr 
fommne  SRertangutöroftaeber  «rfdjelnen,  tie  ©ranje,  wobei  bfefe* 
ber  Satt  ift,  fo  flogen  bie  unter  Heineren  «BBinMn  gegen  bie  $aupt* 
ad)fe  geneigten  %ta^tn,  je  jwei  an  ben  gnben  in  Äanten  gnfatmnetu 
2>iefe  manberung,  wetd)e  ba*  SReftangnWroFtaeber  in  ber  SRidjtnng 
ber  längeren  ©rnnbfantentinien  frfcmarifd)  »erlingert  jeigt,  f6mmt 
bei  ben  «teuften  ber  *orbJn  bejeidjneten  formen  *or.  ifnbere  %U 
Änberungen,  bie  bobel  (Td)  jelgen,  beftebjen  in  ber  £ttfd)Ärfnng  *on 
@runb#  ober  <Snbtanten ,  burd)  fttafan  eined  anberen  ateftangnlaw 
•oftaeber*  •*•*)  j  ober  in  ber  SCbftompfnng  toon  (Jrunbfanten  burd) 
5Bürfelflad)en,     ©tnb  jwei  jeinanber  gegenüber  Jftegenbe  4@rnnbCanten 

*)    Obi.  de  pyritc  gilvo.  a.a.O.  pag.11.  T.I.  fig.5. 

*ö)     ©af.  p«g.  28.  T.  IL  flg.  80.  81. 

**•)  <$auo  ftebet  befanntltd)  ein  gehoben  *ierfeitigef  tyritma 
mit  ©ettenfanten  ton  m°  18'  unb  68°  4s'  alt  Srunbform  be*  9rfe$ 
niffiefe«  an  (Annale«  dn  Mm.  d'hist.  nat  XII.  p.  306.  u.  Tableau 
compar.  p.  95.).  Sernbarbt  bat  aucrfl  gejeigt,  baß  bie  gefdpbcn 
eterfettigen  $rt«men  bei  «rfeniff  tefe*  fid)  gar  »obl  mit  ben  gor* 
men  be*  ifometrtfdjen  ©ojtemt«  reimen  laffen,  unb  angegeben/  wie  fe 
auf  ben  mar  fei  aurarfjufabren  fnb.  (Ocblcn*  3fourn»  f.  £bcm. 
n.  9>b»f.  ni.  1.  80.) 

*•••)  fcaf.  T.II,  fig.89. 
<4Mmauif  »  Unterfudmitgeu  Ab.  *.  S*mtH  0.  Ubl.  w«t«r.  48 

r 
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«nf  {ol$t  ©eife  fkätt  n^eftompft ,  fo  nimmt  tabur<$  We  ftorm 
mofcl  ein  tnfefortfgrt  ttnfefcen  «n ,  mie  bicfrd  nt<$t  feiten  M  bero 
2Baf ferfiefe  ber  Jatt  ift*>  Km  feilenden  ftnben  ft<$  mit  ben 
5l<5d>en  «ine*  JReftangnlÄtoftneber*,  $(A<$en  etnrt  Ürigonnt* 
poloeber*  »erfcunben*  2)iefe  äomfeinoginn  pflegt  bann  Von  ber 
%xt  ju  fenn  ,  baß  a$t  ^rtic^en  Mefer  $»rm/  *t«  gWdjartige  ftfÄ« 
^en  Jener  erff§en.  93ei  bem  SBafferfief«  fcafre  i<$  auf  bieft 
Sßeffe  nfer  ftla«b,en  BA{,  in  bet  SBer&fnbnng  mit  *fy  %\hd)ta  eine« 
£rigonalpoioebe»e>  gefnnben« 

•)  SD«f.  T.H  fig.a3.a4, 
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Unter  ben  antfometrifften  .Rr«  fU  (Ii  fa  jfonenfoffemen  ffefcen  bte 
tnonobimetrifaVn  bem  ifomerrffdjen  ©ofteme  am  n&a^en.  Styre 
<juabratortaebrif<$en  ©runbformen  (aben  bie  quabratif<$e  »affo  mtt 
bem  regulären  Cftaeber  gemein;  aber  ifyee  $iÄ$en  ftnb  nia)t  gfei»}« 
feitige ,  fbnbern  gteia)f<$enfttay  f>reie<fe  ,  fnbetn  ifcre  #aupta$fe 
entnxber  langer  «ber  Mrjer  ifl,  a(6  bie  beiben  glett$  langen  Sieben» 
aä)fen  ,  trerauf  ft$  ber  ffir  bfefe  <S>nfteme  gewiefte  Stamme  bejiefct. 
SDarau*  folgt  bann  ferner  bfe  &erf<$iebcnfyett  unter  ben  <Snb*  nnb 
<3runbecfen  ,  unter  ben  (Seiten  *  unb  ©runbfanten.  %Rit  btefen 
^Differenzen  ift  aua)  ber  Q^arafter  ber  fefunbSren  formen,  bte  ?frt 
fcer  btefen  ©pjleuten  eigentfcumli<&en  (Symmetrie  ,  itebft  gerrfffr«, 
(aufig  fcorf  emmenben  Abweisungen  «on  berfelben  r  im  genauen  £ts« 
fatnmenfcange.  <Wanä)e  fefanbare  formen  ber  monobimetrifajeu 
Coftrme  fmb  gewiffen  formen  brt  ifometrifa^en  <Söflcnte*  a^nfio); 
aber  in  bemfefben  ©rabe,  in  weitem  bie  Quabratoftaeber  t>on  ber 
SKfgfhii&ßicifeit  fcrt  regulären  Cftaeberd  ft$  entfernen  ,  weisen  *u$ 
jene  fefunbare  formen  i>on  ber  !Regefmaf?igfeit  geaiffer,  {(neu  ana* 
togcr  ÄvpfiaQifajionen  im  ifbmetrifcfim  Sofleme  ab.  ( 

2>fc  <£igentfcumlic$feiten  ber  ©nmmetrie,  weinte  in  ben  mono* 
bim«trtfo>en  ©»(Jemen  &errfa}t;  be/tefcen  fc««»*!*««^»*  in  folgen* 
bem : 

O  2>i<  »eranberungen  an  beu  Cnbecfen  i<\$tn  ftd>  oft  unabhängig 
»ob  benen  an  ben  ©runbeefen ;  aber  fammtti<$e  ©runbetfen  pfte» 
gen  gemeinfdjaftlidj  ferÄnbert  ju  fean. 

«)    $U  (tpri|tQta(e  £one  t6mmt  oft  unabhängig  atrtgebilbet  tw  fcon 

4S# 
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ben  ttrtitaltn  Äantenjonen }   mtyt  SSeibe  auf  biefelb«  9Beffe  unb 
gemein  fcfjaftlid)  fidj  barjufieüen  pflegen* 
3)    Sben  fo  grigen  fid)  bte  6efbrtt  ttertifalctt  Jlia^e^onen  am  (aufig* 
ften  mft  einanber  unb  auf  biefelbe  2frt ;   aber  ftc  rommen  oft  un# 
abfe&ngig  ton  bat  trantoerfalen  J$an»t3onen  tot,  bie,  wenn  fttfu 
d;fir  berfelben  fld)  jefgen,  ebenfaEö  frerbnnben  §u  feijn  pflegen, 
tfbwefdjmngen  »od  ber  normalen  Sflbung  flnb  im  Allgemeinen 
Bei  ben  monebimefn'f*en  ©nffemen  weit  feltener,  a(6  bef  ben  rrime« 
trtföen ;    aber  eine  2frt  fo»  Slbweiebung ,  ne^mlitfc  bi'e  prt6mattf<$e 
SBerlingernng  in  ber  ülfdjtung  ber  J&aupfaebfe ,  ift  bei  ben  formen 
fener  (Söfleme  fefc)r  gfroöfynttdj ,  wetd)e£  offenbar  in  einem  *$ufam* 
menfcange  mit  ber  2>iffcren5  flehet ,    bie  jwifd)en  ber  .^auutadjfe 
nnb  ben  9tebenaa)fen  (Statt  ftnbet. 

2Ke  monobimetrffd)en  (Snfieme  ftnb  efner  nf<$t  fefor  großen  2fn« 
lafct  Don  «ÜHneralfutfianjfit  eigen  nnb  pflegen  fi<$  aud)  nid^t  burd) 
Sffannigfaltigfeit  ber  formen  befonberd  audjujeicbnen.  ©Je  gieren 
beö&alb  nnb  jumaf  wegen  bc*  felteneren  iBorfommend  abnormer  &e* 
bilbe,  ja  ben  ÄröfraHifa&ionenfnfremen ,  bie  jid)  am-  teid)tef!en  erfor* 
fd)en  raffen.  3b>e  am  tyhifigfietr  fld)  barffrllenben  Jownen  (Inb  Per» 
fd)febene  Oaabratoftaeber ,  red)t»infltd)  fcierfeitige  unb  barauf  jurücf* 
|Ufu&jrenbe,  mefjrfeiri^e  ^3ri6men  unb  ßombinajionen  Leiber. 

SDie  (Srunbformen  ber  monobtmetrifa)en  <?»freme  bilben  eine 
*Reib>,  bie  in  jwd  tfrtbeifangeti  jertfllt.  2>n  ber  einen  flehen  bie 
fpffen  ,  in  ber  anbrretr  bie  ftumpfen  ober  fladjei»  Ouabratof» 
taeber.  <8ri  jenen  ift  bie  J&aupMäfe  langer  al*  bie  SRebenadjfen ; 
bei  biefen  ffr  biefe*  SBerfciltnig  mngefeljrt.  SDafcer  finb  bort  bie 
glasen  unter  Heineren  ,  bjer  unter  größeren  ©infeln  gegen  bie 
^anpiadjfe  geneigt,  al*  bei  bem  reguläre»  Cftaeber;  bab>  finb 
ferner  bie  ©runbfantenwfnfel  bei  jenen  grfifler,  bei  biefen  FWner, 
ald  bie  Äantenwinfel  be*  regulären  Cftaeber*;   bafcet  benn  nud), 
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»ie  frfifcer  bereit«  bewerft  »orben  ($.  no,),  ber  an  ben  Guttdtn 
liegenbe,  ebene  «ffiinfel  jeber  &tf$e,  bei  bei»  f>if  en  Üuabratoftae. 
bern  Keiner ,  bei  ben  ftnmpfet»  gr6ger  ifi ,  a(*  ein  2BtnW  be« 
gleic&fettigen  Dreietf  e*.  wirb  fcierbnra>  einteu$tenb  ,   x»k  bat 

rrgul&ve  Oftaeber,  in  J&tnftyt  feiner  <Sigeuf<i)af*fn  ,  auf  ber 
©r&nje  3r9if(t)en  beiben  SKeib}en  ber  Clnabratofraeber  fielet,  n>efa)r$ 
bir  na^fotgenbe  £ttfamMenffeu*ung  weiter  erläutern  ntftge. 
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tfnmcrfitna,  «it. 

(i)  $err  8Ret>ijln«lratlj  ©ernfcatbt  benimmt  ben  tSruBbfantfnwjtnM 
teft  Urangiimmer«  ju  145°»'  («<oo6arb«  Saf*enb.  b.  SRin.  in. 
96.),  »eW)«m  ba*  einfatye  ©er&alrni«,  » :  c  =  1-.3  (.ni*t  wt  an  ber 
an^«fitl>rtcn  @t(Q(  üui  ffierfeben  angegeben  worcen,  H»i«  3*  O 
fprtc^t.  91«*  J^rn.  J&au»  ift  iencr  ffiwW  «  1440  56',  tt<l*em  }n« 
nädjfl  ba«  Berbiltnii  5 :  16  .entfcre*en  »arbe  (TaR  comp.  114). 
3«  babt  bt*  jcfct  ni*t  .©elegenbeit  gebabt ,  bur*  eigene  SOJefFungen 
mi*  ju  ßbetjeugen ,  «el*e  »ngabe  ber  2Bo$rfreit  am  nJ*ften  fomrnt. 

(a)  ^auv  siebt  ben  eeitwfantenminW  ju  97°  38'  an.  Trtfte  d.  min. 
III.  p.  »30. 

(5)  9la*  JJau»  f»B  ber  <Stambfant«nt»infel  130°  20'  fepn  (T*bL  comp. 
118.).  ©a«  junJ*ft  paffenbe  ©erbaltmi  s :-c  =  /b  :  5  »urbe  einen 
tffiinfel  t»on  129°  5i'  16"  ergeben.  9ia*  ben  *on  mir  an  febr  «u«ge* 
|ci*neten  JtrpflaOen  meiner  Cammlung  unb  be*  fciefigen  «Pabemifcben 
«Wufeurofl  vorgenommenen  tfteflungen  ,  f*eincn  bie  nebenfi»&e*brn  8ln* 
gaben  *er  ffl5a«r&eit  am  ua*ften  ju  loramen. 

(4)  fcie  ©efHmraungen  ber  ©i«M  bt»  «pop*  pllit«,  grAnben  1«* 
auf  eigene  «WeflTutigeiu 

^5)  Traite  de  nü.  IH.  ^.  536.  —  ^err  $rof.  4B«t#  fc>t  |u*rt?  barouf 
«ufmerffam  gemalt ,  baß  ai*  @runof»rm  beG  fflolfram«  ein  Qua« 
bratoftaeber  anjuntbmen  fep,  mit  ben  gld*en  u  unb  r  bei  J$auo, 
PLLXXXV.  S89.  (De  ch*r.  geom.  prineip.  forsur.  cryst  oettedr.  p.  19.J 

{6)     Trata?  de  min.  IIL  p.  556. 

(7)  t^ftgefefct«  Unkrfu*utig«n  bafen  mi*  ni*t  allein  in  ber  fuerft  «ob 
mir  bargetegten  Meinung  ober  bie  fpejiftf*e  Sbentitit  oon  ©fapo« 
•lit&,  SBernerit,  geUfteJn  u.  f.  ».  (OTagaj.  b.  ®ef.  natf.  &r. 
ju  Berlin.  III.  3.  «19.)  ««Dremmen  bejMrft,  fonbern  mir  juglei*  bie 
tteberjeugung  gegeben,  baß  an*4teionit  unb  ©obalit  mit  jenen 
goffUien  |u  einer  ©ubjlanj  geboren.  JDen  Sftcjonit  b.at  au*  -bereit» 
#err  atergronrnifTtantrat^  9tob>  wtt  bem  Ckipolitb.  |ufaramen* 
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ftMt  (CfonrfttrtfKl  M  naturfntforifcbe«  m*traWmti.  55-> 
9?umnt  man  »on  bem  ftbombenbobefaeber  be*  ©obalit*  ad>t  gticben 
«!*  primäre  an  ,  fo  tfl  fftr  bae  baburcb  gebilbete  ßuabratortafbet 
»:c»  1:1.  Ca*  Quabratoftaeber  be*  efapolitfr t,  Sßerne* 
rit«,  »cionit«  (ff  bann  ein  fefunbaw«,  »erebe*  au*  btm  Skr« 
Ijaitnifle  5« :  3c  enrfpringf ,  »aber  bae  Seiten  fftr  baflTelbe :  g  AE  f 
SDiffwt  gentafl  ift  8er  Örunbfantmwtnfel  =  6i°  55'  «4",  womit  an 
•u8ge|ei<b>eten  Arpftaffen  jener  gpfftlttn  »on  mir  »ergenommene  9Äef* 
fungen  gat  (Hamen,  fcerfeibe  SBinfel  tourbe  narb  j}aup»d  «ngaben, 
»ei  brm  6f  «pol Übe  fepn  «s  60°  (Tabl. comp. 46.);  bei  btm  »er. 
«trite  =  6a°56  (Traite  de  Min.  in.  iaa.)  unb  bei  bem  ftejonite 
*=  65°  3^'  (Traite  de  Min.  II.  58^).  (Dbige  9ngabc  biU  alfp  gegen 
biefc  jitmUcb;  ba*  SRittet. 

(8)  (Rad)  J&«up  «6Ö  36'.   Tant  comp.  5c 

(9)  TxaiU  de  Min.  III.  p.io^v 

(10)    £«up  ftefftmmt  bie  ®runbranten  ja  ga*  50'  unb  bfe  6eitenr«ntc» 

JU  «4°  19 .    Tratte  de  Min.  II.  468. 

,00  $«up'«  ««gäbe  »firbe  be*  ®rimbr«ntenwinrel  78«  äff  berr» 

gen.  SDaf.  p  335« 

(ie)     <fta$  Jjtaup  760  40',    Traite  de  Man.  IlL  p.498. 

(13)  9fod)  $«np'*  «ng«fe  »ftrb«  btefe»  ffiinW  740  »»'  w*ff«u  Trei* 

de  Min.  IL  p.577» 

(14)  W«d>  £aup  670  4a'.  Tatl.  comp.  101.  $btUrp*  giebt  tiefen 
2BhtW  nad)  tteffnngen  mit  bem  «efUiHwi8aoni©meter,  |n  670  30'  an. 
Tränt,  of  tbe  geeL  10c  II.  p.349. 

(»5>    S*«d>  Jpanp:   480  ra'.   Traitf  de  Min.  m.  154, 


£fe  efnfadfäe,  fonttnetrtfd)« ,  fetonbare  £orffl  tot  Öefblgc 
ten  ßnabratoftaAer*,   ftfat  tarn)  bfe  «ertfn»»»«,  ber  fcorljo* 
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taleti  ftWäjen  mit  ben  primären  gebilbet  (Fig.  101.).  3b> 
fjeiajen  ift  : 

8  P.  9  A. 
P  a 

SDer  5BinW,  f>en  bie  ^fcfiumr-fiungSfföcfjftt  tnit  bro  Oftaeber* 
flauen  maä)en  =  Z_  EAC  -|-  90*.     <5r  mißt  fraget  j.  SB. 

§ci  bem  Uranorobe  1080  «5'  54*; 

Bei  bem  ZnaUt  in*  25'; 

Bei  bem  <5ö)werftcin  114*  17'  ao*; 

Bei  bem  YvopbjbMt  119°  29'  59"« 
£ie  KBfiumpfung  bet  <Snbe<f  en  ift  Batb  fcb>aä; ,   Batb  ffar! 5 
juwetfen  fo  erweitert,  baß  bie  ftorm  atd  eine  reäjtwfnffiä)  »ierfei* 
«je/  *n  ben  ©eiten  bura)  bie  primären  #lS<$en  3ugefa)4rflre  £afet 
erfdjeint. 

<J3  ifl  tttfrftvurbtg ,  tag  tiefe  $orm  unglefdj  läufiger  Bei  (2>u6# 
fhnicn  fcorfommt,  bereit  (Stonbfortn  ein  fpi$e6  &uabratof  taeber 
ift,  aW  bei  benen,  i»eld^e  ein  flnmpfe«  üuabratof taeber  jur 
©rnnbform  fahtn.  3*  Wt»  !M<  Oftaeber  flnb,  um  fo  weiter 
entfernen  fte  ftd^  ton  ber  SRegelmaßlgfeit.  Sn  ber  ©Übung  jener 
2fBjtumpfung$fWö;en  föefnt  bad  SBefhreben  ber  Statur  f?d)  ju  offenba* 
ren,  bie  SDimenfTonengleitfi^ett  fyerjufieu*en ,  ober  boä)  wenigflenö  bie 
ÄrnflaUform  berfetben  nifcer  ja  bringen.  Qf ber  ban*  Littel ,  beffen 
fid)  -bie  Statur  jur  3fu6g(et(&ung  Bebient,  -wirb  ju  wetten  feibfl  bie 
Urfa$e  einer  no$  gurren  Entfernung  fton  *er  SMmenftonengteiä^eit; 
auf  weläje  SBeife  ed  fid)  j.  SB.  gerabe  bei  fcem  Uranorobe  jeigt, 
weMje  ©uBflanj  ba*  üuabratof  taeber  jur  -©runbform  fax  ß  «ber 
nic^t  feiten  .in  ben  bfinnften  Stafeln  twrf  ommr.  SHe  pIafHfä}e  £ en< 
benj ,  jwetöjcr  tte  fpif en  äuabratoftaeber  ge$ora)en,  fielet  berje* 
nigen  gerabe  entgegen ,  ,weic$e  bie  »Übung  ber  fcorijontaten  $Wa)en 
bewirft;   benn  wenn  jene  ber  Ärnjlaßifajion  einen  bem  linearen 
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grti^rt«  &N>tt«  aufzubringen  frre&t,  fo  ftugt  bageaen  bi«fe  6d 
ber  £r»(»«ttforiii  ben  lameKaren  geftenb  ju  nuxfya.  »ei  b« 
ttnmpfen  Guabtatoftaebetn  bereit  fi£  biefe«  ganj  anber«  unb  um 
fo  abwet^enber,  je  Humpfet  (fe  flnb.  Senu  frier  ift  bie  pfo/Hf^e 
Steitbens  ,  weldje  bl<  ßkunbfcrm  befctrrfäjt ,  felbfr  fa?on  $enrigt, 
bie  ftorni  bem  5fc«feCartigen  ju  uÄfcern:  38rf.  biefen  fanit  bafcer 
burd)  bat  .gtnjufommeu  ber  fcorijontaUn  ftfÄdjen,  fein«  2fu6grric$ung, 
fr  in  J>o(jerfr  0rab  bon  ©ömme  tri« ,  fonbern  mir  ritte  nodfj  weit  gr6* 
gere  Entfernung  boa  ber  DtnienfiotiengW^^ctt  bewirft  werben. 

 •  i  •  t 

§.  174. 

<£ben  fo  wie  Im  mottobimctriföcu  Äröfallifajionfnfbfkme  bie 
<5ntfcfea  bei  primären  Oftaeberd  oft  «Urin  abgefhtmpft  borfommen, 
ftnben  ft<$  unberer  ©rite)  ntc^t  fetten  nur  bie  Örunbexfen  gjfrb$winf# 
ßd)  abgeflumpft.     2>a6  £eia?en  biefer  Jorw  t#; 
8  P.  4B  (Fig.  loa.) 
P  b 

3öfcfe  Qf&Änbertmg  wirft  «uf  bu«  2>tatenf?onenbcr&J&ni0  gerabe 
entgegengefcft,  wir  bie  tfbflumpfung  ber  Cnbecten  ;  benn  et  fonn 
baburd)  tri  ben  fhint?f«n  Ouabratoftaebern  ein  größere*  (Steige* 
nwbt,  bei  ben  fpifen  bjngcgen  mir  eine  notf)  »eitere  Entfernung 
bom  Girierend;!*  bewirft  werben.  SBirffid)  jcigt  ftd)  bie  3Tbfhim* 
pfung  ber  ©ranbeefen  im  (Sanken  frittflger  bei  ben  ftamp  ftn,  äff 
bei  ben  fptgen  Huabratoftaebern. 

JDiefe  55er5nber«ng  ber  ©runbferm  fcat  fe^r  t>etfd)iebene  3T6(ru» 
fangen.  3Dte  2fbfmmpfungöfIäJ)cn  begatten  bie  SRautenform  6i$  3» 
ber  Öranje,  bei  welker  fte  jufammetiflofjett.  iöiö  bafrin  Ratten 
bie  CftaeberfWajen  eine  funfetfige  ffigur;  nun  »ertauben  fTe  fotdje 
gegen  bie  einer  «Kaute.  £>ie  Kauten  ber  Oftaeberftaj$en  finb  aber 
«5auem«nn'»  Unrerfucbungen  ib.  t>.  formen  0.  IcH  t7*tnr.  49 
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halb  me&r,    forfb  »ftiige*  In  ii>ren  ©infeln  »ergeben  Don  be« 
«Rauten  bor  mfhnnpfung«fla*en ,  unb  nur  bei  einer  %vt  bcr  C.no# 
bratof taeber ,   mit  bem  ©erijaitniffe  •  :  c  ss  1  :  i  ,   mMytt  ber 
Jtetraflafft^ubftanj  eigen  ifr,  finb  bei  jener  ©rdnjr  bie  Wbfhinu 
»fung*ftäa)en  ber  ©runbecfen,  bcn  primären  Arianen  gleid)  «nb 
liaj.     3«  bicfem  ftalle  i|r  bie  baburdjr  gebflbete,  fcfunbare  $y°rmr 
ein  regnUrei*  Slfcombenbobetaeber  ;    bei  «Ben  übrigen  tfrten 
ton  ünabratoftaebern  (teilt  f!<fr  bagcgen  eine  ^orrn  bar,  bie  ft<$  bie* 
fem  «R(jombenbobrf«eber  batb  mefer,  batb  weniger  hinneigt,  je  na4* 
bem  nefcmndj  ba«  «Rrigungdocrbittnif  ber  primären  ftlidjen,  me&r 
ober  weniger  bemfemgen  ftci)  n%rt  ,   reelle*  bae>  eben  bejeityiete 
©ftaebcr  d)arafterffTrt.     (*ö  fann  atfo  aua>  im  tncnobimetrifdjen 
©»(lerne  eine  fefanbarc  Äroflaflifajion  Oorfomnien,  bie  betn  ifomctrU 
fd)en  ©»(lerne  »orjuglid;  angehört ;    bort  flehet  aber  biefe  $orm  in 
einem  ganj  onberen  SBerbJUtniffe  jur  ©runbform,  wie  bjer.  Uli 
fefunbSre  $orm  eine«  monoh'mrtrifd}en  ©»ftcme«  jeigt  fid)  ta*  regu» 
I5re  «Kfeombenbobefaeber  bei  ber  OTobiftrajion  bcr  Cetraria* 
N  fit*©ubjfan$,  bie  unter  bem  SRabmcn  bed  ©obalitt)  bcfannt  ifl°). 
J)em  regulären  $Rl)omf«enbobef  aeber  (tefcen  am  nÄcbften  bie 
analogen,  burdf?  ftbflumpfung  bcr  (SJrunbecfen  bc*  Ouabratoftacber* 
gebitbeten  /  frfunbiren  formen  bed  J§cnfg  fl eine?  nnb  J^armotomt)* 
©(bon  ettrad  mtxtü&tv  entfernt  (Idj  ba»on  bie  analoge  3Cb4nberung 
ber  ©rujibfort»  ber  $itton$<5iibftatn,  bie  jumat  bei  ber  Varietät 

*)  ep»obf  bem  ©r6nlJnbif(&ert  ÖobaUte  (Thomson  im 
Journ.  d.  Mine«  Nr.  176.  p.  135.)  alö  autb  bem  00m  trafen  Dunin 
SBorrotvgfi  untcrfurtten  (Jooru.  d.  Phy*.  Vol.  I  XXXIII.  p.  438  ), 
ber  unter  ben  2tu*»firfUngen  bti  Somma  in  per  Fo$»a  grande  am  99c« 
"  fu»  ftd)  finbet,  oon  wtlrtrem  i*  tnftrufrive  grcuplarr  ber  ©Äte  bti 
£crrn  fRitter*  «Won  Herl  Ii  *u  Neapel  »erbanre,  t|t  ba«  reguläre 
«bomtenbobefaeber  eigen. 

*  ■ 
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(äuftg  «orlbmmt;  bfe  man  unter  Hm  Stammen  be«  gpaglntfee* 
bom  eigentlidjcn  ^irfon  ja  unterföeibrn  pflegt.  ÖJei  beut  3 Inn« 
ftein  wie  bei  bem  2fpopfypIfit  Derrätfe  fi<$  auf  ben  erfien  fBficf 
bie  weit  größere  Entfernung  jener  5©rm  ton  ber  üRegelmäßigfeit  bei 
SRi^ombenbobeiaeberä. 

Ueberfdjreitft  bie  2ft?f!mnpfung  ber  ©runbecfcn  bie  bejeidjjnete 
©ränje,  fo  nehmen  bie  Ql&fiumpfungaflä^en  eine  fu$d«fige  g-igat 
an  unb  bie  Ärpflaaifajfon  erfc&eint  nun  aW  rin  redjtwf  nflicb;  bier« 
f ei ti<< c e  $)ri*ma,  weldfre«  an  ben  <*nben  burdj  Di  er ,  gegen 
bie  ©eitenfanten  gefcf te  fttä<$en  jugefpi$t  ift  (Fig.  103.). 
©er  ©infel  ,  unter  meinem  bie  Oftaeberflädjen  gegen  bie  (Seiten« 
fanfenlinien  geneigt  f?nb  =  1800  —  /_  EAC.  ©er  QBinfel,  ben  bie 
3ufvi&ungdftii)en  mit  ben  ©citrjiffÄrfjen  bed  ^Öridma  ma$en ,  wirb 
gefunben  ,  nenn  man  ben  falben  (geitenfontenwinfel  bei  Oftaeberd 
ton  1800  abjie^ct. 

$.  »75. 

2Benn  ti  gleid?  jum  ßkarafter  bed  monobimetriföen  Gufteme* 
gefcbrt  ,  ba#  bie  <£nbecf en  oft  unabhängig  bon  ben  Orunbecfen  feerän« 
bert  ftnb  n»b  uutgefefert,  fo  finben  (Td)  benn  boeb,  .aua)  aidpt  feiten 
bie  $Iäa)en  fombinirt,  welche  bie  2fbfhimpfung  ber  <£nb*  unb  &runb« 
eefen  bewirten.  föei  fnmmetrifibem  gortfetyr  fiten  ber  tfbffrimpfung, 
bleiben  bie  horizontalen  ftfäcftfit,  Cluabrate,  bie  tterttfaten,  [Rauten, 
bie  primären ,  irreguläre  <S5e<f)$ctfe.  2fuf  ber  <5rän}e ,  bei  welker 
bie  2fbftumpfung«fläd)en  eiuanber  berityren,  werben  bie  Dftaebcrfla« 
$en  glei<$fd>enflidje  ©reieefe ,  bie  benen  ber  ftlädjen  bed  Quabrat* 
oftacberd  äfcnlid)  (tnb,  aber  eine  umgefeforte  läge  fyaitru  lieber* 
fttyreitet  bie  üfbftumpfimg  bie  bejeidwete  ©ränje,  fo  behalten  jwar 
bie  primären  §Jäd><n  bie  c i dj f cf) rti f ü breieefige  ^igur  bi$  311m 
gänjtidjcn  $3erf<b,winben ,  aber  bie  2Ib|hiwpfung«flä<$eu  werben  3fa)t» 

49* 


588  ===== 
edfe.  6fnb  Me  OftaeberfCaaVn  goojlic*  WrbrÄngt,  fo  erfaßt  ein 
gerabe«,  recbtwtnf  tt*  »icrfcttlge*  3>ri*ma  ,  bei  tvet^pwii, 
»enn  e*  fnmmetrifö  gebilbet  tft,  Mc  Diagonale«  ber  «uabrartfc&eii 
(gnbfla^fn  fta}  jur  »erhalten/  wie  CE  :  CA.  2)te  fcWneo 
SeHanbifefcen  VpepfepUtte  Steten  bte  ganje  *Ket^e  ber  fcter  U* 
fdjrfebenen  UcbcrgÄnge ,  »om  »oßfommnen  &uabratoftaeber ,  bi$  jum 
»oSfommnen  <tuabratff0}rn  $rtöma  bar, 

$.  176. 

Die  gtefdb»lnflic&eit  #&ftnmpfunaen  ber  Ornnb*  «nb  ©eftentaw 
ten  bff)  primären  ©ftaeberd ,  ftefrtn  ja  efnanber  in  einem  Ä^nli^em 
93  er^ÄUii  iffe  /  wie  bie  tfbfhimpfungen  ber  ßfrnnb*  anb  (Jnbecfcn, 
2>ie  burä)  gteie&>inf  Ii cf>c  Vbfhimpffeng  ber  Örunbf antra  gcbUbcte  Jon» 
(Fig.  104),  beren  3«icb>B 

8  P.  4  ^* 
P  e 

ift  ,  tfellt  aU  re^trc-inflia*  fcierfetttge«  <pridma  bar, 
welche«  an  ben  Gliben  Bnrc^  frier  gegen  bie  <5eitenfl4a)en 
gefefte  %lhä)tn,  jugef>f$t  ift.  ©er  SBintef,  unter  weitem 
bie  £fiacberfla«}en  mit  ben  tfbftumrfiing«fl&a)e»  |ttf«nmrnfloge« 
3=  1800  —  Z-  KAC.  Gr  mi0t  affo  3.  83. 
'      bei  bem  jjirfon  »51°  34'  55" $ 

bei  bem  3bofra*  1270  5'  ia"; 

bei  bem  ginnftein  1*5°  51'  17'; 

bei  bem  geolitfr  1140  5'  4»*' 
Die  tfbftumpfungöfWa)«»  &aben  eine  rec$tecflge  $ig«rj  aber  je 
naebbem  bie  mftnmtffüng  fcfrwaa)  ober  frorf  ijl,  frab  btc  Jangere« 
Reiten  ber  ffleebteefe  enitteber  borijontaf  ober  «ertifal.  Sfar  bei 
einem  genn'ffrn  ©erbaftnifle  ber  HS(htmpfttrtgöflÄcf)en  ja  ben  Oftäebcr» 
fßajen ,  «nnen  jene  qaabratifa)  feon. 
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ffl'dtt  fetten  finb  bie  ffbfrumijfnngen  ber  ©rnnbfantro  mit  ben 
3tt>ftumpfMngfn  btx  ©rnnberfcn  örrbunben  (Fig.  105  ),  W9bara>  ein 
re gutir  adjtf'ei  ttge*  ^)rfe<ma  entfielt,  weldje*  an  ben(5cfea 
buVdj  frier,  gegen  bie  abmedfrfefnben  (Seitenflächen  gefegte 
2rf&d)«n  gngefpift  ift;  we(a)e  ^orat/  nebft  ber  fcorfyrrgffjenben, 
Befonbere)  (ei  *Jir*on  /  3&*f***  f  3*nnA<w  Hl*b  ^eolitfe  t>or* 
Wramt,  3fcr  geidjen: 
8  P.  4  B.  4  E. 
P     B  e 

2)e«  für  ba*  oiemobfmftrffdje  Softem  geftenben  ©efegen  ber 
€?bmmetrie  fle^t  ed  nfa)t  entgegen ,  bog  bie  Qfbfrnmpfang  ber  ©runfr* 
fanten ,  mit  ber  tfbßumpfang  ber  <£nbecf  en  an  bem  primären  Öf tae* 
ber  »erbnnben  ifl.     £ura)  biefe  Äwnbinajion,  beren  »Jeia)f» 
»P,  9  A.  4E. 
P     d  e 

fjt  (Fig.  106.),  erwarten  bie  OFtaebetf ädjen  eine  trapejifdje  ftigar. 
Q3et  ganjlicber  SBerbringnng  brrfclben,  gebet  ein  3»eite«,  quabrarfr 
fäet  tytima  berbor,  weidje*,  obglefd)  bie  ©eitenfläs-ben  t>on  t>er# 
fdjiebener  2frt  finb,  bodj  mit  bem  erfreren  leiebt  »erwedjfeft  werben 
fftnnte  ,  nenn  nfd)t  bie  Unterfdjeibang  bnrd)  bat*  SBorfcmmen  ber 
Urbrrg&nge  ttnb  grmeinigtiä)  au$  bnrd)  grwijfe  anbere  Wlnlmate, 
bfe  3.  93.  in  ber  ©litte  ober  Reifung  ber  JlÄdjen,  in  ber  ©rrufrur 
n.  f.  iv.  liegen ,  erteidjtert  würbe.  ©ei  fBmmetrif$cr  99Ubung  t>er* 
Raiten  fub  in  biefem  ^rWma  bie  «Seiten  ber  quabratifdjen  <*nbfladjeB 
jar  #6b;e,  wie  CE  1  CA.  $ene  Äombinajion  «nb  bie  Uebergonge 
in  biefed  $ri*ma,  Jommen  befenber«  bei  bem  Urangrimmer, 
©teigelb  nnb  Sfbofraa  v«t, 

®inb  außer  ben  $töd?en,  weldje  bie  ©rnnbfonten  nnb  (Snbecfen 
brd  Qnabratoftaebert  abflnmpfen  ,  and)  biejenigen  öorfcanben  ,  ma* 
burd)  bie  ©runbeefen  afrgeftampft  erfdjeinen,  f»  wirb,  bei  ganjlid;er 


59°  1 

«Brrbrongaag  bet  primäre«  %i&$tn  ,   eta  tegntÄr  a^tfeitige* 
tytUma  (Fig.  107.)  gebitbet,  beffen  £tid;en 
9  A.  4B.  4E. 
a      b  e 

ift,  uttb  »etye*  u.  X  tri  bem  Urangtlmmer  nnb  {Steiget» 
f?a)  |eigt. 

$•  *77* 

fDon  ben  feruntiren  gftädjen,  bie  anf  btn  ©rinjen  ber  SBfer* 
tfceile  ber  £auptjonen  Hegen  ,  ftnb  nun  nocf)  biqenfgen  übrig ,  welche 
bie  ©eitenfanten  bed  primären  Oftaebert  gleid)tvinffi4y  abdampfen» 
Unter  ben  traneMMrfaien  fefunbireu  ^lädjen  bed  monobimefrifdjen 
<£fnfteme6,  tverbrn  tiefe  mit  am  feaufigfirn  angetroffen.  9Jlir  ftnb 
fte  bei  bem  (Sdjwerftein ,  SBoIfram,  J&armototn,  3bofrad 
nnb  ginnftefn  fcorgcfommen. 

©inb  fammtlid)e  ©eitentanten  te«  primJren  Dftaeber*  fnmme* 
trifd)  abgefhtmpft  (Fig.  108.),  fo  &aben  bie  2fbfiumpfung«fiaö)en  Me 
$igur  eine«  $unfetfß,  mit  beffen  unterer,  fcorijontaier  ©eite,  jwet 
aitbere,  parallele,  rcd)te  SBinM  ma$en.  2Mefe  beiben  parallelen 
&antentinien  »erben  burdj  bie  SfrterfeFjion  ber  prim&ren  nnb  ber  2fb* 
frumpfung6fl&rf;en  gebiibet,  unb  bieten  ein  &cnngetdjrn  bar,  »obura) 
fidj  tiefe  ftl&djen  pon  anberen  fetunb&rrn  $lSd)tn  ber  Prrtifalen  Äan* 
tenjonen  tcidjt  unterfdjeiben  lafien.  Die  primären  ftfÄdjen  behalten 
tyre  glet<bfd)en«fd)  breiecfige  $igur.  J&aben  bie  Sfbftumpfungdftäajeu 
eine  größere  2fn*befcnnng ,  mie  bie  primären ,  fo  vcrroanbeft  fta)  ber 
Sfcopud  ber  ©runbform,  in  ben  eines  fef  unbaren  Oftaeberd,  »rtaje* 
an  feinen  .<SrunbecPen  bnrdj  bie  primären  $lad)cn  jugefä)arft  erförint. 
SSerfdjtrinben  bie  primären  ftihtyn  ganj,  fo  fteu"t  fidt  ein  fefunbä» 
rc«  duabratoftaeber  8  D.  bar,  beffen  $tä<$en  biefeiben  2Binfet 
mit  ber  ,$auptaa)fe  machen,   unter  beneo  bie  ©eitenfanjen  (inten  ber 
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Örunbform  gegen  biefrl&e  geneigt  finb.  ©er  <5runb!antemx>infel 
M«fr6  fefunbiren  Oetaebert  fft  bafxr  =  Z_  ABA'.  <*r  mißt  bei 
kern  Gdjwerftein,  bei  weitem  ba*  fefunb&re  Oftaeber  ntc^t  fetten 
ftoQfommen  au$gebitbet  ifi,  1140  51'  i4*0);  bei  bcm  £innfteify 
bei  weiter  ©ubftanj  e*  ebenfalls,  jebixfc  ungleicb.  fetaler  au*gebilbet 
fidj  geigt,  50°  45'  16'. 

Äommetr  bie  ftiß'djeu,  tvetcbe  bte  ©runbeefen  unb  ©runbf  antra 
bei  primären  Dltaeber*  abdampfen ,  mit  biefrm  fefunbaren  ©frae* 
ber  Dcrbunben  t>or  ,  fo  toertaufcben  fte  ib,ren  C^arafter  ,  inbem  bfe 
$(ftd>en  b  bie  ©runbfanten  ,  bie  $Ia<6en  e  bjngegen  bie  ©rnnbecfcn 
bc*  fffunbaren  Dftaeber*  abfhmtpfe».  ©owofcl  biefe  ftlidjen  ali 
aud)  bie  fcorijontaten,  fommen  mit  ben  ftlacben  d  bei  bem  Sbofrafe 
fombinirt  t>or  (Fig.  109.).  2>a*  £ei<ben  biefer  $orm,  in  welker 
mit  ben  primären  ^ladjetf,  fXmmtiicbe  auf  ben  ©ranjen  ber  93tcr* 
tbrile  ber  #anptjonen  Hegenbe  $Ia<beu  vereinigt  ftnb,  ifl: 
8  P.  3  A.  4  B.  4  D.  4  E. 
P     a      b      d  e 

£)ie  Steigung  ton  d  gegen  b  betragt  bei  bem  Sbofrafe: 
118°  7'  5a"**)>   »»*>  *>«>«  d  fle9«»  P»  i54°  45'  n"'M). 

5.  178. 

SBon  ben  fefunbaren  Jiadjen,  bfe  auf  ben  ©rinjen  ber  93ier* 
tf?eUc  ber  $<mpt$onen  fid)  beftnben,  tvenben  wir  und  jeSt  ju  ben 
innerhalb  berfelben  liegenben«  5Bir  wollen  bjer  juerft  bie  b,ori# 
jontate  »Jone  betrauten ,  weld)e  bie  etnjige  ifl,  bie  ber  ©ommetrie 

•)  #«up  fliebt  biefe«  SDinfel  ju  113°  36'  an.  TaM.  comp.  119. 
••)   «Rad>  #aap,   1180  8.    TraUe-  de  Min.  H.  p.578. 
*0<>)  {Radj.fcaiip,   »54°  45'.  £>«f' 
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39*  ' 

brt  tnonotrfmerrfföen  ©nfremf*  gemäß,  oft  ifcTt'rt  Dorfomtnt.  SD* 
bie  btiben  ^ortjontalacijfcn  betj  DuabratoftaebertJ  /  auf  »ef<t)e 
Steigung  ber  ftladjen  ber  i)ort>nta(en  »Jone  ju  bejfeijea ,  einanber 
gteid>  flnb  ,  fo  laflen  fla>  i^re  9tef$«ng6winfet  eben  fo  burd>  etat 
QSeredjnung  ftnben ,  bie  Don  bcr  SDteffung  unabhängig  ifl ,  wie  bie 
Steigungen  fammtttäjer  t£tta)en  t>on  formen  be$  ifümetrifdjen  (Softe* 
med*  JDie  Sflefrimtnungen  ffcrer  äanrenroinret  finb  balnr  au<$  toon 
gleicher  ©enaufgfcU  ,  »U  bie  Q3rfTitnmungcn  ber  SBinfet  an  bell 
^rtjflaü'ifajionen  bf*  .fometrifd>en  ©ofteujetJ  ,  unb  fönnen  genauer 
fepn,  aW  bie  Angaben  ber  Steigungen  ber  ^ladjen  in  ben  toertifafco 
unb  rrantoerfalen  gonen  ,  weldje  nur  in  bew  ©rate  ber  SBafcr« 
fcett  nähern,  in  wertem  bie  auf  eine  gRrffirag  flaVgrutibenbe  »e|rim# 
tnung  be*  StetgungtoinfeW  ber  Omaren  #la<$c«  ,  berfelbeu  nafce 
fomtnr* 

SBon  *en  ftfadjen  ber  tyorijontaten  »Jon«  ftnben  ftd)  am  $aufta<?e» 
bie,  tvcld)t  beit  ©er^Mtnitfen  as:c,  ss:c,  4s  :  c  rntfpredjen. 
53on  tiefen  fommen  entweber  nur  bf«  gleü^nafffliigeu  mit  einanber  vor, 
ober  et  finb  *erfd)iebc3arrige  $(äcbet.  an  ehianber  geredet.  ©te 
fimben  fid)  bann  entweber  allein  mit  ben  primären  fttadjen  rombimriV 
ober  (te  (tnb  außerdem  ned)  mit  ben  bereit«  betrachteten  ftlaajcn  ber 
fcorijontalen  $onc  t>ergefetlfd>aftet,  tvetdV  bie  ©runteefen  unb  ©runb* 
fanten  per  ©runbferm  alfumyfcn.  a&ie  ifcre  ftolge  rfl,  wenn  äffe 
biefeJIÄifjei:  torfrunben  (Tnb,  jeigt  bie  uotejigur.  SDie  Sirk)artniffe  uo# 
(er  ben  SBiufetn  »»erben  burä>  fofgcnbc  Ueberjid)t  borgelegt.  £)tc$-f&djeu 
BB'a.unb-BBa.  finb  gegen  ifcM©tufeen  geneigt  unteräBtafcln  »on63°26'5% 
t  V 

BB,5.unbB'B3.   _   —   —   —    —   —   —    _  7i°33'35'. 

u 

BB'4.unbB'B4.   —   —         —         -r-   _  75*57' 50*. 
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Dfl^er  finb  bie  «Reigmigen 
t  -  t  trab  t'  -  t' 

toon 

• 

SS 

ia6"  59'  10" 

t  —  t' 

= 

»43°   7  5o' 

t  —  b  nnb  t'  —  b 

155°  5" 

t  —  e  nnb  t'  —  e 

»6»°  55'  55' 

u  —  u  nnb  u  —  u 

145     7  90 

u  —  u' 

= 

196*  59'  10' 

u  —  b  unb  u  —  b 

»«»*  55'  55" 

vl  —  e  unb  u  —  e 

»53   «6  5 

u  —  t  nnb  u'  —  t' 

171°  59'  10" 

v  —  v  unbV  —  v' 

151°  55  40" 

V    V 

118°    4  90- 

v  —  b  unb  v'  —  b 

«65*  57'  50" 

v  —  e  unb  v'  e 

0          /  • 

149      9  IO 

v  —  u  nnb  v'  —  u 

175*  Sff  5* 

$«*  Söer^ftnlf  ber  <5r6fje  biefrr  Jli^en  ju  ben  primär«  geigt 
fty  fefcr  aerfaieben.  ©fnb  bie  grla<6en  ber  fcorijontalen  £one  fefcr 
Wein,  fo  bilben  fie  sJuftbarfungen  ber  ©rnnbetfen  (Fig.  tu.), 
©ie  fcaben  bann  eine  QUidyfäcnttid)  brefecfige,  bie  C.fr**bfrfTÄ<$en, 
eine  fünfecfig«  $i$nt.  3>ene  begatten  1bre  §rigur  bid  jutn  Qufam* 
menjtofien  (Fig.  na,)»  >bel  »rldjtr  ©rÄnje  bfe  €>f taeberfWcfrea  $ra# 
jKje  werben.  (Streitet  bie  ^ufdjÄrfung  ber  Ornnbecfen  fiSer  bief« 
©r&ujt  fort»  fo  nehmen  ,ant$  bie  3nföärfunoi6fU($en  eine  trayejif'dje 
ftignr  an,  nnb  H  geb/t  nun  ein  IrregaUr  a#tfeitige«  tyrißma 
fcer&or,  »eitert  an  ben  <5nben  bur<b  t>ier,  gegen  bie  a&wet&fefnben 
©eitenfanten  gefefte  DftaeberflÄtben  jngefpi&t  ifh  2>Ufe  tform  n* 
rei^e  fteOt  füb,  u.  3f.  bei  betn  tfpop&ötlüe  bar.  2fu«  ber  ^ori# 
jontaten  SJoue  finb  e*  bie  $llid)tn  t ,  bie  bei  biefer  (Subfanj  mit 
•SrttumAnn*»  UMvrfcftaiisrit  4».  6.  jormm  »  ItW.  Warnt.  5» 


394  ===== 

ben  ©rtaebfrftfdVn  juweileB  »etfarobea  »orfonmea.     2>a«  3efä>nr 
ber  gönnen  Ift  batro: 
8  P.  8  BB  •. 
P  t 

ZU  $l4*m  t  fTnb  an  mannen  £n>ftafffn  fanft  ge*ociro  nn& 
»erraten  babura;  bie  tfnfage  jor  ©illmna.  meieret,  an  einanbet 
a,er«%ter  glasen  berfelben  goae.  Qfu$  fernnten  jnwetlen  mit  ben 
%tid)tn  t,  bie  &tÄd)cn  b  tot ,  »obur^  ein  gi»Mffeiti<*e* ,  an 
ben  Snben  tietfldajia.  aagefpifte*  <J>ti*m*  9eHlbeJ  »trfr 
(Fig.  114)»  beffen  3eid)en 
8P.  4B.  8BB  2. 
P     b  t 

tfue»  bcr  ajerbinbuttg  ber  glichen  t  mit  ben  $IaaVn,  »cTcoe  bfe 
©rnnbecfen  nnb  ©rnnbfanten  be*  primarea  Dftaebet*  abffampfen, 
enrfi^rindt  bad  fe<6« jc^nfettig« ,  an  ben  Snben  »terfttiftig 
jugefpifte  $rUma  (Pig.  115)»  »«t<M  I»*  »•  «ntet  ben 
JtinfUffifafttaett  3****«f««  SUnft«*««  fa**-  ©a* 
3eia)en  tiefet  $o«n  ift : 

8P.  4B.  4E.  8BBa. 
P    b     e  t 

93ef  bem  ginnflein  ift  bie  fcotijontafe  gotte  juiwiten  noä)  rei# 
a)er  an  $ttd)cn ,  tabem  fta)  &n  ben  bereite  ernannten ,  nca)  bie  gflU 
ä>en  u  gefetten,  wobnra)  ein  Die»  anb  jwanjig  feltfge*,  an  ben 
gaben  tüerfliajig  jngef»>i$te*  9>ri*ma  (Fig.  116.)  gebUbet 

wirb.     £>a*  3'^«  fe«ff«f  *wro 

8P.  4B.  4E.  8  BBa.  8BB5. 
P     b     e       t  u 
©et}*  fetten  ftnbtn  ftd)  an  ben  ÄrtjftaDifajioaen  bet  tnonobltne* 
triften  ©pflem«,  $(4a)en  bet  fetrijontafen  gen«,  beren  0teigang«# 
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terfcoTtniffe  gtt  ben  »Jtvifd&enre  ifcen  getreu.  SOTtr  fütb  fofd&e 
ftt&tyn  nodj  nid)t  Dorgefommen.  J&aben  bie  ton  Jfraiiö  mit  r  U* 
leiteten  ftt&dfcn  brt  9Melgetb«,  bie  ton  ibjn  »ermntfccte  £«ge 
fo  entfprea}en  fle  bem  ©frfcMtntflTe  5s:  2  c.  Sfor  3«<brn  »uro« 
bann  BB  }  fetju ;  bie  iReiaung  gegen  i^re  Gtuf  e  wfirbe  560  1 8'  56* 
itnb  bafctr  ifyet  gegenfeitige  fReigung,  112°  57'  13*  ertrag«,  fo 
nie  ifcre  Sleigung  gegen  bie  $(&<f)en,  tve($e  bie  ©runbfanten  bei 
primären  Oftaeber*  abßumpfen ,   1680  41'  24". 

*Jnwei(en,  n.  3C.  bei  ben  ärtrfianifajionen  bei  Vpop^pUftd, 
Sfbofrafe«,  3<nnffeind,  ©leigelb*,  fomtnen  bie  fcortjon* 
taten  $tö<r)en  in  ©erbinbung  mit  ben  ftfÄaVtt  ber  fcorijontatrn 
»Jone  nnb  ben  primären  t>or.  <$inb  biefe  fefunbfiren  ftlitr/en  fo 
erweitert ,  baß  bie  priinSren  baburdj  g«nj  tetbrÄngt  »erben  ,  f* 
frellen  fl<$  fcoHfommne  $r(6inen  bar,  bie,  j«  Halbem  nur 
eine  5frt  bon  S'Wa)en  itv  (wijontaten  gone  »orfcanben  ifr,  ober, 
mehrere  Sfrten  berfefSen  mit  einanber  terbnnben  flnb,  bei  fommes 
triftet  föHbnng ,  6  /  1 » 1  »-€ ,  20 ,  »4  (Seiten f^^en  fcaben.  2Me 
genaue  ©ffümmung  ber  ÄantenroinW  wirb  oft  fdjon  bei  20,  24 
<5>eitenfU*en  fd)roer  ;  ftrfgt  aber ,  in  feltenen  JÄßtn ,  bie  3fnja{ri 
ber  5^$™  bB  ju  28,  52  nnb  barfiber  bnnan,  fo  ifr  ifcre  genaue 
3fudr»ittetung  ^emefniglid)  nnmÖgCin)  ($.  141.).  Die  einjefnen  ftri» 
<r)en  »erfaufen  in  eine  gebogene  «"  wetzet  gemeinlglta)  eine 

tangireifung  bie  »ilbnng  tieUt ,  unter  fefcr  Rümpfen  äBinfeln  ber# 
bunbener  ÄroftaUfWa^eu  anbeutet. 

$♦  »79» 

3Me  »ertifalen  grl&aVn«  unb  Äantenjonen  («ben  bari* 
2£rljRiia)feit,  bafl  bie  gtel<r)arttgen  $tf<$en  berfetben,  bei  »offfomm* 


*)    Tx»it£  de  Mia  HI.  501.  Pl.LXIX.  ßg.69. 
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«er ,  fommerrifdjer  tfub'&tlbung  ,  fefunbarf  Quabratortaebet 
bar|teu*en. 

2>ie  Cfiaeber,  wrfdje  bnrd)  bie  $tid)tn  ber  beiben  tterttfateir 
jtantenjonen  gebilbet  werben,  f?nb  entweber  (lumpi'er  ober  fpifrr, 
ald  taö  bereit*  betrachtete  fefnnbare  Dftaeber  ,  tvctdjed  bnrdj  bi» 
bem  9$erbÄlrniß  CB  :  CA  entfpred)enben  (UranjfWdjen  bargeßeUt  wirb; 
inbem  bie  Steigung  tyter  Jladjen  ete^err  bie  J&aupradjf*  entmeber  gro* 
fjer  ober  Reiner  ifl,  aW  bie  Steigung  ber  <2?eitenfanteuUnien  ber 
©ranbform  gegen  biefelbe.  X>ie  ju  bieferr  betben  tfbtkeitongen  gef}6» 
renben  ftlSd&en  »erben  bafcer  burdj  bie  3«i<0crr  AB  unb  BA  unterfa)ie« 
ben.  Äommen  ftlaaVn  ber  erffen  ^(bt^ttung  iif  SBerbinbung  mit 
ben  m-fmaren  ftladjen  vor,  fo  bifben  fTe  eine  fcf  erfiÄdjf  ge  *Jn# 
fpt§Hngber£nbccfen,  auf  foId)e  SBeife,  baß  bie  ^ufptfuna*« 
flauen  gegen  bie  (Seitenfanten  gefeft  ftnb  (Fig.  114.).  (Sie  fcftfi 
traben  babei  eine  trayejifdje ,  bie  primären  3r(£d)en ,  eine  ffinfeef ige 
Jigur.  Diefe  tegtere  toerwanbelt  ftd)  in  eine  gfeidtfdjenflid)  >rei# 
ecffge,  wenn  bie  ftlidjeu  ber  berben  fefunbfiren  ^pratniben  an  ben 
©ruobetfen  jufammenfloflen.  Ueberfdjreiten  fle  biefe  ©ranje  ,  fo 
neunten  bie  fefunbaren  ftlidien  eine  irregulär  fed)*erfige  Jigur  an, 
bi*  |tt  ber  ÖrÄnje,  bei  wefefrer  bie  primären  5(aa>en  fcerfdjwinben. 

Unter  ben  Jladjen  ber  »errifafen  äantenjonen  Fommen  bie  jnr 
erffen  tfbt&eflung  gehörigen,  feiten  Por.  <£fne  2frr  berfelben,  bie 
bem  i8erb.Äftnijfe  3  CB  :  CA  entfprid;t  unb  bereu  £efd)en  bafcer  AB  3 
ijl,  jeigt  fid)  bei  bem  ©d&werfref n.  Jinbet,  wie  foidje*  bei  biefer 
(gfubfranj  toerfommt,  eine  äombinajion  mit  ben  ftlac&cn  d  (Statt,  fo 
ftcQen  jene  ftlidjen  eine  t>fcrflad)fge  gufpl^una.  be*  Don  ben  fttödjen  d 
geblbeten,  fefunbaren  Oftaeber*  auf  («fd)e  ©eife  bar,  bag  bie  »Jufpit« 
^•ig*f[Äo)en  gegen  bie  ©eiten  biefe*  Cftaeber*  gefeft  (»nb  (Fig.  115.)- 
2)aö  3«id)en  biefer  Äombinajion  ifl :       8  D.  8  AB  a. 

d  n 
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Die  Steigung  ber  fttädjrtt  n  unb  n'  gegen  bie  J&aupfadEife  =  5i°57'8" 
Die  Steigung  ber  fttö^en  n  —  n  unb  n'  —  n'  =  670  g'  44' 
Die  Neigung  »on  n  —  P  unb  n'  —  P  =  1600  57'  15" «). 

gur  ertfen  Qfbt&eifong  bor  $t4$en  ber  utrtifafen  Äantenjonen 
getreu  and)  bie  an  bem  SRejonfte  toom  9?tfut>  juweitcn  fich.  jel* 
genben  fttäcfjetr  ,  rr-elrlje  He  burdjf  bie  öferfWtbJge  sJufpifung  ber 
$)rtdmen  grbübetetf  Tanten  abffumpfen.  gbre  Steigung  entfpricijt 
tibtv ,  wenn  ein  Quabratoftaebcr  mit  bem  9Jer(j5ftnijfe  s  :  c  =  1  :  1 
afo  ©runbform  angenommen  »irb ,  feinem  brr  SPer^itniffe  oui  ber 
erflen  £aup:ref(?e ,  fonbern  bem  einer  gmiföenreifye  angef^rtgen  Vßttt 
Mtniffe  5  CB  :  3  CA.  Da*  ^ei^en  jener  ftiadjen  ift  mithin  AB  f. 
anb  Ufte  Steigung  gegen  bie  #auptad>fe  betragt  670  o'  57*. 

©tnb  bie  $ur  g  weiten  Wbtfceilinig  ber  »ertifaten  Tanten  jonen 
gestrigen  ftl&tyn  mit  ben  primären  »erbunben  unb  t>on  »er^aitnigr 
mäßig  geringer  2Tue)befynung ,  fo  bttben  fie  »Jufdjär fangen  ber 
<§irunbecf  en ,  auf  foldje  9Beife,  bag  bie  3,rf<^rfunB*fläityen  9f9«n 
bie  (Seitenfanten  bee)  primären  £ftaeberr)  gefeft  finb  (Fig.  116.). 
©ie  ^aben  bafrei  eine  glefäjf&enfita)  breieefige  Jigur  ;  wogegen  bie 
primären  5lä<$en  ffinferf ig  finb.  Diefe  $tgtir  bleibt  b'\6  bafcin ,  baff 
bie  $(&d)eu  &erfd)iebener  3*f||ftA>rfntl8nr  4n  b<x  ®«f**  jufawmenfrofjeti, 
woburdj  bie  primären  #töa)en  eine  trapejifay  Jigar  erlanaen.  Die 
3ufa)drfung*pÄ(^en  »erben  bagegen ,  frei  noa>  weiterer  ftufjbefenung, 

•)  £er  Oraf  t?on  SÖournorf  bat  eine- Unlieb«  Ärpfratttfajion  be* 
£d)t»c*fiein<  betrieben.  (Catal.  de  la  Collect,  du  Roi  p.  441. 
PI.  XVIII.  fig.  537 )  DUdf  Teiner  Angabe  fott  bie  Neigung  t>on  n  —  P 
ungefähr  1650  50  betragen.  —  3u  ben  gUttfren  ber  erflen  IHbtheitung 
ber  toerttfalen  Äantenjonen  bArfte»  au$  bicjeiUgen  qebSren,  trrlcbe  nacb 
9>btllip6  bie  »ierte  Srobtftfajion  ber  Jtrtpftatlifajtonen  befi  Uran* 
glimme r*  Aarattcrtfiren  (Tran*,  of  the  gcol.  Soc.  HL  120.  t  42.), 
beren  9?eigung  aber  ni$t  angegeben  tff. 
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f&nfedftg  (Fig.  1 17:)  5  njefdje  3f'3Br  f*e  Vm  jjänjlidjen  ®crf$nrfn< 
ben  ber  primären  ^-lo^en  behaupten.  fRux  bei  einer  2frt  t>on 
c$en  bief«r  2C&t£eilung  ift  bie  ftormumwanMung  af>reei<henb ,  nefcm# 
Ü<S)  hei  betten,  We  bem  iBer^Aftnfffe  CB  :  3  CA  entforf*™  (Fig.  116.). 
©et  biefen  fiub  ne^mtid}  bie  Tanten ,  welche  fle  mit  ben  primÄren 
fttötfVn  Silben ,  je  jwet  tat  9>araQeltemu6  ;  batyer  bie  grlft$tn 
©runbform  bt6  jmn  ganjliajen  93erfd>rc.inben  £ra.peje  bleiben  unb 
mitb>  aua)  bie  g-ignr  b<r  primären  ftladjen  feine  93eranberung  er* 
leibet, 

Söon  ben  ftlÄd^en  ber  3 weiten  Sffctljeilung  ber  fcertifalen  Äan* 
twjonen  jeigen  fu6.  mehrere  bei  bem  ^innftein.  2fm  andgeseid}* 
netfien  finb  barunter  blc  ftla^en  BA  4.  ®elten  fieffen  fie  ein  reined 
(«tunbÄrc*  üuabrötofuebet  tot  ,  beflen  geilen  8BA*.  ifr, 
beffen  (Srunbfanten  86°  59'  nnb  beffen  ©eftenfanten  1210  45^  24" 
meffen.  (Semcfniglicf>  finb  We  ftl&tyn  biefee»  fefunb&ren  Cftaebere?, 
mit  ben  primären,  ober  batb  allein,  6nlb  in  Begleitung  ber  pti* 
marin  #ih<fytn,  mit  anberrn  fefunbaren  $(&ä)en,  jumal  ber  ^orijon« 
taten  #©ne  fcerbmiben.  <p^i-Uipe),  nacb  reellem  bie  fcfjddjnrten 
fttädfen  bie  jtveite  «DJobiftrajton  ber  4Jr$ft«Hifajionen  bc6  »tfnnfrrfttt 
d><trafterifTren  ,  fcat  mannigfaltige  $?om6inajfonen  berfel6en  fcemerft 
unb  gejcia)iut.  $ier  ttnwn  mir  ewige  ber  »ityigfteii  aufgeführt 
werben. 

4B.  8  BA  i.  (Fig.  118.) 

h  o 
6P.  4B.  8*A4.  (Fig.  119.) 

P     b  o 
4B.  4E.  8  BA }.  (Fig.  120) 

b      e  o 
8P.  4B.  4E.  8  BA  i.  (Fig.  121.) 

P     b     e  o 
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Sie  «Refgung  ton  o  -  b  unb  o'  —  b  =  1530  «<>'  50*. 

—  —    —   —  o  —  P  unb  o'  — •  P  =  150*  5a'  42". 

—  —    —   —  o  —  e  unb  o'  — -  e  ä  1 1  t>°    7'  1 8*. 
%&v  bie  $f&$en,  tot\<bt  junÄdbJt  auf  bie  $(4<b>n  o  in  ber  jroci* 

ten  £ant>rreifc<  ber  bertifalen  Äantenjeneu  folgen ,  gelten  naä)ßt* 
fcente  £ei(6ro  unb  In  fr  fern  fte  bei  bem  »Jinnflein  toorfornnUB/ 
«u<b  natbßefeenbe  2BirfelbcfHmtntt»gen : 


£ei$en 

ber 
ftlatfcen. 

Steigung 
gegen  Me 

(SrutibfantenreinFet 
ber 

fefnnbiren  duabratoftaeber* 

BAf 

P 
BA 

q 

55*   5'  49* 
»7°  47'  »8* 

109°  48'  so' 
»4°  35'  4* 

BA  \, 
r 

«°  5>'  45' 

«34°  »6'  34' 

BAi. 

8  *) 

»9°  »*'  55* 

141°  16*  50' 

SDiefe  $tf<$en  foatnen  feiten  Ifblirf,  geme{nlglt<$  mit  ben  prfi 
maren  ftladjen  (Fig-  1 17)»  »nM*  dnanber,  ober  mit  anberen  fefnn* 
baren  ftla^en  »erbunben  bor.     ©tob  meieren  fefunbären  jQuabrat» 


*)  3U  D(n  8^tb<«  *  unb  1  (deinen  biejenigen  ju  geboren  ,  »eldje 
nad)  $bitiip6  bie  neunte  unb  jebnte  SRobijifajion  ber  JtroflaBifajioc 
nett  beo  jtinnflein*  bilben.  einige  feiner/  bureb  SXffftmgen  mit 
bem  «Kefle/ionogonioraeter  erhaltenen  SBinfel  (Tran«,  of  tbe  geol.  Soc 
II.  p.  5-,o ) ,  ftimmen  jiemiieb  mit  ben  Neigungen  biefer  glitf  en  jufiim* 
nien.  Vnbere  (leben  aber  freütcb  bantit  in  einein  auffaOencrn  flüiber* 
forueb*  unb  jetgen  einer  Seit«,  wie  teerig  juoerlaffa  bie  «Wrffuncten 
mit  bem  «.e»cbnli(ben  »eflerto-  «aonietneter  ftnb ;  anberer  £f  ito  ,  wie 
n&tbig  e«  ijl,  bie  SKcffuRgen  brftdnbig  bur$  fteibnung  ju  tontroluen. 
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oftafbfrn  angc&5rf«e  $ti$cn  fomHnfrt,  fo  ftnb  bie  9BfnFe.t,  unter 
benen  ftr  jufanimenffogfn ,  fol^r  flmnyf,  baljer  ibre  «Reibung  jnwrU 
ten  bad  QCnfefcen  gebotener  $f5(h>n  bat  •).  $>urd>  bie  iScrbinbung 
fcpn  Städj<n  jtvei  t>erfd>iebcner  Quarratoftaeber  mit  ad>t  ^fÄdjfit  ber 
bcrijontalcn  ^one ,  fann  eine  ^orm  gebifbet  werben  ,  bie  einige  2f efcn« 
(idifeit  mit  einem  ^ntamiben würfet  beftgt,  wiewofol  ibr  bie  5Rc# 
getm&gigfeit  be«  wab/ren  9)»ramibenwurfel«  febtt.  Die  laufte 
ftfgur  (teilt  ri«  fotefte ,  *ci  bem  £fnnftein  juweifen  (üb,  finbenbe 
SrpftaHform  bar.  Die  lajfl«  ffigur  girbt  &ugtei(b,  «*«  fceifriel  für 
eine  jufammengffeftere  Äombinajfon  mehrerer  $li$en  fetunbirer 
Üaabratofraeber  twb  onberer  fefunbÄrcr  SW#en.  Die  >Jci<$eB  für 
biefe  formen  (Inb: 

8BB3.  B  BA  i.  8BA  i.  (Fig.  iaa.) 

u         o  s 
aA.  4B.  4  E.  B  BB  5.  8  BA     8BA$.  (Fig.  195.) 
a      b     e       «         o  s 
Die  gegenfeitigen  fReigungen  ber  fttödjen : 


0 

—  r 

unb  0' 

15^  5i'  5" 

s 

- —  s 

unb  s' 

1410  16'  50' 

0 

—  r 

unb  0' 

^/   

156"  21'  1.5* 

r 

—  s 

unb  r 

176°  »9  5»" 

0 

—  a 

unb  0' 

136   30  50 

s 

—  b 

unb  s' 

1600  58'  «5" 

Die  übrigen  ÄantenwlnfeC  flnb  &ai  bem  5r%ren  befannt. 

$.  180. 

Die  ftiad&en  ber  t>ertifaten  #ia<$ensonen  ber  monobfmetrw 
fätn  ©»(lerne  f?nb  entwebet  unter  größeren  ober  unter  «etneren 

*)  Villip«  «•  «•  £5.  M-afc  ß*»» 
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SBInfetn  gegen  We  $<tupta$1e  ge neigt,  aM  We  primären  3rtöa;en, 
je  n«a>bem  fTe  jar  «jten  ober  |»elten  tfbtfceifong  ber  gonenWertfcette 
geboren;  We  t>abur$  geWfbetea  fecnnbiren  Qunbratortaeber  f?nb  ba* 
fcer  Im  erflen  $aHe  ftnmpfer,  Im  §»dten  fpifer,  af*  b<i«  prlm$« 
DFtaeber.  <S1nb  We  Jlö^en  ber  erften  tfrt  mit  ben  prlmÄren  fftt* 
<$cn  Derbunben  ,  fo  Gliben  ffe  t>ic rftÄ^tge  Uufplfungen  ber 
<£nbe<f  en  fcer  Orunbform  (Fig.  123.)  ,  bfe  fta)  babunfc  t>on  ben 
3«fpi|«ngen  nnterfdjeiben  ,  wet<$e  We  %tii)tn  ber  txrtiUUn  Stanten* 
jonen  Wlbcn,  tag  fit  nld&t  gegen  We  ©eftenfanten ,  fonbern  gegen 
We  ftt&tya  t>er  ©ranbform  gefcft  ftnb.  ®te  fefunbÄren  ftf&djen 
t>er  jweiten  tfrt  JJdlen  »Juf^Ärfungen  an  ben  ©rnnbfanten  ber 
©runbform  bar  (Fig.  126.). 

3n  ben  Dermalen  JfÄd&enjoncn  tommen ,  tvle  In  ten  tertifaten 
Äantenjonen ,  häufiger  #lÄajen  tot ,  beren  9teigtingat>erkärtnffle  }tt 
ben  £auptrei&en  gefc6ren,  afe  fotye,  beren  SRefgnng*t>er^ltniife 
ben  gwiföenretyen  angeboren.  Söon  ter  *rften  ?fbt(?ething  ftnben 
flct>  3.  93.  We  $la<$en  AE 5.  bei  Um  llrangUmmer  {Fig.  ,125.  f.  f.) 
utib  bei  bem  3bof  rafe«),  ß$ei  erflerem  (Tnb  fle  gegen  We  Jfe«npt* 
ad&fe  anter  SHMnfefu  ton  450  geneigt ;  We  (Srnnbfanren  bei  baburaj 
gebtfbeten,  fefunbören  Dftaeber«  meffen  bafcer  <>o\  Ö3rf  bem  $bo» 
Irafe  modjen  jene  $W$en  mit  fcer  #<mptaife  SBinfel  pon  75°5i'a6"; 
bafcer  We  ©rnnbfanten  bei  fefrnibSren  OFtaebera  280  17'  8*  meffen, 
tfuö  ter  ^weiten  ttMfecHung  fommen  We  g-Iad^en  EA  Bei  bem 
«ffiolfram  t>or.  Sbjre  Steigung  gegen  We  £<uiptac&fe  6etrÄgt  .23° 
24'  48*  r  «>>b  bfl&er  ber  ©runbrantenwlnfel  beö  babur^  gebflbefen 
fefunbören  ÖFtaeberd,  1350  10'  24*.  JDie  g-Üdfren  EAf.  ftnben  (To) 
*et  bem  3irFon.     <5le  jinb  gegen  We  J&auptac$fe  unter  20°  42' 17* 

*)   Traitd  de  Min.  PI.  XL VII.  fig.  73.  n. 
^fluflm«8l^••  Unurfu^ongen  öo.  6.  formen  0.  ML  ttatur.  5 1 


geneigf  unb  bie  ©rttfibfonten  brt  frfunbSren  Oftrfeter*  tnfffen  13  ff" 
55'  aß*  ($♦  $lädb«t  FA  fr*01  3bofrafc  ekjen. 

Sbt<  dirtgnnci  ge^en  Me  £anpfaä)fe  betrdgfc  180  18'  iwb  bie  (Ürunb* 
lanteit  be*  Cfuebert  mrffnr  1450  24'. 

3«  brir  fttid}rn  brr  tettiUUn  $fiä)en}oneff  ,  bfe  gnffttnmenge' 
festeren  9Mgung<t>crk&(tniffen  entfprenjen ,  geboten  it.  X  bie  ffjon 
fWifcer  erwähnten  3uf^u"3*^^cn  &f1f  $M<men  bee>  £f*polrt(joy 
SBerneriteV  SDtej vnitt.  ffiemi  ein  ßnabrirtoftaeber  mit  bem 
©rnnbnefgungtoerfcdltmffe  s  :  c  =  t :  *  für  >ie*  ©runbform  ange# 
nemmen  wirb  (©.  bie  ttnmerf.  jnr  belle  $.  17a.)/  fo  etrtfpreajen 
jene  fttötfcen  beut  fefnnbÄren  iöerfcaftnifTe  5s:  je  =  5:5.  3(r* 
£ei<ben  ifi  mithin  r  AR  j  j  fyre  Steigung  gegen  bie  J&atq»tarf)j>  r 
590  3'  18*;  bet  ©jufet  ber  ©runbfanren  tyreö  Dftaebert :  6i°  55'  24"^ 
*nb  ber  SBinfcf  ber  €feitentanten  beffetben:  »57*  19'  54V 

SDie  3r(ä<$en  ber  »ertiMtn  $töijeiijonen  ftnb  mir  bei  fetner  ber 
erwähnten  ©nbftanjc»  fo  auögc&Hbet  oorgefonmien ,  ba0  fie  reine, 
frfunbire  üaabratofraebc»  barflcßen.  SMb  ftnbcn  fte  fia)  tvie  bei 
bem  »Jirfon  r  mit  ben  5töd>en  ber  ©rnnbfovm  (Fig.  *a6.)*  baJb 
mit  Mefetr  «ob  mit  ben  ^«rijotttdlen.  8rIaaVu>  wie  bef  bebt  Uran» 
9 Ummer  (Fig.  135.)  *  balb  mit  ben  primären  glÄdjen  nnb  anberen 
ber  fcorijontaten  £one,  mte  bei  bem  -Jh-fon  (Fig.  127)5  b«(b  nnr 
in  SBerbinbang  mit  anbeten  fefunbarefc  ^Wufen-  ber  fcortjontafen  »Jone, 
wie  bei  bem  ©tapoUtfc,  SBernertt,  2J?ejonirr  (Fig.  128. 129:), 
ober  amf>  mit  biefen  unb  mft  Jl5<bcn  ber  öortifafen  äantenjonen, 
wir  bol  bem  SDleionit.     SDie  £ei<$en  biefer  Kombinationen  ftnb: 

&P.  8EAf  (Fig.  126.) 

P  I 
8P.  «A.  8AE*  (Fig.  185.* 

P     a  f 


'v  ' 
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BP.  4E.  8EAf.  (Fig.  1*7.) 

P     e       1  , 
4E.  8  AEf  {Fig.  1.8.) 

e  7 
4E.  4B.  8AE|.  (Fig.  129.) 

e     b  7 
4E.  4B.  8AE|.  8  AB  -f.  (Fig.  150.) 

c     ii       7  1 
$ie  Steigungen  ftnbt 
tei  bem  Urangtimmer   ton  f  — P  mtb  f  —  P,  153*  25'  45* 

—  —  «— .   —   t—       —  f — a  unb  f —«,135° 

—  —   $irto«  ^-  1— P  «nb  1'— P,'i520    ff  5»' 

—  —    —    —  —  1  -  e  «nb  f  — e,  4590  \  f  43' 

—  —  ©fapotitb.  u.f.».-*-  7—.«  nnb  7  —     120°  57'  43"  *) 

—  —  —  —  _ — 7— 1>  «nb  7  —  b,  1110  20'  3"**) 
^-   —  UDtejonit  —  v — 7  ünb  »  —7,  158*  59'  57" 

—    -f-r.-r-  - —  v  —  b  Htib  v'  —  b',  iia°  59'  20". 

S$er(ebjeben«rttge  $tö<b>n  ber  Derttfalen  ^(^«njoncn  fomme« 
jtitvctfen  mit  einanber*  mit  ben  primären  unb  onberen  fefunb^rtn 
graben  »crbuuben  öor,  tvofcen  «.X  ber  ^bofra*  ein  »eifpict 
«borbietet  •«♦)♦ 

(5%e  wir  bie  UertlfnTen  ^onrn  fcerfoflen  ,  Ift  $fer  befonberö  twb 
«in  iBerbMmf»  J«  bcrfibren ,   »cl(fie«  awter  ben  $14<$cn  ber  Tanten* 

*)  9?o<b  $«i*9  «ff  btefer  9BiKfcC  bei  bem -^fapofitb  ,  i*o° 
(Tabl.  comp.  46.),  bei  Dem  SDernerit,  »ai°  2»'  (Traite  de  Min. 
III.  jaa.),   bei  bem  SRejontt,  iai°  45'  (Trait<5  do  Min.  II.  588). 

••)    ©wfet  ©infel  betragt  «a<$  J&au?  -b«i  bem  «lejonit, 

r  111°  49'. 

*♦*)   TraiuJ  de  Min.  PI.  XL VII.  fig.75. 

5«« 
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unb  fttö^enuonen  ©tatt  ffnbet ,  unb  mobon  bf*  frf t  nur  beifauf»g 
einmaf  bie  Dtebe  roar.  <SW<^»fe  bei  tfr  ßombinajion  ber  $l£dten 
bcd  p  fmÄren  jQuabratoftaebere"  unb  ber  $l£d>en,  tve(d^<  brm  9$er# 
fcÄftnijfe  CB  :  CA  entfpredjetr ,  bie  burdj  bie  ^ntcrfrfjion  beiber  ge* 
btibcten  ^antenHntfti  /  unter  einanber  parallel  (Tttb,  nnb  ein  &(>nUd)er 
<paraOe(fdmud  unter  ben  3»trrfrfjfondIfnieit  (Statt  ftnbet,  treibe  bie 
fefunbiren  fttÄdjen  BA  4  mit  6<n  VtCmÄrt ir  biiben ;  eben  fo  tarnt 
mit  jebem  fefunbaren  Quabratoftatber,  »e(d;r*  burd?  $IÄcf>en  ber 
ganten*  ober  grlJdjenjonen  batgrffeHt  nrfrb,  ein  anbete«  Ctftaeber 
auf  fötale  3Beife  forrefponbiren ,  baß  bie  ton  ber  3nterfefjion  beiber 
abfy&ngenben  &anten(inien  ftn  tyavaUttiimui  ftnb^  inbem  nebetr  einem 
jeben  fefnnbiren  Quabratoftaeber  ein  anbete«  borfcanben  fenn  fann, 
beffen  %tid)tn  eine  fo(ä)e  läge  feabeu,  baß  fie  bie  ©eitenfanten  bed 
effteren  gleid&winf liaj  abfiutnpfen  ;  obet  f  »ad  baffe ibe  ifi ,  beffen 
$(äd)en  unter  benfeften  QBtnMn  gegen  bie  Jfraupta<bfe  geneigt  fuib* 
welche  bie  ©eitenfanten  be#  ertfen  Cftaeber*  mit  benfetben  maaVn. 
3n  einem  folgen  SBerfefttniffe  (tefctn  g.  93.  bie  $lÄa)en  7,  7'  ju  ben 
$la<beu  ?,  »  bei  bem  SWejonit  (Pig.  150.). 

£fe  berfä^iebenen  tranflberfafen  »Jonen  femmrn  ber  ben 
monobimetrtfaVn  ©oßemen  eigenen  ©ntmwtrie  gemäß,  in  ber  SKegel 
mit  einanber  auflaebiibet  t>or«  Die  $l£d)en  jebe«  BonmmVrrbrif« 
gerfaQeu  in  jwei  2Tbt(?eUungen  t  inbem  fie  entrorbrr  unter  größeren 
ober  unter  fieinerert  flBtnfeln  gegen  bte  ^otijontafaebfen  anretgt  finb/ 
»te  bie  fttÄc&en  ber  (Srunbform.  ©ie  wetben  bafcer  im  SfUgemeine« 
burd;  bie  £ei<&en  BD  unb  DB  unterschieben. 

©fnb  bie  ateiajarHgen  ^licften  ber  tranÄbrrfifen  gonrn  (mnme* 
trtf*  unb  boÖfommert  au«gebifbet,  fo  fWIcn  fit  mit  einanber  bop# 
ytlt  aajtfeltige  ^pramiben  bar,  mit  abwetbfelnb  grfijjerfn  unb 
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Reineren  ©eitenfanten.  2>ie  «ffifnfe f ,  otiter  benen  Me  $täc$en  Me* 
fer  ©oppefpnrauifben  gegen  bie  .#aupta<&fe  fia>  (ebnen ,  fuifr  grftßer/ 
wie  bie  SÖinfel ,  weiche  bfe  primären  5täa>en  mit  brrfr{6etr  maajcn, 
wenn  jene  5läa>en  jur  jweiten  tfbtfceifong  ber  93iertb>Ue  ber  tranS* 
fcerfalen  >J*nen  gefcoren;  «einer,  bei  ben  jnr  erjten  2C^e«ung  9«* 
(ftrigrn  $(äd)en. 

$&enn  biefe  bet  erflen  2fbt{>eifnng  ange^ärfgrn  3rlä$en  in  Sßtu 
tinbang  mit  ben  primären  Jiäcfjen  »orfornmen ,  fo  bttben  fie  Bier* 
fläa)fge  £ufpi$ungen  ber  (Srunbecfen  beö  primären  Oftaeberd 
(Fig.  131.).  2>ie  »Jufpi§ung*flääVtt  fcaben,  fo  fange  fie  im  33er* 
fcäimtg  ja  ben  OftaeberfläöVn  Kein  ffnb ,  eine  ungfeiojfeitfg  breletf  ige 
$igur ,  wäfcrenb  bie  primären  3rläc$en  ffinfe cf ig  jtnb.  3fene  behalten 
bie  breieefige  $igur  bi$  jum  ^ufammen flößen,  Bei  weiter  ©ränje 
bie  Oftaeberflädjen  bie  ^igur  einer  Dtante  annehmen  ,  inbem  bie 
£antenf(nien ,  Ivette  bura^  bie  ^fata'fef'jion  ber  primären  unb  fefun* 
bären  $(äd)en  gebübet  »erben ,  ben  ©eitenfantenünien  ber  @rnnbform 
parallel  ftnb.  SBirb  biefe  ©ränje  ubtrfdjritten ,  fo  erlitten  bie 
fefunbären  Jiädjcn  eine  trapejtfaV  Sfigur,  bie  fte  bfd  jum  gänjtidjen 
Sßerfdjwtnben  ber  primären  ^läajen  besaiten,  bei  weiter  ©ränje  fTe 
wieber  eine  ungteidftcitfg  brefetffge  $igur  annehmen.  2Mcfe  SRcif^e 
»on  Uebergang$formen  finbet  ft<$  unter  ben  Äryftau"i|ajfonen  bed 
ginnfrefnd  unb  ^irfond. 

Äommen  bie  jur  } weiten  tfbttyfffang  ber  Söiert&etfe  ber  trand* 
terfaten  »Jonen  gefc&rigen  ftiäctyen  ,  mit  ben  primären  ftfäajcn  t>or, 
fo.  fteöert  fie  ^uf^ärfungen  ber  ©eitenfanten  bed  primären 
Cftaebrrd  bar.  SDiefe  Jiädien  fdVinen  ober  nur  äußerfr  feiten  in  ber 
Siatur  ft cf>  ju  finben.  ©cfywadje  ©puren  btr  ^ufeuärfung  ber  ©ei» 
tenfanten  werben  juweilen  an  $irt onf rpff  alten  wahrgenommen0). 

•)  Sergf.  bat  SRtneralreüb  »on  JJaberle,    Crjie  $aupta.-t$. 
6.6ä«  Haf.  1.  fig.  »u.a. 


©on  bcn  jttr  erften  3fbtb/ü«ng  gärigen  ^tÄd^en  fcemerft  man 
&d  mehreren  ©nbftanjen,  jumaf  bei  tem  ^tofrofe  unb  ^innftein, 
meiere  tfrtcrt.  fcte  t>on  wir  bi«  je|t  ntyer  unterfud)ten  ,  finb- 
f&mmttt*  3«en,  bie  jefantareti  SJfleigttng^eif^rtniflrcn  auö  ber 
«rftett  £<mvtwifce  entfoie^em  gotgenbe  2frU«  <wb  mir  bfcfcer 
»orgefommen : 

BD  2.   bei  bem  3&0*röf<»  * 
x 

DD 5.   tel-bem  ^bofrafe  unb  jtfrfon. 

y 

BD 4.  bei  bftn  $bof raff, 
z 

BD  5.  *ei  bem  ginnflein 


Steigungen  gegen  bie  J^ortjontata^fent 


b«rfttö<$en 

bei  beuiSbofrafe, 

bei  bem*JirfoR, 

bei  bem|Jinnftein. 

BD  2. 
x 

BD  3. 

y 

BD  4. 

■ 

<BD5. 
X 

54«  44T  8' 
6^°   3'  4»* 

57°  47'  89" 

• 

1 

V  59 

«)  £te  »ra  $bi.lüp«  bcnurfUn  glat&en  ber  a#ten  «Olobiftfajio« 
bet  Ärjjjtanifa-jtonen  b«$  ■Jinnftein*  (a.  0.  0.  PI.  20.  flg.  106  —  10g.) 
«tüfptetben  »tefleidjr  bem  öerbMnifl«  BD  6.  Da  aber  bie  Sfagabe  bec 
8BtnW  febtt,  fo  ift  ni$t  bärAber  ju  entwerten. 
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tAe  Jtödfcn  ber  tMi^erfaieir  ^onen  fAeitren  mir  Ud$  feiten 
tein  au*gebübet  borjurouimcn  ;  g^meinigliaV  fluten  fit  ftdj  in  S&cv* 
binbung  mit  ben  primären,  ober  mit  anderen  fefuntÄrtn  ftt&dicu. 
Stur  bie  merfourbigffcn  bkfer  itombtnajionen  f&nnen  ^ier  crwÄJjnt 
werben,  ©ei  bem  3'r^on  ftnben-  f?d)  bie  $(&$en  y,  bei  bem 
sJinntfein  bie  5^ett  X  ,mt  b<n  primären- ftla^«»  twbmibeu.  £ie 
^eidjen  biefrr  formen  flnb  bafcer: 
8P.  16  BD  5.  (Fig.  1-5.1.} 

P  y 
8P.  16  BD  5.- 

P  % 

SÖie9lefgungt>ony— Punby'—P  Sei  bem  £itt+n  =  »50°  5' 39* 

 >  %—  Ponbx— PBei  bem £tnn (lein  =  138°  »3'47"°) 

3Jft  Belben  Snfcfranjen  femmen  bie  Semertten  %i&d)tn  ber  trand* 
t>crfalen  polten  augerbei»  nic^t  fetten  mit  bev  tfbflumpfung  ber 
<§)runbf auten  (Fig.  15a.  »33.)  >  mit  bev  2f  fcfiumy  fung  ber 
$runbecfeir,  ober  mit  bcibeiv  üftobififajtonen  gcmcinfdjiiftli'dj  uor. 
€inb  im  erfkn  ^alle  bie  ftla^en  ber  trandfcerfakn  gernm  tUin,  fb 
fdjirfeir  fir  bie  (Sdfen  jir,  t»elcf;c  bie  primären  ^Heften  mit  ben  Qfb« 
frumpfmrg*flÄ<$eir  Mibe»  (Fig.  13a.).  «ei  mehrerer  Gwveitenmg 
ge&et  bie  brekeffge  ftfgtrr  ber  $ufäfofim§ifl&ä>tn ,  m  bie  trapejiföe 
Aber  (Fig.  155.}.  SPerf^winben  bie  OftaeberflÄc&en  ganj,  f»  nefc» 
men  bie  JÜ^en  ber  rrairtberfakn  »Jenen  ehte  ungki<$feiHg  brekeffge 
$iga«  an  unb  biiben  eine  adjtflScfjige  3l,ft"§nn9  an  €nben  bcö 
»e^rwinfücb/  öferfettigen  SprtöuMi  (Fig.  134).  (ginb  bfr  $tid)cu  ber 
rrand&erfakn  £onen  mit  ben  primären  $(ic^en  unb  mit  ber  2fbfhim* 
pfting  ber  ©rnnbf  cf en  frerbnnben ,  fo  bitben  bie  erfiere»  tfbfrumpfun« 
gen  ber  Äante»,  we4<$e  We  beiben  anberen  tfrten  t>on  $iac$en  mit 

•)  £«tfb  gk**  birfen  SDinfef  jn  1570  5a'  an.   Tat>I.  comp.  io». 
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einanber  wa<$en  (Fig.  »55.).  $3«  g«nj«(fifr  <8erfcr«n;mng  ber  pri* 
maren  $WÄtf>en  ge^et  ebenfalls  eine  adjtfeftige  sJufpifung  btt  Snbcn 
bcd  rf^twinf«^  tierfefttgen  9>ri«ma  $er»or  (Fig.  156.).  2He  gel* 
cb>n  für  biefe  ftormcn  ff«*? 

8P.  4E.  16  BD  5.  (Fig.  159.  133.) 
P     e  y 

4E.  16  BD  3.  (Fig.  134.) 

«  7 
8  P.  4B-  »6 BD  3.  (Fig.  135.) 

P     b  y 
4B.  16  BD  5.  (Fig.  156.) 

b  y 

8P.  4E.  4B.  16  BD  3.  (Fig.  137.) 
P     e     b  y 
%At  9Wgnng  *°«  7 —  bunb  y — b  bei  Um  girfon  =  i47°47'3g" 

.       —  —  — -  x — b  unb  x  —  ^  M  *em  3*"«fff^«  =  »54°  59  » 

Durd>  bie  fljerbinbung  t>on  $Jlid)en  beriranft&erfalen  gonen 
mit  Sl&fbcn  ber  t>ertifalen  .Äantenjcnen  tann  eine  ftorm  U» 
wirft  werben,  bie  5felmltrf>feU  mit  bem  Srape  joeber  beffft,  ober 
t>on  ber  «Regelmagfgfctt  bed  idjten  Srapejoebcre  ff$  balb  mebr, 
batb  ttentger  entfernt.  <£toe  fotcr>e  jjorm  wirb  n.  X.  bei  bem 
gtnnfiein  bura)  bie  Äombinojü>n  ber  g'tötben  %  unb  o  gebifbet,  an 
»cldjer  f?<f)  aber  grmrtniglia^  fleinerc  ober  gröflere  gelber  ber 
$cn  b  geigen,  ©teilt  f?<b  bfe  ftorm  rein  bar,  fo  ift  ibr  geilen: 
8BA  4-  16  BD  5.  (Fig.  158.) 
o  X 

0lur  in  einem  monobimetriftfcen  ©pfteme ,  bejfen  ©runbfbrm 
bem  SBerb&ltniffe  s  :  c  =  1:1  entfyridjt ,  atfo  im  ©9fteme  ber 
Setraflafit»  ©ubffanj  ,  ift  ein  reguläre*  Srayejoeber  m6g« 
(i<b,  bura)  bie  iöerbfobung  ber  $laa)en,  bie  bem  äJerfcaltnlffe  CB:  CA 
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unb  CB  :  5  CD  entfpredSen.    £46  gcidjen  Hefe«  regulären  £ra* 
pejoebera  tfl  ba&rr: 
8D.  16  BD  5. 
d  y 

Ob  Mefe  flrorm  Ui  bem  ©ob äffte  mirfttd)  borfotumt,  ift  mir 
uabcfannt. 

3«»eflen  fomtnen  »erfdjiebenarrige  fttödjen  ber  rramSberfalen 
gölten  mir  einanber  tot.  Sin  »effptel  för  eine  fc^r  gufammenge« 
fe|te  äcrnbinagion  biefer  2frt ,  »0  brei  tfrren  »on  $töa>n  ber 
trani&erfatett  »Jonen  ,  in  ununterbrochener  JReifce  mit  ben  primären 
unb  mehreren  2frten  anberer  fcfunb&rer  fttödjen  tcrbunben  ftnb,  Sie* 
tet  ber  ^bofrad  in  ber  Fig.  159.  abgebttbeten  Äroflalltfajion  bar. 
SDad  geicfcen  biefer  grorm  tjl: 

8P.  •  A.  4B.  4E.  8D.  8BB9.  8EAf  16 BD  a.  16BD5.  16  BD 4, 
Pabedtm  x  y  z 

J^ier  flnb  offo  nitbt  weniger  benn  90  $I5c6en  fnmmetrifdj  fcerenn* 
ben.  aftefcrere  t>on  ben  Steigungen  biefer  Jtöcbfn  fitib  früher  fdjon 
angegeben ;   bie  nod)  nid)t  Beflimmtcn  (inb  fofgenbe : 


Steigung 

ton  m 

—  e 

unb  m'  — 

e 

161*  4a# 

  X 

—  P 

unb  x'  — 

P 

55'  49* 

—  y 

—  P 

nnb  y'  — 

P 

i5°°  3°'  3i" 

—  z 

—  P 

unb  z  — 

P 

145°  10'  57* 

  X 

—  b 

unb  x'  — 

b 

»33*  18'  30" 

—  y 

—  b 

nnb  y  — 

b 

144°  44'  8* 

—  z 

—  b 

unb  z  — 

b 

15a0    3'  4a" 

  X 

—  y 

nnb  x  — 

y' 

1680  34'  4»* 

—  y 

—  z 

unb  y  — 

z 

17a0  40'  ig*. 

ru»nn'e  Unt« 

ludjungt! 

1  fib.  b. 

Sormm  0.  Irtl. 

5» 

410  . 

$.  i8*. 

Sn  ben  monobfmctrif<$en  ©»(fernen,  bie  Im  ©ergteia}  tnft  an* 
beten,  im  ©anjen  bura;  <*infaa}brit  fld>  auijeic&nen ,  ftnb  naa)  ben 
tfifeerfgcn  ^Erfahrungen ,  Sttebenaonen  angefcfirfge  $li<$en,  B«§e 
©clten&eite«.  ©tc(jet  man  bic  5töd>eH  7,  7,  wetd)e  bte  gew&fon* 
Haje  3nfpi$ung  bei  9ttejonit « «priima  bifben  (Fig.  129.  15a,), 
a(i  fecunba«  on  ($.  180.)/  f»  Tiegen  bie  $l5<6en  «,  «'  i»  »Jon«, 
bie  ftd>  jo  bem  fefunba>en ,  bura)  bie  5töa)en  7,  7'  gebifbeten  Quoj 
bratoftaebcr,  afi  traniperfate  J^auptjoncn  nnb  mithin  jut  ©tunbf 
form  ber  Setraf  lafttfubfcanj ,  afi  trane»erfafe  8trfrttj«ien  *er* 
galten  nnb  rotfyrc^en  bem  SkrfeÄftniffe  55:0  =  5  CD :  CB.  2)ai 
£eia>en  jene«  Stögen  fff  bafcer  (AEf  BD  5.)  unb  toi  Beiden  ber 
üftejoolt*  Än;f?rt[fifajierTf  an  we(a)er  fte  «orfommen: 

4 B.  4 E.  8  BB  2.  8  AE f  16 (AEf  IM?  5.)  (Fig.  140.) 
b     e       t         7  m 
Steigung  ton  «  —  7' 

Z   Z   Zl'Z  v'  =  »5^48'5o'*> 

I   I   I  «'  I  b}  =  ,59°  51'  13'^ 

$.  185. 

tinter  ben  afömmetrffa>cn  ©ebtfben  ber  tiumobtmetrffrfjctt 
€>t;fteme,  ift  feine  für  bicfelben  ayuafterlftifa^er  unb  juglrfa)  £äu* 
ffgeir,  ali  bie  mit  einer  (Erweiterung  ber  frertfFalen  ftthfytn  »er# 
Infiffte  Verengerung  in  ber  Stiftung  ber  J&auj>ta<$f«,  fr 

•)  9M  $an*  .'  =  f5i°  58'.   Traite1  de  Min.  fl.  58«. 
••)  9la<&J)a«»?      1400  n\  SDaf, 
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bie  mit  ber  abnormen  ttuftbef/nnna,  ber  (orf3»trtafe«t  gtfgett 
»erbunbene  »erMr jung  in  bcrfelben  «Rf^tuno,.  2>Br<0  fobfye  ©er* 
*nberuugen  bcd  normalen  ©er&tttnffie*  ber  fcerrfrarbimenfTon  511  ben 
$orijontarbtmenfwnen ,  rann  auf  aroffle  SBelfe  We  2)if aeitj  au«««* 
giften  »erben,  mel^e  unter  biefen  2)imenf?onen ,  bei  ber  tu- -mar« 
flSübuiig  ©tatt  fiiibet;  aber  ee*  fann  au$,  wenn  bie  2Tbtt>efa>na, 
eine  getvfffe  <5>raitj«  Aberfärcto  *  /  *ine  npdj  weit  grißere  JDijfereuj, 
afc  Ne  normale  ifi ,  fcert>  ergeben. 

3»  #fojtrf;t  be*  SBorfoinmen«  einet  SJertöngeruna,  ober  SJerfur* 
$««»S  *«?  ajcrttfalWmettfToti,  »erwarten  («$  bie  ©n/reme  ber  f>i|e« 
«nb  ftawpfe«  Quabratoftaeber  im  2flr9etmftieti  gerabe  etitgegeitge^efr. 
58ei  jenen  #  unter  ben  afnmmetrifaVn  (Sebfflxtt,  bie  Seubenj  jut» 
fameUaren,  *ei  biefen  bk  Senbenj  jum  linear«*  ober  ?ri*ma* 
tifajen  $n»u«  fcor&errfajenb;  *>i<»o^  bei  ben  normalen  ©ebfiben 
bie  nlafliföe  Eenbenj  umjefe&rt  txr&ift.  UranjHmmer  imb 
$C»o»fcöint  Fommen  in  ben  b&nnffrn  £afeln  fröftalli/trt  &or.  3)ie 
j£afeln  bee)  £$«oiet  ÄnopfcoftttrJ  fcaben  babet  oft  tine  bebeutenbe 
^mJbeb.nnn9.  36"  5»««»/  W«  gemeiuigfla)  afe  xt$uUv  a$tfel* 
t«3«,  an  ben  abroe^feinben  (Seiten  jugefcr;arf.te  Xafet 
(Fig.  141.)  erföeint,  bitben,  außer  ben  fcorfcmrföerrben  fcorijontare« 
gÜ^eo ,  bie  primären  nebfi  ben  ftttdjen  brr  ©runbrefen  *  Ttbfttmu 
Vfm  *>  ^mati'f^e  Söer.iangernna,  in  ber  Stiftung  ber 

*)  4>err  $au*  bat  btefe  Xrpßaffifajton  be«  Zm-oler  tfpop^ol« 
litö  juerft,  aber  niebt  0«nj  rid)tia  betrieben  <t>.  3» 0 f  !•*  neue3abrb. 
b.  »erg.  u.  ^attenfunbe.  III.  *.  ©.»sp.  fig.i.).  £te  «nnabme  einer 
)»ridmatifcb#n  ©runbfpw«,  bei  wehfcr  ba*  Serbafrniß  ber  äantenti* 
tuen  =  :  :  ✓'ij,  »er leitete  ben  fbnft  fo  genauen  äroßaBogra* 
t>ben,  bie  gnbfltöe&en  ber  Üafel  mcfct  fÄr  afetcbwinMitbe  Wö)tecfe,  unb 
bteSBinfel,  »elcfr  bie  «runbfanteniinien  mit  ben  gld^en  b,  b  macben, 

5a» 


$au»täc§fe  §efgt  fld;  befonber«  bei  XtttaUafU ,  ,£armotom, 
girfon,  18itterfalj,  %lotxa6,  ^innftein;  aber  bei  feiner 
©ubftanj  in  einem  beeren  ©rabe,  aW  bei  bem  Beontfc,  ber  ba* 
ftaä)fte  üuabratoftaeber  aur  ©runbform  feat.  Stimmt  matt  bte 
bopytUt  J&tye  einer  pnramibaten  ©ptge  ber  geotitb,  *  9>ri*men  jar 
^e^tei^ung  an,  fo  abertrifft  bi<  Unge  ber  Linien  ntdjt  feiten 
jwanjig  bie  breiig  SÜtat  jene  Dimenfton.  &a«  anffaUenbfte  QSeifpiet 
einer  folgen  Verlängerung  ftetten  bte  fößnen  «ufd&el  be«  3«lanbi* 
f(^en  J&aorjecIit({*  bar,  biren  einjetne  gCa*arttge  ftaben ,  fron 
faum  meßbarer  ©tarfe ,  aber  wofcl  fron  me&rjMiger  lange,  bei 
genauer  »<tra$rung,  aW  fe^r  regelmiiig  au«geb«bete,  frier*  unb 
ad&tfeitfge,  «nb  bei  froOfanbiger  grfcaUung,  am  €nbe  frierfla^ig 
ingefpifte ,  $)rWmen  erföeinen  •).  —  Unter  ben  ©ubfranjen ,  ffir 
bereu  ©runbformen  (tumyfe  jQnabratoftaeber  anjuue^men  ffab,  ifl 
bad  ©tefgelb  bie  einsige,  welche  f^aaftger  in  bannen  £afc(n,  ald 
im  .prfcmatiföen  %WM  fty  barfleOU 


triefet  ffir  gleUbe  SDinFel  anjufetyen.  Seiner  2Innabme  gemiüfl ,  fotten 
biefe  SCtnfei,  ©tatt  1350/  1560  41'  unb  1530  19'  mejfen  unb  bie  2B«n* 
fet  P  — a,  1190  49'  betragen.  J&err  «profeffor  guo>«  M  biefe« 
3rrtbum  juerft  beritbtigt  unb  obige  ÄrBtfallifajion  ber  Watut  getreu 
betrieben  (2><bu>eiggerö  3f»urn.  b.  €&em.  99b.  18.  £.1.  €5. 1  u. f.). 
S)on  ibm  ifl  bie  Neigung  »on  P  —  &  ju  1190  35'  angegeben ;  weUber 
tfngabe  meine  SBefUmtnuogen ,  naa)  benen  biefer  Sßinfel  119°  89'  59" 
meflen  barfte,  febt  nabe  toninten. 

•)  Se&r  fetten  erhalt  man  ben  $a«rjeotitb,  wegen  ber  grefm 
•gartbtit  unb  glacartigen  ^2pr6^tgfeit>  in  »oOjtanbtgen  Ärp|TalIen  »on 
foI<feer  Sange.  t)ie  febonfien  (Sruypen  baüon  fab  itb,  in  ber  Jtomgii^en 
earoralung  }u  Äopcnbagen. 
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$.  184. 

2Me  bei  ben  tri  meirif$en  <£pftemen  fo  fefcr  gemtynltc&e  SBew 
Iangerung  re<$ttoinf(i<b  g«g«t  bie  J&auptac&fe  unb  in  ber  Stiftung  fron 
§mei  ©runbfantenttnien  ber  (Srunbform,  tveld^e  mit  einer  Chrwett« 
rung  Don  Dirt  DfraebrrflÄcfyen  jafammen^ingt ,  fomait  in  ben  mono? 
bimetrifdjen  (gpftemen  weniger  (t&uftg  nnb  au6gejeio)net  t>or.  (&6 
flnben  fty  »ofcl  bei  Den  nte^rffen  ©ubjlanjea ,  benen  biefe  ©pftem« 
eigen  ftnb ,  bann  nnb  »aan  Keine  ffierlangeritngen  biefer  2frt,  3^efld 
bei  ber  (Srnnbform,  Sfeeif*  and;  bei  ben  ßomfrtnajionen  ifcrer  $la< 
d)en  mit  t>erfa)i«benea  fetunbarra  ;  ober  fefcr  feiten  errcldjen  fit  eine 
folaje  iänge ,  ba|  man  auf  ben  erfreu  93(i(f  geneigt  fepn  foHte ,  bie 
$orm  far  ein  gtföoben  bterfeitigrt  $>rttuia  enjufpre^en.  <£lne 
tnerrwurbtge  3fn6aa(me  bamm  madjt  ber  SBolfram,  beffen  Äröftal* 
(ifa)ionen  gew^nlfd)  jene  SBertangernng  unb  mdjt  feiten  in  einem  fo 
bebentenben  ©rabe  brfigea ,  baß  man  ,  beaor  man  bie  QBinfel  genauer 
geprüft,  ja  glauben  geneigt  fenn  mugf  bafl  f»e  ein  t r im e trifte* 
©pflem  bilben.  SDa*  »riömatffdj  verlängerte;  artut&re  Oftaeber 
fommt  bei  biefer  ©abftanj  feiten  rein ,  gemeiniglfa)  in  SBerotnbung 
mit  fefnabaren  ftladjen  ,  befonber*  mit  ben  ©ranjfla^en ,  weldje 
bie  ©eitenfanten ,  (Srunbfanten  nnb  €nbecf en  a&ffnmpfen ,  *>or 

#na)  gang  unabhängig  t>on  ber  tfuebilbung  ber  primären  $i&djen 
ftnben  ffeb  juweilen  3Mmenfion*t>eranberungen  in  ber  SRiajtung  ber 
(Srunbfantentinten  f  mo^in  3.  ftJ.  bie  SJitbung  ber  redjtecEtgen 
<prf6men  jn  jaf^Ifn  ift,  bie  bei  bem  Uranglimmer/  bei  bem 
931eigelb  Dorf ommen ,  brren  3Mfi&en,  bei  normalen  SMmenftond» 
toer^ttniffen ,  bie  oben  bfjfidjtieten  ($.  176.)  quabratifdjen  /  faiu 
Irn*  ober  tafelförmigen  filmen  barfiellen. 

»)   TraW  de  Min.   PI.  LXXXV.   fig.  «27.  »08-  «»9. 
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3n  ber  9Ue$tung  ber  einen  ebet  «nberen  9M<rr™<r)fe  jeigen  |T<$ 
ebenfall*  jnweilen  SöetMrjiRigen  ©ber  SöetlÄngernngen  ber  iforma* 
<en  SMmenflon.  ben  2>imenfiDn*berdnbertmgen  in  einer  fofytn 

JKidjtung,  ge^Srt  bcö  SSortotrnnen  einet  {t&rfcren  3(bftumpfnng  an 
twef  einanber  gegenüber  Hegenben  ©rnnberfen  be«  primären  Dfrae« 
bete»/  alt»  an  ben  beibe«  anberen,  «obnrd)  ba«  bei  g»&$ erer  €*ttrt* 
ternng  ber  tfbfhimpfnngjBfla^en  gebilbete  »ierfeirfge  $rtöma  y  rät 
reajtcef  ige«  *>irb  ;  eine  $orm ,  bie  bei  betn  buw$  afeawtetrifte  &tt 
«Übe  aw)gcjei<b>eten  £arw.otoni,  fefcr  .g«t»$&nUtf}  «t 

•'.  ■  . 

$»  »85» 

tlngerobfenficljfr  aW  bie  eben  betriebenen  Sfbnfcei  jungen  ton  ber 
normalen  QMlbung ,  (!nb  bie  formen ,  an  weisen  bk  ißertfeetlung 
•ber  Äourbinajion  ber  f  Eunbaren  $U$en ,  twn  ben  für  bie  tnono.bf* 
«netrtf<r}en  (£ofteme  gettenben  @efe$en  ber  ©nmmetrte  abmeldet. 

&on  ben  ftifäta  ber  horizontalen  »Jone  tfc  juwetfen  triebt  bk 
$anje  tfnjafel  borfcanbrn,  roela)«  bie  ©nmriwtrk  forb.etf.  föei  ben 
priemen  ben  £eo  liefe«  tfnben  fiaV*vtt.  jnweilen  fdmtnr/ltf*  ftlMycn, 
«>etd>e  bie  (Sranbfatiten  abfhunpfen  ;  aber  bon  .ben  $tfe$en,  »elaV 
bie  ©rnnberfen  abflumpfen,  nnr  5»ei  einanber  gegenüber -liegenbej 
-wobura)  ein  irregulär  fea)«feitige*  ty)rf4tnaf  mit ^wti  Reiten* 
fanten  von  go°  nnb  irier  (Seitenfanten  ton  135°  ^prporgefent. 

3nroei(en  tft  nnr  bie  Raffte  ber  Jfadjen  oorfeanben,  n>e(dje  bte 
Cettetrfanten  be£  primären  Dftaebtr«  gleic^tvittflid)  abfhwtpfen,.  <£ine 
merfwurbige  £©lge  non  fjorraen  biefer  3Trt*),  befift  ber  bura)  fein 
Sfengere*/  roje-ibura)  feim  q)emif$c  Statur  feJjjr  aulaejetynete  £ar# 

• .-  .i...    .  .    :    :;  .      :..  .-i 

•)  #err  »on  fBuß  bat  <n  f<ineu  4  Seobacbtungen  Aber  ben 
Äreujfr«in',/  8ei»jig  »79*.  4««(*  auf  Nefe  Ärpjlaaifajionenfotge 
•  aufmerffam  geinaa>t.  .  t  ♦  ■ 


4^5 


motom.  %n  bem  red)tn>fn!lic&  »irvfeitfgfn  /  «n  btn  Snben  »irr» 
fl£d)ig  jugcfpi^tctt  $pri£nt<t  /  ftnb  ait  jebettt  (5nbe  jtvei  einanber  ge« 
genuber  Hrgenbe  ^nf^ff unddFairfctt  <rtgefbtmi»ft  (Fig.  »49.).  £fe 
2ffefiumpfnugen  warfen  nntr  »erbringen  bir  primären  $(&<$rtr ,  tvo» 
burd)  dn  redjtttinf  Ud)  Merfeitfgee) ,  an  ten  Sitten  juge* 
fdjärfrte)  <pri6ttta  entfielet  (Fig.  145.),  wefebef,  nfd)r  in  not» 
malet  <E>reDung  betrachtet,  andj  «fr?  Irregulär  fed)dfettfge0 
fprfama  erfefcefnen  Fann.  ©fof?en  b!e  5'{ad)en  d  jufamtnen  ,  fnbera 
jroei  gtädjen  b  rerfdjwlnben ,  fo  geb,et  eine  ÄrnflaUform  fcertwr 
(Fig.  144.),  bie,  fn  einer  Sttdjtimg  betrautet,  mlty  mit  ber  nor» 
«taten  Stellung  ber  J&auptacbfe  eintn  regten  «ffifofef  mad)t ,  alt) 
gerabed^  gef^o^en  »ierfeitigee}  9>ri*ma  erfteint-  SDfc 
$eid)en  biefer  formen  ftnfr: 


8P.  4B.  4D.  (Fig.  i4«.> 

P    b  d 
4B.  4D.  (Fig  145.) 

h  d 
flB.  4D.  (Fig.  144.) 

b  d 

J&ie  SRefgung  ton  P  —  b  onb  F  —  b  =  119*  1'  i\ 


$igur  bargrtfeßte  «fommetrif<6e  Sffcanbernngdform  bemerft.  Sför 
analog  ift  bfe  bem  SDtejonite  eigentümliche  $ormf  bei  roeld)er  nur 
bie  J&itft«  ber  mit  7  (Fig.  150.)  bejeidjneten  grlädjen  AE-f.  t>orbau* 


tfud)  bfe  »erttraren  Jtödjenjonen  JewirFen  afymmttrifäe  formen, 
(«bem  nur  einer  biefer  £«nen  angeb>lge  fflac&en  au*geti(bet  ftnb. 


—  —  —   —  d  —  b  =  las*  41'  a4* 

—  —   —   —  d  —  d*=  iia°  57'  ia' 

—  —    —    —  d  —  d  =    6y*  22'  48*. 


ben  ff*. 
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2)icfe  miwic&una.  ton  bet  ntrmafen  »itbung  y^eßt  «iifktbem  no$ 
mit  einer  «8<tl4ngerung  fn  ber  9if<$tuna.  t>on  jmei  ©rrnibrantenltafe», 
aud)  wofct  mit  bem  afommettifcb>n  9$orfommen  »cn  fttädjen'  bet  $©tl# 
jentaten  »Jone  fcerbunben  ju  fepn.  formen  biefet  tftt  bietet  jumal 
bet  5Bolfratn,  gutveüen  audj  ber  KyoptiplUt  bat.  (Bei  bet 
butä)  bie  i45(le  5'3ur  fcorgefießten  Jotm  beö  etßeten,  wftb  bie 
Sfbweidjung  tum  bet  ©ommettie  bura)  ben  SWangel  t>on  fciet  mit  i, 
»iet  mit  u  unb  jwet  mit  e  bejei^neleo  JlÄ^en  bmixtt*  2>ad  £efr 
<$en  btefer  ftottn  ifl : 

8P.  •  E.  4BB3-  4EAi.  (Fig.  145.) 
P     e      u   *  i 
£ie  «rteignng  t>on  P  —  i  nnb  P  —  i  =  16a*  51'  ia\ 

—  —  i  —  e  =  1560  55'  »»' 

  —    —    —  i  —  i    =  155°  10'  24", 

_    _    —    —  P  —  P*=    8i°  4/  1»" 

  —    —   —  u  —  u  =  i»6°  gi'  48" 

_   —   —  — -  u  —  e  unb  u'  —  e  =  116*  54'  6*. 
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<5  ed)6tti  Stapittl. 

58*n  b*n  trimttrtfcfrtn  JtapftallifajiontnWUmcti. 

$.  186, 

JDie  trimetrifdjeu  Ärnjtallifajionenfofleme  entfernen  ft<$  intern 
ganjen  5Befen  naä)  weit  »on  bem  ©rabe  ber  SRegebn&gigPett ,  brr 
brat  ifometrifäjen  ©off«me  eigen  ifh  (Sroge  SDUnnigfaltigPeit 
ber  ^ormrn  unb  au$gejeio>nete  Steigung,  in  tyren  ©ebifben  t>ett  ber 
fhrengeren  ©nmtnetrie  abjuroeidjen ,  djaraPteriflren  btefe  ©öfreme  ganj 
befonber*.  «Jttit  ber  Dtatur  be«  JRfcombenoPtaeberd ,  J>effen 
mannigfaltige  ^obitäfa^onrn  bie  ©runbformen  ber  ttimettifd)en  &rö# 
ftaCTifajtonenföffrme  bitben ,  flehen  biefe  Grigenfd)afteh  in  genauer  9Jer# 
Unbung.  3n  bem  breifad)  l>erfd)f  ebenen  2Öert{je  ber  Tfc^fen  unb  ber 
bannt  gufammen^&ngenben  93erfd)iebenfceit  ber  Tanten  unb  (£<f  ert, 
liegt  gfeid)fam  ber  &eim  für  bie  große  SRannigfafttgPeit  ber  fePunba* 
ren  formen  unb  bie  SKid)tfd)nur  für  ben  eigentfeumtid)cn  (Sang,  ben 
bie  ©ntnmetrte  in  jenen  ©»(lernen  befolgt.  SDie  toorjugHdjfren  (J^a* 
raPtere  ifcrer  <5benmaaßgefc|e  liegen  in  folgenbem : 
i.  3n  ©emiftyeit  ber  breifadjen  9Serfd)iebenfceit  beriefen,  Pom* 
tnen  an  jwei  gicidjartfgen  5<f  en ,  mögen  e*  <5nb»  ober  @ru,nbecfeu 
feon ,  oftmaW  SBeranberungen  t>or ,  bie  an  ben  übrigen  nid)t  »or# 
Ijanbcn  (Inb. 

3.  JDer  breifadjen  SBerfdjiebenfceit  ber  Tanten  bed  SKfjomfcenbobePae* 
ber$  entfpred)enb ,  (inb  nicf;t  allein  $I&d)en  ber  ^orijontafen  £ont 
oft  ifolirt  Dor^anben ;  fonbern  ei  ftuben  ftd)  aud)  $läd}en  ber 
einen  fcertiPalen  ßantenjone  nidjt  fetten  unab^&ngig  t>on  fcen  5l£d)en 
ber  anbeten. 

^mismann  e  Unterfudjung««  üb.  b.  jorme«  b.  Ubl  Wanir.  53 


5.    ©«gegen  finb*,  Sei  ber  ®teid)fceit  ber  SRefgnng  ber  $r«"d}en  gegen? 
bie  #«uyt«d)fe,  bie  betben  mittäte«  St«o)en$onen ,  in  »et  «Reget  - 
gemeinfcpaftticb;  audge&itbet. 
4.    2)ie  trandverfaten  $onen  fomxntn  nid)t  «Hein  Don  ben  tertftatea' 
Jtädjrnjonen  getrennt  »or,  fonbern  ei  fülben  f?cb  aud),  in  <3e# 
wÄ^eit  ber  Efferen}  unter  ben  Seitenfanten  nnb  ©runbecfen, 
titelt  feit«  tut  t>on  jwef  tranifrerfaten  »Jenen,  bie  aaf  bie  gleich» 
artigen  Seitentanten  ober  ©mnticfen  jtt  bejiefeenben  $tad)en. 
$nrd)  bie  fefcr  t>erfd)ieben«rtigen  3folirnngen  unb  ßptubtnajfonen, 
weld)e  biefeir  Qefefen  ber  ©ourmetrfe  gewif ,  nnter  ben  goncn  »nb 
ffcren  »erfdjiebeneir  ^etletr  (Statt  Unten  fintien  ,   if*  begreifttajcr 
«Steife  fnt  bie  SDTannfgfatttgfeit  ber  ftprmcn  in  ben  frfmetrifdjen  <5n» 
feinen  ein  ungtetd;  grägerei  $elb  erefhet,  alt«  in  ben  ifontetrif^en 
nnb  tnenobimcrrtfcfycn  ^rpftrtneir. 

5Da  bie  ©eitenfanten  bei  SRfyemfrenpttaeberi  jwef  perfekte« 
bene  SBTertfce  $aben,  f#  fann,  wie  frörjtr  bereite«  bewerft  warben 
($.  154.)^  ser  <5fc*r«tter  ber  ©rnnbfomi  nfd)t  allein  in  ber  Stcignng 
ber  $lad)en  gegen  Me  J&«uptad)fe  ttegen ,  fonbern  er  ttmg  entweber 
bnrcb>  bie  2HfF'w«J  f  bie  nnter  ben  «EPertfcen  ber  ©eitenfanten  <&t«tt 
ftnöet,  ober  bnrd)  bie  2)ifferenj  nnter  ben  ©infetn  ber  93«fti,  er* 
gingt  »erben«  <£i  ifl  an  bem  angeführten  Orte  and;  f$pn  gejeigt, 
wie  bai  Keftere  jttr  <£rfaugntrg  eine*  einfachen  TCuibrutfei  für  ben 
(S^aratter  ber  ©rnnbfprm  benuf  t  werben  f«ntu  (5*  fotgt  nnn  ubri# 
gen*  rjfeÄnd:  bag  aud)  ber  <5r«b  ber  Entfernung  einer  rtjotnbenof* 
taebrifd)en  (Sranbfprut  pon  ber  SRegelm&ßfgfeit  bei  regulären  Dftae* 
ber*,  nidjt ,  wie  bei  ben  Onabratpftaebern  ,  «Bein  nad)  ber  SDrjfe* 
ren§  gefd)&ft  werben  bfirfe,  bie  jn?ifd)en  ber  Steigung  bet  $t4ct)en 
beiber  formen  gegen  bie  £anptad)fe  ®r«tt  fabet  >  fonbern  bag  babel 
«nd)  bie  ©r6ge  bei  bem  9tyombeneft«eber  eigenen  Untrrfd)iebei  ber 
©eiteutantenwintet,  »ber  ber  «©intet  ber  93«(Ii  bf »adP(id)tigt  werben 
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muffe.  »Ii*  ferner  barau*  einleuchten  t   bafj  We  -©gentium* 

Bereiten  bee)  fRfcombenoftaeber«,  .bie  g>WgIicb>it  einer  fefcr  grofen 
tfnjafel  berf$iebener  ©nfteme  bebingen.  X>ic  Sifbciibe  Statur  fcat 
liefe«  tarnet ,  unb  bie  dtröftaßifajtonen  einer  frerköltnigmagfg  febjr 
großen  ttngafef  bon  SJlineraifu&ftanjen  ,  na$  *en  <3efefcn  be*  truae* 
triften  <£t)ftemed  geformt. 

2)a  fcef  betti  [RbombenofUebet  -bie  $igur  ber  3taf76  eben  fowofyl 
•eine  Staute  i(l ,  wie  bie  ^igut  ber  beib«n  ,  burefc  bk  ©eitenfanten* 
Linien  begranjtrn  2>iagonaIebnen ,  fo  f  6nnte  «*  gleiä)guftig  erfe$einen, 
*>elcf>e  t>oa  Un  bret  9fd>fm  off)  bie  Qanpt*  «ber  SBerttfafacbfe  ja 
betrac&tett  fen,  3We  SBertyKtniffe  unter  ben  fefunbiren  formen, 
nehmen  ober  in  ten  mefcrften  JÄtteo  biefer  »ejtitnmung  ba*  5BUU 
*aj}rfi<$e. 

3n  ^infi^t  ber  Steigung  ber  fttääjen  gegen  bie  J&auptaajfe, 
•{äffen  ftn)  anter  ben  ©runbfbrraen  ber  trknetrifa)en  (Softeme,  wie 
bei  benett  ber  monobimetrffeben  ,  fipife  nnb  ftumpfe  ober  ftaäje 
,untcrfd)eiben.  <S*  ftnb  aber  aud?  aRtjottibenoftaeber  benf bar ,  beten 
$(acben  biefetbe  SRetgnng  gegen  bie  J&auptadjfe  ^aben ,  wie  bie 
^en  be*  regulareu  Oftaeberd ,  bei  wrfdEun  ober  bie  SBinfel  ber  23a* 
f  *  ft4  mefyr  ober  weniger  Don  bem  sRecfctointtM&en  entfernen.  (Sin 
fold)rt  SRfcombenoftaeber  fd>eint  bie  (SJrunbform  brt  ©-piefglonj«  . 
liefe«  jn  fewt.  SDWgliäjfl  genaue  5Binfelmeffungen  an  ÄrnfraKen 
beb"  ®ranfa>ießglanjer  jed  ,  tnaeften  ee)  mir  fefer  w«b>fcbe:nlidi, 
.baß  folgenbed  OrunbueigunaötJer^altntß  biefer  @ubflan$  angenommen 
werben  barft 

B'E  :  EC  :  CA  =  /15  :  /14  :  /a8. 

tiefem  gem&ß  betragen  bie  Steigungen  ber  $fa*$en  gegen  bie 
J&nuj>ta<&fe7  3S°  »5'  5?*;  »«<  SÖinfet  ber  ©raubebne,  ga'  7'  3»* 
m»b  87°  59'  58";  mithin  *ie  ©runbrantenwinfel,,  109*  *8'  16*; 
bie  größeren  ©eitenlantenwinfel,,  »io°  58'  44%  Me  Heineren,  107* 

55* 
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58'  58';  Me  SHMnfel  ber  SZMagonalebnen  AB'A'B',  gi°  a'  50*  nnb 
88*  57°  30*;  bie  ®in*el  ber  SDiagonatebne  ABA'B,  88°  55'  8* 
nnb  91 0  4'  53*  *). 

3n  -£infur)t  bor  ©infef  brr  95a|T* ,  finb  Me  *Rf;ombenofraeber, 
bei  benen  fic  6o°  nnb  iao°  befragen,  burtb)  gewtffe  (^fgrnt^um(i<^fcftrn 
audgrjcfdjnet,  bie  aud)  auf  bie  Q3efd)affenb;eiten  einiger,  bat  auf  juritcf 
ju  fü^renber  fefunbÄrer  formen  übergeben.  H3et  iijnen  ffl  bafl  3$er* 
fcattnifl  unter  ben  beiben  jRebenad)fen  =  11/3.  JDafielbe  «ereilt» 
tiiß  flfabet  Statt  unter  ben  iinfen  B'E  unb  EC;  unb  CB  =  aEC. 
2>a*  Ärofraulfajionenfnfretti  be«  <&atpeter*  fcat  eine  &runbform 
»on  biefen  <5igenfd)aften.  95ei  i&r  ifr  ba6  ©nmbtwrbJUtnif : 
B'E  :  EC  :  CA  =  4  :  /48  :  /90  **). 

<5i  (inb  mithin  bie  Steigungen  ber  $(Ad)en  gegen  bie  QaupU 
ad)fe  =  3  6°  8'  a6";  bie  ©runbfanten  =  1070  43'  8";  bie  grifje* 
ren  ©citenfanteu  =  15a0  aa'  10";   bie  Heineren  (Seitenfanten  = 

•)  S5ernr)arbi  fefcte  bai  93erbMtniß  ber  SPertifalaebfe  ja  ben 
,$orijoffta(ad)fen  —  :  S15  :  Si»  ;  »fiebern  gemäß  bie  ©runbfaru 
ten  1100  3a',  bie  gr&peren  ©eitenfanten  ebenfaO«  no°  5a'  unb  bie 
Heineren,  107°  18'  tneffen  würben  (Scwbarb*  £a(<benb.  b.  2Bin.  llL 
€,  90.).  (Rad)  J&aup'*  neueren  Seflimmungen ,  foQ  bat  Serbiltnifl 
ber  $aupta<bfe  ju  ben  <Retenad)fen  fenn  =  #^7  :  ^s6  :  Sa$ ;  nad) 
»eld)em  bie  ©runbfantenttinfel  =  »09°  «4',  bie  gr&fjeren  Ceitenfan* 
tenvinfel  =  i»o°  58'  unb  bie  flrineren  =  1070  56'  (.9  au  r/6  (Fben* 
maaggffcb:  ber  JtroflaHbilbung.  ©,  96.).  Riefen  SBefKramungen  femmeu  ' 
bie  meinigen  fepr  nabe. 

*•)  3*  neunte  bie  bei  #au9  mit  bem  83uc6|taben  t  be)eid)neten 
gliedert'  (Traite  de  Min.  PI.  XXXVIII.  fig.  14a.)  fükr  bie  primären  «n. 
<Racb  J}«u 9'*  äiiinfelbejtimmungen  würben  bie  ©runbfanten  ber  baburd) 
gebilbeten  ©runbfpnn,  107°  4»  raejfen,  uwon  obige  Angabe  nur  un* 
btbeuteub  abweiebr. 
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9i*  14'  4»*;  «e  mnttt  ber  JWagonaleBnen  AB'A'B'  =  pg*  45'  ia" 
unb  8o°  16'  48";  bie  SBinW  ber  JDfagonate&nen  BABA,  68*  47'  44* 
onb  in0  12'  16".  <Die  Ärttfaaifajionen  b<*  »Jinfornbe*  lajfftt 
fidj  eben  fa  Cd  bequem  auf  ein  SK{rombenoftaeber  jurücFf  uferen ,  bcjfcii 
©rnnbebne  SBinfef  von  6o°  nnb  120°  bcjTft  *).  H\&  Qvixntoiv* 
fe£(tni£  b<ffrlt>m  burfr*  anjune^men  fenn: 

B'E  :  EC  :  CA  =  9  :  /»*  :  /»7» 
Bei  wettern  bit  Steigung  ber  $taa)en  gegen  bie  £aupta<$fe  =  40* 
1'  9"  unb  bie  ©runbfantenwhtfel  =  99°  57'  42%  2fua)  bie  äro# 
flallifajionen  fre«  ftelbfpatfc«  f 6nnm,  wie  unten  gejetgt  »erben 
wirb,  auf  efn  fcupotbrtifdjeä  Ötyombenoftaeber  bejogen  werben,  beflen 
©runbfantenlinien  unter  ©infein  öon  6u°  unb  120°  jufammenfbßen, 
wenn  man  nefcmliä)  bie  bon  £auo  mit  T  unb  1  bejefa)neten  ftlb 
<&en**),  weldje  mit  einanber  Tanten  ton  6o°  unb  120°  bitten, 
einer  g(etd)winfüd)en  3fbfh»mm'ung  ber  Örunbfanten  be*  primären 
Dftacber*  jufdjreibf. 

Die  !K(?ombenoftaeber  mit  einer  ©afte*  »on  60"  unb  120°  bitten  in 
gewiffer  ginftyt  efne  ©ranje  ,  fron  weiter  bie  ©runbformen  ber  trime» 
trifäen  ©öfteme  fiaj  halb  mefcr,  balb  weniger,  auf  ber  einen  ober  anbe* 
ren  ©eite  entfernen ,  f nbem  bie  Dffferen 3  unter  ben  3Binf efn  ber  93ajt« 
cntweber  abnimmt,  ober  noa)  mefcr  waajfh  BBenn  auf  jener  ©eite 
bie  fjtyombenor'tatber  fidf  ben  üaabratoftaebern  in  bemfelben  (Stabe 
nÄ^ern,  tu  welchem  (Fe  ftd)  von  ber  mittleren  @r5nje  entfernen;  fo 
iß  bagegen  auf  biefer  ©eite  bie  Entfernung  bon  ber  mittleren  ©ranje, 

•)  »Die  ton  J5»«n»  mit  P  fcejtidjnetetr  JtiAen  (Txtati  de 
Mineral.  PI.  IX  XXI,  fig.  189  )  M  bann  =  f ,  fo  wie  bie  Slädjen 
M,  M'  s  BA*. 

*♦)   Txuti  de  Min.   PL  XLVHL  fig.-8«. 
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mit  einer  »eiteren  ffnrrudfuhg  t>on  bem  $91»»«  *f*  üuabratoftaebert 
terfnupft.  £>ie  Olei^e  ber  «R^mbenoftaeber  twrb  auf  biefe  «HMfe 
in  jt»ei  Sfceüe  getfce Ut,  beren  erfbr,  weniger  »erfa>bene  ,  «ub 
bereit  jweiter ,  fWrfer  tttrfdjobeue  Oftaeber  tntfcÄit.  SÖie  Örunbfow 
men  ber  «nebjrfhit  trimetrifebc»  ©ojtrme  ge£6rm  jur  erpen  ttbtbjetfuna, 
biefer  SKei^e.  Unter  ben  ÄrbftaQrfajfoneirftficraen ,  bie  fi<|/  in  d^fn* 
fkbt  ber  SBcrbÄltniffc  ber  ©runbform  ber  angegebenen  ©rÄnje  febjf 
n&bern,  jeidjnet  fldj  befonber*  bai  @»ffrm  brd  ^BCeifyat^d  an*, 
tßet  einem  ftuajtigen  tfn&Iicfe  gwiffer  fefunbärer  formen  biefer  ©ub« 
flan$,  Wnntc  man  geneigt  frnn  gu  glauben,  bafj  ba*  ©runboftaebet 
berfetben  ju  ben  auf  ber  ©ranje  ftebrnben  gehöre.  #ber  eine  ge* 
nanere  Unterfud&ung  lebrt,  bafj  fotgenbe«  ©»unb&crfcaltuifj  «m  befteu 
ben  SRefultaten  ber  SDtefiung  entfpritbt: 

B'E  :  EC  :  CA  =  5  :  /«4  :  ^44  *). 
«ei  btefem  «er&Ältnfffe  finb  tie  «ffiinM  -ber  fcatf*  =  6a*  57' 5** 
irob  117°  2'  aa",  2)ie  Steigung  ber  Jfä^en  ^egen  bi«  J&aupta<$fe 
=  56°  26'  52*  **)  ;  mithin  'bie  ©runbfantenroinfef  =  107  6'  16*. 
£u  ben  &ti)tfaflftasionenfüflemen ,  bereu  ©runbformen  am  wenigffou 
Drrföobea  finb ,  gefc&rt  ba*  »Ben  ^ereitt  erwÄ^nte  &tftm  be* 
@jrießglanj«i-ef««. 

• 

•)  3*  nebme  bie  «on  #au»  tntt  *  bejeiebneten  gUfteu  (Tr»it< 
<U  Min.  .PI.  LXV11.  fig.  48  )  für  bie  |>rtma«n  an.  3b"  gegtnfeilige 
()(}tigung  an  ber  SBafi«  wirb  »on  Ujm  ju  1070  6'  angegeben  <Trait< 
de  Min.  III.  p.  479.)  ,  ttwrait  obige  <8c|linimung  genau  äbereia 
fomnft. 

*c)  &te  ©runbform  tri  Slelfpatb*  liebet  alfb  au<b  in  $inficbt 
ber  92ctgung  ber  g  lieben  gegen  bie  Jg>auptacbfe  mtb  ber  baw»n  abbängi« 
gen  ©rbfe  ber  ©runbfantenwinlfl ,  ber  ©runbform  be«  j5 atmete x$ 
febr  nabe. 
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35ai  (StnMstn  be*  fffmetrlfoVn  ^pflrtrtc  rofrb  ganj  befonbcrt 
bordj  bie  mannigfaltigen  afömmetrifüVn  (Sebifbe  erfcb>ert,  tie  <(?a« 
•igen  finb  unb  t«Mt  benen  «Jttandje  bei  gegriffen  ©nbftanjen  fo  gemtyw 
tia)  f»cb  jeigen ,  baß  man  »»anlagt  merben  Wnnte ,  fJe  ffir  bie  m>w 
Malen  ©ebübe  j«  Ratten«-  Die  Ableitung  bet  frfunbdten  formen 
wirb  nh^t  feiten  a»£f>  babnra^  am  iuieted  fa)nneriger  nnb  nn (Teeret; 
baß  feint  $f&a^en  fi<b  geigen  ,  bie  afe>  prhnire  angefpro$enr  werben 
fftnnen,  bab.ee  man  jntveifen  jnr-  Qfruta^uie  einer  ^ppctf'rtifdjcn 
©runbform  genbtbigt  wirb  ($.  i47.>  Ueber^aupt  fömmt  in  ben 
rrimetriförn  ©öfternen  bie  (Srunbform  feiten  auögebübet  t>or.  f06Uta> 
»ein  anigebilbet  fleßt  (Te  ft*>  jnteeikn  bei  bet»  <£cb»efef  bar 
(Fig.  146!)  ,  »effen  Ärpftaßifflrjfonenfbftem  ju  benen  gefctort,  bie  fidj 
bnra>  ba*  iBerfecrrftben  bet  fömmetrffaVn  ©ebttbe  aue»jci«bnen.  ©ei 
biefer  (Subfianj  entfyrirfjt  ben  burt;  SD?c ffung  gefunbene»  ©r&fjen  be» 
SSinfel,  am  »oQfommenfrcn  bad  iUer(jÄttnig  1 
EB'  :  EC  :  CA  =  4:5:  15. 

J&iernodj  bie  2Binfel  beregnet,  erge&cn  fü$  fölgeifbe  ©r6ßett 
berfettenj  iReigmig  be»  fttäaVn  gegen  bie  J^auptatbfe  =  18°  26'  5"} 
©runbfantemtfofel  s=  143'  7'  50*;  Fintel  ber  »aftd  s=  ioa°4o'  50* 
nnb  77*  19'  io*f  bie  größeren  ©rttenfanten  =  107"  »8'  40"; 
bie  «efneten  ©eitenfanten  =s=  84*  24'  4*;  9BirtfeI  ber  2>fagonatebne 
AB'A'B'  =  155*  46'  tmb  460  14';  SBinW  ber  JDiagonaiebne 
ABA'B  3=  143*  49  52'  unb  560  »o''8% 

Unter  ben  normalen  fefunb&ren  formen/  flnb  ffir  bie  trime« 
triften  ^TjfUme  triebt  bloß  fcerfa^iebene  D?I?om&enof taeber ,  fon» 
bem  befcnbrtd  aua^  mand^crlet  SKeCtanguI&roftaeber  tfjarafteri* 
ftifdjf.  SBon  pridmattfQ>en  formen  fommen  außer  bem  redjt* 
»inffio>  »ierfeittgen  tytiima,  aueb  gefdjfoben  »ierfeitige, 
fea)dfeitige,  irregaUr  acfytfei tige  »nb  gar  man<berlei  anbere, 
»on  einer  größere»  öon  ©eftenfUffc/n  begrinjte  9>ri*men  vor. 
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Unter  ben  abnormen  ferunboren  formen  jeid&nen  fid>  t>orjngfi<f>  bie 
aftfjomboibatoftaeber  unb  fd)fefen  nnb  gefa)obenen  ttierfeitu 
gen  lernen  au«.  SSertingcrungen  anb  SBerf  urjungen  ber  not* 
malen  ©imenfion  in  ber  Stiftung  brr  J$auptad)fe ,  fominen  bei  ben 
trimetrifa^en  ©öftcmrn  eben  fo  läufig ,  wie  bei  ben  monobimetrffdjen 
t>or  ;  aber  aaßerbem  finben  f?ä)  bei  ib}nen  au$  nidjt  feiten  JDimen* 
f?on$t>eranberungrn  red^rtvinfUä)  gegen  bie  J&onptadjfe  /  in  ben  SRtd?» 
tnngen  ber  ©runbr\intenfinien  fon>o{?(  /  aW  nad)  ben  SRebenad)fen 
nnb  felbfl  in  SRid)tungen  ,  bie  mit  ber  £auptad)fe  fd)fefe  SBinfel 
«tacken. 

3ßir  wenben  nn«  bei  ber  näheren  QSetradjtnng  ber  ©gentium* 
Hdjfeiten  ber  trimetrifdjen  ©ofteme  ,  in  ©emaftyett  ber  für  nnfere 
Unterfndjungen  angenommenen  Orbnung,  juerft  ju  ben  ber  ftrengeren 
©pmmetrie  entfprea)enben  ©ebitben. 

$.  187» 

JDie  fcorijontaten  3flAd)en,  treibe  bie  <£nbe<fen  be*  SJtyom* 
benoftaeberS  abfhimpfcn ,  ftnb  Stauten  mit  ben  3BinFefn  ber  35a(t6\ 
©ie  fommen  febjr  fcauftg  in  ben  trimetriföen  ©ofternen  t>or ;  aber 
fie  finben  ftd)  gemeiniglid)  mit  anberen  fefmtbaren  %tid)tn  fombinirt. 
SDte  einfarf^e  fefunbare  5°"«/  welker  bie  primären  $lad>en 
mit  ben  (jori  jontalen  fcerbunbe»  ftnb,  jeigt  fld)  eben  fo  fetten, 
wie  baö  rein  oud^fbifbete  prtm&re  Dftacber.  $6  fommt,  nebfl  bie« 
fem,  bei  bem  ©djwefel  t>or  (Fig.  147.)  1  bei  wdd)cr  ©ubffrwj  bie 
Steigung  ber  $(&d)en  a  gegen  P,  xo8°  36'  5"  betragt. 

$.  188. 

(£6  ift  ben  früher  entwitfelten  ©efefen  ber  ©nmmetrie  ange* 
meffen,  bag  nur  $w ei  ©runbe den  be*  primären  Dftaeber«,  ent» 
weber  bie  beiben  gr6fjeren,  ober  bie  briben  Heineren  abgeftuuipft 
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»orfommen.     ©ei  bem  ©<6wefet  flnben       j.  ®.  niefit  fetten  nur 
bie  größeren  ©runbecfen  abgefhtmpft  (Fig.  148.) ,  bab,er  ba* 
£ei<6en  biefer  $orm, 
8P.  aB'. 
P  b' 

ift,  wogegen  bie  fton«,   an  me($er  bie  Heineren  ©runbecfe» 
be*  primären  Oftaebero*  mangeln ,  bur<$ 
8P.  aB. 
P  b 

3»  fccjeUbnen  fenn  wfirbe.  35a  bei  bem  <5<$wefel  bfe  Heineren  <5ef# 
tenfanten  D,  84°  »4  4"  meffen,  fo  betragt  bie  Neigung  frort  b'  gegen 
P  =  1800  —  i  D,  950  55'  56*. 

CrS  flehet  ubrigend  mit  ben  ©efefen  ber  ©pmmetrie  in  feinem 
5Stberfprn<be  ,  baß  fimmtft<be  Örnnbecfen  ber  Cfrunbform  abge* 
fhimpft  t>orfommen.  <£ine  fola^e  Kombination  ftnbet  |7a>  au$  fe|jr 
oft  bei  ©ubftanjen  ,  benen  trimetrifa)e  ÄrnflaHifajionenfnfleme  eigen 
ftnb. 

3T>ie  bauten,  in  benen  fi©>  bie  $(io$en  ber  ^flumpfung  ber 
größeren  ©runberfen  barflteHen,  flnb  ber  ftfgur  ab>Hd>,  welaje  ber 
©iagonafcbne  DD,  bie  bur<&  bie  linfen  ber  f feineren  ©eitenfanten 
begrinjt  wirb,  eigen  ifh  2>ie  bauten  ber  grtödjen  ber  2f6ftumpfitng 
ber  Heineren  ©rnnbetfen,  $aben  bagegen  bie  3Dinf*(  ber  jDiagonaU 
ebne  D'D',  meldte  burd&  bie  iinien  ber  größeren  @eitenfanten  begrÄnjt 
wirb.  2Me  Jtacben  ber  ©runbref  en  *  tfbfhtmpfung  flnb  a(fo  bei  tf>U 
(ig  normalen  iJorm&erbMtnifjVn  nngleid)  nnb  weisen  in  bemfeI6en 
©rabe  in  xijttt  ftigur  Don  etnanber  ab ,  wie  bie  beiben  JDiagonaicb* 
nen  ber  ©runbfprm.  folgt  barau*  ferner,  baß ,  wenn  bei  ttor* 
malen  grorttWer&aftnifTen  bie  &Ia(b™  ber  ©runbecfena&ftnmpfuitg  ja* 
fammentreffen  (Fig.  149),  bie  3te|fe  ber  primären  $faa)en  nia>t, 
<4U*m«nn'*  UitWTfu$roigei»  4*.    S«rmfM  ».  (etil,  Xtatut.  54 
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»fr  Ui  ben  CLaate&tottatbem ,  SR&omben,  fonbern  SRfromooYbtf 
finb,  inbem  bie  fte  begfrinjenben  Äantenlinfen  in  betnfetben  SJerfcaft* 
niffe  j«  einanber  fielen ,  »Je  Wf  tinfen  ber  primären  ©eitentanten  D 
}n  ben  linteit  ber  j>rimÄren  ©eifenfanten  D'. 

©djreftet  bie  QTbfhiitipftMg  brr  ©runbetfen  fo  weit  fort ,  bafl 
We  Äbftumpfunge'ftöajen  einanber  fä)neiben,  fo  »erwanbeln  fi<fri&tf 
t&ombifa>n  Agaren  in  fe**e<figje.  tfber  jlci^wk  bie  (Rauten  M»# 
f*tebe»  »Aren,  fo  jinb  t$  an*  bie  ®e<$«rrfe,  in  benen  fia)  bi* 
5l£*en  ber  flbfhimpfung  ber  gr6feren  nnb  Heineren  ©runbeefe»  bar* 
(MTen,  <?$  gefrer  nnn  efn  reajtwlnfli*  tferfettfge*  tyriim* 
%ert>or,  bejfen  frorfjontale  ßtteerbarä^fdjnftte  bei  normafen  ©inten* 
fonöocrl^ttnijfenV  nid)t,  wie  bei  ben  analogen  formen  ber  tnonobf* 
metrifd&en  ©ofleme,  jQnabrate,  fonbern  SRedjfctfe  flnb,  inbew 
ifcre  (Seiten  fi*  311  einanber  »erhalten ,  wie  bie  3lebena*fen  ber 
©runbform,  %t  großer  bafcer  bie  ©ffferenj  unter  ben  SRebenadfofei» 
ift,  sm  fo  mefcr  entfernen  ßd>  bw  ©eilenden  jener  normale» 
re^terfigen  tyxitmtn,  »on  ber  ©teia}fceit.  Der  Sttlbit  rommt 
in  folgen  reajferfigen  ,  >u«a>  bie  priwareit  gfltym  jugefoi§te» 
yrltmen  bor  *). 

Zuweilen  pnb  mit  Mefen  $(^*en  au*  bfe  feoYfjontafeff  berbunv 
ben**),  3f*  ?fi«(lutnpfuog  ber  <£nb#  unb  ©runbetfen  fo  erwei* 
fert,  bafl  bte  fwrfmaren  $la<$en  ganj  »erbringt  werben-,  fo  gefcet 
ein  »oßfommnei/  gerabeo>  tea>tecf  f  ge*  9>ridma  fcervor,  bei 
wrl<$cm  f  wenn  ei  normal  gebifbet  tft ,  ba*  SBer^Ättnf^  nnter  ben 
flantenttaie»,  bem  ©erbja  Kniffe  unter  ben  QfAfe»  glef*  ifi,  £« 
Witten  £a)  nam«a>  bfe-  furjer«  (Jnbfantentiuien  j»  ben  lofl^re* 

*)  Hau  7  trairt  Je  Min,  PL  LVnt.   fig.  17$, 

*•)  bei  btw  etrlbit.  Hawy  Trai*  d«  Mi».  Pl.LVmi 
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anb  tiefe  |U  ben  ©ettenfantenflnfen ,  wie  bie  fasere  $orf»ontat«o$fe 
jur  {fingeren  nnb  »ie  bfefe  jur  *Bertifalad>fe.  <?ie  erföefneu  bafcer 
kl  normaler  ©teflung ,  entweber  fauten »  ob«  *«ferf5rmig ,  je  na<$« 
bem  bie  SßertitaUAfe ,  bie  J&orijontafrtdjfen  an  lange  ubfrtrffft,  ober 
tiefe«  ©erbjtttnff  umgefefcrt  ifh  f>r«matiföe  formen  biefer  2frt 
jefgen  fidb,  «.X  Bei  bem  «prefcnU,  <§a)werfpar$  ,  <3rau* 
Jöraunftefu.  2>o*  3ei<$en  für  btefel&en  ifl; 
«A.  aB'.  aB. 
&     b'  b 

$.  189* 

£a  bie  ©ninbranten  bed  aRfcompenoftaebetd  elnanber  glefoj, 
aber  fcon  ben  ©eftenfnnten  fcerfibfeben  ftnb ,  fo  fommen ,  tele  hei 
ten  monobimetrififcen  ©ofternen,  bie  g(ei<b>infticf>en  ^f&fhimpfuttge* 
tcr  erftrren,  xtö)%  fetten  unabhängig  tx>n  ben  Vbffnmvfungen  ber 
Cffteren  *or. 

Z)it  $tai)tt\  ber  gfeidjwln  Wichen  3ffcffimipfung  ter  ©wnbfanten 
^tnbrn  fiä)  unter  ben  fefunbaren  $läa)en  ber  trimctrif<ten  ©ofterne, 
mit  am  (janfigften  an<gebHbet  nnb  F6nnen  tnit  am  feia)teffen  jur 
SCwJmtttefong  bed  €^arafter*  be*  ©ofteme* ,  weitem  fie  angeboren, 
tenuft  »erben.  £>a  fie  nnter  ben  EBinfefn  jufatumenftogen ,  wetöje 
ber  9Ja|td  ber  ©rnnbform  eigen  ftnb ,  fo  rißt  fiä)  buraj  bie  Wlt ffnng 
fyvtv  Tanten  ,  am  beaufinften  bad  93er&ÄitiiffJ  unter  jenen  %Binlttn 
bestimmen;  fo  wie  bur$  bie  SDfrffung  ber  Steigung  ber  primären 
$(a<ben  gegen  bie  ^fciTiunpfungöffädjeo  ber  ©runbfanten  ,  in  b*n 
mebjrfien  fallen  bie  ®rb$e  ber  ©runbfanten  am  Ieid)trfien  jn  ftnben 
ift/  ba  bie  ©runbfanten  fettfl  nur  b>(bf*  feiten  flcb  au*gebilbct 
f5nben. 

3Me  $(ad)en  ter  gjtei^trinfliäjen  tfbflumpftmg  ber  ©rnnbranten 
bitten  atfo  mit  elnanber  gfftboben  öierfeitige  tyxümen,  beten  ©ei* 

54» 


428  — — 

tentanten  ben  «ffiinfetn  ber  83a|T$  ber  ©runbform  gtef$  fitiK  5» 
ber  dnfac^en  SBerbinbung  mit  ben  Emiren  glasen,  fommen  fte  «. 
3(.  bei  bcm  ©djwefel  (Fig.  150.),  W  bem  ©raufptef  glanjerj 
Vor*  23ei  bem  <5>d)wefe(  meffen  ble  ©eltenfanten  be$  baburä>  ge* 
bitbeten ,  gef<$oben  toierfrfttgen  tyriöma,  10a"  40'  50'  anb  77°  19'  10*$ 
bei  bftn  ©raufrneßgfanjerj ,  920  7'  22*  unb  870  52'  58"* 
Qülnfrtr  wetdje  bie  2fbffumpfung£ftÄdjen  mit  brrr  primären  maäpety 
betragen  bei  bem  ©d&wefel  ,  1610  33'  55'  unb  6«!  bem  @rau* 
fpieflgtanjerj ,  unter  ber  fr%r  bemerften  9Soran6frf  ung ,  bag 
bie  ©ranbfanttn  mtt  ben  Äanten  be*  regulären  ©ftaeber*  uberein 
rommen  ($.  186.) ,  144°  44  8*. 

9lid)t  fetten  finben  |id&  bie  $ta<$en  ber  tfbflumpfung  ber 
©runbfanten  mit  ben  fcorijontalen  Staden  fombinirt.  <H 
freHt  fiä)  bann  ein  gerabe$,  gehoben  Qierfeitiged,   an  ben 
&nbfanten  mefcr  nnb  weniger  abgefiumpfte*  tyriima  *at 
(Fig.        »  wetdje  Jorm  u.  X  bei  bem  SDatolitl^e  angetroffen 
wirb.     <5fnb  bagegen  bie  fefunbaren  ftUt&en  fo  erweitert,   baß  bie 
primären  gang  »erfdjwinben ,  fo  erfdjeint  ein  ftpQfotnmned ,  gerabr«, 
gefä)oben  »ierfeitigeS,  entweber  fafel*  ober  fautenf6rmige* 
$)rt«ma,   Bei  wettern,  wenn  bie  2>tmenfTon*t>er&attmffe  bie  nor* 
maten  finb ,  bie  Diagonalen  ber  <£nbflad)en  ja  einanber  unb  jur  %M}t 
in   betnfetben  flßerbStttiijfe  flehen,    wie  bie  J&ortjcntrtladtfen  ber 
©runbform  ju  einanber  unb  jur  9Jertifataa)fe.     2)iefe  $orm  jrigt 
f»d>  u.  X  bei  bem  (SJraubraunftein  ,   ^refynit/  3Datolitb> 
®a)werfpatfc.     SDa*  *$tia)en  biefer  $orm  ifli 
s»A.  4E. 
a  e 

(Stab  mit  ben  ftta<$en  ber  ©runbFantenaFffumpfung  bie  fefunba« 
ren  ftladjen  Derfnupft ,  welche  bie  belbcn  grifleren ,  ober  bie  beiben 
Heineren  ©mnbeefen  abfiumpfen,  fo  wirb  ein  fca)d  feit  ige«  9>rUma 
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ge&fftft.  Ttttftt  ift  in  allen  ^Ätten  ein  irreguläre*,  In  braen 
fi<b  bie  tfofhimpfung  ber  Selben  graten  Qrunbeef  en ,  mit  ber  %U 
fhimpfung  ber  ©runbf  unten  bereinigt  ftnbet.  J>«,  n>o  ble  Heineren 
©runbetfen  ubgefhimpft  f?nb ,  gefcet  ebenfalls  getotynlifl)  du  irre* 
«,ulir  fe$6fett(ge6  unb  nur  bann  ein  regulÄret)  fceröor,  wenn  bie 
SBafi*  ber  ©runbform,  «Blnfel  öon  6o°  unb  120°  beftft.  ®lnb 
bic  5lÄcb>n  brt  fecudfeitigen  ^)rl*ma  mit  ben  primären  ftl&tyn  »er« 
bunbeu ,  fb  ift  bat  »geilen  5<>rm 
entweber  8  P.  sB'.  4  E. 

P     b'  e 
ober    8P.  »B.  4E. 

P     b  e 

95on  ber  jroeiten  %xt  ift  u.  3f.  bie  Fig.  159.  borgeftellte  Äru* 
flaIHfajfon  bed  ©raufptefglan  je* ,  Bei  roelajet  bie  Steigung  bon 
b  —  e  =  i3505<r  19",  inbem  bie  Steigung  fron  e  —  e*=  92*  7'  99% 

Cfln  Irregulär  a^tfeitige*  ^rttma  wirb  gebilbet,  wenn 
mit  ben  $l<icfyen  bnr  ©ninbfanten  Qlbfiumpfung ,  jVimmtticfye  JlÄdjru 
»erbunben  flnb  ,  weiche  bie  Gfrunbecfea  abfhmtpfen.  2>a*  £eid;eu 
biefer  Jornt  ffl: 

8  P  a  B'.  9  B.  4  E, 
P     V     b  e 

3Me  fcorfjon  taten  ftlÄaVn  treten  mit  ben  gtö$en  bet)  ferfje"* 
fettigen  unb  ad&tfeitigen  $)rf*ma  jufammen.  ©Ittb  bie  pri# 
mÄren  $töcben  babnrd)  gonj  verbringt/  fo  \ft  ba*  »ollfotumne, 
gerabe-,  fe<M*  ober  acbtfeitige,  taf eC *  ober  faulenfirmfge- 
9>ri*ma  gebilbet,  rote  t$  u.  X  Bei  bem  (Sraubraunfiein, 
9>reb.nitr  fcatotitb),  ©cbwerfpatb} ,  93teffpatfc,  $lei»i* 
tri 0 1  »orfommt.     JDie  *Jefa)eu  biefer  f)rttmen  flnb; 

9  A.  9  B'.  4  E. 
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*A.  4^. 
a     b  « 

aA.  äff.  aB.  4E. 
»  V  b  e 
3fa  ben  ^Snjtemen,  bmn  (5k  imb  formen  9$HnW  ber  $3<rf7d  &<m 
6o°  «nb  >ao*  befifen,  ift  «in  bodfommne* ,  regulär  fedjeJ* 
f/itige*  <J)ri6ma  rn6gji$  ,  »ttljfceö  fonft  ein  befonber*  au*ge# 
jeidjnete*  <£igentbum  ffir  bie  jtt  ono  tri  me  triften  ©afteme  ff. 
SÖHr  i#  ein  fota)e6  regulär  feebafeitiged  <prUma  unter  *eu 
merf  warbigen  Ärnftallifaiionen  bed  SJinforöb*«  borgeremmen  ,  We 
f?$  jumeilen  ht  ©palten  ber  ©etfeßfreine  »on  ^ob^fen  bifbiu,  in 
benen  <Sifeitfteine  t>erfd)moljen  werben,  welken  jwfdUIg  ^inttienb* 
ob«  @a(mci  beigemengt 

föon  ben  ftfunbaren  JtödEjen/  »ff<$£  <wf  ben  Öranjwt  ber  93 i ert 
Ivette  ber  .Qauptgonen  liegen  ,  finb  nun  nod)  bie  fibrfg  ,  roeld)e  bic 
(gleiten fasten  beS  primären  jDftaebetf  glcidjwtnflitb  abfuimpfen. 
€6  ifl  ben  früher  entwiefeiten  ©efffen  ber  ©ommerrie  entfpredjcnb, 
b«ß  t>on  biefen  fttöajen  nur  tle  eine  ober  ante«  Raffte  fcorfommt ; 
baß  entweber  mir  bie  au*gebilbet  finb,  »oburefi  bie  gieren  (Seiten* 
faotm  erfe|t  »erben,  ober  bie  allein,  »eta)e  *ie  Heineren  ©eiteiu 
fönten  abjtnmpfen. 

©inb  bie  $IScf;«i  ,  »eJcbe  bie  gteic&nrKgen  ©ettenranten  bet 
£Jrunbfprm  erfe|en ,  mit  ben  primären  ^tacben  (ombtnirt  (Fig.  1 55  ), 
fo  b^aben  jene  rjne  red}teffige  Jfgur ,  unb  fo  besaiten  biefe  eine  utu 
g(eid)feitig  breiedfige  ,   bie  .berjenigeu  tynlid)  ifl,  tätige  ben  ${a<6en 

•)    ®.  mein  speeimen  eryrtallographiae  metallurgicae  i.  6.  Com- 
ment  Soc.  Reg.  Scieat.  Gotting,  recent.  Vol.  IV.  pag.  75.  fig.  ia. 
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»r*  botTFotirmnen  primären  fflfeomftcnotorter*  -mfomiroV    Äfe  >Jefd;en 
für  biefe  £om&in«$ion<tt  finbj 
8P.  4D'. 
P  d' 
«ntr  8P.  4  I* 
P  d 

Sßon  btt  jroettert  2frt  fft  eine  #ft)ffaHtfa}h>n  be$  (Sdjwrefel*» 
t>a  bie  9Binfef ,  »cldje  bie  %ihtyn  d'  «nb  d  mit  fern  primären 
$tid)en  m«d)en  =  900  -f  *  IT  ob«  900  4  D  }  fir  finb,  ba 
»ei  ber  Qranbfbrm  be*  6<ft>efef*  bfe  ftetnerrn  ©rftenfanten  =  84* 
»4'  4%   bii  ©mW,  unter  wetyr*  bfe  fefanbire»  Jfndje»  d  gegen 

bie  fttödjen  p  B'nf'fl1  f»nbr  —  »5a*  »*♦ 

(Sinb  fimmtttdje  ©eitenfanten  be$  primären  OFtaeberd  gWdjj« 
»infttd)  abgeffumpft  unb  bie  ?Cbfiam»fung$fWd)en'  mit  ben  primäre» 
berbunben  ,  fo  fcaben  biefe  eine  ungirfdjfeitig  breiecfige,  jene*,  eine 
funfecfige  $igur*  2tber  nur  bie  ^ünfecfc  ber  gleid^tiA^tmgen  'üb* 
|lnnrpfnngdf[2d)cn  f?nb  etnanber  Äl^nU^  unb  gki$,  2>a6  petc^e» 
biefer  feUenen  tJorm  »fr* 
8P.  4D'.  4D, 
P     d'  d 

breitet  We  mffombfimg  brt  £etfent*anten  fbimnetrifd)  forf, 
Stift  »erben  enbtid)'  bie  primären  fttödjen  ganj  burdj  bie  fefnnbiren 
»erbringt,  f»  gefcet  ein  Sief tan^ntÄrof taeber  (Fig.  154.)  fcer# 
bor,  an  tx>efd)em  bie  SBinfei,  unter  benen  bie  JfÄd/en  gegen  bie 
^auptddjfr  ftd)  Irenen,  .benen  gleid)  flnb,  n>e(d)e  bie  ©eftcnfanten* 
linien  ber  ©rnnbform  mit  berfeibcn  madjen«  (&&  ift  Rrfymlidp  bat 
SBettyittnrf  »en  s  :  c  für  bie  Steigung  ber  gffädjen  d',  gWdj  bem 
98erJ>Ältmffe  bo»  ber  ffirjeren  Slebenadyfe  j«r  $*uptad>fr  =t=  B'C  :  CA  j 
fr  wie  ba«  ajrr^ttnig  bon  s  :  c  für  bie  Steigung  ber  $tödjen  d, 
bem  SJerfeattnifie  be*  ber   längeren  §Re»enad;fe  jur  £auptad;fe 
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=  BC  :  CA  gbUHft.    fco*  Bet<&>n  Wefe*  Keftotgttlorortaeberi 

ift :       4D'.  4D. 

d'  d 

fciefe  fefunbare  ftorm  f<$eint  trat  fefcr  feiten  rein  aitftgebitbet  In  ber 
Statut  borjnfommen. 

SReftangul&r ot taeber  bon  gang  anberer  3frt  gefyen  fceröer, 
wenn  bie  ^la$en  ,  rooburd)  ble  gleichartigen  ©eftetifanten  be$  pri* 
miren  Oftaeber«  gtetajwinfflä^  abgeftampft  »erben ,  mit  ben  $tö<$en 
b«r  g(eia;winrtU$en  tfbfhtmpfung  ber  ©rnnbfanten  berbunben  ftnb. 
SJreei  berfajiebene  Birten  ton  «Reftangularoftaebern  werben  gebilbet, 
Je  nad)bem  mit  ben  ftlad&en  e,  bte  ftltyen  d'  ober  d  Comtinirt  jinb. 
2>ie  »Jetten  berfetben  f?nb: 
4D'.  4E. 
d'  e 
unb   4D.  4E.  (Fig.  155.) 
d  e 

föei  normaler  ©teffung,  $at  bte  tfajfe  bfefer  $Re!tangularo!tae* 
ber  eine  ^orijontale  *age ,  inbem  f?»  bei  ber  erflen  %xt  in  bie  för# 
jere,  bei  ber  jweiten  in  bic  fingere  jftebenadjfc  ber  @rnnbform  fällt. 
93ei  ber  erflen  2Trt  finb  bie  SReigungäber^ttniffe  ber  $lÄrt)en  gleia) 
ben  «BeT^Ältniffen  CB'  :  CA  nnb  €B'  :  CB  }  bei  ber  anberen  Qfrt, 
ben  gSerfe&rttiiffen  CB  :  CA  uub  CB  :  CB'.  £>ie  erfle  tfrt  tiefer 
fRcftangularoftaeber  fommt  bei  bem  Jelbfpatfy  ,  aber  fletS  mit 
einer  f>riötnati(djen  Verlängerung  in  ber  SRicfytutig  ber  linie  a  a'  *) 
bor;  bie  jwette  2frt  ftnbet  ft<^  juweilen  t>oDfommen  bei  bem  <3lanj* 
braunflefn  *°).     #ier  ift,  wenn  man  ate»  (Sfearafter  ber  ©mnb# 

*)    H»uy  Traitö  de  Min.    PI.  XLVIir.    fig.  8*. 

*•)  «Kit  biefem  9?abmen  bejetd)ne  id)  feie  in  mehreren  SSartet Jtte« 
fi<b   barfiellenbe  gormajion  ber  »raunflein  >  eubfian»  <-  »«l<b« 
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forin  bci6  SSer^ftnifl  BE :  EC  :  CA  =  /71  :  /"ag  :  \f  56  annimmt, 
bie  SReiqung  ton  d  —  d  n  8°  4'  so"  unb  bie  dfciouug  Don  e  —  e 
=  114°  go'  4".  <£d  n%«  ftd)  mitten  biefe*  SReftangularofc 
taeber  einem  &aabr atof taeber  unb  ffinnte  bei  nicht  genauer 
Prüfung  ber  ©infcl,  leicht  mit  einem  fota)en  fcerwechfett  werben» 

$.  191. 

®it  »euben  and  je$t  30  ben  fefnnbaren  flachen,  bie  innerhalb 
bet  £onent»iertheile  Hegen  unb  wieber  }nn&d)fi  3«  ben  5täct)en  ber 
horizontalen  ^one;  bie  nld}t  feiten  ifolirt  auftgebilbet  fleh  geigt. 
2>iefe  €tgenfchaft  ^aben  bie  trimetrf f<$en  ÄrbftalKfaiionenföfieme 
mit  ben  monobimetrifchen  gemein;  jene  ty&eti  aber  bie  <£igen« 
t^amira;feit,  baß  wegen  ber  Ungleichheit  ber  beiben  SRebenachfen  unb 
ber  bamit  gafammenhangenben  Ungleichheit  ber  ©infel  ber  S8afie5, 
bie  innerhalb  ber  3onent>iertheile  liegenben ,  fefunbaren  ftttchen ,  nur 
je  t>ier  gleichartig  fet>n  fbnnen;  biejenigen  nc&mlid;,  bereu  9lelgmu 
gen  auf  jwei  gleichartige  ©rnnbeefen  ju  begießen  fTubj  batjer  benu 
auc§  ben  analogen  flachen  ber  horizontalen  »Jone,  nicht  feiten 
nur  bie  eine  ober  bie  anbere  J&Älfle  autfgebifbet  ift;    entweber  nur 

* 

braune*  9Äanganor»bb»br«t  ent&alr.  ©ie  MJrtricbe  Mbdnbe* 
rung  otefer  $orma)ton  würbe  bte&er  mit  bem  ©cbwarjbraunßetn 
»ertoeebfeit  unb  auch  »on  m«r  irrig  alt  3)arietAt  biefer  Sormajion,  uns 
tet  bem  ttabmen  be*  blittricben  ®cb»ar j braunflein«  aufge* 
fftbrt  C£anbb.  b.  SRineral.  I»  €.293.).  £er  ©lanjbraunfletn  bat 
mebrere  Är»ftaHif«$iDnen  mit  bem  ©raubraunfitin  gemein.  81fer 
bat  oben  bejeia)nete  StettangutAroftaeber  gebart,  in  boOfornm: 
ner  Sutbiibung,  meine*  2Diffen«  iener  gormajion  audf<b(ie0enb  an, 
inbem  tt  füb  bei  bem  ©raubrauntfein  nur  mit  einer  priomatifeben 
fflertängtrung  in  ber  ftiebtung  ber  Xinte  aa'  finber. 
^Auemamt'»  Uitttrftidjungen  4b.  b.  Sonnt*  ».  bblttarar.  55 
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bie  t>fer  ftttytn  B'B,  ober  bte  ftlacfcen  BB;  ®ie  werften  trime, 
triften  &ri;fUflifajionenfo(teme  Meten  Mär  SMege  bar. 

®inb  nur  »ier  glclajartige  5tÄ<frett  ber  fcorijontafen  »Jone  *ow 
(anben ,  fo  (teilen  |?e ,..  wenn  (7e  im  SBrrfrMnijjl  ja  ben  DftaeberfU» 
ä)cn  Mein  ftnb  ,  entweber  an  ben  größeren ober  an  ben  Heineren 
©ranbftfrn,  3ufäArfttngen  bar.  Steinten  f?e  fefcr bie  Ober^anb,  fo 
(üben  fie  mit  einanber  gefdjoben  t>ierfeitig  pri6matif$e  t^or« 
tnen,  beren  ©eitenfantenwinfel  mefcr  unb  weniger  »on  ben  Seiten« 
tauten,  betrügen  $)n*ma.  abweisen ,  wefaje«  au«  ber  gtei^winftU 
<$en,  »ertifaten  ttbftompfang.  ber  ©runbfanten  ber GJrunbform  fcer» 
»orgelet  ($.  189.)*  priomatifajen  formen  be*  ©raunftein* 

mftgen  fcier  jum  ffieifpiefe  bienen.  2>fe  93afl6  be*  primären  JK^onu 
benoftaeber*  biefer.  ©ubftanj  fcat  Fintel  t>on  65*  9'  56"  nnb  114° 
50'  4*..  2>iefe(ben  SBinfel  machen  bafcer  aui)  bie  ${&d)tti  mit  ein« 
anber,  woburtf»  bie  Qranbfanten  ber  Örunbform  g(ciä)winfüä)/  t>er» 
tlfal  abgestumpft  werben»     dagegen  bifben. 


bie  ftiaaVn  |  grfdiobrn  toierfeitige  ^DrWinen  mit  ©eitenrantenwfnfetn  «ob 
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144   33  *4 
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46°    9'  »6* 
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w' 
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t 
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Z>it  $tö<$en  ber  feorijontaten  »Jone  fommen ,  t»enn  mir  J^irr 
oid^t  Hog  bie  »ergebenen  »rten  bet  $li<6en  B'B  unb  BB',  fonbern 
audfr  bie  auf  ben  (Srinjen  bet  gonemriert&rife  fiegenben  $tö<$en  b; 
unb  b,  fo  tote  bie  JIÄ^n  e  berucfft^tigen ,  tvobnrcb  bie  ©ranb* 
fanten  ber  ©rnnbform  »ertitat  abgefiumpft  »erben./  unter  einanbet 
in  gar  mannigfaltigen  SJerbinbungen  »or;  benn  nf$t  adeln  gtebt  et» 
mancherlei  äombinajionen  unter  verriebenen  2frten  von  5iÄ($en  B'B 
unb  BB',  fonbern  au$  unter  liefen  unb  ben  JIddben  V,  b  unb  e. 

2>ie  fcorijontaie  gone  fleHt  ft <6  in  ben  rrimetrifa)en  ©»(fernen 
SUtveilen  mit  einem  grofen  $Rri<&tb>me  »cn  5iia)en  bar.  IBefonber* 
au<5gejei<$net  ift  in  biefer  £inft($t  bad  ©öftem  be«  ®»pfe«,  von 
welker  ©abftanj  jumeKen  ÄröftaUffajionen  Dorfommen,  bie  in  ber 
fcorijontalen  »Jone  »ofcl  über  dreißig  3M<b>n  jagten  taflen 

ÜÄit  ben  ftllityti  ber  fcorijontalrn  »Jone ,  (tnb  befonber*  oft  bie 
fcorijontalen  Jlac&en  fombinfrt.  ©erben  bnrtfi  bat  »Jnfammentrcffen 
berfelben  mit  ben  verttfaien  RÜ^tn,  bie  primären  panj  »erbringt, 
fo  (teilen  (Ja)  »oflfommne,  gerabe,  fäufen*  ober  tafelförmige  tytito 
men  bar,  bie  *ann  au<fr  bie  SKannigfalttgfeit  in  J&infiebt  ber  ©eilen* 
fWtfeen  aeigen,  »on  weiter  eben  bie  «Rebe  mar. 

$.  192. 

2>ie  »er  ti  taten  »Jonen  »erhalten  fü$  in  ben  trfmetrffdjen 
©»(lernen  in  ber  J&tnfa&t  abtveia^enb,  baß  brn  ©efcfcn  ber  ©»mme* 
frie  gemifl ,    bei  normaler  »Übung,    bie  beiben  5Ua)enjonen 

•)  Die  fronen  ©»»öfrpfialltfajtonen  »on  »er  geigen  jutveilen  (inen 
fof*en  glÄtpenrfidjt&um.  ©.  bie  tlbbanbl.  »on  Cor  et  Aber  einige 
neue  ÄrpffaHifavonen  bti  ©»pf>6  t.  b.  Annale«  des  min«.  T.  II.  p.  435. 
PI.  vil.  )uma(  Fig.  i3—  15.  an  »er  Fig.  15.  bargefietlten  gorm,  finb 
38  glasen  ber  borijonralen  £one  oor&anben. 

55* 
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\\tx ,  wie  bei  «Ken  anbeten  Tfrten  twn  Ärt>ft«nifaj(ondf9fJftneti ,  mit 
einanbet  »otfommen ;  wogegen  t>on  ben  Äaittenjonen  oft  nur  bie  eine 
obet  bie  anbete  ao«ge*itbet  %ti$t. 

©inb  fefunbÄre  &ta$en  ber  ttetttfaten  $U<$enson«n 
ben  ptim&ten  Slaajen  öetbnnben,  fo  fteUen  jene  entwebet  t>Ut# 
f(&a)tge  SJnfpifangen  bet  Snbecfen  ,  obet  »Jnfdjatfnnge» 
bet  ©tnnbtanten  bet  prfm&ten  Oftaebet*  bat.  <8on  bet  erfteten 
3trt  fft  btc  Fig.  156.  t>otgefleflte  Ätnftattifajion  be«  ©c&wefef«,  beten 
fefunbare  ftlAdjen  bem  «Jetfeiltnlffe  5  s  :  c  <ntf|>re^<n  «nb  wetzet 
ba^er  bad  Beiden 

8  P.  8  AE  3 
P  f 

jafommt  t>\t  «Jleigung  bet  fc^en  f  gegen  Me  $anptai*fe  =  45*; 
bafct  bie  «Neigung  Don  P  —  f  =  153°  »6'  5*. 

«Setben  bie  ptimaten  ftläaVn  »etbtÄngt,  fo  etf^einen,  bei 
fornmettiftfret  ä&etbinbung  *on  aa>t  gleichartigen ,  fefunbaten 
fefnnbite  «Rfcombenoftaebet,  beten  «JBinfef  an  bet  SJafi*  mit 
benen- ubetetnftimmen ,  weidje  ben  jnrfmÄten  JRfcombenoftaebetn 
£nb  ;  beten  Otunbfantenwinfel  abet  entwebet  gt6fet  obet  Weinet 
ftnb  afe  bie  primatm ,  je  naefrbem  nefcmlia)  ba6  fefunbate  Oftaebft 
burdj  fclidjen  AE  obet  EA.  gebilbct  ifh 

tfcmbinajfonen  bet  Slawen  bet  bcrrifaleu  $iadjett|onen  mit  ben 
fcotijontaten  nnb  mit  tettifalen  $ia<*en,  rommen  bei  mehreren  ©nb* 
flanjen  »ot  ,  benen  ttimetrifdje  ßrttfalltfajionenfpfteme  eigen  ftnb, 
SBeifpiffe  ffit  ble  ißerbinbung  mit  ben  borijon taten  $töd)e« 
(Fi".  157.)  bietet  bet  €>d)wefet,  f&t  bie  Kombination  mit  ben 
»ertifafen  $(Hen  (F»g  »5«),  ba«  <3rauf>ir gglaajetj  bat. 
»Juweilen  gefeDen  ftd>  ju  ben  t>ettffaien  ^(Jaynjonen,  bie  ftlÄrf>ett 
d'  obet  d  (Fig.  159  )4  wetye  Äombinajwn  au^>  ».  X  bti  bem 
@d>wefe!  t>otf6mmt. 
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t>&  bei  ben  ©rnnlffcmen  ber  trimetrifcfjen  ©nffeme  fSmmtliaV 
tfcbf™  abmei<$enbe  2Bertb.e  feaSen  nnb  mithin  Mc  5BinM  B'AC  nnb 
BAC  9erfa)ieben  fmb,  fo  muffen  and)  bk  analogen  $iiä)en  ber  bei« 
ben  ftertifalea  Äantenjonen  ,  b.  biejenigcn  ,  beren  9?ei* 
gungtoerb^ltniffe  auf  gleite  ®cife  ton  betn  SSer^Ärtntffe  be$  <Slnu6 
|ont  Coftnnd  jener  ^Binfci  abgeleitet  werben  Wnnen,  unter  abwei» 
graben  3Bfnfein  gegen  bie  £auptad?fe  aenefgt  fenn  nnb  fJnnen  bafjer 
nid&t  aW  grd<$artige  fttä<6,en  betrautet  »erben,  hiermit  flehet  eine 
anbere  Sigent&ömliajfeit  ber  trimetrifajen  ©ofleme  im  genauen  £u» 
fflmmenfcange,  bag  nefemfta)  ben  <9efe$en  ber  ©ommetrle  gemÄfl, 
wie  toorbjn  föon  bemcrft  würbe,  »on  ben  «ertitalen  Äantenjo* 
nen  niä)t  feiten  nur  He  eine,  ober  bte  anbere  aulgebiibft  füb.  a«gt 
nnb  baf ,  wenn  Jtädjen  ton  befben  £oneu  fcorfcanben  (tnb ,  oft  bie 
nidjr  analogen  mit  cinanber  borfommen.  €6  trautet  ein,  ba§  hierin 
bie  QueDe  mannigfaltiger  fommetri}c^cr  Ärpflaüformcn  Hegt,  bie  au6* 
fd>licfUi($  ben  trimetrffd)en  ©»(lernen  angeboren.  ' 

3Bfr  troüf n  jnerft  nnterfnäen ,  weta}e  formen  bard)  bat  ifotirte 
&or?ommen  ton  $(ad)en  einer  ftertifalen  äantenjone  gebübet  werben 
nnb  bann  |ur  »etraAtnng  ber  .RrofJaDifajionen  ubergefcen,  bie  au« 
ber  -fcombfnasion  »on  $(aa)en  bei  ber  »ertifaten  Äantenjonen  entfnriw 
gen.  £ur  Unterftyeibnug  berfeiben  wollen  wir  und  ber  3fu*bru<fe 
ber  erflen  nnb  j  weiten  »ertffaien  Äantenjone  bebienen,  nnb  unter 
ber  erflen  biejenige  fcerfteben,  wel<bcr  bie  Qiagonaiebne  B'AB'A'  ent* 
fm*irf)t;  wogegen  bie  $(ad;en  ber  $  weiten  »ertitalen  Aantenjone 
mit  ber  (£br\t  BABA'  redbte  SBinfel  mad)en» 

'  t>ie  gleichartigen  %t&d)tn  einer  »ertftalen  Äantenjone  Bflben, 
wenn  f?e  in  iBerbfnbnng  mit  ben  primären  fttödjen  »orfommen,  ent* 
webrr  3ufd>irfnngen  ber  (Jnbeefen,  ober  ^nfajirfungen  ber 
©rnnbeefen,   je  nadjbem  fit  nnter  größeren  ober  unter  Heineren 
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«SinFefn ,  wie  bie  (SeitenFantenKnien ,  gegen  bie  #aupta<$fe  geneigt 
finb.  ©freiten  bie  ftlatpen  ber  jweiten  'Hvt  fo  weit  t>or,  baß  fie 
mit  ben  pritnaren  (Jlaajcn  in  ben  (SnbedFen  gufammentreffen  ,  fo 
freöt  ftdj  eine,  in  ben  mefcrften  $&Den  irreguläre,  boppelt  fedjös 
fettige  ^)oramibe  bar  (Fig.  160.).  SDtefe  Proras  wirb  j.  93.  bei 
bem  ©feifpatfo  burdfr  g-ladjen  gebifbet,  bie  in  ber  jweiten  ttcrttFa* 
(en  Äantenjone  liegen  nnb  bem  SBer^attniffe  BC  :  »CA  entfpred)en. 
t>«a  geic&en  Wcfer  $orm  bafeer: 
8P.  4BA  i. 
P  o 

2>a  Bei  bem  »teifpatfc  ba*  primäre  «Berfeiltnifl  t>on  B'E  : 
EC  :  CA  =  5  :  ^34  :  /44 ,  fo  finb  bie  primären  5lä<fcen  önt« 
SBinFetn  »on  56°  26'  5a*  nnb  bie  feFunbären  $(&<ben  o,  unter  SBin? 
fein  bon  55°  15'  57"  gegen,  bie  j£aapta<f>fe  geneigt  unb  fo  ifl  bie 
Steigung  ton  P  —  P*  —  107°  6'  16"  unb  bagegen  bie  Neigung  t>on 
o  —  o  =  109°  28'  6*.  Uiefe  Äröflallifajion  bei  SBfeifpatfcd 
nähert  ftdj  mithin  fefcr  ber  form  eined  93ipnramiba(bobeFaeber6 
unb  Wnnte  wirFKd>  bei  einer  nid)t  feb>  forgfaftigen  Prüfung  ber 
«BinFet  bafur  angefefcen  werben.  SDuraj  bie  SBerbinbung  ber  ftl<Sdjen 
o  mit  ben  primären,  wirb  nur  bann  ein  SBf  poramibatbobeFae* 
ber  gebtlbet,  wenn  bie  93ajT$  bed  primären  OFtaeber*  ©inFel7 &on 
6o°  unb  120°  beftft,  wie  foI$e6  bei  bem  ©afp  et  er  unb  bei  bem 
»JinForöbe  ber  foü  ifl,  bei  welken  ©ubflangen  bafeer  au$  ba* 
regulär  fecb*  feitige  $>rfdma  oorfomme»  Fann  (§.  i8g.> 

Qfud)  burdj  bie  ^ombinajion  ber  gleichartigen  $(ä(ben  einer  \>m 
tiFalen  Äantenjone ,  mit  ben  gfei$artigen ,  feFunbären  $(a$en  ber 
beiben  fccrtiFalen  Slawen  jonen ,  Finnen  boppeit  fedjäfeitige  <p»ra» 
mfben  gebtlbet  werben;  unb  in  ben  ©pfhmcn,  beren  (Urunbformen 
«HMnFet  btr  iflaftd  fcon  6oe  unb  1200  beftfen,  F6nnen  bunb  foi^e 
Äombinojionen   mehrere  Sfrten  »on  ©iporamibatbobeFaebern 

I 
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bewirft  werben.  Z>tt  ©atyeter  möge  fcier  ale)  »eiftfet  Metten. 
0tac6  ben  $töijen  ,  bie  an  ben  ÄrnftatKfajionen  biefer  @ubfran§ 
beobachtet  werben Wunen  folgenbe  »tynramibalbobefaebet  bei  tb,t 
Oorfommen  : 


geilen:  ber  SBiyoramibalV 
bobefaeber.. 

Steigung  ber  ftlacben 
gegen  bie  £au»tad)fe. 

©runbfanten* 
winfet. 

8P.  4  BA 

1     56°     8'  «6* 

107  45  8 

P  o 

8  AEa.  4D. 
c  d 

55°   56'  8' 

68'  47'  44- 

8AE4.  4ABA. 

71°     C  9- 

57°  47'  42" 

h  n 

git  ben  eben  betrachteten  SBerbinbungen  bon  gleichartigen  fttbfyn 
einer  »ertifaien  Äanten jone  mit  ben  primären  ober  mit  gleichartigen 
Qff&cben  ber  fcertifalen  $(&a)en^onen ,  gefeden  ftdj  juroeUen  Jtädjen 
ber  fcorijontalen  gone..  <&i-b  mit  ben  glichen,  wefd)e  bie 
boppelt  fea>r)feitf gen  $)bramiben  bifben,  bie  ftl&fytn  e  unb 
b'  ober  b  uerbunben,  fo  gehen-  fed)6feitige an  ben  (Snben 
fecMftaebig  jugefpi^te  priemen  hert>or ,.  wie  fte  u.  2f.  bei 
bem  SBIcifpatfc  angetroffen  werben»),  3fn  ben  ©»ftemen,  beren 
©runbformen  SBtnfel  ber  93aft«  t>on  6o°  unb  1200  beftfen,  werten 
bura>  bie  SBerbinbungen  ber  Jtäcbcn,  bie  ein  35t>pramiba Ibobefaebcr 
bifben,  mit  ben  $l&ä)en  e  nnb  b,  formen  bewirft;  bie  ber  gewöhn* 
lieben  jtrnfiaOifajion  bee)  93ergCrp(la((e>  analog  unb  für  bie  mono« 
trimetrifeben  ©ofteme  befonberd  cbaraftertfiifcb  ftnb  :  reguf&r 
feebäfettige ,  an  ben  (Jnben  burd)  fe<h$  ,  unter  gleiten 
Hinteln  gegen  bie  #aupt«d)fe  geneigte  Stetten  jugefpigte 

*)    Hauy  TraW  de  Min.   PI.  LXVJI.  fig.  49.  56. 
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9>ri«men.     CKne  fot<B<  %*tm  jeigt  fi<$        *«»  ««^ctct. 
$br  3ei<ben  ift: 

8P.  aB.  4E.  , 

p       0        b  e 
£)ie  SReignng  »on  P  —  e  unb  t>oa  o  —  b  =  145*  51'  54*» 

©efetlen  ficb  ju  einer  fottben  Äom&inajion  von  ftfadjen  and)  nodj 
bie  fcorijontaten  ,  fo  wirb  ein  fedjdfeitiged  ,  an  ben  <5nb* 
lanten  afcgejlumyfte«  ^xitma  gebilbet,  wie  ed  fty  $.  f8.  Bei 
bem  »teiffatfce«)  nnb  Sei  bem  ginforobe «♦)  finbet. 

?Cufet  ben  ffl&djen  b,  b'  nnb  e,  ober  sngteld)  mit  ibnen,  tau» 
tnen  aud)  anbere  fttbtyn  ber  fewjontattn  £one  in  ber  ©eretnbung 
mit  $lad)en  einer  tertifaten  Äantenjone  nnb  ber  beiben  berttfaten 
glÄdjenjonen  t>or,  wofür  n.  2f.  ber  Slop««  »eifrtete  barbietet  ***). 

<£«  itf  »Ben  gejeigt  ($.  190.)/  »««  *»  &««  trimetrifdjen  ©ofte* 
men  an*  ber  SBerbtnbung  ber  ©r&nsfttdjen  e  nnb  d'  ober  d  berfd)te< 
bex  «Reftangnlarottaeber  fcertoorgefcen.  W  %li<be  SBetfe 
werben  burd)  bie  Äombinajion  bon  bier  anberen  gleichartigen  fttadjen 
einer  bertiraten  Äantenjone,  mit  bier  benfetben  analogen  glidjcn  ber 
borijontaten  fr*t ,  JRe!tan8nlaro«taeber  gebilbet.  <£o  fann 
g.  <8.  bie  SBerbinbmig  ben  vier,  jnr  jweiten  bertifaten  «antenjone 
gebogen  fffeft«,  bie  bem  fcerbaltnifle  aCB  :  CA  entfbredjen,  mit 

bier  Rieben  ber  boris»"*«*««  3»ne  »  we**e  ba*  ««^M 
«CB  •  CB'  gitt,  rin  «KeftangnlÄroftaeber  barflettcn.  Dagegen  wirb, 
(ei  normalen  &imenfion*brrbaitniffen  ,  fein  bottfommne«  ,  fonbern 
«in  prUmatifa)  txrtangerte« ,   ober  t eilförmige«  «Keftan* 

*)   Hauy  Traite  de  Min-  P1.LXV1I.  fig.47. 

*♦)    Specimen  crystallographiae  metallurgicac.  I  c.  p.  77.  ßg.  13- 

*♦♦)   Hauy  Traite-  de  Min.  P1.XL1V.  fig.  38. 39-  4°- 
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guliroFtaeber  gebilbet,  wenn  nidjt  analoge  $lft$en  auö  einer  »er* 
ttfakn  jtantenjoue  unb  au*  ber  (origontalen  tterbunben  ftnb ,  wie 
btefrt  ).  $8.  ber  $aQ  iftf  twm  t\et  beut  «öerbaltnfffe  aCB  -  CA 
entfprec&enbe  5l£a}en  (Id)  ja  fcier  anbereit  gefetten,  für  meldje  bat 
Starfealtnig  3  CB  :  CA  gilt.  €6  ijt  Inbeffen  eine  ?8eranbernng  bt4 
normalen  J>imenf?on«»er^altöi(fejf  benffcar,  bei  neiget  jwrf  $lad)ett 
ber  fcertifaten  Äantenjonc  mit  jwei  $(a$en  ber  fcorijontaleu  *J°M 
einem  Ranfte  jufammentreffen  ;  »eld)e  abnorme  fBKbung  »on  JReft* 
angnlaroftaebern  berjenigeu  analog  ift,  He  unter  ben  afnmmetrifdjen 
©ebilben  bei  ifometrtfdjen  (Sterne*  »orfotumt  unb  oben  ($.171.) 
erläutert  »orten. 

iöon  ben  $lad)en  ber  oettifalen  Äantenjonen  ftnb  an  efner  Sttpt 
fialüfajion  ni$t  feiten  mehrere  t>crbunbeu.  £)er  &teffuatfe  bietet 
SJeifaiele  baffir  bar.  SBet  Mefer  ©ubftanj  ftnb  att6  ber  gweiten 
»ertifalen  Äantenjone/*  außer  ben  ©rinjflÄdjen  d,  bte  $l&ä)en  AB  a, 
BA  i ,  BA|,  BA*  befannt.  SBaren  alle  biefe  Slawen  an  einem 
ÄrnftaHinbiiMbuttm  torfeanben ,  fo  warben  fte  in  folgeubet  «Rei&e 
erfdjeinen  : 


£eid)en  ber  $fl£d)en. 

Steigung  gegen  bic  J$auptadjfe. 

AB  a. 

0          *  *r 

70  51  47 

n 

■  4 

1  ' 

D. 

5+°  44'  »4"< 

d 

BAi. 
0 

55°  J5'  57* 

BA  \. 

»5°  H'  *6", 

V 

BA*. 

19'  »8'  i5** 

q 

^4U«mrtnn'«  U»terfttd)titigeu  öb.  5.  formen  b.  lcbt.t»A»r.  56 


■ 
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@*  Ummtn  Äroftaflffajipnen  be«  ©teifpatfr«  bor,  an  benen 
bie  fttöcben  n  unb  d,  ober  bfe  $(a<6en  o,  p,  q  »erringt  ftnb  °). 
2Rit  folgen  Äomfclnagionen  fommen  bann  »on  ben  bertifaten  $I&d;en* 
jonen,  bafb  nur  platten  t?on  einerlei  2(rt,  balb  ben  mehreren  5frt?n 
bor  unb  außer  biefen  aud)  »ofy(  JfÄdjen  bar  fcorfjontafen  »Jone.  (Sin 
merfroarbtgeä  SBcifyief  für  eine  äomHnajion  biefer  Qlrt  liefert  eine 
ÄrofiaUifajfon  beb"  <&atyettt&  (Fig.  161.) >   *fr'B  3f^fn 

8P.  »B.  4E.  4D.  8AE9.  «AB4.  4  AB 3.  4BA 
Pbedc  ta  n  o 
1(1.  J&fer  ifk  glridjfam  ba6  reguläre  fed)0ffitige  <J>rttma,  mit  brei 
tfrtrn  t>on  ©iunramibalbobefaebern  brr&anbeu ,  inbem  bie  SBerbinbung 
ber  ftladjen  oott  ber  2frt  tfl,  bag  bi«  gegenfeittgen  Steigungen  ber 
$lhd)tn  in  be»  leiben  bertifaten  $(a<6engonen  mit  ben  Steigungen  ber 
$lad»en  tu  ber  jroeiten  bertffalen  jtantenjone  fibminfKmmen.  SDiefe 
Neigungen  ftnb  folgenbe: 

P  —  e=o—  b  =  1450  51'  54' 

c  —  e  =  d  —  b  =  124°  95'  5»* 

h  —  e=n  —  b  =  108°  55'  5»" 

P  —  c=o  —  d  =  1600  5a'  18* 

c  —  h  =  d  —  n  =  1640  39'  59". 
•3  u  weilen  mangeln  bie  $(2d>en  ber  bertiraten  $l&d}engonen  unb 
ti  ftnb  bfe  $tad)en  einer  bertffalen  jtantenjone  mit  $I&a>en  ber  fcoru 
gontalen  30B*  berbunben.     2fud)  eine  foldje  einfriere  Äotnbitujion 
fteßt  ber  (Salpeter  in  einer  $wm  bar,  beten  3ei$en 

9B.  4E.  4D.  4  AB«.  4BA  i. 
b     e     d       n  ,0 
ift  (Fig.  163  ). 

♦)  H»uy  Traitf  de  Min.   PL  LXVHI.   fig.  5». 
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SBon  ben  5°*"»"»/  ön  **ntn  nur  *9*  bMftifaten  Statten* 

jone  ^fid^en  «wrfommen ,  wenben  wir  and  ja  anberen  r  an  wetä)en 
t>ou  Betben  fcerttfaten  Äantenjotun  ftiSdjen  ftd)  geigen. 

(Se*  tfi  oben  bereife)  bemerft  ($.  195.)  >    baß  bie  analogen 

$Uiä}eu  biefer  beiben  >Jonen  ,   ai4*  gleiä)artige  ftlddjen,  b. 

uiä)t  anter  g(eid)en  3Binfetn  gegen  ifcre  gemefnfä)afNia;e  ©tü§e  geneigt 

fetn  Wnnen.     Sßon  ben  $lAa)eu  biefer  beibea  »Jonen  ftnb  nun  ent« 

weber  analoge ,  ober  nidjt  analoge  berbunben ,   woraa*  wieber  eine 

februtenbe  ÜKanaigfatHgfeit  »erfajiebenartiger  formen  fliegt  $inb 

analoge  $töd)en  ber  beibea  »ertifalen  Äantenjonen  mit  ben  primären 

$lad)en  fammetrifö  berbanben ,   fo  (teilen  fta>  entweber  bierffaa)ige 

3ufvi§ungett  ber  CEnbecfen  ber  ©runbform  bar  ;    wobei  bie  gut 

f|)i|unge)f[Äa)en  gegen  bie  ©eitenfantcn  gefeft  (Tab,  ober  J3uf$£rfnn« 

gen  ber  ©runbftfen.     ©itb  bagrgen  aar  bie  analogen  filmen  in 

beiben  bertifaien  äantenjonen  tx>rf>anben,   fo  gefcen  au$  tfcrer  fbm* 

metrlfdje»  Stferbinbang  auf  tynlity  9Beife  SRettangalirof  taebcr 

fcertwr,  wie  aifö  ber  oben  (§.  190.)  bereit*  betradjteten  ©erbfnbnng 

ber  5laä)en  d'  unb  d.     ©elten  fdjeinen  aber  foldje  «Reetangurtrof* 

tacber  in  ber  Statur  rein  aa$gebffbet  borjufommen.     -Die  ba&a  er« 

forbcrlidjen  $Iad)en  fSnben  fld)  u.  2C.  bei  tinigen  ÄrwffafHfajioaen  bee) 

&(cifpatfe6,   aber  in  QJerbinbung  mit  anberen  $I&ä)en.  <S& 

tommen  ne^rottd)  Ui  biefer  ©ubfianj  in  ben  beiben  fcertifaten  Äan» 

trnioaen,   bie  analogea  Jßdjen  AB  a.  unb  AB'a.  t>or  $ene 

n  n' 

*)  Hany  Traiti»  de  Min.  PL  LXVII.  fig.  50.  X)ie  ^ier  mit  S 
bejeiebnetfn  glidjen,  finb  bie  in  ber  jweiten  »ertifalen  jtantenjone  lies 
genben  glda)en  n,  unb  bie  mit  y  bejeia)neten ,  bie  jur  erfien  »ertifa« 
(en  Äantenjone  gebortgen  giaa)e  n'. 

56« 
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finb  gegen  bie  £anprad>fe  unter  ^Rinteln  »on  700  31'  47*  geneigt, 
biefe  bagegen  nntrr  ®in(rfn  Don  59*  59'  48*.  <£d  würbe  bafcer, 
wiren  f5e  allein  ftmmettlfdj  »erbunben,  ein  SReftangutäroftaeber  fia) 
barfreBen,  mit  jwei  ©runbfapten  von  38°  56'  a6*  unb  jwei  anbeten 
»on  60*  o'  24"« 

J&aufiger  aW  bie  analogen  $Iid}en  bet  Seiben  »ertifalen  Äanteir* 
jonen ,  fouimen  »ier  JfÄajen  ber  einen  mit  biet  ni^t  analogen  fttiU 
d>en  ber  anberen  £one  fomSinirt  »or.  JDaburd;  werben,  bei  nor» 
malen  $imenj?om5»erk4ltniffen  ,  formen  gebilbet ,  bie  ftd)  ben 
JReftangnldroftaebern  me^r  nnb  weniger  nähern,  inbem  fte  al* 
prUmattfdj  ober  fei(f6rmig  verlängerte  JRef tangal&rofta* 
eccr  erfa>einen.  2>er  ©ajwerfpatfc  rann  &ier  at*  Q3erfpfel  bie« 
nen,  bei  weitem  juweiien  bie  3f(&djen  AB'».  au*  ber  erften  »ertifa* 
len  Äantenjone  mit  ben  ber  jweiten  angefangen  ©raniftöa;™  d  »er* 
einigt  ftnb.  2>a*  ^ei^eri  btefer  $orm  iß  bemnadj: 
4D.  4  AB'  2.  (Fig.  163) 
d  n' 

«Senn  für  bad  Ärnffaaifajionenfofrem  blefer  ©n&flanj  ba* 
Örunb»er&iltnif  B'E  :  EC  :  CA  =  /3  :  /s  :  /i5  gffr|t  wirb, 
fo  finb  bie  primären  Srlidjen  unter  SÖinfeln  »on  25*  39'  32*  gegen 
bie  Jfcauptadjfe  geneigt,  nnb  fo  mefien  bie  SBfnfel  ber  SBafTd  ioi^ 
52'  »6*  nnb  78°  27'  44%  SDie  ^lieben  d  madjen  mit  ber  J&aupt» 
«d)fe  «ffiinfel  »on  37*  15'  8*,  bie  $lÄd)en  n'  aber,  b(e  bem  ©er* 
^foiiffe  «B'C  :  CA  entfpreajen,  jtnb  nnter  «©Inf  ein  ton  51*  20' 1 6* 
gegen  bie  J&auptadjfe  geneigt  Ski  normaler  »Übung  flogen  bie 
ftlidjen  n'  in  Äanten  sufammen ,  mel$e  bie  $Wa)en  d  »on  efnanber 
trennen.  ©iefe  Tanten  ,  ober  bie  Steigungen  »on  n'—  n'*  =  1020 
40'  32";  bie  Steigungen  »on  n'—  n'  =  770  ig'  as'j  bie  9l<\* 
gungen  »on  d  —  d  =  1050  33'  44'. 
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©inb  ftfctd^fn  b°B  Bffben  t>erttfa(en  ^ontenjonen  an  einet  Är«* 
fiolltfaifon  berbnnben  ;  fo  ift  triebt  fetten  bon  ber  einen  eine  grftfere 
tfnjafyf  t>on  Jlacben,  wie  Don  ber  anbeten  auägebHbet.  ©o  fottu 
inen  j.  95.  bei  »erfdjiebenrn  ® djwerfuatfcf röfrailifajionen  Don 
ber  erften  berttfalen  Äantenjone  bie  ftlidjen  AB' 5 ,  AB'a ,  B'Af, 
Mb  ber  gweifen  bagegen  not  bie  Jlidjen  d  bor.  2fud)  biefe  2>ifff* 
renj  in  ber  2fu*bHbuna,  ber  beiben  bertifaren  ßantenjonen  bed  trime* 
trifcben  ©nfremd  ,  entfpridjt  bem  barin  fccrrfajenben  ©cft|e  ber 
<S>miimetrie ,  narf)  rorlaVm  jebe  &antengone  alt  cfn  felbfiftanbiged 
unb  ton  brr  anberrn  unabhängiger?  ©ebtlbe  erfdjeint. 

&iefe  t>erfd)t  ebenen  SJerbfnbnnqen  ben  $lhd)tn  ber  betbrn  berti* 
falen  .ftanten;enrn ,  fctnmen  am  fyaufigfren  in  ber  &ombinajton  tnft 
ben  borijontalen  ftlÄd>en ,  mit  ben  $(&d>en  b  unb  b',  mit  ben 
$(<!lä)en  e  unb  and)  mit  ben  primären  fttöcoen  t»or.  SDie  ÄröftatK* 
fajionen  brt  <5fcrnfolitb* ,  <pre&nit*,  ©tilbita,  SDatofitfcev 
©djwerfuatb,*,  36feflin«,  ®  feifuat&ei,  »leföitrioid,  bie« 
ten  baffir  mannigfaltige  Belege  bar.  SRefemen  bie  fcorijontalcn  ftl&s 
d)en  im  ^Bcr^äftnif  ju  ben  ftlidjen  ber  bertifalen  äantenjonen  fe(>r 
bie  Dber^anb/  fo  fteüen  i?d),  wenn  außer  ben  ^orfjoutafen  Jladjen 
nur  $(&d}en  ber  tertifafcn  &antenjonen  bor^anben  ftnb;  red)tecfige, 
an  ben  ©elten  gugefdj&rfte  $afe(n  bar  (Fig.  164.),  bie  aber 
butd)  bie  SBerbinbung  mit  anbrren  flachen  mannigfaltig  mcbifijirt 
»erben  ;  wie  folaje*  fta)  jumal  bei  ben  ÄrnftaUifajionen  be* 
©ajmerfpatfc«  jetgt. 

J.  195. 

2)ie  trandberfaTen  »Jonen  fommen  in  ben  rrimetrtfdjfn  (Softe* 
men  ungteia)  fettener  audgebübet  tot,  afd  bie  bieder  betrachteten. 
(5d  ge^et  auf»  ben  <£igentfeumttcbfetten  ber  ©runbform  bed  trimrrrifd)en 
t&oftemee)  £erbor,  baf  nur  je  3»ei  trandberfale  »Jonen  gleichartige 
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$(ddje»  enthalten  föttuen,  bie  netymlicfc,  bereu  9Wgung*ebneu  bic 
gteid>n«()migen  <*eitcnfanten  ber  ©runbform  f^neibco.  £ö  »ehalten 
flu}  in  biefev  £inf?*t  bie  Seiten  9>aare  *on  traudberfafen  Sonen  b<« 
beiben  toevtifalen  «anteujonen  analog ;  bafcer  wir  au$  bei  jenen, 
JJonen  ber  erjlen  unb  j  weiten  Drbnung  unterföciben  wollen. 
JJonen  ber  evfien  Drbnung  wollen  wir  bie  nennen,  beren  Sleis 
gungiebnen  bie  ©eitenfanten  D'  re^twfnflia;  föneiben;  wogegen  bie 
«Keigungde&nen  ber  »Jonen  jweiter  Drbnung,  bie  (Seitenbauten  D 

rcdjtwiufli^  treffen. 

feigen  jMj  bie  trandöerfaten  »Jonen  ,   fo  f?nl>  gemeinigfig  nur 
$t&<$en  ber  gleftnafcmigen  toorfcanben.     SDann  finb  gew6fcnli<& 
ni$t  Slawen  au*  allen  ^oneubiert&eiten  au«geSUbet ,    fonbern  am 
fc&ufigflen  nur  bie,  benen  gleite  »Jetten  jufommen.    ®o  finben  fu$ 
olfo  gemeintglia;  mit  einanber : 

au*  ben  trandwrfalen  »Jonen  erfier  Drbnung, 
entweber  a$t  ftlaaVu  BD', 
ober  ai)t  5la<$en  D'D. 

%ui  ben  trandberfalen  *J°nen  8w<{t<t  Drbnung, 
entweber  a$t  $lac^cn  B'D, 
ober  a$t  Jla^en  DB'. 

@tnb  auf  fol$e  ®eife  glasen  ber  trandberfalen  £aupt}otteu  mit 
primären  $la<6en  »etbunbet ,  fo  werben  burdb  bie  $Ia<$en  ber  »Jonen 
erfier  Drbnung  »ierfW^tge  »Jufpifungen  ber  Heineren  (Srunberfen, 
ober  JJufaarfungen  ber  größeren  ©eitenfanten  gebitbet;  wogegen  bie 
$fla<$en  ber  tranGoerfalen  £imen  intitet  Drbnung,  t>ierfla<$ige  £u? 
fpi|ungen  ber  größeren  ©runbeefen,  ober  »Juföarfungen  ber  fleineren 
©eitenfanten  barftellen» 

SDle  glasen  ber  trandberfalen  »Jonen  fd&einen  aber  in  ben  trime* 
triften  ©oftemeu  fefcr  feiten  mit  ben  primären  fflÄdVn  allein  öorjtw 
Fommen.    ©emeinigtiu)  ftnben  fie  fü$  in  jufammengefef  teren  ÄombU 
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najionen;  fo  j.  ©.  bef  einigen  äxruflaüifajtonen  be«  ©raubraun* 
jteina,  be*  Üopafe«,  bed  <5d)»erf>atb.d.  SDie  Fig.  165.  Der« 
geseilte,  gafauimcngefrfte  $orm  ber  Icfteren  (^ufcftanj  ,  bietet  eio 
le^trei^ed  SBrlf|>i<(  für  bie  Äombinajton  ton  ftlhtyen  rran*t>erfatet 
.^auptjonen  mit  ben  primären  anb  mit  $Iad)en  anbetet  J§anpt}onen 
bar.  Die  ad)t  gtäcbrn  0  gelten  ben  beiben  tran*t>erfafen  #auptjonen 
jtveiter  Drbnimg  an.  jDab/r  ftnb  bic  Itnfen  bet  Äanten,  bie  burd) 
bie  ftladjen  0  tinb  d  gebtlbet  »erben ,  fm  qDaraHetfemud.  2>ie  $t&* 
djen  entfpredjen  bem  ©erbtttniffe  DC  :  a  CB' ,  ba(?et  i^r  »Jei^en : 
DB'  i.  2>a«  £eid>en  für  bie  38  ftladjen  jabjenbe  ÄrpffaDifajion  i(J: 
8P  3  A.  flB.  bB'.  4D.  4E.  4 AB'a.  4B'B|.  8 DB' f. 
P     a      b      b'      d      e        n  w'  0 

2)te  gegenfeitfgen  Steigungen  bet  5l4d)ett : 


tvenn  bai  ®runbtoerbÄ{tni$ 

nad)  J&ati»'«  SBejtim» 

B'E  :  EC  :  CA  s=  /a  :       :  /15 

mungen  (Traite  de  min. 

angenommen  wirb. 

IL  p.398  —  301.)- 

P  —  a  =r  11g0  39'  39* 

115°  33'  8* 

P  —  e  =  1340  ao'  38' 

1540  s6'  53* 

a  —  d  =  1370  13'  8" 

«7°    5'  13* 

d  —  b  =  143°  4C  53* 

143°  54'  47* 

a  —  n'=  141°  ao'  16* 

»40!  59'  ai* 

n—b'=  138*  59'  44' 

139°    0'  59* 

b  —  e  =  139°  »3'  53*  . 

i*9°  »3'  54" 

V  —  e  =r  1400  46*  8* 

140°  46'  6' 

e       w'=  i§9°  30'  51* 

1690  19'  45*  30"' 

V  —  w'=  151°  15'  17" 

1510  36'  31* 

0  —  d  =  154°  35" 

155°  57  5i* 

.  -  P  =  161 0  45'  33' 

161 0  4»'  7" 

> 
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kommen  a$t  gfeic^arti^e  Jlidjen  ton  jwei  gleidptut^mtgeN 
trandöerfalen  J^aupfjoncrt ,  tun  anberen  JylÄ^cn  unabhängig,  fnnw 
iwtrif$  au6\iebtlbet  tot ,  f©  flrQcn  fit  fefunbäre  Sl^omBcnof ta« 
eber  bar,  feie  in  «Ben  Äantcuwfnfein  t>on  ben  »rimiren  abwetten, 
unb  entweder  flauer  ober  f»ifer  ftnb  ale  tiefe.  ©tefcen  fotye  a$t 
$la<i>en  nur  mit  glasen  ber  horizontalen  >Jonc  in  SßcrBinbung ,  fo 
fteUen  fie  t>ierfU<$fge  3uf»i|ungen  ber  bur$  jene  gebilbeten 
«pridmen  bar.  ©iub  in  bfr  ^rgrÄnjunct  ber  priemen  bie  ft'täajcn  e 
vorfcanben  ,  fo  finb  bic  fttödien  ber  tranooerfaten  ^ontn  ftbjcf  gegen 
foldje '  geftfet ,  wobunb  fte  fi©$  twn  ben  primären  (y(a<$en  unter« 
fdjeiben  tafien,  bie,  fnbem  fie  auetj  t>ierfßd)ige  ^ufpigungen  bitten, 
<\cgen  bie  $lad)en  e  gerabe  ,  b.  fc.  auf  fofo>e  28eife  angefeft  ftnb, 
baß  bie  linien  ber  Äanten,  bie  fie  mit  ben  gtÄdjen  be*  ^)ri«nt« 
mannen,  unter  regten  5Binfefo  mit  ben  linien  ber  @ettenfanten  beö 
<pri«ma  jufammentreffen.  2fnf  fotye  ®eife  jeigen  ft<$  u.  Bei 
ber  J&ornbtenbe  b(e  fttä^en  ber  beiben  tran«öc»falen  gonen  erjler 
Orbnung ,  in  SBerbinbung  mit  fttö^en  ber  fcortjontalen  »Jone 
(Fig.  166.)*  5B«nn  ato  (Srunbform  be6  Ärt^flaDifajionenföffemd  ber 
Aornbtenbe  ein  Ü^ombenoftaeber  angenommen  wirb  ,  mit  fcem 
SSerbSftniffe  B'E  :  EC  :  CA  =  /40  :  V" i«  :  ^«5 >  wooon  unten 
weiter  gerebet  »erben  fott,  fo  entfprecb>n  bie  $l&$en  x'  bem  fefun*- 
fciren  Sßerfcaltniffe  bD'C  :  CB$  ifcr  *Jei<6en  ifl  mithin:  BD' 3.,  fo 
wie  ba*  £eiä)en  ber  Fig.  166.  »orgejttllten  fetuub&ren  ÄrnftaBifajion  t 
aB.  4E.  8BD'a. 
b     e  x' 

bie  Steigung  »on  x'  —  x'  149*  40'  50"  unb  bie  Neigung  fron 
x'  -  b  =  1050  9'  35*  *)• 

•)   t>it  glicben  x  finb  ^fluip'ö  gIÄo>en  1  unb  x  (Traitl  de  Min. 
PI.  UV.  fig.  154  )-  feiner  Slngabe  i(t  bie  Neigung  »on  x  —  x 

ss  1490  38'  unb  »011  x  —  b  =  1050  n\ 
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3u»ei(en  finb  Don  ben  gteignafemfgen  trantberfalen  JJonen,  »er* 
fäjiebenartige  filhtyn  »orbanben.  <go  fommen  |.  Sei  ber  $orn' 
Henbe  bfe  $(a<6en,  &«»  93cr^Ärtniffc  jD'C  :  CB  entfpred)eu, 

gugtei$  mit  ben  g-Iad&en  fror,  für  n*ld)e  ba*  SBer&Mtnlß  4DC  .  CB 
gilt.  2>ie  i67(le  Jigur  ftrUt  eine  f©I$e  5»rm  bar,  2for  £ei<$en 
ifl:         sB.  4E.  8 BD' 2.  8 BD' 4. 

b     e      x'  z' 
bie  Steigung  ton  *'  —  z  ■=.  i25°6'a2';  t>on  z'— b  =  ii8°26'49# 
unb  2  —  x'  =  1660  42'  46" 

©tatt  ber  $(a<b>n  z'  Fommen  fceiberJ&omfttenbe,  in  S&er* 
Sinbung  mit  ben  ftlac^en  x',  auc§  tvob.1  anbere  gfitfien  ber  tran$# 
tetfolen  3°n«n  erfter  Drbnung  *or ,  bie  bem  fefunbaren  Steigung«* 
fcer&artniffe  6  D'C  :  CB  <ntftre<$en  *»>  2)a«  3ei<6en  biefer  ÄombU 
najion  ifl: 

tB.  4E.  8BD'i.  8  BD' 6. 
b     e       x'  V 
bie  Steigung  Don  »'  —  »'  =  1010  47'  26*;   t>on  y  —  b  =  1290  6' 
17*  unb  »on  w'  —  x'  =  1560  3'  i8\ 

SBenn  man  fla)  nun  bie  bjer  bejeiefcneten  tfrten  t>on  3fWd)en  ber 
trandöerfafen  J&auptjonen  erjter  Orbnung  an  einet  ÄröffatKfajton  Der* 
bunben  benft,  meldte  Äombinajion  au$  t>feu"ei<$t  in  ber  Statur  fcor* 
fommt,  fo  bKben  fle  eine  ftladjen*  jofge,  Dteigungdfrerbilt* 

•)  Die  glacben  z'  ftnb  ^auy«  gtädjen  *,  %'  (Pl.LIV.  fig.  156.). 
Tbxt  Neigung  t>on  t!  —  b  betrügt  nacb  J&auo..ii8°  *8'  (TraUe"  de 
Min.  III.  p.  62.).  * 

*♦)   Trait<?  de  Min.  P1.LIV.  fig.  137.   £ie  glasen  V  ftnb  J>atl»'6 
gia^en  c,  C',  beren  Neigung  gegen  bie  8l«<6en  b  ton  ibm  au  1390  8' 
angegeben  wirb  (a.  a.  D.  pag.G5.). 
4«u»tn<mn'*  Unttrfudjunge«  ib.  t>.  $ermtn  b.  feHWatur.  57 
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niffc  jut  jtodteir  $auptrd$c  gd}&ren,  in  lrfTdjf*  a&ft  dn  ©lieb  un* 
baö  andere  fefcft,  3f*  jene  §orge  tottfWnbig  tcrfcanben  /  f«  fteUt  ft«r 
|7d)  in  grtädjen  b«r,  bcncn  fefgenbe  SBerfcÄftniffe  imb  *3tid)cn  ent* 
ß>red)en  : 

c  c  c  c  c 

«  9  D'C  :  BC.  5  D'C  :  BC.  4  D'C  :  BC.  5  D'C  :  BC.  6  D'C  :  BC. 
BD'a.         Biy5.         BD'4.         BD' 5.         BD'  6. 
x'  y'  tT  / 

9Jon  btefer  Jorge  finb  *i*  jeft  nur  t»ir  SlÄd)rn  befannt,  benew 
tfc  £eid)etr 

BD'*  —  BD'4.  —  BD'k 

»'  f  / 

«ntfnredjen, 

<£*  jefgen  fid)  aber  and)  ftiweilen  mranterfirod&eite  folgen 
ftfidjen  bet  ttanUHtfaten  *$pnen.  ©oId)c  fommen  $.  «8.  bei  gewiffen 
ärojtaffifarfonen  tarn  @r«nbr«unflftn  »or.  Sie  auf  fold)e  SBeif* 
an  einanbe»  gerefften  fttädjen  ,  flößen  nntrr  fe^r  ffumpfen  9Bt»fr(n 
jufommctr,  tafcet  ffcfe  Sfferbfnbnng  tifcfyt  fetten  fraß  2fnfetyen  gebege* 
ner  ftlMjen  fcat.  !8ei  bem  @rau&rattnßcin  femtnrn  tn  ©er&in» 
bnng  mit  t>erfd)ietenen  $täd)en  brr  ^oHjontrtten  $one  unb  and)  mit 
be»  Jtödjen  d,  t>on  ben  gleid)nafymigen  tranäverfafen  «Jonen  i»df« 
©rbnimg,  ber  jnriten  tfbtfeellung  <ingefc&rige  $(ad)en  »0*.  ©i« 
cntfprcc^ctr  fbtgenben  SBerkafojiffe n ; 

9  9         »  « 

3  c    *    5  c   *    4  c  ' 
<5?«  fotntnen  tynen  bafceiF  folgenbe  $tt$tn  p»t 
DB' 4.    DB'  ^.    DB' 4.  DB*. 
0  *  f  9 
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unb  tic  Steigungen  bevfeXbtn  geg*n  l^re  $tu$en  nteffeni 

ai°  55' 5«'.    JS'i'jö*.    ii°3>'46".    9°  8' 45*. 


2>«|er  finb  bie  gegenfeitigen  Steigungen : 

ton  e  —  c  = 

156°    8'  56* 

—    TT  —  ir  = 

»49°  57  38' 

—   ?  —  £  = 

157°  38' 

~   «•  —  o-  = 

1610  4a'  ab* 

175°    5'  44* 

—    *  —  ?  = 

1760  91'  50* 

—  e  —  t  s= 

»77°  46'  »" 

■r—    a  —  d  = 

1700  5»'  »5* 

fttädjen  tran*t>erfaier  »Jonen ,  bereit  SRcfgungdt>cr^Sfttiif|e  ju  be« 
^mift^enref^en  geboren,  finb  mir  an  ÄröjfoHifajtoneu  lrünetrjf($*r 
JSnftewe  npu)  nj$t  fcorgefonunen, 

f.  198. 

fttödjen  fcon  SRebenjonen  jeigen  |t<$  in  mannen  ttkntMfan 
Ätoffftßifaatonenf^etnen  ;  bo$  ober  uttgr«  fa)  feltner ,  t»fe  bie 
d)en  ber  bi%r  berradjteten,  fcerfdjiebeuen  J&auptjonen.  3»  einten 
©öftenten  ,  wotyn  u.  X  bie  bc6  J&eterotop* ,  <pentaf  iafit»V 
©pfyene»,  CFpiboti,  &aUo<$rom6f  ber  ^tipfertafur  gelten, 
ftnb  fte  juweUen  fogar  t>on  Sebeutuug*  fommen  bann  unb 

wann  im  S8trfy&ltn\$  31t  anberen  $(äd)en,  erweitert  t>or  unb  tragen 
in  SöerWnbung  wfc  ^ttö^en  ber  J^auptjonen  ,  ganj  befonberd  §ur  Q3tt< 
bung  gewtfier,  für  bi«  trfmefcifcben  ©nftem«  ftorjuglidj  djiarafterifH* 
fd>r,  afptmuctrifaje*  formen  bei ,  Don  benen  unten  weiter  bie  «Rebe 
feon  wirb.  #ier  wollen  »ir  und  b&tnit  begnügen  ,  aud  bem  Äro* 
ftaUifatfonenfofteme  ber  Jjjornblenbe  ein  93eifulel  bed  Sßorfomroen* 
t>on  Jtöcben,  bie  ju  Ütobenjonen  geboren >  $u  entlegnen. 

57* 
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2fn  ber  ÄrofUölfajion ,  ton  t»et$er  bie  i68(te  ftigur  eine  JfcÄIfte 
barfteHt,  g'feoren  bie  ty&fyn  x  «">b  *»'  ju  tran«t>erfalen  9?e* 
benjonen.  Sie  Steigung  bet  Äante  r'  gegen  bie  $iÄa}e  d'  einer 
©ei»  anb  gegen  bie  tertifate  Äante  b'„  bie  bura)  bie  3rtäu)en  e 
nnb  e  gebitbet  wirb,  anberer  &tM ,  Uhtt,  baß  jur  93efHmmnng 
ber  Uge  jener  $(acben ,  ein  fefunbared  Stfcombenoftaeber  ju  fubfif* 
tuiren  ijt,  beffen  JlÄcben  ben  örrlifalen  $l£a)enjonen  angeboren  unb 
bem  93erl;£(tnijfe  EC  :  5  CA  entfured)en ,  bafcer  ib>  £eid)en  EA  f.  ifh 
2He  Steigung  ber  äantentfnie  r'  gegen  bie  «$auptad>fe  entfprfe^t  bann 
ber  Steigung  ber  größeren  €feitenfantcn  be5  fubfHruirten  Cftaebert 
gegen  bie  £aupta$fe  =  51"  26'  6';  bafcer  bie  Steigung  ber  Äan# 
tenünie  r  gegen  d'  =  1560  19'  5";  unb  bie  Steigung  Don  r  gegen 
bie  feerrifate  Äanrc  b'  =  128*  35'  54*.  Sffierben  nun  bie  ftlddjen 
X  nnb  u  auf  eine  £raneH>erfalnermaIebne  begogen ,  »efc$e  bie  Äante 
r',  mithin  aud)  bie  größeren  (Seitenfanten  be*  fubfKtuirten  Oftaeber* 
regtwfnfttd)  fa)ne(bet,  fo  finbet  fi<f),  baß  bie  JlJdjen  x  ®tr' 
fy&ftnijfe  a  27C :  CS  entfprea}en ,  bafcer  in  93egfe$ung  auf  ba6  fub* 
ftlrufrte  Cftaeber ,  ba*  £eid>en  ber  erflercn  BD'*,  unb  ba6  0eicr)en 
ber  tefteren  lft.     Sfn  Söcjfebjung  auf  bie  ^rimdrform  fommen 

biefen  $tö<$en  bagegen  folgenbe  geilen  ju: 
(EA  j-.  jBZXa.) 
X' 

(EA|.  51X6^ 

£>iefe  teiben  $t&<$en  geigen  eine  geteiffe  Analogie  mit  ben  oben 
beflitnmten  J&ornblenbe  *  3f(&$en  x'  unb  / ,  wiewohl  bie  gegenfeitigen 
Steigungen  jener  eben  fo  toon  ben  gegenfeitigen  Steigungen  biefer  ah* 
tveid)en  f  wie  bie  ©ritenfanten  bee>  fu6flftuirfen ,  fefunb&ren  Oftae* 
ber«,  t>on  ben  ©eitenfanten  bei  primären  berfa)feben  f?nb. 
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fbU  9Wgang  bon  x  —  X  =  »55°  ao* ;  bon  %  —  b 
=  ioa°  21  50*.  2>ie  fReignng  i>on  »  —  »'  =  1150  ao'  5a'; 
»ob  «'  —  b  =  135°  19'  44"  «  —  X  =  »59°  a'  6"» 

SDenft  man  fub  ad?t  gleichartige  $(&a>rn  t>on  §wri  gleidjnabmtgen 
trantoerfafrn  Sfabrnjonen  ftoDforntnen  onb  fommetrifd)  audgebübet, 
fo  wirb  baburcb  auf  Ä^n Hefte  3Seife/  wie  tttrtf)  a$t  gleichartige 
dien  ber  trane,t>erfalen.J$au|>tjonett ,  (in  fefunbored  SRfeombenot tat» 
ber  gebilbet. 

1 

S.  »95» 

33on  ben  mannigfaltigen  ©ebilben  ber  [rrimetrtftfjen  ©pfreme, 
ftnb  nun  auefc  bie  ni^er  }U  Gelenkten ,  weltfje  nic^t  (0  fcoflfommen, 
als  bie  bi«b«  betratbteten  formen,  ben  @efef  cn  be*  (Jbentnaagrt 
gebort&en.  SDiefr  abnormen  ©cftaQten  (fetten  fufc,  wenn  wir  bie 
f(etnenf  anbrfrimmten  2fbtvef<6nngen  bon  ber  ©ommetrie  in  J&infid)t 
ber  SJer&Ältniffe  ber  ®rt$t  nnb  ber  Jfguren  ber  fyhtytn  unfceatfjtet 
laffcn,  in  fofgenben  brei  £aapta6ftafangen  bar. 

1)  formen ,  Bei  benen  bie  $l&d)ta  jwar  fnmmetrifö  fcerbnnben 
ftnb/  beren  2>imenfton«berbältniffe  aber  »on  ben  normalen  abweu 
d?cn ,  ba^er  benn  gwiffe  JWäjen  fld)  im  2$erbiltni0  |tt  «nbrren/ 
afnmmetrifrf;  erwettert  jefgetf. 

2)  formen ,  bei  benen  bie  $li<$en  nu$t  nad)  ben  befonberen ,  für 
bie  trimetrifdje«  ©o(!eme  geltenben  ©e|'e|en  ber  ©nmmetrfe,  bodj 
afccr  auf  fold&e  SBJeife  tterBunben  ftnb/  bafjj  bem  allgemrinfteo 
<5bcnmartfgefe|e  ber  Ärofiallbflbung  gemäf,  einer  jeben  Jlvtcfce 
ci:ie  jweite,  ibr  parallele  entfprtrfjt. 

3)  formen ,  an  benen  /  im  SBiberfprudpe  mit  bem  aügemeinjfen 
für  bie  Ärbflaffformen  geltenben  ®efe|e  ber  ©ommetrte,  getttffe 
^lieben  gartj  ifolhrt  ftnb,   fo  baf  bie  eine  Ärnftallbilfte  bon  ber 

,  «oberen  böllig  öerftyieben  audgcbilbet  erfajeint. 
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«Bie  imn  bk  formen ,  n<4  ber  Orbnung  biefer  *rei  £ottptaS< 

ftufungen  ,   H  ™k*  Mnl>  »4»  *on  »*M°mmttnt 
entfern«,  fo  ftOm  fk  ftdf  am*  in  jeber  ber  bemerKen  Abteilungen, 
in  feb*  t*rfa)tebenen  Entfernungen  toon  bfr  fomme triften  »Übung 
bor.  Siebt  formen ,  bie  Ueberginge  fco«  ber  einen  jur  anbeten 

©rufe  §etgen  »  <•  mit  aü$  M  ®leIen  eln<  ÄomWnajfon  bet  für  bie 
verriebenen  Abteilungen  $ar*fterijrif$eu  Abweisungen  t»m  Eben* 
maaße  |»a) ,  frnbet. 

Sie  *fommerrif($e  «ilbung,  »el$e  in  einer  ©erSnbcrmtg  *er 
normalen  2>imenj!on«t>er(}altnifle  Wttyfi  mt  entweber 
a)    «bnorme  Erweiterungen  na<b,  ber  «Riajtnug  bon  jwei  primären 

Orunbfantenlinfen ,  reo^twlnftta)  gegen  bie  £aupta<$fe ober 
t)    gjerÄtlberqugen  bei  normalen  SJer^ltnijfe*  3wifa>n  ber  t>erti!a* 

ten  IDmtcnfton  «nb  ben  beiben  fcorijontalen  JMmenfionen ,  bura)  einr 

^Berlangernng  ober  «BertÄrjung  ber  erjteren;  ober 
5)    abnorme  Erweiterungen  ober  SBerefirjungen  in  ber  Stiftung  ,ber 

einen  ober  anberen  «Rebenadtfe;   ober  enblid) 
4)    abnorme  Erweiterungen  f^fffwinMldj  gegen  bie  J&auptad&fe;  ent# 

<weber  in  ber  9Rt$tung  bon  jwei  J^eitenfanreutinien ,   ober  in  ber 

«Riajtung  bon  *wei  prim5ren,  ober  apd)  wofct  b»n  i»d  feEunbÄren 

5lÄdjen, 

93on  bfefen  «ergebenen  ^anptarten  afytnmetrifätt  ©ebübr, 
fornmen  mehrere  au$  mit  einanber  fombiuitt  t>or. 

mit  ber  .erflen  SDlobifitajion  fft  ba«  i&jrfommeu  fef  unbarer 
$lad)en  nid)t  notfcwenbtg  t>erfnfi>ft.  £u  U?r  ge&6rt  bie  einfände 
afommetriföe  fcorm:  ba«  f «ilf.6r.mi9  fc-erlangerU,  primäre 
fRfcombenoftaeber  ,     »eld)e*    unter  beu  «r»M«f»iw«en  t>cd 
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6<$wefet*  fcortommt  Qfu*  ber  rantenfGrmigen  QJaf?«  ber 

©runbform,  wirb  bei  biefer  ©erinberung  ein  JRfcomboib  nnb  grori 
ffl&$tn  jeber  $)»ramibr,  bie  mit  j»ct  anbeten,  bei  normaler  Witt 
bung  ber  ©rnnbform ,  in  einer  ©pife  gnfammenlaufen ,  flößen  in 
einer  &ante  gufammen  ,  treibe  bie  anberen  beiben  ftfÄcfjen  trennt 
*nb  bei  bem  ©t&wefel  36*  52'  10"  mißt.  2fe(?n(id)f  ^Weiterungen 
fommen  audj  »ofyl  bei  fefunbiren  &rpfTatIifajionen  fcor,  j.  93.  bei 
fefanbaren  9tyombenofraebern  ,  bei  ben  äombtnajionen  t>»n  $(&$en 
ber  fcerijontalen  »Jone  mit  ben  prhnAren  ©ber  mit  anberen  fefunbaren 
jrÄa>en*  Sfcboa)  gelten  fbtcftc  afommetrffa)e  ©ebifoe  niajt  ja  ben 
fcaafüjcrenr  nnb  gemeinigiia)  aucr)  nidjt  ja  ben  anelgesetcijneteren ,  in« 
bem  bie  ©Weiterungen  in  ber  SRia)tuug  einer  primären  ©runbfanten« 
Knie,  feiten  fefyr bebentenb  ifl. 

5öeft  an6gejeiä)neter  ift  für  triefe  (StaBflattjen  bie  SBerlinge* 
rung  ,  ober  bie  iBerftirjung  in  ber  Stiftung  ber  ^«nptac^fe. 
3cne  Sffcnormitit  feft  ba*  SDafeon  t>on  fti&djcu  ber  ^orijonrafert  gone, 
töefe,  bie  33i(bnng  ber  fcortjontalen  ftltycn  »orati*.  Söeibe  Zbnov* 
mttiten  finb  einanber  gerate  entgegengefeft.  Die  eifere  jeigt  f?$ 
fn  ben  trimftriföen  £röftaö"ifajfonenföfiemen  im  ©anjen  fcaufiger  ate 
bie  leftere.  3'"«  W  M  mannen  ©ubftanjcn  fo  getpÖ^rrlicr)  f  bog 
man  ibje  ÄToftattifajionen  fcanf?ger  in  einer  folgen  2f»»el<&nng  fco» 
ber  ttoCtfommnen  (Symmetrie,  ale>  fomraetrifd)  au6gebfibet  antrifft. 

2)te  abnormen  93erlingerangen  in  ber  SRia)tnng  ber  JJauptarftfe 
fteSen  fufr  in  einer  »ertifafen  <£rn>crreriing  ber  in  ber  hori^outaUn 
£ouc  Ifegenben  gtöd)en  bar  nnb  erteilen  bem  Ärö#aüf6rper  ben 
prte>matif£Öen  ober  linearen  £»puen  JDief*  pri«matffa)e  93er* 
lingerung  gnbet  in  feljt  t>erfa)febenen  ©raben  ©tatt  nnb  iff  juweile» 
m$t  minber  bebentmb,  afö  bei  ben  analogen  formen  einiger  mono» 


*)   Bauy  Traite  de  Min.    PI.  LXIT.   %.  * 
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bimetrifäer  tfröftamfasionenföftem*.    SBorjfigltd^  »erbtenen  in  btefet 
£inftd)t  fotdenbe  SRineralfubftanjen  bemerft  ju  werben:  ©i«mut^ 
l\ct,    inmai  aW  SKabe (erj  ;    epieflglanjf  ie«  ,  aWÖrau* 
©»ieflgtanierj   mit  Snbegriff  fc*  fogenannten   8rebererSe«  ; 
gttauganojcob,  8«™t      ötaubraunftein;  ©tilbit;  6u» 
rolitfe;   Sopa*;   3?lt>aft ;    $eterot»?,  aW  $otnblenbe, 
©trafctftein,  ©rammatit,  *nt&op*btlit ;  gpibot ;  ©al< 
neter;   Äallo$tom;   J&eter«ä)rom ,  a(«  tBCeifpatlj.  »el 
mehreren  anbercn ,  feiet  ni$t  mit  erwähnten  ©ubflanjen ,  finbet  fi<$ 
tU  »riimatifäe  ©erlangernng  in  bcr  SRia}tung  ber  #au»taa>fe>  ht* 
fonber*  in  ffierbtnbung  mit  anberen  äfften  abnormer  58ilbung. 
telgt       übrigen*  biefe  »ridmatiföe  SBerlangerung  bei  ben  mannig- 
faltigen «Berbinbungen  unter  ben  5laä)en  ber  feorijontalen  ^ctie,  fo 
„ic  bei  ben  tKrföiebenJhn  äomcinajionen ,  in  benen  biefe  mit 

Am  anberer  gonen  tfefeetu 

©erfur jungen  in  bcr  «Rötung  ber  .fcauutaajfe,  bewirft  bureb! 
ba*  ©prfecrrfdjen  ber  feorijontalen  $l«a>cn,  fommen  im  ungemeinen 
bei  ben  formen  bcr  tvitnetrif«en  ©öfterne  ungleich,  feltner  tot.  fcci 

einigen  ©ubflans™  ^nben  ft*er  <,bnormc  ®ebltbe  tufcr  ^  t>on 
groget  tfu«iei$nung.  @«>  ffellen  fi<b  nafmientlia)  §uweilcn  $re&. 
nit  unb  ©ojwerfpatb.  in  fefer  bunnen  Safcln  bar,  an  benen  bie 
t>orfeerrfcb>bcn  feorijontaten  $lA£b> ,  bafb  mit  ben  t>ertifalen  e,  b' 
unb  b,  batb  mit  fttafljen  ©ertifaler  Bönen  «erbunben  ftnb. 

2lfommetrifä)e  ©ebilbe ,  bewirft  burch.  abnorme  (Erweiterungen 
ober  ©erfnrjungeb  in  bcr  SRic&tung  einer  «Rebenaajfe ,  finb  ein 
befonbered  Eigentum  ber  trimetrifajen  ©»(lerne.  2>a«  fcorfommen 
fötaler  Abweisungen  t>on  ben  normalen  ;Dimenfion«&erbaltniffen, 
fielet  offenbar  in  einem  ^ufaunneufeange  mit  ber  ZMfferenj  unter  ben 
bclben  Sttebcnacbfen  ber  ©runbfortn  jener  ©Dflcme.  2>ie  Erweiterung 
gen  in  ber  Störung  einer  3Zebenaa>fe ,  (Inb  ungte^  b>ftger  ,  *aW 
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SBerrurjnngen ;  «nb  jene  CFrweiternti$en  fmben  $an$  befoaler*  na<> 
ber  furjeren  5ftebcnaä)fe  ©tatt.  SDKr  ftnb  nur  einige  ÄraftoiKfa* 
ijc-nen  be*  ©äjtverfpathd  befannt,  teren  afnmmetrif$e  93ilbting 
in  einer  Erweiterung  in  bcr  SRirfjtung  bet  längeren  SR?bena<$fe 
bt flehet*),  dagegen  jeigen  bie  Verlängerungen  in  bet  SRiä)tung  ber 
furjeren  .#orijontafa<$fe ,  Diele  afnmmetrifdje  ^formen  bed  ©tit* 
Sit*,  gbleftinö,  <S<^»<rfp«t^d  fcteifpatfcd  ,  SBleioi; 
trtotd.  (5*  f<b>int  bafeer  in  biefer  abnormen  aSftung,  auf  äfen; 
lidje  SBeife,  wie  bei  mannen  Verlängerungen  in  ber  SRü&tnng  bcr 
$aa»taa)fe,  bie  an  ärnftaDifagionen  ber  monobfmetriföen  anb 
trimetrifajen  ©ttfteme  fcortommen ,  bie  Stenbenj  ber  bUbenben 
Stxhftt  f?d)  ju  offenbaren  r  ben  Sftangel  bei  &U\^tvoidftei  in  ber 
ÄroflaAmaffe ,  ber  mit  ber  Statur  bcö  trimetrif<$en  ©oflftiif*  Der« 
fniyft  ift,  §n  erfefen.  2Me  ßraft  aber,  meldte  biefe  Vudgteia^ung 
ju  bewirten  ftrebt ,  bie  in  t^rer  SBirfnng  berjentgen  entgegen  arbei* 
tet,  wetä)e  bie  £r»(talIffajionen  bem  normalen  Stopnö  ber  trimetri» 
fd>en  ©bfleme  gemiß  formt ,  feat  juweilcn  bie  in  ber  (Steinzeit  ber 
SRebenaa>fen  beftefcenbe  ©rinje  aberf^ritten  nnb  baburefc  wieber  einen 
SDlangel  be«  @(ei<$gewi$ted  herbeigeführt,  ber  barin  Hegt,  baf  bie 
J&orijontalbimenjTon  ,  wetdje  bei  normaler  BJflbnng  bie  Heinere  ijr, 
nnn  atd  bie  größere  erfäjetnt. 

(Shrweiternngen  in  ber  SRi<$tung  einer  9teBena<$fe ,  fe|en  bad 
&afeon  t>on  miubeftend  biet  fällen  ber  ftertifafen  Äantenjone  Bor« 
au$,  beren  SRetgungdebne  bura)  bie  nfa)t  verlängerte  #orfjontaIarf>fe 
getyet«  $inbet  alf°  '  wfc  8«»&&«H<$ ,  eine  Verlängerung  na$  ber 
larjeren  9tebena<$fe  ©tatt,  fo  ftnb  5lÄa)en  ber  j  weiten  t>ertifa* 
len  Äantenjone  »or^anben.     2>fefe  5la*a)en  ftnb  bann  entweber  bie, 

*)   Haay  Trait*  de  TV' in.  PI.  XXXV.  fig.  108.  114. 
Naumann'*  Unterfud)sngeit  ob.  0. Sorttun  ».  ltb\,  Vtour,  58 
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welche  Me  ©eirenfanten  ber  ©tonbform  gtr{<^n>lnftfd^  aS|?nm»fen, 
ebrr  anbere,  inner^alS  ber  sJpnen&tertb.ette  Ifegenbe  Stögen.  SDie 
afgmmerrif$e  (£reeftcrnng  bed  Ärnfrallffirper*.  freHt  fidj  anßerlftf;  in 
ber  SBerlangernng  biefer  grMdjen  bar.  ©fe  finb  gumeifen  allein  mit 
ben  primären  fterbunben  ,  in  me(r$etn  JaQe  /  wenn  t>on  |enrn  tier 
gfeübartige  twrfcanben  finb,  bie  ärofraDifagion  ai*  ein  geföoben- 
»ierfc itigeG ,  an  ben  (Snben  »lerffa^ig  gugefpigte*  ^)ri«* 
tna  f?<*  barfteHt ,  wenn  man  fie  nefcmlitb.  in  eine  Stellung  bringt, 
bie  mit  bet  nptmalen  einen  testen  «ffiinfef  madjt.  ©ew&fcntia)  jtnb 
aber  mit  ben  fffadjen,  in  benen  bie  Erweiterung  fit&  jefgt,  außer 
brn  primären  $&d)tn ,  nocf)  anbere  fefunbire  »erbunben,  gnmat 
$(ad>en  ber  anberen  oertifalen  Äantenjone,  wie  bei  einigen  $rn« 
fraOifajhmen  bei  &(etf>ftrfo(6  ;  eber  ftlfufytn  ber  ^orijon taten 
►Jone,  befbnber*  bie  ^(äd)rn  e,  b',  b;  au<$  wpfct  bie  horizontalen 
$(&$en.  ©on  biefen  fefunbaren  %\&d)tn  erföeinen  bie  primären 
nicfjt  feiten  ganj  »erbringt.  ©inb  t>on  jeber  »ertifaten  tfantenione, 
»fer  gleichartige  ftfamen  twrfcanben ,  f*  tfellt  ft<$ ,  wie  jnweiien  bet 
bera  <Bleit>ltripf ,  ein  feilfflrmfg  terfanflerte*  SReftangiu 
Utoftaeber  bar*).  Werben  bie  primären  ftl&dxn  bnr*  bie 
ftlÄaVn  e  »erbringt ,  wie  nia>t  feiten  bei  bem  ©cfcwerfpatfc 
bei  bem  ^ßtefrtn  (Fig.  169.)»  M  »"»  Söleifpatb  *•«),  f»  er# 
fd)eütt  bie  tfroftaflifation ,  wenn  man  ße  in  eine  ©teffung  bringt; 
bie  mit  brr  normalen  einen  redeten  38fnfe(  matfyt ,  alö  ein  gefef/oi 
ben  »ierfeitige*/  an  ben  <5nben  jugef$a>fte*  yxiimtu 

*)  Hany  Traiti  Je  Min.  P1.LX1X.  ßg.7a. 
*♦)  SDafelbfl  PI.  XXXV.  fig.108. 
**♦)  JDafelbH  PLLXVIL  fig.46. 
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$Berfürjangen  fa  ber  JRid&tnng  Harr  fftt Benad)fe ,  fegen 
ba«  Jfcafenn  ber  $l&d)en  b'  ober  b  »oraa*.  8rtnbet  bir  9Scrfurjun$ 
nad)  brr  längeren  .#orijontalad)fe  ©tatt,  fo  fünb  bie  Jtädjen  b  »or* 
bunten;  jefgt  f»*  rine  ^«rKrjung  in  ber  entgegengefe$ten  JRtd)* 
twtg,  fo  ifr  bie  ftlidje  b'  au*gefcilbet.  2Me  ©erturjungen  finb  mit. 
bejn  tBor{ferrfd)en  ber  $lid)en  b  oi>er  b'  t>evS}iäf>ft ,  tvoburd)  bie 
af»mmetrifd}en  3\rttfrau*ifajionen  ein  tafelförmige«  tfnfebjrn  er^aU 
Un  i  wenn  man  fte  in  eine  Stellung  Bringt ,  bie  mit  ber  normalen 
einen  redeten  SBinfel  madjt.  JDie  Sßerfürjungen  unb  ©ertingcrungen 
in  ben  SXicbtungcn  ber  SRe&enacbfcn  r/erhalten  fid)  alfo  in  J&infid)t  be6 
allgemeinen  €(>araf  te  r* ,  ben  bie  formen  baburd)  annehmen,  gerabe 
fo  ju  einanber ,  ald  bie  entgegengefegten  SBeranbewwgen  ber  fcertifa* 
len  JMmenfton. 

ftur  bie  ©errurjnng  in  ber  3tid)turig  ber  lingeren  9le&enad)fe 
Bietet  eine  ÄroflaHifajUm  be*  ©leMtrioU  ein  mcrFwArbige«  03ei* 
fy>tel  bar.  ©ie  befielet  ganj  aut  fcfanbdren  fttödjen,  ne^mlid) 
aud  ben  @rÄnjftöd)en  d'  unb  b,  »on  benen  bie  lefteren  fo  erweitert 
ftnb ,  bafj  toon  ben  primären  $(&d)en  nnb  ben  $t£d)en  ber  jmeiten 
feertffulen  jtantenjone,  bie  (ei  anberen  .ftröftallffajionen  bee)  SHei&i« 
tri o  16  fcorfyanben  ja  feon  pflegen,  feine  (Spar  ftdjtoar  ift.  2)i« 
baburd)  gefcttbete  $oxm  erfdjeint  bafcer,  wenn  man  bic  {Jlidjen  b  in 
.  eine  (wrijontafe  läge  Bringt,  al*  gefdjo&cn  »ierfeitige  $afet 
(Fig.  170.). 

©ne  SJetrurjang  in  ber  SRidjtung  ber  furjeren  «Re&enad)fe 
Kmmt  bei  einer  ÄröfraDifaj«™  >J6leflin«  öor  (Fig.  171.). 
5fud>  biefe  $orm  befielt  in  einer  ©erpinbung  twn  ©ranjftM«!  ,  in* 
beut  mit  ben  frorfcerrfdjenben  Jtädjen  b',  bie  fcorijontajen  unb  bie 
glidjen  d  tomtinirt  ftnb,  fo  baf  bie  £rt;fraflifajion ,  wenn  bie 
$lAd)cn  b'  in  eine  {wrijontafe  tage  gebradjt  werben,  ale»  eine  trre* 
guUr  fed)d  feit  ige  Üa4fel  jtd)  bar(lefft. 

68* 
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jjtmmtett  jef^ctt  f?$  Kombinationen  «nter  ben  *erfd)iebene»  ' 
#aur*tarten  ber  eben  betriebenen  Abweisungen  r<on  ben  normalen 
SBerbMtniffen  ber  ©imenfanen.  ©o  ifl  eine  SJertöngernng  in  ber 
SRi^tung  ber  Sfranpt&tyt ,  »ofel  mit  einer  Söerfurjung  in  ber  *Kt<b> 
tung  einer  SRebenadjfe  t-frbanben ;  ober  rt  ftnbet  jfcr)  umgetebrt  eine 
SBerfftrjung  na$  ber  93ertifalad)fe ,  mit  einer  (Jrroetterang  na<b  einer 
J^orijontatacbfe  rereinigt,  ftfir  bte  erjte  biefer  Kombinationen  liefern 
©ttlbit  onb  ©Icirttrtot  SBeffpiele.  »ci  jener  ©ubftanj  fmbef 
oft  eine  bebentrobe  $$rr(angerung  in  r-ertffafer  SRicbtang  <5?fatt,  in« 
bem  bie  primären  $(&ä>en,  mit  ben  ft-Ifaben  b'  nnb  b  ixrbunben  (tnb. 
2)abet  jeigen  ftä}  aber  nfdjt  feiten  bie  Jtöcben  b  fo  febr  im  SBrrb«U* 
ni#  ju  ten  $ta<ben  b1  t>erfd>maiert ,  baf ,  trenn  man  jene  ftfadjen 
in  eine  bwijontate  läge  bringt,  bie  Är&ftaJKfajion  bai  Qfnfeben  einer 
binnen,  Unglfcben  3>fet  bat.  J&ier  rft  alfo  bie  $eriangernng  nad) 
ber  .£aBr-ta<*fe,  mit  einer  «öerffirjang  na<6  ber  Mrjere«  SWebatacbfe 
»erbunben  (Fig.  17a.)«  ®ne  8*ni  «nafoge  Jorm,  nur  mit  einer 
»erbiltnißmaflig  geriirgeren  ftertöngcrtittg  ber  J^aoptacbfe,  geigt  jtdj 
fetten.  aoö>  bei  bem  fttef&ttrtof» 

(Sine  Sfrrffirjnng  in  ber  SKfcbtting  ber  #auf>tac§fe  finbet  f?$  mit 
einer  «öeriangening  nad>  ber  ffirjeren  SWebenaAfe,  bei  einigen  Är»# 
ftallifajtonen  be«  >Jinfgfafe*  tombimrt*  SHe  175^  $tgur  fttüt 
eine  fottbe  Äombinajion  bar.  £ier  ba&n  bie  fcorijontaien  ftfadjen 
a  fo  bie'Cberbanb,  bag  bie  ftldoSen  o,  bie  jnr  j«veiten  wrtffafeif 
Kantenjone  geboren,  febr  formal  erfebeinenjr  unb  bie  $orm,  in  not* 
maicr  läge,  bad  tfnfeben  einer  langlidjen  $afei  bat",  fcei  einer 
anberen  Ärpfiaflifajfon  beffetbe«  SRtaerafö  ftnb  Statt  ber  $(a<farn  e 
t^iadjrn  ber  erften  fccrtifalen  Äantrcjonc  rotbanbrn,  ivoburd)  bie 
$orm  baf  Qfnfeben  einer  reäjtrcffgen  r  an  fammt(fd)m  ©eften  jage» 
(durften  $afef  erbMt*)»  ©fefflbe  ÄrnftaUifajion  finbet  ftd)  oft  bei 
»)   Hauy  Tyaite  de  Min.  PLLXXXL  fig.131. 
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bem  6<$roerft>atc},  unb  ifl  nur  eine  afpmmerrifctje  SDtobffflfajion, 
ber  burct)  bie  i64fre  ftigur  bargeftettten  $ornu 

SBon  ben  »ergebenen  Sttobtflfajtonen  afbmmetrifdjer  «Mbuttg, 
bie  in  einer  Abweisung  t>on  ben  normalen  $fmenfion$t>er^Irniffen 
betfe&et,  fomtnen  am  feltenflen  abnorme  Erweiterungen  fa)iefwinf# 
lid)  gegen  bie  J&auptac&fe,  In  ber  JRmjtung  t>on  jwei  primÄren 
©eitenfantenlinien ,  ober  in  ber  JRittjtun*.  t>on  jwei  tnrimÄren  ,  ob« 
«uct)  »o&l  t>on  |»ef  frfunbaren  Jtöcfren  t>or.  »ei  formen  Abweiajun* 
gen  t>on  ber  fommetrif^en  ftorm,  ftnb  bie  &roflau*ifajionen  |ni©eUen 
fefcr  weit  tom  normalen  %vpn6  entfernt,  fo  baß  e$  fdjtoierig  ift, 
bad  toafere  iBer^altnif  jtt>tfa?en  ber  abnormen  unb  normten  SBitbung 
ju  befrimmen.  ©emeinfglid;  fielen  aber  jene  Abtretungen  nodj  mit 
anberen  Abnormitäten  in  Starbinbang  ,  bafcer  unten  nod)  einmal  t>on 
ifcnen  bie  Siebe  fenn  mirb. 

3Bir  fommen  jeft  an  bie  ©etradjtung  ber  afotmnetrfföen  ftor* 
men  ber  trimetrtfd)en  ©öjleme,  bei  bcncn  bie  £la<ben  nid)t  nad)  ben 
ffir  biefe  geltenbenr  befonberen  GHefrfycn  bei  (SbenmaaQei  ,  bod)  aber 
auf  fo!d)e  2ßpffe  uerbunben  f?nb,  bog  bem  aßgemdnflen  ®efe$e  ber 
(Symmetrie  gcmig  ,  einer  jeben  $täd)e ,  eine  jwelte ,  ifor  parallele/ 
entfprid)t  ($.  197.)*  2Me  Abnormität  ber  ja  biefer  Abteilung  ges 
fcorenben  formen ,  flellt  fid>  auf  1>erfd)f  ebene  9Öeife  bar  t 
j)    3n  einer  gone,   bie  in  Anfetjung  ber  SBertfce  ifcrer  ^tödjen 

tfoKrt  ijl,  jeigt  fid)  tton  ben  gleichartige«  ftl*d)en ,  nur  ,bie 

£Slfte. 

a)    9Jon  amei  gleichartigen  ^onen  ftnb  t>erfd)ieben«rtfge-  $«d)cn  mit 
gebilber. 

9)    «Bon  ben  gleichartigen,  bei  femmctrifd)er  Silbung  fombinirten 
Bönen,  ifc  nur  eine  fcorfcanben. 
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«Ridjt  allein  biefe  brei  .fcauptmoblfifajlonett ,  fonber«  and)  bie 
bmfeI6cn  untergeorbneten ,  fommen  auf  febr  wrfdjiebeoe  SBeife  mit 
eiuanbet  «nb  mit  anbeten  «fömmetriföen  ©ilbuwgen  fombinirt  fcor, 
»Dran«  eine  auß erorbentlid)e  gftannigfatttgfeit  abnormer  formen  er« 
»adjft,  t>on  benen  feier  nur  bie  mertmurbigflen  nafeer  beleudjtet  »er* 
ben  foUen. 

Sie  abnorme  »ilbung  ber  jut  erjten  Wtfcriluug  ja  jabfcnben 
formen,  Hegt  cntweber  in  einer  ber  tocrttfalen  Äantenjonen,  ober 
in  ber  fcorijontalen  3»ne,  bie  (ia)  jener  analog  t>erb>tt. 

liegt  bie  Abnormität  in  ber  afommetrifdjen  ©Übung  einer  fcer* 
tÜalenäantenjone,  fo  jeigt  jebe  Äroftall&alfle  entweber  jwei 
t>erfd)leben  audgebilbete  ©ritcn,  ober  e*  ifi  fconjjeber  £alfte  nur  eine 
©rite  audgebilbet ,  b.  fc.  e<  ftnb  an  jebe m  <5nbe  nur  nad>  einer  ©rite 
geneigte  $l&d)en  öorfcanben.    $ur  bicfe  gRobiftfajioHen  afommetrtftet 
iötlbuiig  bieten  befonber*  bie  $eterot»p  *  ©ubjtanj,  in  ber  ftor* 
majion  ber  J&ornblenbe  ,   bie  ^entaflafit  *  ©ubftanj  in  ben 
ftormajwnen  be*  ttugit*  unb  «Dtalafolitb.«  ,  fo  »ie  bie  $elb* 
fpatb>@ubflanj  lefcrreidje  flJeifplele  bar.     f8ei  ber  erften  unb  leg* 
ten  ©ubflanj  fommen  befonber*  $t&$en  ber  erften  fcertifalen  &an* 
tenjone  vor;   bei  ber  {ßentallaff  t* ©ubfmnj  pflegen  bagegen  bie 
Sfl&djen  ber  jweiten  »ertifalen  Äantenjon«  toriU^errfa)en.  9Bir 
wollen  »on  ben  Äroflattifajionen  ber  ^ornbtenbe  einige  ©effplele 
jur  Erläuterung  be*  ©efagten  entlegnen. 

@inb  in  ber  erften  tertifalen  äantenjone  bie  mit  d'  bfjeidjneteu 
$la$en  ber  gleid)»infliä)en  tfbflumpfung  ber  primären  (geltenfanten, 
mit  ben  fcertifalen  $töd)en  b'  fommetrifo)  fcerbunben,  fo  erfäjeint 
biefe  $(ad)ent>erbinbung  im  »ertifalen  Ctueerburcbfa)uitt  fo,  wie  bie 
i74fte  $igur  ed  barfteßt.  SDie  Neigung  t>on  d'  gegen  bie  J&aupt* 
ad)fe  =  75°  l  **$  bafcet  bie  Steigung  »on  d'  —  d'  =  1500  14'  2" 
unb  eon  d'  —  V  =  104°  5»'  59**     *Jutt>eflen  liegt  aber  an  ber 
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tlnett  ©fite  bei  o&eren  Ärnffaffe nbe« ,  neben  ber  3rtöüV  d'  nod)  bie 
^IÄrfK  p'  nnb  eine  ibjr  yaraütU ,  an  ber  diagonal  entgegengefeften 
©eite  t>on  ber  unteren  Stvpfxatya'lfte  (Fig.  175.)}  »'Idje  $l&d>eu 
beut  SSerbiltniffe  B'C  :  5  CA  entfpred)en ,  bab«  tbr  *}eid)en ,  B'A  \. 
*f*.  3t"  SWgung  mn  M«  $auprad)fe  ä  51'  «6'  6*;  bafcer 
bie  Steigung  t>on  p'  —  d'  =  156"  19  5'  unb  t»on  p'  —  V  =  i»8# 
55'  54*,  3fn  einer  anberen  afötmnerrlfdjen  Är»(*aHtfajion  Hegt 
Gtatt  ber  JWdjen  d'  an  ber  einen  ©eite  eine  %lha)e  an  ber  am 
beren,  eine  5lia>e  u'  (Fig.  176.).  3ene  entfpridjt  betn  SBerfciftntffe 
5 B'C  :  4 CA,  bab>r  ibr  »Jeidjen  AB'J.  ff*  unb  ibre  Steigung  gegen 
bie  #auptad>fe  77°  59'  50'  betrogt J  bie  Steigung  ber  ftlidje  (f  ria> 
tet  ftd)  bagegen  nad)  beut  93er(;ä(taiffe  3  B'C  :  4  CA  ,  bafoer  ibjr  ba* 
£etd)en  B'A  jufontmt  unb  ibr  Steigung6mfnle(  70°  29'  17"  «rißt. 
Jpternad)  ift  bie  Steigung  t>on  t  —  i\  =  148°  29'  7*,  fco*  t  —  b' 
=  102°  o'  io*  unb  »on  * —  b'  =  109°  50'  45". 

<£ine  nocb  grbßere  tfbweidjung  t>om  (Jfcenmaage  jeigen  bie  #rt>* 
fiaHifajionfn  ,  beren  £nben  in  einfeitfg  geneigten  fttädjen  au«gefcen. 
©ei  ber  #ornb(enbe  i(l  nfd)t  fetten  an  jcbetu  (Snbe  nur  bie  eine 
ber  ^tädjen  d'  au$gebflbet  (Fig.  177  ).  Ober  ei  Hegen  an  jebem 
<£nbe  mehrere,  nad)  einer  (Seite  geneigte  fttityn  fifcer  einanber,  j. 
93.  bie  fttöd)en  f  nnb  P'  C^g-  Die  $tädjen  entfpredjen 

brm  SBerb^ftniffe  8  B'C  :  CA ,  baber  ibr  £eid>en  AB'  8.  i(t  unb  i^re 
Steigung  gegen  bie  $auptad)fe  88*  6'  50"  betragt.  9$ef  nidjt  fefcr 
genauer  93ftrad>tung  fännte  man  tiefe  ^lieben  für  fcorfjontale 
Raiten;  bei  fdjarferer  Unterfudjung  ergiebt  ftd>  aber  eine  geringe  %ht 
»eidjung  t>on  ber  wageredjten  iage.  2>ie  Steigung  ber  $Wd)en  g 
gegen  bie  »ertif alert  fttätben  V,  tft  tyrer  Steigung  gegen  bie  QawpU 
aefrfe  glfid»;   ibjre  Steigung  gegen  bie  fttädjen  p'=  143°  19'  16*. 

€?rnb  bei  ber  emfeitigen  tfudbttbnng  ber  ÄrofiaUbÄfftrn ,  wie 
fie  a.  93.      SDurdjfdjnltt  Fig.  177.  barftellt,  nur  bie  ftlidjen  <T,  d, 


ober  atibett  an  ifcrer  ®tetfe  f»d&  befabenbe  ftWd&eu  ber  berttfaten 
tfantenjonen  twrbanben  iinb  flefotn  fola)e  bann  mit  $i4a}en  ber  fcori« 
jontalen  gone  j.  «5.  mit  ben  gtt^eit  e,  b',  b  in  «Berbinbung,  f» 
»erben  babar<$  f<6iefe  $)rUmen  gebUbet.  Sin  boypelt  ftt)te* 
fed  unb  gehobene*  »ierfeitige*  9>rUma  (5-  109.)  gefcet 

fcertor,  »etm  J. ®.  S»*  W<»  d'        d»  ober  ött6ete 
<6en  einer  oertifaten  Äantenjone  mit  ben  Wen  e  t>erbunben  finb; 
tvet<be  fform  n.,tt.  bei  ber  J&ornblenbe,  bei  bem  tfngft ,  bem 
VJtaUloUtfi ,   bem  laumonit,    bem  äaIto<$rom  t>orfommt. 
<5ri  ber  #ornblenbe  ifl  b«d  £e<$en  biefe«  9>ri*ma: 
3  D'.  4E.  (Fig.  179.) 
d'  e 

bei  bem  tfugit ,  bem  2JU!««o(it&  unb  bem  laumonit  ifl  tt 
bagegen  s 

aD..4E. 
d  e 

©tob  bei  ber  ewfeitigen  tfutfittmng  ber  Srtjfhffenbe»  ,  mit  be« 
beiben  Stilen  d'  ober  d ,  ober  anberen  ifcre  (Steile  »ertretenbe» ,  bie 
$t&c6en  V  anb  b  berbunben  (Fig.  180.),   fo  (Mit  M  <in  «*"f«^ 
f <^icfe*f  recbtwinfri*  fcierfettiged  ^)ri«ma  ($.  109.)  bar, 
»etebe  fform  u.  tf.  bem  blättrigen  (Sifcnblau  eigen  ifl.  2>aö 
gelten  biefer  afömmetrlft&en  Är^flaQifajton  Unn  fenn: 
9D'.  aB'.  aB. 
d     V  b 
ober   »D.  aB'.  aB. 
d     b  b 

&  brauet  fcier  faum  erwafcnt  ju  »erben,  baff  mit  ber  efnfeiti* 
gen  2fu0bitbung  ber  &r9flaflenben ,  mannigfaltige  gJÄdjen  ber  feori* 
jontaten  »Jone  terbunben  feyn  Wunen ,  »ebura)  beim  fefcr  öerftyieben* 
artige  fajiefe  $r«men  gebilbet  werben,   »ie  folge«  jumal  £orn* 
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Wenbc  unb  Sfugit  itf  tlelen  »ergebenen  ÄNjffaHtfrtjunen 
jeigen, 

2Tte  e6«n  beftrVb>iieh  8pwrmcn  «ntfdritcn  fxd^  bobnrd)  gemeiniajftd; 
nod)  mebr  twn  btt  ©ömmrtrif ,  tef  tferien  and)  36weid)ungen  t>on 
ben  normalen  $im«nf?ondöerbattniffen  eigen  finb,  in  metdjer  #ittfid)f 
lei  ibnen  bie  öerfaiebenen,  im  ttorigen  Paragraphen  entwiderte» 
SDfrbifHajionen  toorfotnnun  fftttnen.  -Q3efonber&  merfa  urbig  f#  eine, 
jutnal  tun  ^Hbfpatfee  eigene  QfbnormitAt,  bei  wefc&er  mit  eine« 
afnmmetrifcben  Äombinajion  Don  ^t^db)en  ber  erften  «errif  aien  Äan* 
tenjpne,  eine  $Ber(angetung  f<r)i*ftoinflid)  gegen  bie  J&auptadjfe,  in 
ber  JRid)hing  Don  jwei  größeren  ©ettenfantenlinfeu  fombinirt  ift 
.&ier  fmb  nei?mlid)  and  ber  erften  ifrerttfafen  Äantenjone  jwei  $Iad)e« 
d'  mit  5«?fi  anbeten  p'  öerbunben ,  bie  be m  SBerijartnltfe  B'C  ;  5  CA 
«rtfi>rcd)e«.  tfußerbem  flnb  bie  fttad)en  b  Uorfcanben.  Die  ©et* 
Üttgeruitg  fdjiefwitifnd)  ,gegen  bie  2fd)fe,  fitobet  in  ber  fRidjtung  ber 
grüben  d'  Statt  «irb  aufert  fid)  nidjt  Wog  in  ber  Verengerung  bfe« 
fer,  fonbern  audj  in  ber  aftmmefriföen  Erweiterung  ber  $(&d)en  h. 
SBirb  biefe  ÄrpflaUifajfon  in  eine  fofd)e  Jage  gebracht,  baß  bie  $(a* 
djen  d' fenfredjt  fielen,  fo  erfd)eint  f?e  aW  ein  einfad)  fdjicfed, 
redjtwinf fid)  Die  rfeitigee)  ^rie»ma« 

3fl  bie  fcori jon täte  >Jone  ftinmetrifd)  geMIbet,  fo  tfnb,  wie 
früher  gezeigt  worben,  »on  ben  innerhalb  ber  gonemriertbetfe  liegen* 
ben  ftladjen  ,  toicr  aludjarHjje  fcorbfliiben  ,  bk  eniweber  auf  bie 
größeren ,  ober  auf  bie  Keiner«!  <5runbe <£ en  gu  oejiefjen  finb.  25«! 
afttrametrnd)er  ©Übung  ber  ^orijontateu  $ontf  jeigen  fld>  bage« 
gen  Don  einer  %rt  t>on  Radien  nur  jwei.  tfnben  in  bfcfer 

#infidjt  abnfidje  SOloMRfarionen  Statt,  wie  Sei  ber  aftmtmetetfdjen 
23Ubuug  ber  fcerrifaien  £antrn$onen  unb  ed  Wnnen  baburd)  mannig* 
faltige  unb  fe(jr  tiiireaelniÄflige  pridmatifd)e  formen  Bewirft  werben, 
«5rtti«m«nn'6  Unrerfutbungcn  ib.  tu  jotmen  0.  UM.  tt«f«r,  59 
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bereu  Hbrcvmit&t  jntnetten  burd)  Itbwei djungen  Den  ben  normalen* 
$imenfione>erbJtftniffen  noc^  fctrgr&gert  »irb.  Sfuffaflenbe  ®eifpie(e 
blefer  tfrt  bittet  jnmal  ba*  burd)  afptnwetrficV  ©eb«be  fo  befonber« 
au*gejeid)nete  ©9(1«"»  &e*  €pfbot  #  ©ubftonj  in  ber  ^ermajfon  M 
Zb.aUit*  bar.  gefcbrr  bafcfn  bie  Fig.  i8a.  torgeftellte  Äroftal« 
Hfajion  btrfei  gfofliW/  an  aetdjer  mit  ben  $(&d)eu  e  nur  jwel  fttii* 
d)en  3  fombintrt  (inb  ,  (Statt  baß,  bei  fbmmetrifdjer  93Kbang,  fcier 
>  berfrl&en  tter^anben  fron  mußten.     ©Ben  fa  geboren  bafctn  alle  fibrt# 

gen  in  ,Qauo'6  5Berfe  abgebifteten  formen  biefe6  SRinerafd  *), 
2fud>  bei  bem  Ä na nit  (teilt  fid)  bie  horizontale  ^one  gemeiniglich 
afömuietrffd)  bar. 

2)urd)  bie  Äotwfcinajfcn .  einer  afömmetrffd)en  93flbung  ber  fcori* 
jontaren  gone ,  mit  bem  93orFommen  t>on  jmei  ftladjen  einer  Derti* 
faleu  tfantenjone,  tann  ein  einfad;  fc^irfcd  nnb  gefdjobene* 
»irr fettig ed  3>ri6ma  (§.  iog.)  feerttorgeben.  95e(  bem  Änanit 
jeigt  e*  fid)  jutveUen,  fnbem  fn  ber  (jorfjontafen  $ont  auger  ben 
beiben  blieben  b,  nur  jwef  ftl&tyn  e  bor^anben  unb  mit  biefen 
jwef  $l£Aen  ber  jweiten  »ertifaten  Äantenjone  d  »erbumben  finb 
(Fig.  iqo.}. 

§.  200. 

Sie  abnormen  ÖeBilbe,  weld)e  babnrd)  d)aralterif?rt  flnb,  baff 
*on  jwei  gfeid>artigen  £onen  »erfd)ffbenartige  fttödjen  autgrbübrt  t>or# 
fommen,  geigen  »ieber  untergeotbnete  SWobiftfajionen ,  je  nadjbem 
nt^ttiltd)  bie  tfbnormttar  in  ben  beiben  »ertifalen  $tad)cnjonen, 
ober  in  ben  gleichartigen  traniöerfalen  3«»«'*  Hegt, 

fbie  erffe  biefer  nntergeorbneten  tS^obififajtonen  ffeu*t  ftd)  Bei 
mand)en  ÄröftaQifajionen  be*  j^^aUtte)/  bed  &upfer»itrio(6  bar« 

*)   Hauy  Trait*  de  Min.   PI.  LV.  LVT.   flg.  i5«  —  155. 
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93ei  bem  3(aHM  flnb  j.  93.  *on  b«  «Inf»  »crttfaCen  ftlädjenjone, 
bie  primären  Jlä(f>en ,  ton  ber  anbeten  f  frfnnbäre  Jfädjen  «Böge* 
btfbrt  (Fig.  183)*  Stimmt  man  bie  ton  $auo  mit  z  bezeichneten 
ftläd^en ,  für  bie  primären  an ,  fp  laßt  fift)  ba*  @nsnbt>erfeä(tni0 
folgenber  SRaagen  aufträten: 
1  B'E  ;  EC  :  CA  =  /4«  :  / 10»  :  /50. 

bie  9Wgnng  ber  primären  glasen  gegen  bie  J&auptadjfr  <ft  bann 
=  55°  o'  9*  j  nnb  bie  ©Inf et  ber  ©affo  finb  ^=  1140  56'  46*  unb 
630  95'  14"  •).  2>ie  mit  «  bejei^neten  £iä$en  •*)  entfpredjen  bei 
biefer  2f  nnafyme  bem  SBerfcäitniffe  8  CE  :  7  CA.  3$r  £et$en  ift 
mithin  AE  f.  nnb  ifcre  Neigung  gegen  bie  $auptaä)fc  58°  31/  36"» 
QBären  bie  t>ier  primären  $Iacben  allein  mit  biefen  tier  fefnnbären 
$Iäd)en  tor^anben ,  fo  würbe  fiä)  ein  feilfSrmig  verlängerte* 
8KbomboYbaloft.aeb.er  tarjMen,  jnbem  bie  Jtä^en  *,  JMe  unter 
etwa«  größeren  5Binf  ein  gegen  bie  £auptaa)fe  geneigt  flnb ,  mie  bie 
primären  $Jä$en  ,  je  jwei  eine  Äante  bflben.  2>ura)  AfynHQt 
«fonratetnföe  Äombinajicnen  fftiutten  mannigfaltige,  feiff&rmig  Der» 
Iingerte  SR&omboibatoftaeber  gebiibet  werben.  <5*  flnb  aber 
feiere  SBermiberungen  ber  normalen  2>imen(?on*»erI^Utniffe  benf« 
bar,  tvoburd)  bie  feilf&rmig  .teriäiigertcn  Ütyomboibaloftaeber ,  in 
toUfommne  Derwonbelt  »erben. 


*)  SDiefe  SSMnfel  fttmmen  fe&r  genau  mit  Jjj>aun'6  Vngaben;  betra 
bie  Weigung  ber  giäd)en  m  —  T,  bie  ben  SDinfeln  ber  83aft*  gleta> 
ijl,  befiimmt  $«up  ju  114°  3/  unb  bie  «Reigung  »on  *  —  T,  bie 
bei  obiger  «nnabrae,  is4°  59'  s»"  .betragt,  ju  ia4c  57". 

• 

••)  $au*  b«t  biefetW«  wit  o  bejeiebuet.  9?«tb  fetner  3fru 
gäbe  ftnb  ft<  unter  SBurfeln  «on  121°  «3'  gegen  bie  $1&tf>en  M  geneigt. 
SBei  obiger  Unnabnte  beträgt  biefe  Neigung        ag'  34". 

59* 
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£umeften  Ift  Me  Vbnontrfto't  bflbura}  no*  beYgrfffert ,  baff  bolf 
ber  ehten  ©ber  anberen ,  jutoeiten  fogar  »oft  betben  »Jenen ,  nur  bie 
J£Mfte  ber  gtei^nrttgen  8fli<6ett  twrbanben  ift,  wie  fora)e«  j.  99.  bei 
bem  Wxxait  »orfontmt.        ,  ' 

2)ie  abnormen  ©ebitbe  ,  bef  Jenen  bbir  jwei  glrfcbarrfgen 
Iran  «»er  fa  Jen  £onen  ,  mtgreid&artfge  fttöaVn  audgebftbet  flnb, 
jeigen' ffa)  «.  X  in  bem  ©»fleme  be«  3felbf>ar$$.  2>ie  i84(fc 
ftigur  fte&t  eine  fof<6e  afBmmetrffa)e  ÄrotfalKfdjiort  bar.  SDa«  2fb* 
weic&enbe  wn  ber  normalen  »Übung  liegt  bler  in  ben  ftlidjen  x  unb 
t ,  bfe  bell  rranWerfaten  Jgfauptjonen  erfter  0rbnung  angeboren) 
aber  unter  9erfd)iefcenen  ®infeln  gegen  bie  blieben  b  geneigt  flnb, 
SBirb  fflr  ba$  @pftem  be«  ftefbfpatfca  ba«  ©mnbberfcattnip 

B'E  :  EC  :  CA  =  5  :  />5  : 
angenommen,  fo  entfpee<6en  bie  $W<6en  x  bem  SBer&ÄftnfflTe  3  DT :  CB 
«nb  bie  $f&d)en  z ,  bem  $Berfc5ftnffle  4  &C  :  CB  j  baä  >Jefa)etf  für 
jene  ift  babjer  BD'  3.  «nb  ffir  biefc,  BD' 4.  $ie  3?eignng  t»n 
x  —  b  ift  bann  1160  53'  5*  nnb  toon  z  —  b  =  1540  5f  40*»). 
JDfcfet  afnmmettifcben  ftorm  i(l  eine  Artfaflifaftroit  be*  ©bpfcd 
analog**),  bet  »el<6er  bie  »on  J&auft  mit  1  unb  n  Se$etrf?nereiT, 
eerf«)iebenarrtg«B  &l&a)en,  3»  jwei  glcidjartiae»  IranÖberfaTen  ^onet» 
gefc&ren, 

$.  toi* 

<£ine  noc6  größere  tfbweiajMitg  »on  ber  normalen  tÖiTbang  6effe# 
\tt,  wie  früher  ($»199.)  gejetgt  »orben,  barin,  ba£  t>on  be« 
gliiajartigeo,    bei  ftmmetrifo)er  ©Übung,  fombinirten  gotien,  mir 

- 

•)  SDtefe  ttftgung  &«ffimmt  jfrau«  a«  1350;  bie  fror&ergebenbe  4» 
1160  fli'  36",     Traite  de  Min.    IL    p.  596. 

**)   Hany  Traite  de  Min.  PI. XXXIII.  fig.g8. 
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ein*  »orb>nben  itf.  fcfefe*  fiitbet  bann  enrwebet  in  $tnfJc$t  ber 
»ertifalen  fttadjenjonen  ,  ober  in  £infia)t  ber  fcerfaiebenen 
5Crtert  Von  frandperfafen  »Jonen  ©tatr.  *Jet3*  M  «ine  mm  ben 
pertifaten  $ta$enjonen  ffofirt ,  fo  f ber  Ärögallf6r»er ,  o&gtefa) 
feine  ftorm  afbmmetrtfa)  rft,  be$  jweifeitig  andgcbitbet,  üoraud» 
gefegt  ,  baf!  bie  gleia^artigen  $[ä$rn  voilja^iig  vorfeanben  ftnb. 
grinbet  f!<$  bagegert  eine  t>on  ben  trane*t>erfaUn  £onen  ifolirt  r  fo  ifl 
ber  ärnftaQfftrper  ein  feit  ig  gebifbet.  3>affrI6e  finbet  au#  (Statt, 
nenn  l>oit  einer  ifofirteu ,  berrtf afen  3rlÄ$en$cne  mir  bie  J&Mfte  ber 
^lacfcetr  ©orfcanben  ffh 

JDfe  Sfofirung  einer  bertifaten  ^r5^enjone  Fommt  bd 
gewfficn  Äröftaöifajtonen  be«  Z\atütt ,  Äupferbitriolfr ,  Ziu* 
ta{6  bor»  JÖie  lßaffe  Jigur  ffettt  eine  fot^e  3folirung  an  einet 
£röfIatIifa}ion  bee)  Sfcfcainte*  bar  ,  an  weiter  nur  t>iet  primäre 
$(£d)en  («<$  amJgebflbet  jeigenr,  bie,  in  bieftr  $ejie{>utTg ,  einer 
trrtifalcn  ^Iiüdjenjone  flf^f'n.  (Statt  biefcr  primären  ftfJdjen  (Inb 
gumeifen  Wer  fefnnbare  Jlaajen  ehter  foldjen  j?one  vorfeanben  ;  ober 
frier  frfonböfe  in  &erbinbmig  mit  ben  jar  nefymftaVn  »Jone  J"  l^fr* 
Tenben  primären,  ober  and)  mehrere  tfrten  Don  fefunbaren  ftiaajen* 
&ie  Qfbnomtitit  jeigt  fi<f>  bann  juwette*  in  einem  b^^eren  ®rabe> 
intern  nur  jwei  primäre,  ober  nnr  jwei  fefnnbare  $fadjen,  eine  an 
bem  oberen,  bie  anbere,  biagonat  entgegengefeft ,  an  bem  untere» 
@nbe  an«gebilbet  ift, 

2>ie  ^fcltrung  einer  <rane>bef  fafen  $or\€  jeigt  f?ä)  befonbere' 
oft  bei  bem  ©frpf«  nnb  bei  bem  «fugit,  aber  auä)  bei  ber  J&orn« 
bfenbe,  bem  iaamonit,  (Sp^en,  &a(Io<$rom;  ber  &upfrr« 
fafur.  ftnb  bann  mtwcber  von  einer  traneoerfalen  »Jone  erjtcr, 
•ber  mm  einer  traneberfafrn  3onf  jwit«*  Örbnung  vier  $tad>en 
torfcanben ,  bie ,  wenn  fTe  mit  feinen  anberen  fttödjen  an  ben  (Jnben 
berfnupfi  jwb  ,    biefe  fcb>Äg  juföarfen.     guweUen  fommen ,  wie 
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j.  55.  Sei  ber  $ornb\tente,   mehrere  SCrten  »on  %llfcn  einet 
tran*>erfalen  Jone  gemetnf<&aftUcb.  t>ot. 

©lab  mit  tuet  ftlädjen  einer  trantterfaten  Jone  Me  • 
ober  «obere  *ier  gleichartige  &la<ben  *«  Mi™^en  3»»»«  *rinBbe«> 
fo  ge&et  «ine  fcorm  %ert>or,   bi«  f<*  a«  ein  feitformig,    in  ber 
<Ktd)tung  ton  jwei  ®runbrantenl?nien  ^erlingerted  «Rfcomboibalof* 
taeber  (Fig.  186.)  betrauten  lagt..   &  ifi        eine  tfbt»ei<b>ns 
»on  ben  normalen  ©rmenfton^er&aitniffen  benfbar,  wobei  bat  feit» 
förmige  SR^mboibaiottaeber  ,    in  ein  t>oUt"ommne«  (Fig. 
l87.)  *ern,anbelt  »M>.     3«  *«faiebene 
fater  Jonen  mit  terfciebenen  ffiacben  ber  .fcorijontalen  Jone  *rta» 
ben  ünb,  *»nn  <«  fefcr  t>erf*«ebene  SRfcomb  oifet  oftneb  er  blefet 
*rt  «  einem  trimetrifd)en  ©ofleme  geben.     Äeilf6rmi9  verlängerte 
JRbomboibatoftaeber  lommen  nnter  ben  är»MW°™«  *«  *»*f«» 
la für  t>or ;   unb  fefcr  feiten  fmben       baranter  an<$  *oUfommne 

Unter  ben  tyer  angegebenen  SBerfcaltniflen  aeigen  fta>  ni<bt  blo& 
bie  $la$en  einer  trandfcerfalen  ^auytgone,  fonbern  juwrilen 
aud)  bie  ton  einer  tranÄfcerfaten  «Rebenjone,  »offir  mandje 
SrofiaUifajlonen  toointtugit,  «Olalaf olitl? ,  St^atltt,  Spfcen, 
»on  ber.J&ornblenbe,  bem.äbpfe,  ber  Äupferlafur  »eifeiete 
barbieten. 

<5d  ijl  oben  fdjou  bemerft  toorben  ,  baf  gar  mannigfaltige 
Sombinajionen  nnter  ben  *erfa)iebenen ,  fcter  entwitfelten ,  afmnmt* 
triften  (Sebilben  *orfommen  *6nnen.  ©ne  befonoere  Srwabnnng 
»erbient  bie  »erbinbung,   in  melier  bie  «nfcoflftanbige  2fn*bUb«ng 

•)  ©.  mein  $anb&.  b,  SKnerat.  m  ®.  toao.  «nnt.  —  $*u» 
frUt  befanntlt*  «in  SRbomtoibatortaeber  fflr  bie  ©runöform  bet 
«upferiafnr  an.  ffleraj.  Memoire  tut  lH.crUuux.de  Cuirre  carbo- 
nate,  redige  pax  Cordier  i.  b.  Annales  dei  Minet.  IV.  p.6. 
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einer  Berti falen  Äantenjone,  mit  ber  an&offftönbigen  3Tu0bt(bnng 
einet  tran«t>erfalen  >Jone  flehet»  9Denn  mit  bem  ifoilrten  93ow 
Jommen  ber  einen  ober  anber»  tfbnortmtÄt  eine  einfeitige  2fu«bilbung 
ber  (fnben  bt6  .RroftattfGrper*  öerfnapft  ift,  fo  wirb  juwellcn  bura) 
eine  Äombinajion  biefe  grofc  tfbweidmng  t>o»  ber  (ffornmetrie  in 
etwa*  aadgegtfaVn ,  inbetn  babur$  eine  jweifeitfgc  SBUbung  bewirft 
wirb,  wobei  fretiier)  bie  beiben  (Reiten  einer  jeben  ÄrpflallfjSIfte  &ew 
fii>iebenartfg  geformt  jTnb.  (Jine*  foldje  Äombfnajforr  jefgt  j.  95.  bfe 
In  ber  i88fteir  grignr  »orgefteffte  ÄrnflaDifajion  ber  #ornbienbe, 
an  weiter  vier  %\h6)tn  »on  einer  tranefterfaien  »Jone  erfter  Orbnung, 
mit  3wei  $l&d)tn  ber  erjten  t>ntitaUn  Äan.tenjcne  bereinigt  finb, 
»obnrdj  bie  £rü(iaflenben  eine  breiftöajige  3ufpi§nng  ermatten.  2fna* 
Joge  Äombinajionen  fommen  unter  ben  ÄröftaHifajionen  be*  ÄaUo# 
d)rcmt  t>or*),  ftfnbet  eine  fol<b>  Äombinanion  Bei  bem  «Dianget 
ber  ber  fcorijontaien  »Jone  ©tatt,  fo  fleHt  fta)  eine  $orm 

bar,  bie,  wenn  man  bie  bnra>  bie  5tirf>en  ber  trandtterfalen  gonc 
grbilbeten  Tanten  (n  eine  fenfre$te  (Stellung  bringt,  ba$  2infefcen 
eine*  boppeft  fd)fefeir  nnb  gehobenen  fcierfeitigen  tyti&m* 
fyat;  we(a)e  afnmmetrifa)e  $rt)fta[Iform  in  bem  an  abnormen  <$eb\U 
ben  fo  fefcr  reiben  ®t(leme  ber  ©pfcen  *  ©ufcjUns  »orFommt. 

SRodfr  anfaffenber  ,  afo  bie  bieder  Befdjric&enen  abnormen  ©e< 
bitbe  ber  trimetrifajen  (Soßeme,  (?nb  bie  am  feUfnjlen  f?d>  barftellen* 
ben  formen,  an  benen,  im  ÜBiöerfmrudje  mit  bem  «Ugewcfntfen, 
für  bie  ArnfraOformen  geltenben  ©efefe  bed  (Jbenmaafied  ,  gewiffe 
gUtyen  ganj  ifolirt  finb,   fo  ba£  bie  eine  &rttftaUfciffte  fron  ber 

*)    Memoire  inr  pTucienrs  crisfallitatinnt  de  Plomb  Chromats?  par 
F.  Soret  i,  b.  Annale*  des  Minei.  T.III,  p. 479.  fig. 7.8*1*. 

1 
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oberen  bMKg  berföteben  au*geBiIbet  erföeint  (§.  197O.  ^«ft 
grofc  Wweicfcung  ton  ber  fommrtrift&en  «Übung  jtigt  |T<6,  in  t>ew 
fdjtebenen  SWobififajtoneu  bei  ber  £ornbten.be.  ffn  «inet  Srpffafc 
lifajion  ifl  ba«  eine  (Snbc  tmrcb,  t>ier  #W<$en  x',  bie  ben  beibe« 
tronöt>erfaIen  ^onen  erfter  Drbnung  angefroren ,  |ug«fi>i§t ,  wogegen 
bad  «nbere  (Snbe  bunfr  bie  ftl&tyn  d'  jugeföarft  tfl  (Fig.  189). 
9fn  einer  jwetten  Äroftattifnjion  ift  biefe  »Juföarfung  .an  bcm  einen 
€nbe ,  mit  einer  breifW<$igen  £uf»tf  ung  «n  *em  «nberen  fcerbunben, 
»ct*e  bur<&  j»ei  ftl&efren  x'  «nb  -eine  d'  gebttbet  wirb«). 

€ine  britte  ^Wobififajion  öerewigt  bie  ©ifbnng  ber  Fig.  166  nnb  i67 

bargeftettten  «röMifajionen «n  «««  *l«tfn  fi"c  Äom* 

Wna3ion  *on  ben  Fig.  i«6  unb  168  fcorgeflclton  ftormen.  *n§«' 
bem  m6geu  bei  ber  J&ornblenbc  noo>  manche  anbere  ÄomWnajionen 
*orfommenf  mobu«$  bie  ßroflaHenb«  eine  »erfaiebenartige  fforni 
ermatten. 

Q(u$  an  bem  fcopa«,  »0«  »eMjer  ®u*ftan$  «wn  fo  fett« 
Jfrnffafle  erfrÄtt,  «n  benen  beibe  <5nbert  ouagebUbet  ober  t>oKft&nbig 
erbeten  fuib,  fcftt  £au»  eine  ab»ei<$eube  »Übung  bcrfdben  beob* 
a^tet eo) ,  bi<  &«  biefem  gttfoeratforncr  um  fo  merrwurHger  ifl, 
ba  fie  1T$  mit  ber  ^igenf^aft  ber  ejeftrifajen  9>oUri.tot  Ww 
tinigt  jtnbet, 

$.  «03. 

%m  (SAfofle  Mefer  Unterfitdmngen  über  bie  ©genföaften  ber 
trtmetriföen  &rttfrau*tfa3ionenföfteme ,  i#  nur  ncd)  eine  Sfnmerfung 
^injujufugcn  ,    in  betreff  *er  Zwirne  «nb  »namhtelung  eine» 

♦)   Hany  Traite  de  Min.  PI. UV.  fig.  155. 

>*)    Annales  du  Museum.  I.  ^.-548«  fig.  a.     Tableau  conparatif. 
p.  17.18-  PI.  11.  fig.a8-89- 
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$apotrjeHf<$en  ©runbform,  bei  ben  ©ubflanjen  ,  an  beren 
Ärnfrallifajtoiun  bislang  feine  $I&<$en  wahrgenommen  ftnb,  bie  ffir 
primäre  fti^en  getan  Finnen  ($.  i86.\  £u  folgen  ©ubflan3en 
ge&Sren  £eterotnp,  $>entaflafit,  ftelbfpatfc,  ©taurotitfc, 
5t»anit,  &aIIoä)rom.  8*ei  einem  Steile  biefer  ©ubflanjen, 
j.  ©I  bei  bem  $eterot9p ,  <pentaf  laff  t ,  elbf  patfc  ,  äafr 
fod^rom  Foinmen  $(&<$en  feor,  bie  i^rer  tage  naä),  abgefe^en  Von 
anberen  SJerrjaltniffen ,  eine  geboppelte  2Cn(td^t  geflattert  /  fnbem  man 
Jte  ner)mHd>  entweber  für  primäre  $t&c$en,  ober  ffir  $töa)en  trän** 
»erfalcr  SJonen  Rattert  fann.  ©ei  ber  J&ornbtenbe  unb  bei  bem 
ftelbfpatfc  j.  ©.  Finnen  bie  Jladjen  x',  ober  ana)  bie  Jlat&en  z 
(Fig.  166.  167.  184.)  auf  biefe  ferfefciebene  «Seife  betrautet  »erben. 
SBenn  man  aber  jngleftfc  bie  SBerkaltntffe  jener  ftlSityn  ju  anberen, 
nab.mentlia>  ja  gewiffen  plagen  ber  fcorijontaten  $vne  erwagt,  fo 
wirb  man  nict)t  geneigt  bleiben  Finnen,  f!e  fjßr  prim&re  anjnfpre« 
<$en.  <5*  finb  nefemti$  .tie  $I&a)en  X*  fowor^t ,  wie  bie  ftlÄajen  z' 
f dr)i ef  gegen  bie  fttödjen  e  gefegt.  SDiefe  Iffteren  r^aBen  aber  ganj 
ben  <5fcarafter  t>on  fttädjen  ,  weldje  .bie  ©runbFanten  bc*  primären 
OFtaeber*  vertifat  abftarapfen.  »ei  ber  .£t>rnblenbe ,  wie  bei 
bem  8?elbfpatr),  taufen  mit  f&nen  93tötterbura)gange  parallel  unb 
bei  bem  ftetbfpat&e  finb  fle  unter  ©intern  Pon  6o°  unb  iao'  gfgrn 
einanber  geneigt,  welä)e*  ein  efnfadje*  ©erfcÄltnfg  unter  ben  $orw 
jontaladjfen  anbeutet.  ©fnb  aber  biefe  ftl&d)en  mit  SRedjt  ffir  5fb* 
fhimpfungSflfl'aVn  ber  primären  (5runbFanten  anjnfefyen,  fo  Finnen 
tveber  bie  §i&ä?en  x'  noä)  bie  ^t&d^en  z  für  primäre  $läa)en  gelten/ 
weit  ifenen  .ber  £r}araFter  ber  geraben  3(nfe$ung  gegen  bie 
<ben  e  mangelt.  ©ei  einigen  .anberen  (Subflanjen ,  3.  ©.  bei  bem 
©taurolitfc,  bem&oanit,  finb  bi«  je|t  gar  feine  ftl&djen  U* 
merFt  worben,  in  .£inftcr)t  berer  man  in  gweffet  feon  Finnte,  ob 
«Sauemawn'e  Untcrfuc^uiigcn  üb.  b.  jermen  0.  UM.  ttrttur.  60 
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matt  fie  für  w-fmÄre  anfm*edjen  burfe  ober  nfc$t.  fitti  tfe 

ÄrnflatHfasionen  biefer  ©ubftanjen  t>on  ber  5(rr ,  baß  man  fie  für 
©lieber  trinietrffcfeer  Cheine  ju  £aff*n  berechtigt  ifh  $5  «01» 
bafcer  bei  folgen  (^ubflanjen  baranf  anfcmtnen,  ju  terfucben,  au6 
ben  gegenfefiigeu  ISfr^altniflen  gewfffer  fefunbarer  flachen ,  eine 
$ttpot(;etifd)e  ©runbform  ober  ein  ©ranblrerfectltnif  abjuleu 
ten,  welche«  ben  einfacbften  3fuibrucf  fnr  ben  matbematifdj>en  Sba* 
rafter  be*  Äröffaßifajionenfoflem*  entölt.  JDie  ©crfc&ttmff«  nnter 
ben  ftladjen  e  nnb  d'  ober  d  werben  am  ©eften  gu  biefem  >Jwed?e 
bienen.  SDie  gegenfeitige  «Neigung  ber  Jladjen  e  i£  ben  flBinfel» 
ber  ©a(t$  ber  ©runbform  gleid);  fo  wie  bie  Steigung  ber  ftladjen 
d'  ober  d  gegen  bie  Tanten,  t?eld>e  bie  $(&d)cn  c  mit  einanber  m<t* 
a)en  /  ober  bie  Neigung  ber  gläcfecn  d'  gegen  V  unb  ber  Jlacfcen  d 
gegen  b,  bem  SlMiifel  glcid)  ift,  anter  weldjem  bie  (^cirenfantenli« 
nten  be$  primären  Oftaeberr)  gegen  bie  S2?afte)  beweiben  geneigt  ftnb» 
ift  aber  and  ben  UBinMn  ber  ©afid  unb  ber  Steigung  einer 
©etteufantentinie  gegen  biefefbe,  baeJ  «er^ftnig  unter  ben  tfdjfe* 
nnb  baran*  aller)  Uefcrige,  wae)  3um  (Sfcarafter  ber  ©runbform  ge» 
$6rt,  abjMleiten.  SBenn  alfo  j.  ©»  bei  ber  Fig.  191.  bargeftellrc* 
ÄrpftaBifdiion  ber  J&ornblenbe,  bie  gegenfeitige  SReignng  ber  $IÄ* 
d)en  e  gleid)  ift  bem  2BitiM  BB'B  unb  bfc  Steigung  ber  fttäc&en  d' 
gegen  bie  Äante  b'  =  i_  ABC  -f-  /_  90*  j  fo  iß  ^ieraiie)  bac)  9Jcr< 
fcMtnlfj  brr  X-bfen  =  CA  ;  CB'  :  CB  ,  fo  wie  ber  «lÖinfcl  EaC, 
ober  bie  Steigung  b?r  ^ppotjjcrifcben  primären  $I&.b«n  ABB'  gegen 
bie  £auptacbfe  unb  mithin  and)  bad  @runbt>er(jaftnfg  t>on  B'E.EC;CA 
herzuleiten.  tfuf  a^nlicbe  2Beife  ift  aftcb  bei  be»  anbereit,  oben 
erneuten  ©ubfranjen  ]u  »erfahren.  ©ei  bem  ttugft  tvirb  tuetn 
bie  pon  Jpano  mit  P  bfjeicf;neten  fttöcben,  ffir  bie  fttäcben  d,  fo 
wie  bie  mit  M  bezeichneten  ,  für  bie  $Wcb>B  e  annehmen  P6nnei». 
©ei  ben»  ftetbfpatfce  entfprec^en  £«uö'd  Jlctyen  P  ben  glat&en  d', 
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fo  tt>te  bie  8rtä($fn  T  ttttt>  1 ,  ben  ftlfidjcn  e.  S8ei  bem  @tanro* 
Utk  Knnw  bie  $tÄd)en  r  ffir  We  $tfirfjen  d',  fo  n>ie  bie  ffladjen 
M,  für  bie  filmen  e  gelten.  {Bei  bera  Äpanit  wirb  man  bie 
ftlbdfen  P  beti  ftffidjen  d  anb  bfe  ftladjen  T  ben  fttödjen  e  gteid) 
fe$en  f6nnen.  93ci  bem  $aüod)roin  ftnb  We  $töa)en  M  ffir  bfe 
ftltufyt n  e  ju  galten ;  fo  wie  bie  Steigung  bet  Äanre ;  welche  bie 
ftlfufytn  t  mit  einanber  madjen  ,  ffir  bie  Steigung  ber  0(&d)en  d' 
gegen  bie  barrf)  bie  ^(Äd)ea  e  gebitbete  $ante  angenommen  werben 
rann* 


60* 
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(Siebente*)  StapittL 
§.  304* 

Tiie  monotrimetrffo^en  ÄrefföQifüjtonetifyftfme  wetzen  in 
ben  me^rften  ibrcr  $igenfä)aften  in  einem  ^&^ereit  Orafce  Don  ben 
bieder  betrachteten  gauptarten  Don  ©»(lernen  ab  ,  alö  tiefe  unter 
einanber.  2Me  formen  aller  übrigen  ©»(ferne  ,  (äffen  fi$  auf 
Oftaeber  begfe&en,  bfe,  wenn  fte  gleich  tu  beo  SöerbaltniflTen  ffcrer 
Stielte  große  SBerfdjlebenrjfften  geigen  ,  boa)  mit  einanber  gemein 
fyaben,  baß  adjt  nnter  gleiten  SBtnfefn  gegen  eine  J^auptacbfe  ge* 
neigte  $tä<ben,  ben  @runbfr»flallf6rpcr  auf  folä)e  9Beife  begrangeo, 
baß  burd)  bie  (Scfen,  in  benen  fse  jnfammen  flogen,  fcrei  3f<$fen 
gelten ,  Don  benen  gwef  eine  feorigontate  läge  fcoben ,  wenn  bie  britte 
eine  Dertifare  ©tellung  erraff,  gn  ben  monotrimetrifä)en  ©»« 
(lernen  finb  bagegen  ,  wie  au$  fa)on  ber  Sftafemc  anbeutet/  bie 
primären  5töa)en  auf  folcfce  ®effe  Drrbunben  ,  baß  Di  er  tfebfen 
angenommen  werben  muffen ,  Don  benen  brei,  einanber  gleite,  eine 
fcorigontafe  tage  fcaben,  wenn  bie  Dterte,  Don  jenen  in  ber  Siegel 
Derfdtfebene ,  in  einer  (entrechten  ©tellung  ftcb  befinbet.  2Me  mono« 
trhtictrtfdjen  (Spfleme  fotnmrn  in  bem  33r(?§e  einer  $ortgon  taten 
gone  frfunbarer  ftl&tyn  gwar  mit  ben  übrigen  ÄroflaUifagfonenföfle* 
men  übertut;  aber  ben  brei  J^origonta(aa)fen  entfprea)enb ,  gerfatTen 
in  tbjr  bie  $(a<$en  nia>t  in  Di  er,  fonbern  in  fea)d  einanber  a.lefd*e 
Jt}auptt(jeite ,  beren  jeber  wieber  au<3  gwei  Unterabteilungen  brflefcet, 
bie  in  J&fn(?<bt  ber  ftlaajen,  bie  bartn  Dotfommen  fbnnen,  uberein* 
flfmuun.  ©on  ben  beiben  2Crten  Don  <3rÄojfW<ben  finb  mithin 
fe<$«,  fo  wie  Don  jeber  tfrt  ber  übrigen  fefunbaren  Jlacfcen  ber 
^orfÄ©ntaren  »Jone,   gw*lf  Dorfcanben.     €ben  fo  giebt  et},  wie 
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f»f<$(6  fVfi^er  bereit*  bewerft  worben ,  i»on  jeber  tfrt  fcertifaier 
.ßanptjonrn  ,  brei  ,  fo  wie  »on  jeber  5(rt  tran$t>erfaler  30n"'r 
fedj©" ;  we($em  SBerljiitniffe  benn  and)  bie  SRebenjonen  cntft>red)en. 
tftle  bfefr  ©ertflalen  nnb  trairtoerfaten  »Jonen  fiimmen  übrigen*  barfn 
mit  ben  analogen  3»»«»  oftaebrifd)en  ®ofleme  uberein,  bafg  iljre 
$töd)en  in  t>ter  £aupttb>Ue  unb  baß  biefe  gonentriertMle  In  §wd 
Unterabteilungen  }rrfa(Ien.  5Benn  nun  jwar  in  ©emSßijeit  jene» 
(Eigenfdjaften ,  bie  ftformenr  ber  monotritnctrifdjen  ©pflrtne  txrfcÄlU 
ni£m<Sgtg  reifer  an  51Äd)en  fTnb>  wie  bie  Ärpfiatlifajionen  ber  ofta» 
ebrifd)en  ©nfleme  /  fo  wirb  bod)  bie  ben  formen  eigentfjümiidje 
üttannigfattigfeit  baburd)  ferrmhiberr,  bag  bte  ja  einer  tfrt  gefc&ren* 
ben  »ertifafen  nnb  tran*t>erfaien  »Jonen ,  in  $inf?d)t  ber  barin  Iie# 
genben  $lÄd)en,  ubereinfommen ;  in  weiter  #i'nftd>t  bie  mono  tri« 
nie  triften  ^ro(!aiTifa)ionenf9ftenie  bie  ntefcrfte  Analogie  feaben  mit 
ben  moaobimetriföen  ©pflemen. 

3Me  Der fd) {ebenen  f  ju  biefer  feierten  J&auptart  ja  red)nenben 
ÄrpHallifajionenfofleme,  jeigen  eine  <$auptoerfd)feben{?cit.  Ä)er  gr5# 
gere  $l;etf  ifcrer  ^formen  bejtft  nefcmlid)  entweber  fammtlidje,  gteid)* 
artige  $Äd)en  fcoOjtylfg  ,  ober  e«  iß  bei  »feien  berfelben  oon  ben 
fcertifalew  anb  tran«»erfalen  gonen  nar  bie  £Älfte  in  fnmmetrifd)er 
SBerblnbung  »or&anben.  (26  ftnbet  gewtffer  SÜTaaßcn  ein  Äfcniidfjrö 
SBer^aTtnifl  barunter  ©tatf,  wie  unter  ben  beiben  {Keinen  ber  $for* 
men  be*  ifometrifd)en  (Sfnfteme*..  J&ier  trifft  aber  Jene  33erfd)ie* 
betont  ntdjf  etwa  nur  bie  formen  eine*  €>pfleme6 ,  fonbern  e* 
werben  baburd)  verfd)tebenarttge  &rpfra(ltfajfonenfßfteme  d)araFteri(trt ; 
wiewohl  aud)  Ginige  twrtommen ,  we(d)e  formen  mit  twQjifyligcn 
unb  untooB^ijflgen  $Üd)en  in  jtemlid)  glefd)er  tfnjafet  beftfen. 
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£cr  <5(>rtratter  ber  monotrfmrh-tfdKU  ©oftemc,  in  benen  bk 
»pujttytfgr  $(Äd>enauöl>ttbung  twrfcerrfa^t ,  wirb  bar*  ein  «ipora» 
ntibalbobcfaeber  reprfifentirt ,  «oetaV*  ald  ©runbform  berfetten 
anjufefcen  ifl;  wogegen  ben  (Sigentbumiic&feitflt  btr  jur  anberen  'übt 
t^cUtmg  gefyfirenben  mo^otri'mctrff^en  ©nflcm«,  eine  rfoomboebri* 
f<^e  ©rnnbform  entjpricftt.  SDnrtfj  eine  fof<$e  3ur"c^fl,^r,M19  &et 
dornten  anf  jwei  berföiebeaartige  <3runbfop«ten  ,  wirb  ei  wenigfren« 
am  Teid)trfTtn  tnö.iHrf»  fenn,'  ben  abtreidjenben  $au)>t<f)araftrr  richtig 
oufjiifaffcn  unb  beurtitf»  ju  fdjUbew  ,  ber  in  ben  t>erfä>iebenen  mono* 
trimrtrtfteii  ©öftemen  Hegt.  #ame  cd  nur  auf  *ie  ^Weitung  bir 
Steigungen  ber  Slawen,  nur  auf  bie  ©Stimmung  brr  SBfnfeC  an, 
unter  benen  fic  serbunben  fint> ,  fo  würbe  für  fimmtKdje  monotri* 
metrtfd>e  <5o|teme  eine  ttrt  *on  (Srunbform,  «ntweber  ba<J  ©iun* 
ramibalbobef aeber ,  ober/  nad>  ber  «on  ÜJfofc*  befolgten  2)le* 
tfyobc,  bat)  Sft^omBoeber,  jareiaV«.  3$  e*  ohaf  tok  ba  um 
feren  Untersuchungen ,  ^auptjroetf,  §u  einer  genugtnbtn  SRatnran« 
ficbt,  ju  einem  m5g(td)fr  treuen  unb  twQfranbigen  SRaturgcmAlb«  gu 
gelangen,  bann  föeint  eö  angemeffener  ja  fc»n,  bic  ganje  SReifce  ber 
uionorrtmetrtfa*>en  ©ufteme  In  bie  oben  bejclduifft»  Reiben  Qavpttfyile 
ju  jerfMen  *)  ;  bnr$  bie  SOma^ine  Von  jwei  »erfdjiebenen  ©runb* 
formen,  beren  gegenjeitige  akr&atrtrfffe  au«  beut  £ru>e«n  ($.  13a.) 
bereit*  befannt  finb ,  ben  Cfcarafter  ber  ju  biefen  ttrf<$iebenen  %b$ 
t^itongen  ju  ja^Unben  ©trftetue  ju  6ej*i<$nen,  jugtejefc  tfex  na$ju# 


•)  #err  tyrofeffbr  3B«*ß  unterfrteibet  btFanntli*  fet6<JgI«e*r ig« 
unb  brei*  unb  breigliebrige  eufieme,  welaje  Jbieftn  reiben  2lbe 
tbcÜungen  unferer  monorrjraetrifcben  ©ojleme  ent[pred)en.  5öergl.  bie 
fiberfid)t((cbe  £ar|ieUuncj  ber  JtrnffaffifttjicTienfir>ffetnt  i.  b.  Stb&anbl.  b. 
jt&ntgl.  Bf  abernte  b.  JBJifienfff/.  in  Stalin,  au«  b.  3»  1814  —  18*5. 
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mtftt,  auf  »efcfte  ffrt  jene  teiben  gauutabtfeeilnngen  unter  einao* 
ber  öcrfnöpfk  ftnb. 

$.  §o6. 

<  JDftd  QSiparamibatbobeCaeber  ,  »ela?e*  »fr  alfo  ald 
Örnnbform  ber  erfreu  Vbtfceilung  brr  uwnotrimetriften  ©offeme  an« 
nehmen  u>ou*en  ,  $at  barin  Analogie  mit  bem  Ouabratottaeber, 
ba0  ble  £ertjonta!ad>fen  daanber  gteto)  ,  aber  »ob  ber  ®ertitala<&fe 
fcerföfeben  ftnb,  mornit  im  Jufammentange  flehet,  bag  fammtftye 
©eitenfanten  einaober  glefa)  ,  aber  t>on  beo  ©ronbknteu  terftyeben 
fTnb  unb  baß  We  (Srunbeefen  fitere! nfttmmen ,  aber  ton  ben  «nbecfea 
abweisen;  unb  womit  ferner  »erfnfipft  ift,  bog  He  b>rf|ontaIe  Jone 
in  £inft#t  ber  läge  nnb  ber  »erfcolrnfffe  ber  ftÜtfpn,  »crftieben  iß 
bon  bea  feertifalen  Aantengenen  ,  fo  rote  bie  tran*»erfa(en  gauutjo» 
nen  öerföiebeti  ftnb  ton  ben  ttertifafen  ftladjenjonen ;  »»gegen  aber 
fammrtidfre  «ertttnfe  äantenjonen  nnb  fSramtndje  tertifale  ^rfacjenjo» 
nen ,  fo  wie  aua)  famtutlia)e  tran«t>erfale  J&auptjoneu  einanber  gleldj 
finb. 

3fu*  biefen  eigentfefimrigfeitett  ergeben  f?a)  fbfgenbe,   ffir  bie 
*röM*f«jtonen  ber  menotrimetrifften  ©öfreme  mit  »odatyliger 
i^enaudbUbung ,  geitenbe  ©efege  ber  ©ommetrie: 
1)    Die  feorffontalen  &(&<b>a  fommen  oft  ganj  una&fcangfg  t>o«  äffe» 

übrigen  nnb  nab>enttt$  bon  ben  $l&o>en  ber  bertifateu  tttftunu 

ffung  ber  Örunbecfen  fcor. 
»)    2>ie  plagen       fcorijontafen  Jone  feigen  fia)  oft  {fotfrt.  &«* 

gegen  ftnb 

5)  bie  bref  »erHfaten  $tto}enjonrn  ,  fo  wie  bie  bret  bertifalen 
^antentonen  unb  bie  fco)«  glet^artigeu  trantterfateu  Jonen ,  in 
ber  Siegel  fombinirt. 
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Wuffaßenbe  2f6wetd$ungen  ton  ber  normaten  ©ifining  ,  finb  bet 
biefer  ertfen  ?f6t^ei(ung  motiotrtmetrifdjrr  ©öfreme  nicfct  fciuftg. 
SRur  eine  ©erUngerung  ober  Sßerfurjung  in  ber  JRidjtung  ber  %aupU 
ad&fe  gefcirt  jn  ben  gerotynlfdieren  Chrfdfreinnngen ;  in  weisen  Sigew 
fcfraften  flcfr  ebenfalls  bie  Wnarogie  mit  ben  monobimetriföcn  ©oftemen 
offenbart. 

2fnc$  barfn  frimmt  biefe  Weitung  öon  «roflflmfajionenfpffemen 
mit  ben  übrigen«  fo  t*rfc$iebenen  monobfmetrifd&rn  ©eflemen  öberefn, 
baß  fte  webet  einer  fefyr  großen  3fitja^(  von  3Jtfneratfubfian3en  eigen 
ftnb,  nod&  bnrdj  formen '  ^Wannfgfaftigfett  fldj  brfonber*  au$$ei<$* 
nen.  Sfcre  am  fcÄiiftgften  f»cr)  barfteßenben  Jornten  fJnb  txrfdjfebene 
©iporamibafbobefaeber  ,  regntär  fe<&6fettige  unb  anbere  baranf  ju* 
ta<fjnfub.renbe  «prfcmen  unb  Äorabinajionen  beiber  tfrten  »on  $aupt# 
formen. 

ift  benWar,  baß  aW  ©runbform  irgenb  eine*  monotrimetrN 
fdjeu  ßrvfiaHifajionenfpftemr«  ein  3$im;ramibalbobefacber  fcorfomme, 
beffen  (ÄmmtH^e  2f<fcfen  cinanber  glefdfr  fxnb.  (Sin  fo!<r/ee5  ifome* 
trifte*  93f  pöramlbalbobefaeber  würbe  ju  ben  übrigen 
anifometrifd&en  ©typtamibalbobefaebern  »ermatten,  wie  ba£  reg  tu 
tÄrt  Oftaebet  ju  ben  JQuabrateftaebem  nnb  anf  Ä^nfMje 
5Bfife  eine  ÖrÄnje  Btfben,  »elirje  bie  fpifen  nnb  ftumufen  95f< 
poramibatbobefaeber  fä;eibet.  SBet  beo  eTfreren  f£  bfe  #au»ta<ftfe 
langer  «W  bie  DWenadtfe» ;  fei  ben  U|tewn  (tnb  bagegen  bie 
SRebenad&f«  lang«  aW  bie  £anr>ta<$fe.  2>ie  ftli^en  brd  i ferne* 
triften  SBlpöramibalbebefarber*  mad&en  mit  ber  JJanytadjfe 
«BinM  t>on  400  55'  57";  bie  $t4djen  ber  fpffen  93fpi;ramW 
balbobefaeber  finb  unter  Heineren/  bie  ber  fitrmpfen  ,  unter 
orderen  ®mfeln  bagegen  geneigt.  -  2)ie  .mtd^tigfren  flBtnfefoer&Mmjfe 
rottet  ben  SMpnramlbalbobefaebern ,  bie  na$  teo  btffcerigcn  Unterfu* 
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<$nngen  ati  ©ranbfornten  t>en  mpnolrtmetrtföen  ©Renten  nngenom* 
»en  »erben  Fönnen,  ergeben  fs$  aud  fofgenber  Ueberfu&t. 
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Warner!  uagea. 

(0  ©ie  tw  .öaup  mit  t  unb  f  bejeidjneten  $Ü<bca  ,  jfab  für  bi«  prt* 
mdren  angenommen.  9?acb  feiner  iBngabe  (Tab)eau  compar.  pag.  87. 
Ptm.  fig.5»)  meflea  bie  Qruabkantea,  «50  4+'  unb  bie  eeiteufaa* 
rea,  i»7°  38'. 

(0)  €>ebr  feiten  finb  *n  bcm  0 (immer  8laä)en  ja  bemerfen,  bie  bies 
fem  einfachen  SBerbdltniffe  entfpre(ben  unb  benen  jugleitfc  beutütbe  ©14t* 
ierburd)gdnge  parallel  (aufen.  3$  babe  fte  auerfl  an  htm  ©limmtr 
emeb  QranttsQangee,  ber  ja  SRobum  in  Herwegen  in  Glimmer  febie: 
fer  auffefct  (©fanbina»if<be  «eife.  II.  e.89.),  beobatftet. 

(5)  34  f«b«  &««  »pb  .ßau»  mit  P  trab  g  bejeia>eten  gldcben  (TaMean 
compar.  15.  PI.  II.  flg.  96.)  für  bie  primären  an*  0la<b  fetner  tfngabe 
marbe  bie  Neigung  berfrlben  gegen  bie  J&auptacbfe,  360  5/  betragen. 

(4)  $«"9  nimmt  bcfanntliä  bei  ber  £tefclfub(tan)  ein  Stbomboeber 
at<  ©runbform  an  unb  bejeübnet  bie  glitbtn  bed  Bippramibalbo* 
befaeberd,  wcUbed  bier  f&r  bie  Qrunbform  gilt,  bur<$  P  unb  e 
(Traitd  de  Min.  PL  XL.  fig.i.). 

(5)  SBenn  bie  Angaben  beo"  ©rafen  «on  fflournon  aber  bie  Arpftatlifas 
|ionen  be*  SRagnetfiefed  (CataL  de  la  Collection  pari,  du  Roi. 
pag. 516.  PL  IX.  fif.171  — 176.)  genau  gab/  fr  entfpriebt  bie  jweite 
31  rt  ber  t»on  ifjm  beobaibtcten  ftldcbea ,  biefem  einfanden  fSer^attittfp. 
9In  ben  »ob  mir  ju  51  nb read berg  entberften  Jtnjftallen  bed  SWagnef» 
(iefed  (6.  «eonbarb'd  Xaflbenb.  b.  IJKn.  VIII.  s.  6.44«.)/  b«bb 
i<b,  anfer  ben  $tacben  be*  regulären  fctbdfeitigen  tyriema  ,  nur  bia 
b ritte  «rt  ber  »om  trafen  »oa  Vournon  bemerrten  $(4cbeu  wabr« 
genommen  ,  jeboeb  niebt  in  fo(<ber  fiJolltommenbeit ,  baß  eine  genaue 
SWeffung  meglicb  getrtfen  tvirr. 

(6)  Sic  t>on  J?au»  mit  P  unb  t  be$ei<bneten  gldtben  (Traitd  de  Min. 
m.  49».  PI.  LXVIII.  ßg.  59.)  finb  fflr  bie  primären  angenommen. 
9?ad>  feinen  Angaben  würbe  ibre  Steigung  gegen  bie  Jbauptacbfc ,  49°  f 
betragen. 
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(?)  gUUfrtt  t  (Trift*  de  Min.  II.  138.  PI. XXX.  fig.  7a.)  (tnb 

5te  #  weUpe  icp  fftr  bte  primären  anfe&e. 

(8)  3<fr  nttne  mit  ®eii  (Do  indagando  famtr.  cryitallin.  ehar.  geom. 
px.  diatert,  paf .  ig.)  bie  D»n  S)  a  a  9  bunp  t  bcjei(pnct(n  glAtpen  bei 
eraatagb«,  (Tr&it^  de  Min.  II.  510.  PI.  XLV.  fig.  47.)  flr  bie 
primären  an.  St«n  ttnnte  in  gwctfrl  fe»n  ,  •*  ni(pt  bte  Mb  jr)au» 
mit  t  bejeitpneten  Jlacben  («.  a.  0.  fig.  46-  48.  49-  5«  )  nie&rmni 
Steckte  baju  gekommen  »erben  b&rften,  weil  ifcre  Weisung  bem  eins 
fasere«  ©erbärtniflf«  s  1  ;  1  entfprto>t.  «jtefer  £»ctft(  »leb  «ber 
gepoben ,  mann  man  ingltitg  bte  äJerbiUtaiffc  ber&cffüptigts  in  benett 
bte  übrigen  glatpen  ju  ben  ernannten  ßeben  ;  benu  babei  ergitbt  fiep, 
ba8  bie  Ableitung  xt  9e«t*Mngen  ber  fefunbAreti  SUkpen  »on  bem  pri« 
tniren  9leigttng*t>tTbÄftnifF*,  un$lei«p  einfatper  \$,  wenn  man  $  au  9*8 
glatben  t,  bereu  fReignng  bem  fflerbdftmfle  /g  :  1  entfpriftt,  für 
bie  primären  gtaepen  anfielt ,  «(8  wenn  mm  bic  mit  •  bcjtUpnrtw 
baju  »&b(t. 

* 

• 

feie  PeHtommen  rein  auggetU'bete  Örnnbfot«  /  ae$6rt  9«  ben 
feltneren  JtrpMUfftafonen ;  bot?  geigt  fie  a.tf.  bei  bem  Änpfer* 
gtan),  SBitfyerit,  &uarA/  £ra  üben  biet*  83et  bem  Quarje 
\tX  biefe  JfcrtK  fa)on  frfifc  We  Tfnfraerffamfett  ber  SRatarfvrföer  an/ 
fiep  gejogen  *).  23ei  btefem  *  liegen  feiner  Verbreitung  tu  ber  utu 
erganiftrten  tRatur  fowepf,  a(8  bur$  manepe  £igenf<p«ften  feinet 
gönnen  fo  befonberg  merfwurbigen  Minerale,  ifl  bog  Poüfommne 
SöiPpramlbalfccbefaeber ,  an  meinem,  au$  mit  bewaffnetem 


*)  Nicolai  Stenonia  de  iolido  intra  tolidum  naturalit« 
contento  diitcrt.  prodr.  Florentiae  1619.  p.39.  —  Wallerii  sytt. 
min.  I.  p  218.  —  Linnaci  Museum  Tesain.  p.50.  n.7.  —  Ig«. 
Eq.  a  Born  Index  fossilium  I.  p.  23. 

61* 


tfnge  Witt  frfttttb&re  unb  nafementlid)  feine  ^tid^n  tr*  regulär 
fedjftfeitigen  qßritma  wahrgenommen  werben,  eine  fefcr  grofe  Gelten* 
freit»),  f©  baß  einige  altete  iRaturforfdjer  an  l&rem  8afe»n  grjweü 
feit  fraten  *•). 

33ei  betn  &iporamfbatbobefaeber  be$  Quader)  ffnb  tic  (Sflac^en 
^weiten  ton  ungleicher  ftigur  uwt)  ©rßße  unb  jwar  auf  fotc^r  SBeife, 
baß  in  fnmmetrifdjer  SBettfcetlung  ,  btei  abwedjfelnbe  föladjen  bct 
•beten  nnb  btei  mit  tynen  parallele,  abtvedjfelnbe  $(&b,en  ber  unte* 
ten  9>oramtbc  gr&ßer  finb,  ald  bie  übrigen,  moburd)  jene  eine  fedj<# 
fettige  ffigur  erlangen  ,  w%enb  birfe  bie  glcicbjdjenfllö)  brdetfige 
ftigur  bekannten  (Fig.  199.)  *•*).  ©enft  man  fü$,  bag  bie  brei* 
ecfiaen  ftlÄdjen  bi*  jum  ganjtldjen  9Serfd)winben  abnehmen,  fo  erhalt 
man  bie  SJorfleHung  ton  brui  Uebergange  bed  ©iporamibalbcbe« 
taeber6  in  ein  dt^omboeber,  wrfdjed  and  brr  J$&lfte  ber  ßUufycn 
btt  ©työtamibalbobefaeberfl  befielet ;  eine  fommetrifdV  %ovm ,  bie 
ebenfalls  bei  bem  Ouarje  fcorfpmmt  unb  »»n  wetyer  unten  nod) 
einmal  bie  Siebe  fron  wirb» 

Sftodj  eine  anbete,  in  einem  SJtanget  ton  Jtädjen  teftefeenbe, 
ftmmerrifdje  tfbanberung  ber  ©runbform  ifl  benfbar,  wenn  man  f»dj 
neb>tid)  torftellt,  baß  ton  ben  $(&djen  jeber  $»?amtbe,  jwei  ein» 
«nber  gegenüber  liegenbe  festen  unb  bie  übrigen  adbt  fp  jnfammentre* 
tin,  baß  j?e  ein  SRfcombenoJtacber  mit  einer  83ap«  ton  iao* 

*)   CrijtallograpMe  p«r  M.  de  Rom«?  de  l'Itle.  II.  p«7«. 

••)  6.  n.  a.  Slnbrea  t.  b.  »tiefen  au«  ber  6d)»eij.  6.147» 

•••)  Cinen  burdi  9tf<je!»tapiaWt  febt  au*aejeid)neten  Äroftatl  tue* 
fer  9Irt  Cf(t$t  bie  reifte  £ainmhing  ©r  (JjcfHtnj  prd  SRuff.  Äatferf. 
6taat*ratb6  unb  OTinitfera,  SRitrerd  bor»  @truoe  ju  Hamburg,  bef* 
fen  »»bl»»ö«nber  ©Ate  id>  bie  «nfityt  eeffelben  »erbaute. 
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■nb  6o*  TMIben*  JDtefe  ftorm  würbe  mitfm  mit  ber  2Trt  t>ou 
St&ombenoftaebern  aberrinftimmen ,  bon  benen  oben  ©rite  430 
bie  SRcbe  war ,  unb  »01t  welken  angemerft  worben ,  baf  in  ifcrem 
(befolge  SHpnramibalbobefaeber  nnb  regut&r  fec$*feitige 
9>ri6men  fcorfotnmen ,  worin  fia)  eine  gewfffe  5Setfniipfnng  bev 
trimetrf  f$en  nnb  ber  monotrimetrtfd)en  ©ofieme  offenbart* 
<£d  Wnnte  ^ierbure}  bfettefd&t  bie  $rage  veranlagt  werben/  ob  e* 
ii&erfcanpt  nbtfeig  feo ,  ©pflkme  mit  bipnramibalbobefaebrffrfjen  (Srunb* 
formen  gn  nnterfa>eiben ,  ba  f?ä)  anf  eine  fo  einfache  «Beife  ba« 
tBtp&ramibatbobefaeber  anf  ein  «Rfcombenot taeber  jurficfc 
fahren  tö§t  ?  £iefe  ftrage  fann  aber  nur  bann  aufgeworfen  »er* 
ben,  wenn  man  baö  SBerfcÄttnig  jener  formen  berudf (ttbtigt ,  efcne 
ingteid)  anf  bie  SRarnr  nnb  ben  gufamracnfeang  aller  übrigen  gformen 
jener  ©»(ferne  gn  ad)ten.  Qeföiefet  biefe*.  nnb  äbergengt  man  fid) 
baburd)  bon  ben  mefentlid)m  SSerfdjtebenfyctten  t  bie  in  ben  J&auptei* 
genfdjaften  berfelben  Hegen  /  fo  wirb  bie  richtige  Antwort  anf  jene 
Sfroge  fefcr  leiojt  gefnnben  werben* 

5*  ao8* 

tHe  Ijorf  jontalen  $f&d)en  ge*j6ren  niajt  3a  ben  felteneren 
Stödten  ber  erßen  2fbt{}eitung  ber  monotrimetrifd>en  ©öffeme;  f»e 
finben  ftd>  aber  *orjöglfd>  in  ber  Äombfnajion  mit  $l&d)en  ber  fcoru 
gontalen  >Jone.  ©eb,r  merFttnurbfg  ijt  e$  ,  bafg  ftr  ber  Wiefel* 
©abfianj  ganj  fremb  jn  feon  fd)einen  ;  wenfgfien*  $at  |sct>  bf$  je|t 
*iä)t  bie  minbeffe  ©pur  einer  horizontalen  $t&a)e  an  ben  Ärö* 
fiaaifajioncn  ber  Ätefelfoflilten  gefunben. 

2Me  einfadjfte  fcfanbire  ftorm  im  ©efolge  beb*  »iporamibalbobe» 
taeber*,   wirb  bura>  bie  ifolirte  Söerbinbung  ber  fcorijontalen 


$men  mit  toi  primären  bewirft.    Wer  Mrfe  ^fUDKfaiwv 

fctreit  jjetyeu 

i»P.  lA.  (Fig.  195  ) 
P  ■ 

\ft,  i^d*  W  in      910101  no<$  feltoer'  *w      *****  f****** 

»tnnramibalbobrfaeber.  3$  |ic  Wbm  Äapfergtanj  bep** 
acbtet,  W  »<t$«  Su*Han|  We  Steigung  »0«  P  —  a,  11 8*  7' 55* 
betragt,  ©ottten  ßtltik»  e<WoUtfc*  ©uSflaai  in  SJerWnbung 
mit  ben  »rimaren  frühen  gefunben  »erben,  f»  würben  fie  gegen 
tiefe  unter  9BinWn  »0»  iao*  geneigt  fenn,  »nb  fo  »arben  witfc> 
bie  wHW»  ,  i«  bie  ©ertifatnormatebnen  foOenteii  fcurdjfönitt« 
biefer  fefanbaren  garnt",  eine  regulär  fed)*e<fige  grigur  fcaben. 

Unter  ben  ÄrnfUtt«»»  eine*  runfllio)  erzeugten  ©ajwefefrunfer*, 
wotau*  j*m  3$«**  fogenannte  Äupferftein  ber  Ännferbatten 
freftebet,  {$  e,tte  ÄWhrtenuig  jene«  ÄrnftalHf*}wn  bemerft,  an 
weiter  bie  abwedeln*«  fe<&«  %ti<$tn  jebet  ^oramib«  f»  grof  im 
ttcrfeaftniff  |u  ben  übrigen  finb  ,  ba£  bie  Snbflaajen  nid)t ,  wie 
ge»6fcnli<&,  eine  regulär  fe<b>ecf ige,  fonbern  dne  regulär  breiedfige 
$iSur  fcaben;  w*ei  benn  bie  größeren  primären  ffladjen,  S«l*|e, 
bie  Kelneren  bagcgen,  glet$fa;en«ia)e.  3rele<fe  ftnb»). 


SBtm  ben  fttidjen  bet  (ortjantalen  »Jone,  fommen  bie  ©ranj* 
flicken ,  »obnraj  bie  primären  (Shrunbfanteu  abgeftampft  »erben  ,  am 
Ijiuftgften  toor.  2>«  bte  f8af»  ber  ©rmtbform  ein  reguläre«  &eaj«# 
ecj  i(l,  fo  fleBt  fttf>  jene  «bfrumpfung  aW  ein  regulär  fe<Mfel* 
tige*  9>ri«ma  bar.     Stab  bi<  primären  g(Äa>en  mit  tiefen 

•)  6.  wein  Spedmen  cryfttllogMphtM  meullurgic*e  a.  a.  ©. 
p.  75-  8. 
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febnbo'ren  ©rÄnjfraä>n  »erbunben,  fn  erf<$Hnt  bad  regnlir  feo>** 
feitige  $ri0ma  an  teil  Griten  burn)  fei&d  gegen  bie  Seiten  ge* 
fe$te  fftta)en  Weftrff t.     2>a*  ^ei^en  Mefer  Xrnftaaffoitt  ift: 
i»P.  6E.  (Fig.  194.) 
P  e 

mib  fcfc  9Wanng  ber  £l$a)en  P  gegen  bie  §rÄa>en  e; 
bei  bem  Anpferglanj  151*  5»'  97" 
— •  —    ©Ummer  150* 

—  —   SBitfcertt    145'  »8'  5* 

—  —   jQunr$    141°  40'  17' 

—  —   ÜRoaneteie*  155* 

—  —   9)olo<$*om    130*  55'  5f# 

—  —   tfnattt    i»g"  15'  54* 

—  —   <3>mavagb  iao°. 

93d  bem  (Smaragb  (aben  t>ertifate  £>urd)fa)nitte  bfefer  Är^s 
fiallifajion ,  in  ber  Inge  ber  93erttfalnorma£ebnen,  ba*  Eigene,  baß 
i&re  Jfgnr  dn  regntöre*  &ta)tt&  ffh  dngfrid)  mit  ben  3fbfinm> 
yfnngen  ber  primären  ©ranbfanten,  fommen  nta)t  fetten  ana)  bfe 
fccrijontalfn  3fbf*nmj>ftingen  ber  Snbedfen  *>r.  fieUt  fi$  bann 
ein  regulär  fee$«feftfge«,  an  ben  «nbfanten  bura)  bie  ptl* 
miren  $(&a)en  mefcr  snb  weniger  «bgefhtmnfte«  $ri*m* 
»**  (Fig.  »95  )»  ^ffw  3ei$e» 
iaP.  aA.  6E. 
P     b  e 

ifr,  snb  »elge*  nafementtiä)  bei  bem  äupferglanj ,  bei  bem 
©n  mmer/  bem  57tagnetfiefe,  bem  ^polijcfjrotn,  in  ber  3r°r' 
majion  be*  £ranbenblef  et ,  bei  bem  ttpattt  nnb  Smaragb 
»orfemmt.  ttua)  bei  bem  «ffiafferbiei  nnb  bem  tinfMf*  gewönne« 
«en  ©ranfrit  fcabe  ia>  biefe  fr>rm  bewerft,  aber  frettia)  mit  fo 
nnDoHfommcn  andgebltbeten  WfbmpfungtfUtcB ,   ba#  ia)  et  nia)r 


488  == 
»age ,  ib«  9Wgttng«wwM  ju  befHmmen ;  tafcer  e*  «fr  an*  ti* 
(et  ni$t  gelungen  i|l,  ben  matfcematif$en  Gewatet  ber  ©runbfor* 
meti  biefer  <gubflan$en  ,  beten  ÄrpfUttifajionen  ofcnt  ^weifet  |U  mo» 
notrimetrif<$en  ®o|iemen  gelten ,  auttyimittetn. 

©enn  bie  &tao}en  e  in  ©erblnbung  mit  ben  %lh$en  a  fo  }tt* 
n  fernen ,  bafj  bie  yrlmaren  grtöcbttt  batomfr  gan|  »erbringt  werben, 
fo  gebiet  ba«  botlfommne,  regulär  fe$«feitlge  9>ri«ma  fcer* 
t>or ,  bie  gew6&ntl<W<  MfariHfaiion  ber  monotrimetrtf<$eu  ©nfteme, 
»elo}e  beibe  ttbtfceilnngen  berfelben  mit  einanber  gemein  fcoben.  »«• 
^eidjen  biefe«  regalir  fertigen  9>ri*ma  iftt 
»A.  6E.  (Fig.  196.) 
a  e 

©e^r  fyanftg  flettt  ft$  tiefe«  9)ri*ma  ni<$t  mit  ben  normalen 
fcimenfiontter&attniffen  bar  ;    ift  aber  Me  fefanbdre  %m  genau 
bfefen  gemiß  gebilbet ,  fo  »erfc&tt  fi*  bie  £6&e  be«  $ri*ma  *u  ben 
Biagonaten  ber  £nbfla($en,  wie  bie  lange  ber  #au»tao}fe  ber  ®runb» 
form  jnr  lange  ber  9tebena$fen.     2>ie  normal  geMtbcten  fe$*feitU 
gen  9>ri«men  erfe$rfnen  mithin  ald  ©inten,  wo  bie  ©runbfbrm  ein 
fpife*  ®ii>öramibaIbobefaeber  i(t ;    att  Safeln ,   wo  bie 
©runbform  ju  ben  ftumpfen  »ipöramfbatbobe*aebern  geltet 
unb  nur  im  ©efbtge  be*  tfometrif<$en  »iporamibalbobetae* 
ber*,  »firbe  ein  fe^feirige*  9>ridma  feen,  wet<$ed  auf  ber  Orange 
jroiföeu  (Sauten  unb  £afeln  flehet  unb  fi#  mithin  fo  ju  ben  regatar 
fe<$e>feitigen  ^rföttten  ber  monotrimetrifcbjn  @t>(leine  t*erfcalt  /  wie 
ber  ®firfet  sn  **»  *«$twinflio}  Dferfeltfgen  ^ri«men  bet 
monobiraertlften  ©ojteme.     »iefe«  regulär  fe<r)*feiH8e  9>ri«ma  ift 
allen  in  ber  obigen  Stabeue  ($.  ao6.)  aufgef%ten  ©ubflanjen  eigen, 
mit  afleiniger  QMnafcme  ber  Äiefclfubftana ,  welker,  wie  ftou 
bemerft  werben,   bie  (jori$on taten  $f  arten  gang  fremb  jn  fron 
feinen,    »ei  einigen  ber  angeführten  ©ubfianjen,  nafcmentlicb,  bei 


■ 
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bem  GdMfottrrj,  &<tn  SDtffgnetficfe,  bem  «Polndjrom,  3fpo* 
tit  unb  ^Smaragb  ,  ift  jene  &rbfrau*ffajfon  bfe  gct»6&n(fd)f!e. 
3Tu@erbem  finbet  fie  fld)  bei  mehreren  anberen  SDiineraffubfranjen, 
beren  ©runbform  np«t)  nidE>t  Jjat  matfeematifd)  brftimmt  werben  f&n* 
nen ,  beren  Ärt)flaIIifajionenfijjleme  aber  nad)  «Oer  SBa&rfdjefnffdjFctt 
3ur  erfteu  ttbt^eilnng  ber  raonotrimrtrifdjen  gcfc8ren,  nafcmentlid)  bei 
bem  2Bafferblei,  bem  ©rapfcit  unb  bem  ^»roflmatttfc. 
2Cud)  ifl  ed  mir  ni^t  iinmakrfdjrirtltd) ,  bag  bad  regulär  fed)«fefrige 
qöriima  ttt  (*ifed  (>terl?er  geb>rt,  inbem  ald  ©runbform  biefer 
©ubftanj  rin  aSipttratnibalbobefaeber  angenommen  werben  barf*). 


•)  tfm  soften  Cltober  1818  beobachtete  id)  am  TDtontantiert  in 
©afconen,  an  einem  garrenfraute,  äbrrauö  nette  (ftftfrnjtiiDe ,  tvc!d;e 
bie  gorm  bobler ,  regulär  fed)$feitiger  Q)nraraiben  batten  nnb  auf  dbm 
li<be  2fcetfe  mit  «bfAVn  wrfeljen  waren ,  »ie  bie  berannten  bo^en 
^ocbfal^poramiben.  £ie  Steifen  ,  wrtdje  man  auf  ben  regulär  ferf)6* 
fettigen  <£nbflä<ben  ber  Xafeln  ber  6cbntefrt)(tatlifujt©n  jumeilen  »abr« 
nimmt  unb  bie  feben  SBilfe  bemerft  unb  richtig  bargefteOt  bat 
(Slbbanbl.  b.  ©d)»eb.  Sffab.  b.  2ßqTenf*.  1761.  Tab.  I.  fig.7.),  ent« 
fpred>en  jenen  2tbjagen  unb  (feilen  bie  letjte  Spur  berfelben  bar.  5Diefe 
8)eobad)tungen  marben  ed  mir  befonber*  nidjt  utwabrfdittnltd) ,  baf  a!* 
©runbform  beö  €ifei  ein  $ipnramibalbobefaeber  angenommen  werben 
barf;  »elcbe  SHeinuna,  aud)  bie  tti  J>rn.  $rof.  2Öetj}  ift  (a.  a.D. 
©.  bie  angebangte  Sabetle.).  $txt  £<rtcart  bc  Xbur»  bemerfte 
an  (ülßatattiten  in  einer  Jp&ble  ber  ^orenien  ,  regulär  fe$äfeitige, 
an  ben  <Snbfanten  abgeflumpfte  <pri6mrn  (Joum.  de$  Minet.  Vol.  53. 
pag.  160.).  £ie  Hbfrimu>fun<tffl5*en  »aren  oieu*eid)t  primäre  unb  fo 
»firbe  man  ,  roenn  fid)  bie  ©elrgenbeit  ju  einer  Unlieben  «Beobachtung 
barbieten  fönte,  einmal  im  Stanbe  fe»n,  bie  ©runbform  bed  ÄrpfcaU 
(ifajtonenfnftemd  bti  üi\t6  matbematifd)  ju  .beftimmen. 


4<xutm**n't  Unferfudjungcii  ib.  0.  jormen  ».  lebt.  tJatur. 
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Ob  fltuft  bie  Söffen«  btt  fReyljiiint  unb  Ql* tritt ,  bei 
bcnen  Jperr  $>rofeffor  Söefg  tbtnfaUt  ein  ^»ramibaltobefaeber  alt 
förttntform  annimmt  *)  ,  wirflid)  ju  biefrr  2(btbeifatig  geboren  unb 
ob  b'xi  regulär  fedjafrftigen  <prf<Jmen  biefcr  SJtweralfforpcr ,  bcn  fcier 
befdjriebenen  analog  flub  ,  werben  erfl  weitete  Unterfudjungen  ent* 
(Reiben  f6nnen.  2Me  biafcer  befannt  geworbenen  ÄröftaHifajionen 
t>om  Sleyfcelin  ftycfuc*  jene  Wnnafrme  »oUfommat  ju  rerfotfertfgen. 
2fber  nad)  einer  neueren  ,  t>on  einem  bewerten  Sdjwrttfajen  §£e* 
mit  et  gemachten  unb  mit  t»n  bem  »$rn.  OJergmeifrer  SRorbenffi  6  (b 
<utd  ftinnlanb  mitgeteilten,  djemifdjen  2fnalt)fe  beffelben,  feilen  feine 
©eftanbr^cfle  im  flBefentfidjen  mit  beneu  te$  ©obalito"  übereinfiiin* 
tnen.  (Sollte  ftrfj  biefed  betätigen,  fo  würbe  baö  regulär  fedjdfei» 
tige  $Prifma  bc«  Sftcpfrelirtö ,  ate  eine  afwinmetrifd;«  %otm  einet 
monobimerrifdjen  ©öfterne*  betrautet  werten  muffen.  2)ie  Seiten 
U6  tytiim*  würben  bann  an*  t>tcr  ftlÄrben  bc$  primären  Dfraeber* 
nnb  jwet  $täd)en  b  befielen  unb  bie  Gnbftöc$en  würben  burd?  jwei 
fefunbare  ftiadjen  BA  gebilbet  werben,  Huf  biefe  95Mfe  würbe 
fidj  eine  nette  ,  uoerauö  roerFwürtige  93crf»iüyfung  ber  ftovmen  t«r 
monobimerrifdjen  ©ofteme ,  mit  benen  ber  monofrimetrifd;en  ergeben. 
Ütadj  ben  nnboHfommncn  ^Beobachtungen  ,  bie  fd>  bittet  über  bie 
ÄrtjftaQifajionen  bei  jDfdjroitd  anjufiellen  ©elegenfceit  gehabt  fcabe, 
ift  e*  mir  nidjt  unwabrfdjeinlfd) ,  &fl$  .flrnfrallffajionrnfBffetn 

biefer  Subfranj  ein  trimetrifdjed  ift.  ©oßte  (7d>  tiefe«  beflÄtU 
gen,  bann  würbe  id>  um  fo  efcer  ber  Meinung  feon,  tag  3ur  <£ul<* 
ffanj  bet?  2>id>roit«  au$  ba*  ton  mir  unter  tem  9?ajmen  br* 
bl4ttrta)en  Sviflafit*  bcfa)vi«bene  5ab.luner  goflU  **)  geirrt; 

«)   M.  «.  C.  5.  labetfe. 

•°)   2>.  mein  4>anbbuc&  b.  SWin.  Jf.  p.  668.     £>ag  ba*  »on  mir 
unter  bem  SHa&men  M  fcbaaligen  JtriflafiU  befebriebene  gaffu, 
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beffen  bon  mir  beobar&tete  ärbftaffifajionen  ,  gcfdjoben  felerfeitfgc, 
irregulär  fea)$feitige  ,  ad?t#  unb  jeljeofrftlge  $>rfdmen,  mit  bret  ben 
Griten;  unb  <*titflacb>n  eine*  geraben,  gefcb>ben  i>terfff«g*n  ^rtSma 
gleidhlaufenben  aMtterburdjgangen  finbj  mit  beflen  ftormen  fTd^  aber 
bie  SBUbang  ein**  regulären  fe^dfdttgeu  9)rWuta  gaf  wofct  reimen 
lagt. 

U3ei  bofffommen  regelmäßiger  SBilbnng,  $aben  bie  $(£^^n  be$ 
fecb>feitigen  9>ri*ma,  gleiche  Grefte.  £uwei(en  fontmen  aber  3f6<Siu 
bentngen  beffelben  bor,  bei  benen  jwei  einanber  gegenüber  [iegenbe 
©eitenftödSen  fdjmaler  tfnb,  «W  bie  bier  übrigen;  ja  juweilen  per* 
fdjwinben  biefe  beiben  ftl***"  t™1?*  ganjlidj,  woburdj  ei»  gef droben 
tHerfeftiged  ^dSma ,  mit  ©eitenfantenwinfeln  »01t  6oe  unb  120" 
gebiCbet  wirb  ;  eine  gf  orm ,  bie ,  wemt  man  i^rc  SBerfcältntffc  ju 
ben  übrigen  formen  unbeachtet  lagt ,  leidjt  serweebfefn  finnte ,  mit 
einer  a^ulidjen,  bie  in  grwifien  tri  metrf  fef>en  (^(lernen  borfßmmt 
<§.  189).  £i«  fofebe«  gefdjoben  fcierfeitige*  $rf0m*  jeig* 
jtec)  jnweUen  unter  ben  tafeln  be*  ©limmer«. 

J.  21«. 

tfud)  bie  anbeten  ©rantfac&en  ber  fjorijontalen  ^otie ,  wobur$ 
bie  primären  Örunbecfcn  abgeftumpft  werben,  femmen  nia)t  fetteu 
«uögebilbet  bor  ;  fie  geigen  fldj  tnbeffen  in  ber  Statur  bei  Leitern 
nitljt  fö  feaußg ,  afa  bie  im  borigen  Paragraphen  betrachteten.  3fn 
ben  ©pftemen  bei  2Jlagnetf iefed,  ^olodjrom«,  Apatit«  unb 

weldje*  bie  ©c&webtfc&en  tftinerafogen  mit  ber  Benennung  be$  b arten 
gahtunite  brjetrtnrn ,  jur  £  i  cb  r  0  i  t  s  ©ubjTanj  geb&rt,  bat>on  babe 
icb  mi*  jetjt  uberjcuqt  ,  unb  eine  »on  bem  £rn.  #ofr.  «Strom  «per 
gemalte  cbemtfa)e  «nalpfe,  bat  biefe  Stteiming  poBfommen  betätigt. 
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©maragb«,  weläje  ftumpfe  93fp»ramibftlbober\iebet  gu  ©runbfor« 
nirtt  ba6en ,  finb  fte  beran'nt ;  aber  anffallenb  ifl  eö,  baß  in  bcm 
fo  bäuftg  fta)  ber  93eobaa)tung  börfiefanbcn  ©nfteme  ber  ßiefelfub« 
ftanj  f  bieder  nfdjt  bie  geringfle  ©pur  bafcon  bcmerft  worben. 

äommen  tiefe  Jläcfcen  allein  mit  ben  primären  vor,  fo  erföeinen 
fief  bef  geringer  ©r6ffe,  rautenförmig.  Sie  primären  ftläd)en  ^aben 
babei  eine  irregulär  fünfeckige  ^tgttr»  SDiefc  fcerroanbeff  fiä)  in  eine 
rautenförmige ,  wenn  bie  2fbflumpfungdflä<fjen  bie»  jum  3ufammfn* 
treffen  erweitert  ftnb.  ©greifen  bie  lefteren  fo  weit  t>ör ,  b«f$  (le 
einanber  fdjnctben,  fo  bitbet  f7cp  ein  regulär  fe0$f)fe'itlge$,  an 
ben  <£nben  burt&'fecbe} ,  gegen  bie  ©citenfanten  gefefte 
5U<$en  jugefpigte*  93ri$m*  (Fig.  197.). 

Oft  ftnb  mit  biefen  fefunbären  flächen  au<r)  bie  fcorijontalen 
terbunben.  ©abreiten  biefe  bid  jum  »Jufammentrefffn  mit  jtnen  r*or, 
fo  fleHt  ft$  ein  regulär  fed)6feitigee)r  an  ben  Grnbetfen  ab« 
geflumpfte*  3>ri6ma  bar  (Fig.  198.)«  nod)  mehrerer  (St* 

Weiterung  gefcet  biefe  ftotm  in  ein  t>ollf ommnee»,  regulär  fe<6e>* 
feitigee)  ^)ri*ma  über,  beffen  $orm  *>on  ber  bre)  juoor  befd)riebe< 
nen  niajt  abweist,  wiewohl  bie  ©eitenffädjrn  beffcl6en  anbere  ftnb. 
2>aö  jjeit&en  biefe*  regulär  fca)dfcitigcn  9>ri*ma  ifl ; 
aA.  6B. 
■  b 

©inb  mit  ben  ftl&fyti  biefe*  ^3riima  bie  ©citenffä^en  be«  er* 
fteren  »ereinigt,  fo  ifl  ba6  regulär  jwölffettige  3>rie)ma  ge» 
bilbet,  beffen  3efä>eu 

2  A.  6  B.  6  E.  (Fig.  199.) 
a     b  e 

ift  unb  beffen  ©citenfantenwinfel  150*  meffen. 
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VSon  ben  ©ronjfWdjen  fJnb  nnn  nur  nod>  biejentgen  tibrtg,  wo« 
bnrcfc  bfe  ©eitenfanten  ber  ©runbform  gleidjroinffia)  abgeftumpft 
werben.  <5o  fe&uftg  biefe  Sei  ben  anberen  j&auptarten  t>on  ärgfialli« 
fajtonenfnfremen  anbetreffen  werben  ,  fo  feiten  fdjefnen  (Te  bei  ben 
formen  ber  erfren  3fbtfyeilung  ber  mottotritnetrifc^en  ©t?|teme  gu  frt>tu 
5D?cined  5Bfffend  fmb  fte  nod)  aar  nicfjt  beobachtet  werben.  (Sollten 
fte  (14  aber  wirflid)  finben,  fo  würben  (te  mit  einanber  ein  fefnn» 
betre«  SSiporamibalbobefaeber  bitten,  beffen  ©eiten  unter  ben 
SPinfeln  geani  bie  $aüyt<id)fc  geneigt  ftnb  ,  welche  bie  primären 
©eitenfaüttnlinien  mit  berfelben  machen. 

+ 

21 7. 

9Dtr  wenben  an*  jegt  gu  ben  5lÄc§en,  *k  £<*g*  3*oi* 
fc§en  bie  ©rSnjfta^en  fallen. 

J)ie  fcarijontale  3on*,  welche  wir  (»er  wieber  jnerft 
berfief (tätigen ,  bfe  in  ben  monobimetrtferjen  unb  jumal  in  ben 
trimetrifa>en  ©öflemen  fo  reia>  an  ftlac&cn  ift ,  bietet  in  ber 
crflen  tfbt&eflung  ber  mcnotrfmetrffcfren  ÄröjlallifajionenfBiTcme, 
anfler  ben  bereit*  befrachteten  f  beiben  2frten  t>o»  ©rÄnjflac&ett, 
0tidite>  ber  ^Beobachtung  bar.  ©oQten  in  ber  fcorijontalcn  gone  bie« 
fer  (Spfleme  tvirfficr)  $l£cbeu  fcorfornmen ,  bie  jwffdjen  bic  ©rSnj* 
fachen  fallen,  fo  würben  (Te  mit  einanter  unb  mit  ben  ©rÄtufÜdjen 
fefcr  (fumpfe  3£infet  machen ,  beren  genaue  33c(timmung  mit  ©djwie« 
rigfeiten  oerbunben  fron  burfte, 

2>iefe  »efcbrÄnfuncr  ber  tfu«bilbung  ber  fcortwntalen  jjone  auf 
bie  beiben  Qfrfen  »on  ©rÄnjfladjen ,  tragt  gan3  befonterö  jnr  <£inf6r« 
migPeit  biefrr  ©offeme  bei ,  wobureb,  (te  fid)  ttor  anberen  5Crten  *>on 
£rn(tau"tfa$ionenjpftemcn  fo  befoubere)  audjetdmen. 
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tM  gleichartigen  ftfa'djrn  ber  fcertifaten  "^riÄdjengonen, 
tUben  mit  einander  fcfunbÄrc  33ipt>ramibatbobef aeber.  %t 
na$bem  bie  ft^djni  trr  riticn  ober  anberen  J^öffte  ber  *Jonent>iertfoftte. 
angeboren ,  ftnb  fte  unter  größeren  ober  unter  fteineren  3Binfr(n  ge* 
gen  bie  #anytaa)fc  genetzt,  wie  bie  primären,  fcafcer  -bfe  b«bura> 
ge&Ubeten  «Bipnramibaibobefaeber  im  erfleren  %aUe  fhimpfer ,  im  le§* 
teren  (vifer  finb,  <äi  baö  primäre  ©ippramibalbobefaeber.  3km 
teiben  Abteilungen  fommen  glasen  in  ber  Statur  t>or  ;  aber  im 
©anjen  finb  $(5$en  au*  ber  3»eiten  fcauftger ,  ai*  au*  ber  erfien, 
worin  wieber  bie  jur  erfien  Abteilung  ber  monj>trimetrifdjen  ©öfterne 
gehörigen  formen,  eine  Analogie  mit  ben  formen  ber  monobtmetrw 
fd>en  ©öfleme  jeigen. 

48on  ben  %\&tyn,  wetdje  ftampfere  ©tpnramibafbobeFaeber  Sir* 
Itn ,  fommen  bie  $IäaVn  AEa.  bei  bem  ?fpati<t  twr;  f?e  finb 
«nter  ©infein  tton  670  47'  32"  gegen  bfe  J£aupta<$fe  geneiat.  SDie 
^tieften  AE 5.  finb  bem  Äupfergtanje  eigen  unb  machen  frei  biefer 
©ubflanj  mit  ber  £aupt«c$fe  «SMnfci  von  58°  5'  g\  QJon  ben 
$lÄd?en  ber  j  weiten  Abwertung  ber  c3onent>tertbetfe ,  fommen  am 
fcauftgften  bie  5täch>n  EA  t>or.  @ie  ftnb  bem  (Stimmer,  bem 
Apatit,  bem  ©mara^b  eigen,  3ftre  Steigung  gegen  bie  QaupU 
-aa)fe  Betragt : 

frei  bem  ©timmer    160  6'  f 

«r-   —   Apatit   51°  28'  56" 

—   —    ©maragb    40°  53'  56*. 
fcie  ftlädjen  EA  |.  finb  mir  no$  nid»t  twrgefommru  ;    aoer  bie 
ftttAen  EA  i-  geigen  fta?  ni<$t  feiten  bei  beut  fl3e rgf roftafr.  ^rt 
Steigung  argen  bie  £aupta*fe  miflt  bei  biefer  ©uSftanj  n°  to'^S". 
Alle  biefe  erwähnten  3rlac$en  gelten  Jben  £ajiptrei$en  an.  SRur 
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hex  Im  (Stimmet  finb,  fo  t>fel  fc&  weiß,  fttö<6en  (eofagtet,  He 
jn  einer  gwiföentetye  ju  jifclen  fenn  burfren,  intern  fie  bcm  33er* 
J^tniffe  a  CE  :  7  CA  jir  entfpred>cn  frteinen.  St"  9WgMi»9  9c3e" 
bie  £auptad>fe  betrat  frann  90  aa'  i"  *). 

<£eften  fommtn  fefunbÄre  Q5f ptjramibatbobe f aetet  rein 
mrtgebUbet  fror.  SDcm  Äupfergtanje  if!  ein  feft^ed  eigen,  ©dir 
Seiten  fft: 

ja  AE  5, 
f 

unb  feine  Örutibfantct)  meffen  65*  55'  42*.  £>em  &Ummer  fd&cf* 
nen  fcerfäjicbene  Qfrten  fefunbÄrcr  OSippramitalbobefaeber  eigen  ja 
fe yn ;  ifcre  ftÜdjen  finb  aber  gcmeintglrdp  fo  unvoQrommen  au$gebf(* 
bef,  baf  eine  genaue  SÜteffung  i(?rer  Sßinfet  färoer  ifl.  -Die  oben 
angefügten  finb  bie  einjigen  ,  »ela)e  fic£  btefcer  mit  einiger  ©ia)er* 
&eit  feafcen  befttmmen  (äffen. 

Äomuien  bie  fefunbaren  JWdjen  ber  t>crtiFa?cti  ftfÄd&enjoncn  ju# 
glefefc  mit  ben  primären  ttor,  fo  btlben  fie,  wenn  fie  j«r  erften 
ttbtbettung  gehören,  fedjdflÄcfjige  £!nfpigungen  ber  @nb' 
ed«n,  twbrt  bie  >3ufpi£ung6fl&aVn  gegen  bie  primären  $l&d)en  ge« 
fe$t  finb;  ober,  wenn  fte  ber  jroeiten  Wbt^eUung  angehören,  $u* 
f^arfungen  ber  primären  ©runbf anten. 

<$)e»%Iicb>r  ift  bie  Äomfrinajion  jener  ftfad;en,  mit  ben  fcerf* 
jontafen  nnb  mit  ben  öertifafen  $tö<ftrif,  in  weiften  Serbin» 
bnngen  fie  fid)  bei  bem  .finpferglanj ,  ©(immer,  3(patit  unb 
(Smaragb  jeigen.  Rommen  fie,  wie  am  gen>M)n(t{$fren f  mit  ben 
fcorifontafen  glasen  unb  ben  t>crtifafen  Staaken  e  t>or,  fo  Bitten  jTe 

•)  #au»  be}eicfmet  biefe  $i!id)tn  mit  x,  x'  (Traite  de  Min.  PI. 
LX.  aog.)  uib  iöre  9leigung  gegen  bie  .$aupta#fe  betragt  nad?  feinen 
»ngaben ,  9° 
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tfbffumpfungen  ber  gnbfanten  bcr  regulär  fertigen  <Pri«* 
men;  in  SBerbinbung  mit  Den  $lft(r,cn  b  bogegen,  Wumpfungen 
bcr  gnbecfen.    ffc&Ien  Die  bMi$ont.iten  g(i<6en,  fo  bilben  (ie  fe<bd# 

fÜdjiae  3ufi)ifungen  *er  y"*mtn- 

3Die  &ombinajfon  ber  yrimÄr*n  gl&djen  mit  bell  Störten  «  an6 
mit  fcfnnbaren  ftläaVn  ber  t>ertif<|Ien  ftlatbenjonen ,  Wmmt  bei  bem 
Söergfrijftalt  bor,  bei  wettern  Sttinerale  bie  lc|teren  Stächen  jur 
jwcitcu  tfbtbnfong  ber  t>ertifalen  ftlacbcnjoncn  gehören  unb  bafoer  bie 
Tanten  afcftumpfcn,  weta^e  bie  primären  klärten  mit  ben  fefuubaren 
$laa)en  e  matten.  2)a6  ^ei^en  biefer  ÄtpflaÜifajioit  ifl: 
ia  P.  6E.  13  EA*.  <Fig.  aoo.) 
P     e  m 

bie  Steigung  bon  P  —  m  =  1520  51'  5*;  bon  m  —  e  =  i68# 
49  12".  »JuweHen  nehmen  bie  $la(ben  m  fo  febr  bie  Obcrbanb, 
bftfi  bie  t^t&c^en  e  beinahe  ganj  baburrt  t>erbrangt  werben ,  wie  foU 
d)e*  befonbcr*  bei  bem  SPergfrijfiau'  bon  ©cbemnfg  in  Ungarn  be# 
merf t  wirb.  $uw iten  ijt  nur  bie  #Üfte  ber  StÄdjen  m  fcor^anben 
unb  jwar  anf  fol#e  EBrifc ,  baß  fcon  ben  Äanten ,  welrte  bie  pru 
SWojen  mit  ben  öertifalen  Störten  e  macben,  brei  ab»«*V 
feinte  ber  oberen  unb  bcr  unteren  Äröflaö&alftc  abgetrumpft  erfaVincn 
(Fig.  205.)-  tof«  {fr*««  -Wmmt  unter  ben  ©cbcmnifcr 

Äryftallen  bor. 

93ei  bem  ©maragb  ftnbet  ft<&  bie  &ombtna}ion  ber  Störten  ^ 
EAi.  mit  ben  primären,  ben  fcorijonfalen  unb  ben  feerttrafen  Stögen, 
e.     9?ci  bem  2f.patit  fommen  fogar  jwet  5frten  fcon  Störten  ber 
öerttfalcn  Stödynjonen,  AE.a.  unb  EA  i,  in  9?erbinbung  mit  ben 
primären ,  ben  fcorijontaten  unb  "ben  dpertifafen  Stögen  e  öor. 

2l4» 

$ie  Staden  ber  bertifalen  Äantenjonen   finb  an  ben 
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£n>f!alKf<Mtoi»<*  f  bie  8»  erfien  tf&t&eifiiBg  ber  tnonohrimerriföei! 
©ofleme  Stereo,  nogteid)  feltner,  al*  $tö<ben  ber  fcerrtfnlen  %lht 
ebenjonen.  tfueb  ftnb  mir  bidfcer  nur  Jtödjen  ber  3 weiten  *Xb* 
t  Leitung  ber  SBiertbjdle  jener  £onrn  fcorgeEommen.  $dnben  fu$ 
fbldje  %l!td)tn  in  reiner ,  fommetrtftber  93erbinbuug ,  fo  würben  fTe 
fefunb&re  SBipnramf  balbobetaeber  barfteOen*  ffli*  jeft  ftnb 
fTc  aber  nur  in  SBerfcinbang  mit  ben  primären  unb  nnberen  fefunb&ren 
Jtäa^en  /  befonbere»  mit  ben  $orfjontalen  unb  mit  ben  Jli^en  ber 
b/>rijonta(en  J3one  wahrgenommen»  » 

2fm  fcaufigften  geigen  f?a>  bie  ftta^en  BA  Aommen  fte  allein 
mit  ben  primären  fttöcfcen  t>or  ,  fo  bffben  fie  3nfa>4rfungen  ber 
©runbetf  en  anf  foTdje  Sffieife ,  bafj  bie  Äantenltnfen ,  in  benen  fie 
bie  m-imÄren  $.iö)en  föneiben ,  mit  ben  primären  ©eitenfantentinien 
gteidtfaufenb  (tnb.  ©ie  feaben  bafcer  ba«  Sigentfeumlicbe  ,  baf, 
trenn  jugletdj  $(&d)en  twrfommen  ,  bie  3U  ben  traniöerfaten 
J&tiuprjonen  geboren ,  bie  ganten ,  meldte  fot<be  mit  einanber  unb 
mit  ben  prfmSren  filmen  bUbeny  ben  eben  bemerften  parallel  f7nbf 
fo  baf  cd  aldbann  ben  ?fnfd)ein  batr  nie«  geborten  jene  Rieben  mit 
ju  ben  rrnndDerfalen  unb  jwar  ju  jwei  »erfaßt  ebenen  ,  in  einer 
©runbeef e  einanber  freujenben.  ©ewfffe  Ärnflaffifajbnen  beevajerg* 
rrnftaOtV  ge  6en  ju  biefer  SBabrnebmung  ©elegenfceit, 

3Die  glasen  BA  i.  finben  ftaj  bei  bem  ©ergFroftall ,  beut 
Apatit  unb  bem  <£maragb.     «Sie  Neigung  gegen  bie  %au\>t&d)ft 
beträgt:         bei  bem  fcergfrwftall   34'  53'  1' 
—   —   tfpatit   55*  ig'  53* 
\        —   —   ©maragb  450 

Q3cl  bem  SSergfrbftall  pflegen  jene  $lA($en  in  &erbinrung 
mft  ben  primären  unb  mit  ben  »ertifalen  ftttd)en  e  »orjnCcmmen. 
©ie  finb  bann  geneigt: 

^AUMnatia't  Unrrrftubungea  üb.  b.  5ormen  b.  ftblttamr.  63 
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gegen  Me  inritnJhrm  ©eitenfanten  ,  unter  tttafeb  *«r   i6a#  8'  *g 
gegen  bie  ©eitenfnnten  M  regnlir  fertigen  $rt«m« 

unter  ©infeln  Dan  i55**7'59' 
gegen  bie  primären  ftlaien  —  —  —  —  15»*  6' 55* 
gegen  bie  <?eitenfttd)e n  br#  ^)rf«m«  —  —  —  —  141*59'  a\ 
9?ei  htm  tfpatit  jeigen  fic  fieS,  gctnefrtfglicfe  in  Starbinbung  mit 
ben  fcorijonfnlen  ftlhdftn  nnb  ben  Dertifalen  $(&$rn  e }  aun)  wofcl 
jugteia>  mit  ftlaajen  ber  Dertifafcn  ftliaVnjonen.  3fc«  SM«»»?,  W 
Don  ber  Urt,  bafj  bie  ©runbfantenwinfei  eine*  bnra>  bic  SBcrbinbung 
berfefben  gcbitbeten  »inoramibatbobefae ber* ,  ben  «antenwinfcln  be* 
regutiren  Cftaebert?  gW*  finb,  inbem  fit  109°  28'  16'  meffen. 

©ei  bem  ©maragb  fommen  bie  $Iad;en  BA  i.  in  Äfcntidjen 
Äombinajfonen  t>or.     CHne  »erbinbnng  Mefer  tfrt  fiettt  bic  aoifte 
ftignr  bar.     £>a*  geldjen  biefer  ÄrafiaHifajion  iß: 
i»P.  bA.  6E.  laEAi.  1*  BA 
P     a     «        i  o 

bie  Steigung  »on  P  —  a  =  1500 

_   _         _    p  _  1  =  i6o°  53'  56* 

—    —   —    —    i  —  e  =  159°    6'  34 

—   o  —  a  =  155° 

©a  bie  $ia<6eit  BA  i  Sri  bem  ©mnragb  unter  45*  gegen  bU 
Sfafe  geneigt  ftnb,  fo  fcat  ein  bura?  biefeiben  gebltbetc*  fStpprami* 
ttefbobrf Aeber ,  CSJrunbfantentpinfet  t»on  go°. 

Qfn  brni  SOTagnetfiefe  Ifctt  ber  ©raf  Don  ©ournon  gu  ben 
tertifaten  Äantfnjonen  gefeftrige  5^*fn  beobachtet,  bie  nadp  feiner 
3fngabe  nntrr  ioa*  15'  gegen  bie  fcorfjontalen  Ji&tben  geneigt  fenn 
foQen  *).  tötft  btrfer  Angabe  flimmt  junicfcft  ba$  ißer&aitntfl 
CB  :  $  CA  y    bei  weitem  bie  Steigung  jener  $(a<t)en  gegen  M« 

*)   Catalogue.   p.  31/. 
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^auyta^fe,  13*  o'  14*  unb  mithin  bie  Steigung  berfrfben  gegen  bic 
fcorijontaten  rjladpen,  105*  q'  14*  netjigt,  $a«  gelten  berfetben 
»firb*  bafcer  BA  f.  ff  ou, 

$.  ai5* 

fttödjen  tranftberfater  J&auptjonen  Kommen  an  fcto  jot 
«rftrn  VHfcdfans  ber  monotrtmerrifäen  ©öfleme  gefcorenhen  Äröftaf' 
«l'auorwn  «m  fdtenflen  t>or.  ftanben  fid)  bfe  gleia)arrfgen  $lä<f)fit 
fammtUa)er  tranttterfatr*  ^onen  ftmmettifcb  an«gebUbet ,  fo  ronrben 
bnrtf)  ifcte  fBftMntjMg  bop|>ett  jnj6lff*itfg«  9>oramfben,  mit 
aJbwcdffUnb  groferrn  unb  Kleineren  ©cftenfanten  gebilbet  werben. 
3«  biefcr  reinen  SJerMnbung  finb  ße  afcrr  Bieber  ni$t  gefunben. 
äämen  (te  nur  in  SBerHnbung  mit  ben  primären  ftlÄtfjen  t>or  /  fo 
würben  (7e,  je  na$bem  fie  jnr  erflen  ober  sroeiten  YbtdcUung  b<r 
g&onen*tert{*eiIc  gefroren,  «utroeber  bierfUdjige  g)nfpignngen  Ornnb* 
«den,  ober  £nf$arfungen  Jber  ©eltenlanten  bilbea.  tffcer  aud?  auf 
fotdje  2Beife  ftnb  £e  bieder  aiujt  wahrgenommen.  SBon  bcn  befon* 
bcren  SUft^ttniffen ,  unter  beiwn  fit  an  gewiffen  ÄrntfaCifajionen  br* 
93ergrr»ftall*  borfommen,  wirb  nuten  weit«  bie  «Kebe  fepn.  2fufer# 
4cm  fiab  fie,  fo  Diel  in)  weifj,  nnr  nod)  bei  beut  2fpatit  bemerk 
worben,  unb  |war  an  ben  f<r)onen,  am  (St.  (Uottfcarb  bred)enbeu 
Ärpftaflen  bfefe*  2ttinerajfe  *).  .gier  entfp«d)en  fte  bem  ©erfcdlfc 
niffe  5  xy  :  yB*  (Fig.  35.)  $  bafcer  ifcr  £eid)en  BD  5-  W  unD 
Sleignng  gegen  bie  ©tufe  59°  »'  10"  Betragt.  $ie  SBerbinbnng, 
in  weiter  fte  f?d)  ftnben ,  feilt  bie  soste  grigur  bar»  3D<*ä  ^eidjeu 
tiefer  80  gtfdjen  jtylenben  «rpftoinfajip»  ift; 

19 P.  al  6E.  19AE9.  19  EA*.  19 BAL  94 BD 5. 
P    *     #        c  i  o  % 

*)  Hilf  TaWJeau  comp.  p.8.  P1.H  fig.85. 

6f* 


5oo  ===== 

bie  SRefgung  ton  P  —  a  =  1400  4C  6* 

—  —  —  —  c—  a  =  157°  4/  ja' 

—  —  —  —  P  —  c  =  163°  58'  34' 

—  —  — -  —  P  —  i  =  1600  4a  50* 

—  —  —  —  i  —  e  =  1480  51'  4" 

—  —  —  —  o  —  a  =  iag°  15'  5a" 

—  —  —  —  x  —  e=  149°    »'  io*. 

$u  SRebenjonen  gefc&rige  Jtäc&en  flnb  meine*  SBiffen«,  an 
ÄroftatHfajionen ,  Me  wir  jnr  erften  WbtbeHnng  ber  monotrimerrifaVn 
©pfleme  rennen ,  no$  nicr}t  wahrgenommen.  2fii<$  biefer  fanget 
tragt  mit  baju  bei ,  bafl  biefe  ©nfteme  im  Ganzen  einarmiger  er* 
(feinen,  wie  bie  mefcrften  anberen. 

$.  «07. 

öben  i(t  bereit*  bie  $emerfung  mitgeteilt,  baß  afümmetrifd^e 
©eblfbe  unter  ben  ÄröftaQifajtonen  ber  erften  TfbfkHIuna.  ber  mono« 
trimrtrifaVn  ©ofteme,  nic^t  bffonber*  {fanftg  ftnb.  steine  2Tbwei* 
jungen  «on  ber  ttoOfommen  fommerrif^rn  3fn6bilbung  ber  ftfiaVn, 
wobunfr,  gleichartige  $l£aVn  t>erfa)febene  Figuren  anb  ©rflfieu  erfcal* 
ten,  fommen  }»ar  bei  biefen  ©»(lernen  wofcl  eben  fo  oft,  al*  bei 
ben  übrigen  tor ;  aber  in  £in(7$t  bebeutenber  ttbweiäjnngen  fron  ber 
tSpmmetrie,  (tcfeen  jene  einem  großen  Steile  ber  ju  anberen  Sfbtfcev 
fangen  }ti  jafclenben  ©»(lerne  na$. 

33on  ben  unbebeutenberen  afnmmerrifäVn  ©fBWben  fann  bler  im 
(Sin)elnen  nfd^t  bie  SRebe  fron.  9Jur  bfe  93emerfung  m6ae  bjer  eine 
Qfufnafcme  (toben,  baß  bie  &rn(ta(Kfa}ionen  ber  Ätefe  Iftibflanj, 
jumal  bie  bed  Söergfreflalle) ,  bie  fo  manage  STOerfwarbigfeiten 
jetgen,  aueb  babura)  (ta)  audjeiajnen,  baß  bie  mannfgfalriaften  1[bs 
anberungen  in  $in|7ä>t  ber  mefcr  ober  weniger  ungleia><n  tfaebflbung 
ber  gleichartigen  ftla^en  unter  ib>en  borfommen.     ©eb>  regelmäßig 
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anSgebltbete  SJergfröftatte  ftnb  im  (Sanjen  fetten  5  Sei  ben  mefcrfren 
wirb  rine  ba(b  geringere,  Satb  griflere  Abweisung  in  ben  Figuren 
unb  <3r6fen  berjenfgen  $töd>en  wahrgenommen ,  bie  bet  fummetrifäet 
Öflbung  tynlity  Jiguren  unb  afeftf)*  ©röge  beftfen.  @^on  Ältere 
Ärnflallograpfyen  fcaben  biefe  Abinberungen  Semerft  unb  jum  Sbeit 
aua)  abgebübet*).  2)ura)  Unregelmägigfett  ber  93ilbung  jTnb  befon* 
ber$  aulgejeidmet ,  bte  fcbftnen  ©ergfrpjtalle  ber  SDaupfeinl  unb 
We  i(jnen  Ähnlichen  auft  ^emtlanb  in  ©Sweben,  für  weldjf  cd 
Sefonberd  Sarafteriflifa)  fft,  baß  an  jebent  <£nbe  eine  JlÄcbe  bebeu« 
tcnb  t>orberrfa)t ,  gegen  weldje  bie  Uebrigen  in  berfd)febener  fttgur 
unb  ®r6fle,  fefcr  §nrfi<*  311  flehen  pflegen**). 

©ebr  gewo^ntta)  flnb  in  ber  erfien  Abteilung  ber  monotritnerrf* 
fdjen  ©»(lerne,  bte  Abweisungen  »on  ber  ©nmmetrie ,  wet$e  in 
einer  Verlängerung  ober  Verfärbung  ber  berttfaten  tyaiipU 
bimenfion  befielen  ($»  206.)*  ©efcr  bebeutenbe  Verlängerungen 
in  ber  9Hdf>tnng  ber  J§anptatf)f?  fommen  oft  bei  beut  VergFroftalT, 
(ei  beut  Apatit  unb  bei  beut  ©maragb  öor ;  ftarfe  Verturjun* 
gm  jTnb  bagegen  gumat  beut  Glimmer  unb  bem  Sfftagnetf iefe 
eigen ,  bie  in  ben  bännflen  feSdfeitigcn  tafeln  f!a)  barfifden. 

Ungleich  feltner  jeigen  fufc  anbere  Abweisungen  bon  ben  normal 
len  2>imenfioii<öfr(jÄitniffen ,  j.  93.  Verlingerungen  in  ber  9tid> 
tung  einer  iRebenacbfe.  ©ei  folöjen  Finnen  bie  ju  einer  <p»ra* 
mibe  be*  VtvoramtbatbobeFaebert  gehörigen  fttöSen,  nU&t  in  einer 
©»tfe  jufammen  treffen;  fonbern  jwei  einanber  gegen  über  Uegenbe 
$(Äa)en  bilben  mit  einanber  eine  Äante.    SDiefe  fttityn  fcaben  aW» 

•)  lt.  ffl  ©fopoli  in  ber  Crystallographia  Hungariea.  p  loj.u.f, 
Tab.  XII  ~  XIV.    9t ont  i  b  e  l '3  « I e  a.  a.  0.  PI.  VI.  fig.  ao  —  38. 


**)    Cristallographie  PI.  VI.  fig.  «7.  PI.  VIII.  fig.  43. 46. 47. 


bann  «in«  tt*pt#fa*  #«ttr '  «•S«*8  Me  ÄÄlm8f  *W"«<* 
5«*«. ,  bie  gteia}fa)enrm  l8«  #8wt  ^^ftUfa-  6el*f  ÄW 
Anbetungen  ton  ber  normalen  »«bang,  bie  ben  feilf6rmigen  «et« 
langerangen  ber  Dftaebrr  analog  ftnb,  rammen  u.  %.  -bei  bem  fcerg« 
früftall  onb  Jbti  bem  £uar§  t>or»).  »et  biefen  ftofftNen  tft  jene 
afemmeirifae  »Kbung  ber  gewbfcnH«}««  £©m»ajt«i  ber  frtmÄwa 
mtt  ben  pri*matjfajeji  «!8<* 

£>b«  tfl  bereit«  bie  »emerfung  tnitget&Hft,  **f  t  9W* 
bie  beiben  ttbt&eitungen  ber  monotcimetrifajen  ©tfeme  <»  MgemeU 
nen  aaffadenbe  ©erfaTieben&eiteo  jrfotn ,  bo$  au<*  gcnrffR  9nhw 
yfungen  -unb  Uebergange  «nter  *enfe feen  »a&rgenowmen  »erben ,  hu 
bem  bie  ärbftatHfajianenfofteme  gewiffer  $ofptien  i«  tfnfefcung  einiger 
formen  be»  €fc««»fter  ber  «rfien  unb  fn  .jQfoföt  anberer,  bie  QHgeiw 
fd^aften  ber  jweite«  tfbtfceilang  beflfen,  Die  &v)ftMMontnffleme 
ber  Äiefel*  «nb  ber  £artfteio*  ©ubflanj  finb  in  biefer  fcejiefcaag 
bcfimberd  tnerfwarbig  ♦*).  <5ie  berfntyfen  bie  CHsentt&mU^feitett 
ber  beiben  VttfeeiUmg"  ber  trimetrtfd)en  ©itfeme,  jebott)  auf  fala)« 
«Seife,  baß  iei  be«  Är^ftaHifajionen  ber  Äiefetfubftanj  ,  im 
fSansen  meb>  ber  e&atafter  ber  etften ,  "  unb  bei  ben  gformen  ber 
J&artfteinfnbfUnj ,  im  Elfgemeitven  mefcr  bie  Sfgeaföaften  ber 
anetten  Wtfcetlung  t»rfcerrfa^en*  9Son  ben  tnerfaarbigen  €igen« 
fa>ften  be*  fefcr  jofammengefe|ten  ÄrB(talIifa|ionenf9|tem<  ber  legte* 
jten  ©ab/tan},  fann  trft  in  ber  ffolge  bie  »ebe  /e»n  ;  aber  am 

*)   CrUtsllographie.  P1.VL  fig.  29-  50. 

••)  fltogÜ  SBe.t?/  aber  bin  eiaentbüinjitbe«  ©ang  be«  ÄroffaBu 
faiwitenfoftente«  beim  Quarj ;  im  SHaftajin  b.  ©efettfa).  naturf.  greunbe 
ja  S&erfm.  VII.  3«b«.  3te*  £eft. 
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©<$foffe  nnfeter  »rtra$t»ng  ber  Sigent&fimfld&Fetten  ber  erflen  Kb> 
tfcrUung  ber  monotrimerrlföen  ©tfreme,  m&ffen  wir  no$  fefcen,  auf 
wet<be  ®eife  in  gewiflen  &rtframfajtonen  »er  Äiefelfnbftans  (»$ 
ein  Uebergang  ton  ber  erften  gar  gtvrircn  tfbtfcifnng  barfteflu 

war  oben  föon  bie  Siebe  baton,  Nif  Don  tat  primären 
^(dd^fB  be*  ©erglrtfUHa  nnb  finale*,  wenn  fie  ffir  ft<$  ober 
in  SSerbfnbnng  mit  ben  tertiralen  $(&($en  e  torfornrnr» ,  brei  ab» 
ttfcbfflnbe  $!ad)en  ber  oberen  nnb  bret  biagenal  cntgegengefcfte  ber 
unteren  ^prawibc  suwetfen  »eit  gr*ger  fTnb ,  att  bie  fibrtgen. 
hierin  Kegt  bie  erfte  tfnbentnng  jene«  Ueberganged.  t>frfdjn>fn* 
bet  aber  a«<b  »o&I  He  J&aifte  ber  primären  $fat$en  gang  nnb  ed 
flfßt  f?(b  etn  gifcomboeber  t«t,  fciefe  g-orm,  wetye  in  ben 
{weiten  tfbt&eifong  gffcbrenben  ©»flemen  afe  ©rnnbform  gilt,  nnb 
mit  am  fcÄnfaften  malgenommen  wirb ,  f fl  bort  eine  feltene  Srföei» 
nnng.  2Me  $Ii«en  tum  Jenem  SRfcomboeber  (tnb  biefefben,  n>ef<6> 
ba6  primäre  83ippramibaI?obe£aeber  bübenj  tfe  ftnb  nnter  ben« 
fefben  SBinfefo,  wie  biefe,  gegen  bie  Jpauptacbfe  geneigt;  aber  nnr 
bie  Raffte  berfefben  tft  torfcanben,  ©ie  bilben  ein  ftnmpfe*, 
t>on  ber  «©arferform  mit  wenig  abttef^enbrt  Sftb/omboeber,  beffen 
Tanten  94*  n4'  4*'  mtb  8*-  55'  »8*  meflVn.  3n  biefer  Ärnflatti* 
fntfon,  bie  $err  $aap  befanntUcb  für  bie  <primiHtform  be*  Cuarje* 
anfiebet,  f$  biefer  Äbrper  n.  X  in  ber  ©egenb  ton  liiui<$ 
gefunben  •).  tfm  an«gejei<bnetffen  (teilt  fie  ftä>  aber  fn  ben  wefent* 
(idjen  ÄrpflaBen  be<  binnen  <£fea(}ebon6  ton  Sfcorba  nnb  Ü&reft« 
ttan  in  Siebenbürgen  unb  and  (Sibirien  bar,  beren  Oeftatt 
man  fonfl  irrig  fnr  eine  war  flirte  ja  Ratten  pflegte  *•),  nnb 

*)   Hany  T«M.  comp.  p.ig*. 

••)  ©  n.  H.  be*  $wn  »on  ber  Wutt  Sfttnerafteflfa&inet,  U(d)tit* 
ben  ton  9Rob*.  I.  p  «9».  $cffm«nn'S  £anbb.  b.  SWin.  I.  P.uo. 
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bereit  wa$re  »ef^affro^it  ^err  $a«e  juerfl  erfannt  fort»).  3Tnd) 
fd^tfnt  mhr  ber  fogenannte  f rpftatltflrte  ©anlflein  an*  ber  <3e* 
.  genb  t>on  ©tuttgarbt«*),  fcicrfcer  ju  gc^6rm.  2>a«  unter  Wefei» 
SRafemen  berannte  ftoffil,  ift  gemeiner ,  (6rnfger  Üuarrj,  ber 
^in  unb  wteber  Üfcon*  unb  SRergeltfeeile  einbüßt  unb  bann  bem  mit 
ifcm  in  berfelben  (Sebirgdformagion  ftorfommenben  ©anbfteine  jid) 
hinneigt;  ber  gemeinigfid)  in  bunnen  lagen  in  einem  oft  bem  ©d)te< 
fertljon  genierten  berget  liegt/  nnb  ba ,  wo  er  mit  bem  berget 
in  Söerfifyrnng  iflf,  mefcr  nnb  weniger  beutlid)e  Ärpfiade  §eigt.  2>ic 
rf>omboebrifd)e  /  tum  bem  &abtfd)en  wenig  abwefd)enbe  $orm/ 
fteflt  fid)  baran  oftmaW  unjweibentig  bar ;  fcanftger  ftnb  aber  freitid) 
bie  ärotfatt«  unregetmagig  unb  un&ottf ommen ,  jumat  mit  fonfawen 
$l&d)en  nnb  *orftefcenb<n  ^antenranbern ,  and)  auf  t>erfd)iebene  3&eife 
an  cinanber  gereift  nnb  gruncirt.  Unter  gang  Äb>tid)en  ©erfcÄttr 
niffen,  wie  in  ber  Gegenb  t>on  ©tuttgarbt,  finben  ftd)  bfefe 
Qnarjrfcomboeber  an  mehreren  Orten  im  norblidjen  25entfd)Ianb, 
u.  2C.  bei  ^ranfenfcaufen-unweit  ßaffel  nnb  jwifd)en  <36ttin* 
gen  nnb  SK finben ;  bei  bem  3>orfe  Cberfd)eeben.  ■ —  §Rid)t  ju 
verweä)feln  ftnb  mit  biefen  wefentl(d)en  Onarjrljomboebern ,  äfftet* 
tröftalle  ton  Clnarj,  bie  and)  jnweilen  eine  rfcotnboebrtfd}« 
#otm  b.aben**«). 

*)  Tabl.  comp.  «6. 

**)  Säger  i.  b.  Dtnffdjriften  ber  SIerjte  n.  «flaturforftfer  €5tb»a» 
bene.  I.  ©.»93.  Tab.L  flg.*  5.  t>.  ©tru»e  2)«neralogifd)e  ©eitrige. 
1807.  -p.  13. 

•••)  «fterfrnftalle  ton  Ouarj  in  et*a«  frifcen ,    nad>  ber 
©runbferm  bed  <*tfe  nojr»bee  grbitteten  3U>omboe6er n  ,  bab«n 
fid)  u.  Ä.  am  fltotbenberge  bei  ©ebrcar  jenbtrg  unb  auf  ber 
'    Grabe  Äbam  J&eber  bei  ©d)neeberg  in  ©ad)fen  gefunben  unb 
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2Me  ftl&fcn  bei  ünarj  * «Rfcomboebert  Fommen  jumeilen  In 
©erbinbung  mit  ben  fcertifalen  frtäajen  e  Dor  *).  (IcHt  bann 
ein  regulär  fe$*feitiget,  an  ben  CFnben  bur*  brei,  gegen  bie 
abweajfeinbea  ©eite nftacben  gefefte  Jlacben  jugefpifte* 
$)ri6ma  bar  ;  eine  $orm,  bie  anter  ben  &rttjiaflifa)ionen  ber  jnr 
jmeiten  2fbtt)ettung  gelingen  (Snfieme  ,  frÄufa  wahrgenommen  wirb. 
(Simtntndje  Jladjen  Jjaben  eine  funfecftge  fttgur ;  aber  bie  ftünfetfe 
ber  primären  $  Miosen  ,  ftnb  ben  38infcfa  nad)  t  Von  ben  %hnft<£cn 
ber  <@eften{tt<$en  fcerföieben*  JDiefe  $rttfiaQtfajion  Mmmt  (ei  bem 
aSergfrnftaU  unb  bem  gemeinen  Qnarj  feiten  bor;  feauftger 
ftnbet  (Fe  fty  bei  bem  <£ifenfief«t  **),  ber  übrigen*  nia?t,  wie 
man  »orbem  glaubte ,  bar*  biefe  ftorm  befonber*  ajaratterifirt  tvirb, 
intern  ifcm  an*  bie  ge»%(ia)e  Caarjfrnflaflifajion  eigen  ijl  *••). 

$.  218. 

3fu<$  no$  anf  anbere  SBeife  berfnupft  bat  Äröftaffifaaionen* 
fnfiem  ber  &iffrlfutftan$  bie  beibrn  2fbt(jctlungen  ber  monotrimetrifc^cn 
©ofieme.  (£ö  fommt  ne^mtiä)  an  manchen  Ärpfioütfajionen  bei 
95ergfröfUlld,  Don  ben  »ertifalcn  ftidd&enjonen,  ben  t>er* 
tifalen  Äantenjonen  nnb  ben  tranit>erfaten  £onen,  nur  bie 
J&atfte  ber  gWa)artfgeji  $laa)en ,  in  ftmmetrifajer  Sfertfceifong  t>or, 

ftnb  mit  toefentiicben  Ätnjiauen  »erwecbfelt  tvorben  (0.  a.  St.  $off* 
wann;*  £anbb.  b.  ÜSin.  I.  p.36.  3lum.).  «$«rr  #au»  bat  auf  bie« 
fen  3rrtbutn  juerjt  aufmerffam  gtmadpt  (Tatl.  comp.  pag.  153.). 

•)  Da«  2?inrralrei<b ,  von  ^aberle.  I.  Sab.lIT.  fig.  15. 16. 

•*)  Sorban'*  mineralogtfcbe  uob  (b«mf<b*  fBeoba$tung«n  u.  <5r* 
(abrangen.  p.if>7.  fig.  3.  , 

-•••)  .ßoffmann'*  £anbb.  b.  SRin.  n.  p«6a. 
4au»mAnn'«  Unrctfucbungeii  fl*.    $©m*«  6.  icbLtoatr;  j  64 


5o6  ==== 

Oben  ($.  315.)  Ift  bereit«  eine  ÄrnMKfato»  »ergfrttftalfc 
ertoa&nt,  an  weiter  Don  ben  $la<$en  EA  *  nur  bie  «ilfl<  au*ge* 
tffbet  ffh     «el  iener  $orm  ftnb  aber  blefe  fefunbÄren  fttöajen  nl$t 
fo  txrtfceUt,    »1«  f?<      *w  ©efotge  einet  r&om6oebrifa>en  ©runb* 
form  ju  feon  pflegen.    Unter  ben  Äroftallifajionen  be*  SBergfroftaW 
ton  <5<$emni$  In  Ungarn  fommt  nto>t  fetten  eine  onbere  $orm 
»or,  an  welker  ft<$  in  ber  oberen  J&alfte  ton  ben  Slawen  m  fcie 
«broe^felnben,  unb  In  ber  unteren  £alfte,    bie  biagonat  entgegenge» 
festen ,  »eldje  mit  jenen  Im  «paraBeltemno"  ftnb ,  jeigen  (Fig.  «04.). 
bie  «Bertl?ettung  btr  ftlaaVn  m  ift  eine  fo($e,   ba0  fte,  »enn  man 
fttb,  biefefben  aHein  t>erbanben  benft,  ein  fefcr  fpifc*  Sft&om&oeber 
bitten,  befTen  «ertifaladtfe  viermal  fo  lang  ift,  a(«  bie  £aui>taa)fe 
bed  prfmÄren  »ipnramibalbobef aeber«  ,   ober  bed  bura>  bie 
%Uftt  feiner  $la<b,en  gebilbeten  «Rfcemboeber*.     ®emrintglid>  &at 
biefe  Sorot  au<&  He  (Sigenfdjaft ,    bafj  fron  ben  primären  $laa)en, 
bie  mit  ben  fef  unbaren  JlaaVn  m  jafammentreffenben,  »ngfeidfr  grofjer 
füib,  at*  bie  übrigen.     Die  $l£d?en  m  fgreiten  )un>eifen  fo  »elf 
»or,   bag  bie  $laaVn  *  baburaj  beinahe  gang  »erbringt  »erben, 
wofcuraY  bie  #orm  einem  an  ten  <5nben  bura>  bie  primären  fttf^en 
|ugefpi|ten  ^)rl*matoibe  fto>  ntycrt. 

©ne  gans  analoge  »Übung  wirb  bnra>  Me  ja  ben  »errlfalen 
«antenjonei  gestrigen  $lAo>en  BA  i.  bewirft.  kommen  biefe  ftlfc 
gen  bei  bem  »ergfrofraa  fcor,  fo  ift  bei  ©eitern  am  fcaufigften 
nur  bie  £ätfte  berfefben  borfcanben  nnb  jwat  In  einet  93ert|>eilung, 
bie  ber  |Ot>or  Fefo}riebf  nen  ganj  analog  Ifl ,  Inbem  Don  ben  <*cf  en, 
roeldje  bie  prtimtrrn  ftliaVn  mit  ben  $täa}en  bed  9>ri*ma  bifben, 
bit  brei  abwta>fefoben  ber  oberen,  nnb  bie  ifenen  biagonal  entgegen* 
a.efeften  ber  unteren  Äröflall^alfte ,  aegrfhtmpft  ftnb  (Fig.  905.). 
TLud)  bie  ^littjcn  o  wfirben  ,  wenn  fie  allein  mit  cinanbrr  »crbunben 
wiren,  «In  fpifced  JR^ombotber  barfteOetu       ,  .h 
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tfber  ton  allen  ©ebilben  {m  &r»frau*ffa3tonenföffeme  ber  Äiefefc 
fu&ftani,   »eld&e  eine  iBerbinbung  unter  ben  betben  SCbMjeifongen 
6er  monotrtmetriffren  ©ufteme  fnfiufen,   ftnb  am  aujfaQenbften  unb 
merfwürbigffcn  bie  formen ,  wetd)e  bur$  ba6  SBorfommen  *on 
a>n  ber  trandöerfateu  $onm  bewirft  werben,     kommen  fold^e 
8rla$cn  am  ftergfrbftatt  t>or,  fo  pflegt  au$  nur  bie  J&aiffc  bon  ben 
jeber  $ont  angefc6rigeu  Jfadjen  öorfcanben  ju  feon.     SMefe  Rieben 
pflegen  bann  in  iBerbinbung  ju  flehen  mif  ben  primären  unb  mit  ben 
terttfaten  ftiadjeu  e  unb  Hegen  bafcer  fd^r^g  an  ben  (Elten,  mrtdje 
burd)  ba*  3ufammenJfof|en  ber  eben  genannten  JÜ^en  gebttbet  wer« 
ben.     J&alt  man  nun  einen  folgen  Äroflaff  in  normaler  ®tefltmg  fo, 
bag  eine  ©eitenftad)«  bed  $rf*raa  gegen  tat  Äuge  betf  <8eobad;ter0 
gewanbt  ifl,    fo  erbtieft  man  an  ber  t>orberen  ©rite  bei  ÄrnflaUtf 
jene  Slawen  ber  trand&erfalen  »Jonen ,  entweber  an  ber  regten  oberen 
unb  Unten  unteren  ,  ober  an  ber  tfnfen  oberen  unb  regten  unteren 
<5cfe,   je  nadjbem  nefjmltdj  bie  eine  ober  bie  anfcere  #Ätf*e  t>on  ben 
ju  jeber  trandoerfaten  $one  gehörigen  Jlaajcn  audgebttbet  ift.  9Bfrf< 
lid)  fommen  ärnftade  öon  ber  einen  unb  Don  ber  anberen  2frt  t>or. 
liegen  an  jeber  (£cfe  mehrere  jur  nefcmUc&rn  »Jone  gehörige  ftltufytn 
unb  (tebet  man  bie  9(&d)en  P  unb  e  unb  bie  oft  jugl<l$  mit  povt 
fommenben  $tad>en  o  afc  ©lieber  ber  ne(>mn#en  «Kei^enfolge  an, 
fo  Ügt  fid)  ba*  ©anje  ber  $lad)enberbinbung  mit  einem  ©oirafge* 
»inte  t>ergteid)en  unb  fo  fann  man ,  nad)  ber  eb*n  bejritfneten  SBer* 
fd)iebenfcett ,  redj«  unb  ttnfa  getounbeue  Äryftatte  unterf<&riben  *). 

®on  ben  ftiadjen  ber  trantoerfalen  £onen  fTnb  bid  jrf  t  jwei  t>er* 
fdjiebene  tfrten  beobad)tet:   $lad)en,  bie  bem  ©erfcaitnifle  jxy  yB' 

m  * 

k 

•)  $<rr  $rof«fTor  SBeif  bat  bterauf  juerfl  aufmerffam  gemadbr, 
anb  b&cbfl  f**n«  nnb  faarffinnige  Semerfangen  bar&ber  in  ber  oben  ans 
gtf&brten  Äbbanbtong  mitgeteilt. 
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entfpredjen,  unb  anbere,  für  welche  ba*  SBerfcaTtnffl  11  xy  :  yB7  gilt. 
Seiten  tommt  mithin  ba$  geilen  BD  7.  wpffn  ba*  3«t<&«<  BD  M«  Su* 
2>ie  erfferen  finb  unter  71*  28'  59*/  M«  (entere»  unter  770  57'  55" 
<»egen  ifcre  ©tfifen  geneigt.  (Jntweber  ift  nur  eine  üon  biefen  3fr* 
ten  t>on  5(aa}en  Dorfcanben  (Fig.  906.),  ober  beibe  tfrten  finb  mit 
einanber  ouögebttbet»  »Juweilet»  gefrOen  fidj  baju  no$  bfe  ju  ben 
»ertifalen  ßantenjonen  ge G&rigen  fttäd>en  BA  ,  beren  tage ,  »(e 
eben  (§.  214.)  bereite  bemerft  »orben  ,  »on  ber  3frt  ift,  baff  fie 
and)  fär  i£lA<$en  ber  trait6t>crfa(en  30nen  3f^ffn  Wnnen»  SDie  bmrdj 
Fig.  206  unb  207  bargefleöten  formen,  »ürben  auf  folgenbe  3öeife 
jii  bejeidjnen  feönt 

12  P.  6E.  19  BD  »1. 
P     e  * 

19  P.  6E.  12  BA  }.  12  BD  7.  12  BD  11.  *) 
P      e         o  P  tc 

Die  Steigung  ber  ftlÄdjen     |  nadj  #au»'Ä  Angaben* 
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SDIe  3tiTe$t  betraäteten  formen  fuhren  nn*  jur  ^weiten  5fJ# 
tfceilung  ber  tnonotrttnetrifdjett  ^^(laaifajtonenfpfleme  ($.  205.)/ 

•>  J&err  $aa»  bat  biefe  ÄrijjiaBifajien  juerf*  in  ben  Annalcs  du 
Mo«.  T.IL  p.97.  befcbrieben  unb  abgebildet* 
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bereu  ©ebilbe  f?d)  babun$  unterföeiben ;  baß  ber  SRfcomboeber« 
£t?pn6  barm  borfeerrföt.  SBou  mannen  Qfrten  fefunbarer  $tii<$cn 
ifl  auf  afcnKdje  ^Beife ,  wie  bei  brat  3fyom&oeber ,  wenn  foläje*  in 
feinem  SSerfcalrniffe  junt  $i«9rainibaIboberaeber  betrauter  wirb,  nur 
bie  #AIf*e  borfcanben,  unb  überhaupt  pigen  f»d>  bie  Slawen  grtytcn 
2&etfc  in  foldjm  S&erbinbungen,  bag  man  ftd>  am  lciö)tcflen  eine 
ri*tfge  »orfleuung  »on  ifcren  ©erfcaltniffeu  «wirbt,  wenn  man  fie 
auf  drt  gRfrumboeber  jurflef  fu^rt. 

QHtitfy  mit  ba*  SRfeomboeber  in  feinen  CHgcnfdfaften  t>on  ben 
<$runbformen  ber  übrigen  3f6tbeilungcn  t>on  &rnftaUifa&i«ncnfn(temeu 
ouffattenb  afweid)t,  eben  fo  jeigen  ttwfy  bie  an  ba|felbc  fid>  retb/nben 
$rt)ftaflffajtonen  üiel  &'u\tnil}ümV\d)t&  unb  Don  ben  ^ornwn  ber  ubri; 
gen  ©t> (lerne  SSerfc^f ebene*.  JDie  $)Ubung  ber  ^ortjontaten  »Jone 
ifc  in  beiben  Sfbtfcrtfungen  ber  monotrfmctriföen  <£öjt«me  biefelbe. 
JDie  formen,  wetaje  au*  ber  Söerbfnbung  ber  $faa>n  biefer  >Jone 
mit  ben  fcorijcntalen  Sriadjen  (?ert>orge&eu.,  jetgen  fld>  im  Öffoige  be« 
SRIjomboejber*  eben  fo  »  wie  in  ber  juna<frft  an  ba*  83i»öramibafbo» 
befaeber  fia>  fcbjießenben  ßnjtfaflifajionenfoige.  SDie  für  biefe  fo 
iefonbert  d)araf terifttfdpn ,  regulär  fcä)*feittgen  ^ridmen,  finb 
mitbin  bau"  adgemeinfie  Gtgeptbum  ber  menotrimetrifd;c»  ©tyftcme. 
€>ebr  abweid)enb  tterbaft  f!d>  bagegep  in  ber  jwetten  5(6tl>diang  bie» 
fer@»ft«me,  bie  ©Übung,  ber  fcertjfaijn  J^auptjonen  ($.139.)» 
JDiefe  vereinigen  gewiger  SDtaaße»  bie  £igenfrtjfaften  »on  glasen»  unb 
£antenjonen  ber  übrigen  ^itfletmv  Der  glad^enberbinbung  entere* 
a)enb,  »d<&«  f«*  Me  «Kbomboebnform  a>ralter,ifHfo>  ffr,  jerfallt 
jebe  ber  brei  einanber  g(ei<ben,  öer#afe»  £au»rjnien  in  bier  ZWr 
t>on  benen^wei  anf  bie  JiÄdVn  unb  bie  beiben  anberen  auf  bie@eitenfon» 
ten  bed  JRfeomboeber*  bergen  werben  Wnuen,  fturbie  3fl$a}en,  wetd)e 
in  ben  auf  bie  dtyomboeberfladpen  ju  bcjiefeenbru  ^onent^HIe  (fegen, 
gilt  ba*  iwimÄre  »erbaUuf?  s :  c  =  EC :  CA  =  HI  ;IA  (Fig.  36.) ; 


wogegen  für  He  »eflimmung  ber  W^en  in  ben  auf  bie  Tanten  ja  6« 
uehenben  gonentfceUen,  ba*  ©runböer&tttnig  s:c  =  IF:  lA=:aHI:IA. 
in  tfnroenbung  fommt.     »iefrm  gemif  *>{*<3«  an  ben  ÄrpftaUW» 
nen  ,    bie  auf  rfcomboebrifcfre  ©runbformen  jnrfirf  suffifcren  f«*  /  M« 
fcilbung  ber  wrtifalen  £auptjonen  geseilt  B«  erfa^inen.    «on  bie* 
fet  <*1genthömlt#eit  f«nb  biete  ton  ben  för  bie  sweite  ttbtbrftung  ber 
t„onotru«etrif*e«  «Werne  befonber«  *ata<tcrtfHf«>en  fformeu  abb>< 
ai«.     9labm«it«<*  werben  babura,  fcie  mefcrfren  frfunbaren  Styouu 
boeber  unb  bie  formen  bewirft ,  welaje  au«  ben  »erfdbiebenen  «om, 
Wuajioneu  ibm  Wen  entfnringen.     &t  «ertltaten  3»tf*<«' 
lernen  finb  in  allen  ©erJjiitniffen  ben  fcertifalen  «anrenjone«  ber  8«* 
,  cr(ifn  5fbtV«ung  ge&6renben  ©öfleme  gletc^.     $ar  bie  »eftimmung 
ber  glasen  giit,  »»e  b«rt,  ba«  ©runbfcerfcattnifl  s  :  c  =  BC :  CA, 
unb  afenliä>  $°™"nf  wi<  m  \tnn  ^k^nH>  wctbe"  S^w^en  im 
©efotge  bed  «Rfcomboeber«  ,  bura)  bie  ffl&<*en  biefer  Bönen  gebitbet. 
2>ie  tran*t>erfalen  £au?tjonen  ber  rfcomboebrifajen  (Sterne 
jetflcrt  ft^  lieber  fefcr  ab»ei$enb  bon  ben  trandfrerfalea  Bon«  bet 
iut  erften  tfbt&ettung  gefcorenben  ÄrnM«f«8^n"»f^fn,<»  bw"  «fc» 
SÜ$en  fcaben  fola)e  lagen,  ba*  (te  ja  «ttebenaonen  ge^ren,  wenn 
man  fia)  btefetben  im  ©er&Slmifle  ja  einem  »i^oramibalbobefaeber 
aebenft,  beffen  $tÄ<$en  ben  $la$ert  ber  SRfcomboebrifaen  ©runbfarm 
mtfpre^en.     $ur$  ife"  «et&inbuagen  werben  jnoef  ©attungen  t>ttt 
formen  gebtlbet  ,   bie  ben  r&oroboebrifayn  (goftemen  au*f<b««flli$ 
angeben:  bie  »i^tamoibe  unb  bie  <poramibenrfcomboebett 
tfa*  biefen  <Sgfnt^amna>feiten  ber  ^onen  ber  rfcombocbriföe* 
©»(lerne  ergeben  <?*  nun  bie  ffir  biefefcen  geftenben ,  befonberen  @e* 
feie  ber  ©nmmetrie: 

O    2)le  fcorijontalen  ?ii*en  fommen  oft  unabhängig  bon  aflen  übri- 
gen fefunbaren  fflM«  bor. 
O    2>te  b.orijonta(e  3*ne  i(l  oft  ifotirt  au«gebitbet.     JDagegrt  finb 
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3)    bie  gTeidTjartfgen  5täa>en  in  ben  g.Iet<fe>aljmigeu  Reifen  ber  fem 
tifalen  J&auptawien  In  ber  «Kegel  iombinirt.     €bcn  fo  bmmett 
,  4)    bie  feertttalen  »gwifgenjonen  gemeiafgaftfid?  autfgebitbet  feor. 
41)    Daffclbe  güt  fetm  ben  bref  trandfecrfalen  j^aiiptjonen. 

5fnffdIIfnbe  tfbrueidjnngen  feon  ber  normalen  SHIbnng  ftnb  In 
biefer  jmeiten  2fbtb}eilang  monotrimetnfdjft  ©pfteme  nld)t  eben  lj£nfü 
gcr,  afd  in  brr  erftenj  au$  (jier  gehören  aber  SBerlÄnammgen  unb 
©erfitrjagen  In  ber  0*ta}tung  ber  $aur.taä)fe ,  ju  bat  genannteren 
Chrfö)  eintragen. 

•  Die  SRnnnfgfaftfgfeit  ber  formen  1(1  bei  ben  r&omboebrifdje« 
©Ufte«™  nnglfia>  groger ,  af*  Bei  *e««n ,  »ef<rjen  wi*  fctnuramibal* 
bofcfaebrifdje  @ranbformen  beigelegt  fcaien.  25ci  jenen  wirb  fte 
tefonberd  feergrflßert ,  burd)  bfe  JJ^ettang  ber  feertifoten  J^anptjoncn 
unb  bnrd)  bad  bAufige  Sßorfomtnen  feon  ^-(aebrn  tranätoerfaler  3onnV 
ble  bei  ben  ©»(lernen  ber  erflen  2fbtfjeilung  fefcr  feiten  (Tnb  unb  in 
geringerer  SJJonnj^fafttiifcit  fTcf>  geigen,  gehört  ju  i^nen  ba$ 

.&rüfialHfa$ionenföftem./  roelay*  unter  allen  befannten  burd)  bannig« 
faltigfeit  ber  formen  feorjuglia)  fid)  aua$eid)nej ,  bad  ©»(lern  ber 
9>o(9tup  »  ©ubfianj.  J 

C.  220* 

.       ■  - 

ftrufcer  (§.  in.)  Ift  im  tfUgmieinen  ber  Itnterfdjteb  temerflid) 

gemnd&t,  bjer  nnter  ben  SRfjombotteri*  ©tatt dnbet.    ©lefe  93er* 

fä)itben(;cit  geigt  fi<&  and)  an  ben  JRfcomboebern  ,  bie  a(6  Qtainb* 

formen  tn  ber  jweften  2fbt(;eilang  ber  monotrlmetr{|'d)cn  ©ojleme  an* 

}un  ernten  (tnb.     (Einige  berfrlbcn  gc^6ren  ja  ben  fpi£en  ;  3(rtbere 

}n  ben  (lumpfen  unb  e$  1(1  and;  ein  ^rüfhiüffajionenfpflem  befannt/ 

beffen  (Srnnbfortn  auf  ber  ©rÄnje  jrctfdjenr  ben  fnfgert  unb  (tum« 

ffen  9l(j©mboebern  freuet ,  inbem  bie  ebenen  unb  bje  Äantenwin» 

W  red)te  fthb;  »etaje  Jorm  bafcer,,  wenn  man  (te  nid)t  in  normaler 


5I2  | 

Strffung  betrautet  unb  wenn  man  H)r  SSer^aftnig  ja  ben  fefunbärftt 
formen  nnbetutfftajtlgt  tÄgt,  al*  ©urftl  erfödiit.  3«  we((f>en 
©erb*rtnfflen  biefe  »ergebenen  ^aftptmobiftfajbnen  rbwnbcebrif^et 
©runbformen  5»  efnanber  fttfyn  f  i(l  a»e  nad)fota,enbet  Ucber|i($t 
abjane^rnfn. 
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5f  nnterf  unge«. 

(0  £ie  ©rftabe ,  wetcbe  mi*  bewegen ,  ©apbir,  GbrpfpberpII, 
Spinell,  $leona(t,  ©abnit  nnb  ftprunb,  fftr  gormajionen 
bet  .fcartftetn  «©ubftanj  anjufeben,  flnb  im  «Ogemeinen  bereits  auö 
«neinem  JJtanb&ucbe  ber  SRineralogie  II.  p.  375.  Vmn.  betannt.  Cine 
Äu6fßf>rlicijf  €ntwi<fcUing  berfelben ,  muß  i$  mir  für  eine  anbere  ©ei 
•  (egenbeit  »orbebatten.  3«  frojtallograpbifdjer  J&inflcbt  wirb  tiefe  93er» 
«inigung  bnr^^ie  »««errungen  gerechtfertigt  werben,  bie  in  ber  na*« 
fblgenben  ©t&Jlberung  ber  (Jigenfcbaften  ber  rbotnboebrifcben  ©»(lerne, 
auf  bie  trterfn>urbigen  SSerhattniffe  unter  ben  ÄrtjffaHifajronen  jener 
©ubflaa)  fi<$  belieben.  93on  ben  in  meinem  j^anbbuebe  aufgeführten 
©Hebern  ber  J$artfleins  ©ubflanj  ,  finb  je(jt  bie  bort  unter  bem  9lab« 
men  be*  Sajulttb*  begriffenen  SJNneralfprper ,  *at>pn  ju  trennen, 
naebbem  wir  burtb  bie  intereffanten  Unterfucbungen  be*  #rn.  9>rofejfpr« 
g  u  cf>  <3 ,  mit  ber  wabren  9tatnr  berfelben  befannt  geworben  jtnb. 
JJafflr  wirb  aber  ein  anbere*  ,  t>on  bem  J&errn  ^rofefior  SDJe^ter« 
©iefeefe  in  ©r&n(anb  entbeefteö  unb  von  bem  $errn  J^ofratb  ©trpe 
meper  anlpfirte«  gpffil  (@btt.  gel.  Mnj.  1819.  p-  1995-) . 
(fntbeefer  ben  9?abmen  ©apbirin  beigelegt  b«t,  ©tatt  iener  $prraa» 
}ion  jnr  ,f)artftein«©ubfranj  gejiblt  werben  bßrfen.  ftuep  babe  i(p 
bnreb  weitere  Unterfu<bnngen  bie  Ueberjeugimg  erlangt,  baß  «nbalu* 
fit  unb  (SbiafloUtb  ebenfalls  ju  jener  ©ubflan}  geboren;  fp  wie  e« 
mir  niebt  unwabrfrteinlUb  ift,  baß  $init ,  »ietteic&t  fpgar  aueb  ba* 
von  bem  J^errn  ^Jrofeffor  guc&S  mit  bem  Dtabmcn  bed  SDlargaritö 
belegte  gpp  ,  aW  gormajipnen  ber  .Q  ort  jl  eins  ©ubftanj  betrautet 
werben  burfen» 

(0)  SDollaffon  bebauptet  gegen  J>aup  unb  SBiubant  (Annale  of 
philosophy.  V0I.XI.  p. 283),  baß  bie  ©runbfortn  be*  Gifenoitripl* 
niebt  ein  Stbotnboeber ,  fonbera  ein  rbombiftpe*  $ri6ma  fep, 
inbem  niebt  fammtlicbe  fpifte  unb  flumpfe  ffiinfel  einanber  gleicb  fe»en, 
unb  »ren>fter  pflitbtet  biefer  SBebauptung  bei  (Memoirs  of  the-  Wer- 
»erian  Society.  Vol.  m.  p.5*).  SD?  ob*  febeint  ebenfall*  ber  Meinung 
^aueniann'o  Unterfncbunsen  ob.  0.  ^rmen  0.  leM.  ttatur.  65 


$«U9'*  nißt  beijufKmmen  (€barafteriftif  be*  natnr&tfr.  tD?in.  6»f?» 
p.  50).  »eine  eigenen  Unterailingen  baben  mir  bi*ber  fein  anbtre# 
SRefultat,  al«  ba*  juer|l  ton  #au»  erbaltene,  gegeben;  au*  fßeinctt 
wir  alle  SJerbÄltniffe  unter  ben  Äröjta&ifajionen,  biefer  ©ubftan)  baf&r 
)u  reben,  baß  ba$  6öjtem  berfelben  ein  rbomboebtifße*  ijf. 

(3)  8«*  ie%t  muß  i<t>  micb  not&  fftr  £au»'*  SReinung  erHÄren ,  na$ 
welker  bie  ffiinlfel  5er  rbomboebrifcben  ©runbform  ber  ©ubflanj  be* 
foblenfauren  Äalfe«  bem  einfaßflen  ©runboerbältnifle  »:c=  »:i 
entfpreßen,  inbem  ti  mir  nocb  nit^t  gelungen  ift,  micb  »on  ber  9Babr* 
beit  ber  Behauptungen  t>on  SRalu*  unb  aBollafton,  benen  aud) 
SD?  of»*  beipfltdjtet  (GbarafterifKf.  p.34-)t  baß  ber  gr6ßere  Äantenwin* 
!el  1050  5  «neffe ,  ju  nberjeugen. 

(4)  ftbeint  mir  am  angemeffenbffen  jn  fe»n ,  baS  €»f?em  ber  0  r  a  n  a  t* 
€ubftan)  niebt  fftr  ein  ifometr ifebe*  anjufeben,  wiewobl  bie  mebr* 
ften  Ärnffaßifajionen  bieftm  ju  entfpreßen  fAftnen,  fonbern  för  ein 
rbomboebriftbe*  ,  »eil  bie  formen  ,  weiße  bie  tfometrtftfcen 
«»(ferne  am  mebrffen  ßarafreriftren  unb  an<J>  am  banfaffen  barin  an* 
getroffen  werben,  ba*  regu litt  Of taeber  unb  ber  ffidrfet ,  nie« 
mal«  bei  ber  ©ranatfubffan|  »orfommen  ;  weil  aber  ba*  Otbombenbos 
btfaebet  ber  ©ranatfcffilien  oft  unb  }uwei(en  bebeurenb,  in  bet  fticfc 
tung  einer  ?inie  pri«matifd>  »erlangert  erftbeint,  weiße  jwei  breifeitige 
eefen  mit  etnanber  »erbinbet ,  fo  baß  biefe  gorm  al*  ein  regulAr 
fed>*feittge«,  an  brnSnbcn  breiflißig  jugefpifcte*  $ri** 
ma  fleb  barfleßt ;  eine  Mbnornuta't ,  bie  bei  ben  rbomboebrtfcbcn 
6»(*emen  febr  gew&bnli<&,  in  ben  ifomctrifßen  bagegen  feiten  i(f, 

(5)  $«n9'*  erffe  Hnqabe  (TraU*  de  Min.  m.  p.  34  )  befKmmte  bie 
größeren  Aantcnwinfel  be*  primären  JRbo'nboebfr*  ber  2ur  malin* 
©ubftanj  ju  151 0  48' S7'V  welchem  ba*  ©runbiw&a'ftniß  s:c=  ✓V:  ✓« 
entfpriebt.  3fm  Tablean  comparatif  bat  J5>au»  bagegen  bie  größeren 
JUntenwinfel  be«  lur malin  »  SRbomloeber*  jU  1550  äff  angegeben. 
&a*  einfache  fflerbaltniß  $  ■.  c  =  a :  1  ergiebt  ben  nafje  fommenben 
SCiofet :  13  V  »5'  40"  /  b«f  b«$  aber  offenbar  ja  groß  ifU  ©er 
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•    SBa&rtett  «m  n&$(!tu  ftfcetnt  mir  bat  »er&altniß-  6 :  fu>  ju  firmen, 
t9eld)em  gemif  bie  gr&jjfrtn  Jtantenivinfel  13a0  a«' 8"  meffen  warben. 

9ta<9  £  a  u  b'6  nrucren  Unterfiicpungen  (M4m.  du  Mui.  IIL  p.  287. 
9f.  Dourn.  f.  Gbem.  u.  9>f?K>f*  ».  ©d)»eia.aer  u.  SRetnecfe.  85b.  XXVI.' 
p.  5+7)  »f*  M*  ©runbform  be*  ©trontianit*  ein  fhimpfe«  ftbom* 
fcoeber  mit  AantenwttiTeln  t>on  99°  j<  unb  8o°  05'.  3<p  pabe  bif 
jefct  nid}t  <9elegenbeit  gehabt ,  bie  Jtrpflafltfajionen  biefer  ©ubftan]  ju 
unterfa<ben  unb  wage  ba&er  aa$  no#  ai<bt ,  mit  SBefhmmtbcit  eine 
SReinung  baraber  )u  auflern;  ob  ba*  ©pflem  berfelben  jur  erjten  ober 
jur  j weiten  »btbetluna  ber  monotrimetrifrten  ÄrofiafltfajionenfofTeme 
)u  jablen  fe».  £ie  »on  $)  a  u  9  a.  a.  0.  betriebenen  formen  babe  n  ben 
€&arafter  ber  ©lieber  btr  jur  erflen  Sbtbeilung  geftbrigen  epfleme. 

.  .  $.  »31. 

2Me  SBerglefd&nng  bet  in  ber  t>orfrefcenben  Tabelle  jufammengr» 
fUHten  GJrunbformen  ber  monotrimetrifaVn  ©»(lerne  ,  fufcrt  nod>  ja 
mannen  &etra$tangen  über  getviffe  befonbere  €igeiit(;umlia)Eeiten  in 
ben  Ökfdjaffenfceiten  unb  Sßcr^ltniflVn  berfelben. 

2>a6  SRfcomboeber/  tt>el$r<  idj  art  ©runbform  ber  J$.artfrein« 
©ubflanj  annehme,  unb  n>«ld;ed  bei  bem  (Spinell  junxilen  rein 
au6gebilbet  fcotfommt,  fHmntt  in  #inftd>t  ber  2BinM  mit  ber  ^orm 
fiberein,  bie  uinet  bem  Sttapmen  bcö  9>feubo  *  «Rfcomboeber* 
fr%r  (§.  x66.)  bei  ben  ofnmmf triften  Wbinberangea  bed  regu* 
Uren  Oftaeber*  angeführt  würbe.  Söiefe  Uebereinftimmung ,  fo 
tr-ie  bie  <£igenfd)aften  ber  ^orrnen  ,  an  ien<*  SRfeouiboebcr 

reiben  /  geigen  eine  uberaud  mertW;rbifl.e  33errnupfung  jn>if$en  ben 
ffometrifdjen  nnb  ben  im  Allgemeinen'  fo  fe^r  abivei^enben  mono* 
triuie triften  ©nfiemen. 

(Sin  Äfynlfdjed  33anb,  bad  fld)  aber  in  einer  geringeren  bannig* 
faltigfeit  Don  formen  barjlcQt  ,    bietet  bad  ©nflem  ber  Qvanat* 
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©ubftonj  bar.  Jöer  b>r  baffir  angenommenen  ©runbform  entf}>ri<$t 
ein  «Reigungtoerfoaltniß ,  meiere*  ba*  Umgefefcrte  f>on  bem  be6  tegtu 
lÄren  Oftaeberd  ifh 

2fnd>  bei  kt  ©runbfbrtu  bet  gfnaober*  W  rfn  ©etwanbt» 
föafttwrfcattnig  bed  Äroftaflifajtonenf^fleme  biefer  ©ubflanj  mit  bftt 
ifome triften  ©Bremen  ni<bt  ju  Derfeunen  ;  wenn  anber*  bfe 
©rftitmnung  #auo'$,  bie  fcier  für  j'e§t  nodj  angenommen  worben, 
bie  richtigere  fron  feilte,  worüber  iä)  mid)  freiließ  burefr  eigene  SJlef* 
fangen  nod>  nic^t  fyabe  belehren  f6nnen. 

Die  Örunbform  beS  Stotfegiltigerjed  ift  baburfy  au6gejei$net, 
baß  bie  5Binf«i  ber  ©eitenfanten  berfefben  ,  ben  .ftantenwinfeln  beö 
regalÄreit  Oftaeberd  gtei<6,  ftnb.  (Fntfpretben  bie  «ffiinfet  be* 
primären  SRIjornboeberd  ber  ^olötup  t  ©nbflanj  »irflfdj  bem  ein* 
fac^ften  ©runböer^aitnifi  s  :  c  =  i  :  i ,  fo  liegt  an$  in  ffcnen  eine 
Harmonie  mit  «BBtnMir ,  bie  an  &r»fiatltf«jionen  fefcr  abweidjenbet 
©njfeme  ft<$  ftnbeu ,  unb  befonberd  merfoürHg  iff  bann  bie  lieber« 
cinftimmung  unter  ben  (Srunbwer^Ütniffen  ber  ©ofterne  bed  Sttagnet* 
ftefed  unb  bed  ^oiotop*.  ,§ierbnr$  wirb  alfo  abermaid  eine 
SSakrnefcmmig  betätigt ,  bie  ftc&  und  febon  bei  mehreren  Öefegenfcei* 
ten  barbot,  baß  bie  Jttatur  gerofjfe  liebiingiwinfet  befonberö  oft  unb 
unter  ben  manmgfaitigjien  ©erfcaitnfffen  in  ben  ftiguren  nnb  in  ben 
SBerbinbungen  ber  ^ri>ffalIifajfonifla<ben  barjlefft» 

Die  rbomboebrffdje  GTrunbform  f&mmt  niebf  bei  äffen,  in  bet 
fcorftefeenbeu  Tabelle  aufgeführten  ©ubfianjen  rein ,  neb.mHeb>  frei  bott 
fefunbaren  $tö<$eu,  aitfgebflbet  t>or.  ©ie  |eigt  fidf  bei  ©pinelf, 
<£tfent>itriof  ,  (Sifenglanj,  gfnnober,  £(jabafin  unb  bei 
mehreren  $orma$fonen  ber  <pofptirp?©Hfrfi»inj;  meine*  20i|7end  ift 
fte  aber  noeb  niefct  bemerft,  bei  SRotfcgilttger  j ,  (Sranat,  t)U 
ta* ,  Sfcurmalin. 
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2>le  (orf  3 on taten  ftfltyeir  gefoiren  §n  benen  ,  bfe  an  ben 
^rt)ftaQifajionen  ber  rfeomboebriföen  ©nfteme ,  mit  am  kaufigften 
angetroffen  werben»  ©ie  fommetr  jtmeflen  ifolirt  mit  ben  primären 
$Ut<$en  fror.  üJNt  bfefetr,  toic  mit  ben  Stögen  ber  fefanbaren 
SK^omboeber  r  büben  fie  3formenrei$en>  bfe  für.  bie  jiodte  %bt\t\t 
tnng  ber  monorritnetrifdjetr  ©gflemc  befonberö  djairafteirifHfdj  finb: 
bie  {Reihen  ber  9>rtdmato'ibe  (§^125.)/  bie,  in  fo  fern  fte 
bur<$  bie  Äombfnajion  ber  primären  Jfd^en  mit  ben  fcortjontaien  be* 
fielen,  atö  bie  einfad^en  fetunb&ren  formen  erfa)einen  nnb  bafcer 
tyer  jnerff  jtr  Betrauten  fab- 

£ie  ^ortjantafen  8ria<$en  fca5en  &«  jir  ber  ©ranje  ,  »e^e 
bnr<fr  bit-gorijontal*  diagonalen  ber  SRfcomboeberftö<$en  gejogen  wirb, 
eine  afcic&feitf«;  brefeeffgr  Jigur  (Fig.  208.)«  2>ie  JRfcomboeberfla'djen 
ftnb  bagegen  bi6  bafcut  fnnfeefig»  treffen  bie  fcorijontalen  Jlacfrcn 
in  bie  J&orijontalbiagonaten  ein,  fo  fleHt  fü$  ba*  3>ridmatoib  DoU 
lenbet  bar  (Fig.  209)1  inbem  bie  D^DtiifcocberfÜdjen  eine  breieeftge 
ftigur  erlangt  feaSenv  2Me  SRetgnng  ber  horizontalen  grttd&en 
gegen  bie  primär en  fjf  , 
bei  bem  J&artftetn    109*  28'  i6r 

—  —   (Sifenöitriot    1180  53'  V 

—  —  GEifenorob   123°  12'  40* 

—  —   Zinnober   1250  15'  52* 

—  —  fcfjabafin   1270  5^  52* 

—  —   ^JoTotop  155° 

—  —  SRotfcgfltigerj    1380  11'  52* 

—  —   (Granat    1440  44'  8* 

—  —   3>ioptaa    1470  9'  29" 

—  —  Sturmalin    1520  12'  32'. 


5ia  ===== 

fb<a  «Rfeomboeber  ber  £artftein*  ©u&ftanj  <3runbt>er* 
feattniffe  s :  c  =  i  :  /8  wirb  bura}  bi«  in  bie  J&orijontalbiagonaleu 
ehttreffenben  fcotijontaten  $laa}en  ,  in  ein  $>r«matoib  t>erwanbelt, 
wet$e«  bie  $igenf<&aften  eine«  regulären  Oftaeber*  beftft,  iw 
bem  bie  fcoriaontatcn  $lÄa}en  bot  SRbomboeberflaajen  gleia)  fuib. 
fciefe  $orm  ,  weldje  auf  «ine  fo  auffatlenbe  ©eife  bie  ©erbinbung  r 
tnupft  jwtföen  ben  tb.o»boebrif<^en  unb  ifomctrif^en  ©oft* 
men,  ift  betanntlia)  bie  gew©fenK<bfte  $orm,  in  »eU&er  fia)  <5?v 
nett,  «pieonafl  unb  ©afcnit  barftetten.  £>ie  SBer&SItnifTe,  in 
bencn  biefe  $©rm  $u  ben  übrigen  formen  ber  J&artlteinfubftanj  |te&et, 
fo  wie  ba*  SBorfommen  eined  bcutlidjeren  93iÄtterbur$gange* ,  ber 
mit  ben  fcorijontaten  &ia$en  gteiaje  läge  &at,  wo»on  in  ber  fcotae 
weiter  bie  «Rebe  fcijn  wirb,  geben  bie  Entfärbung ,  baß  jene  $orro 
nid)t  alö  ein  reguläre«  Oftaeber  betrac&tet  »erben  barf. 

«Eßirb  »on  ben  (jorisontaten  Jtöajen  We  @rinje  uberföritten, 
roetöc  bie  .ßorijontatbiagonalen  fefen,  fo  nehmen  jene  eine  gte«ö> 
nnnftfdj  feajdetfige  $igur  an,  mit  abtt*rt>fetnb  längeren  unb  fürjercn 
(Seitenlinien  j  bie  «R(jomboeberftä<ben  erlangen  bagegeu  «ine  %xwpt%» 
Jianr.  2)ie  (Seiten  ber  fcortjontalen  $laa)en  n%rn  f?4  in  bemfefr 
ben  ®rabe  ber  @teia)&ett,  in  meinem  bie  beiben  $lÄa)en  fetbfl  «in* 
anber  ni^er  riefen,  »ei  fommetrtfeber  «Übung  tann  aber  t>6Ufge 
©teic^eit  nf$t  erreidjt  »erben  ,  inbem  folaje  erfl  bann  eintritt, 
wenn  bie  fcorljontalen  gttyea  im  ÄrDftaUfcorijont  jufommenfallen. 
©ofcj  fann  aber  bei  afommetrifajer  »Übung  ,  bi«  ein«  fcorijontafe 
%tt<fyt  bie  läge  b«6  Ärpftaltyorijonte*  Ijabcti  unb  bie  anbere  in 
größerer  ober  geringerer  Entfernung  barftber  ober  barunter  (tety  befin# 
ben  unb  bafcer  bi«  ein«  Enbjläay  be*  9>ri*matoibd  g(ciü)f;itig  ,  bie 
anbere  hingegen  ungleiajfeitig  fe»n. 

Diefe  ^riömatoibe ,  benen  baö  ^ctd^cn  6  P.  2  A.  juffonmt,  fint 
ben  fta)  am  fcaufigften  in  ben  ©pjtemen  ,  beren  Örunbformen  fpif  « 

■ 
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5Kf?om&oeber  ftnb»  ©ie  fommeu  bei  mehreren  5©«maj»n«n  ber 
Jpartfiein*  ©ubfranj  ,  Befonber*  bei  <3pinelt  unb  ©afenit,  {tt 
ben  mannigfaltigften  «IRcbiftrajione*  t>or*  Wuferbem  faben  fte  fta), 
jebou)  feiten,  unter  ben  {formen  ber  9>olut»¥>*  @nb|tanj.  <5« 
offenbart  fttf)  hierin  gan*  auf  tynliü)e  «Seife,  wie  in  bem  SBorrW 
wen  ber  tfbfhimr'fung  ber  (Snbecfett  ber  anifometrifa>n  Dftaeber  nnb 
ber  Sfuoramibalbobefaeber ,  ein  93efrre6en  ber  Statur,  burcfc  bfc 
tfuetfilbung  fefunbarer  fttifyn  bie  ÄroftaHmaffe  bem  ©lelc&gewiajt« 
n%r  jo  bringen,  t>on  wetct/em  fte  in  ben  ©runbformen  mebjr  unb 
weniger  entfernt  ifh 

>  m 

$.  335» 

£ie  SBilbung  ber  fcorfjontalen  £one  &c{B*  ^  {n  *ribfn 
tfotfceilungen  ber  monotrimetrifcf?en  ©»freute  gletdj.  %ud)  in  ben 
rb>mpoebrffaVn  Äroftaaifajionenfpftemen  tommen  in  berfelben  nur  bie 
beiben  oben  (§.  «09.  210.)  angegebenen  tfrren  t>on  ©ranjfWä>n  t>or, 
weld&e  in  fcoHja^ftgem ,  fömmetrifc$em  ©eifammcnfenn ,  regulär 
fed)*feitige  unb  mit  einanber,  reguUr  jwfilffeitfge  ^)ri*men 
barfleden.  JHe  SJerfrinbung,  in  ber  fte  mit  ben  primären  $töd£)en 
flehen,  giebt  ju  erfennen,  ja  welker  2frt  öon  ©ranjflaajen  bie  Dor« 
$anb«ten  getreu.  5Die  ^fid&en,  welct)e  am  ©iporamibatbobe* 
faeber  bie  ©runbfanten  a&ftumpfen,  bilben  an  ben  SRfeomboe» 
bem  eine  fcertifale  tfbftumpfung  ber  ©runbeefen  ;  .wogegen  bie 
ftlÄa^en,  wobura;  bie  ©runbeefen  ber  SBiporamibalbobef aeber 
abgefhimpft  erfreuten  ,  bie  ©runbfanteu  ber  yrltnareu  «Rfcom* 
boeber  abfrumwen. 

2>ie  &lacfcen  ber  erfreren  Qfrt  fcaleu,  wenn  fte  im  «BerbMnffl 
ju  ben  primären  $lia)en  Flein  (tnb  ,  eine  glei<$ftf)enllia>  breieeftge 
ftigur  (Fig.  311.).  <5a>eiben  fte  einanber  fb  ,  baf  ftr  ein 
regulär  feu)*feitige<  ^)ri«ma  bilben,   fo  fcaben  fte  fowofcl, 


f  , 
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rofe  bie  ^om6oeberftt(§<tt,  eine  ffinfecfige  $fgur.  (Sie  ftefc»  bann 
in  einet  folgen  «erbinbung  mit  ben  primären  Wen,  bafl  bie 
ÄtnflaOtfajion  att  ein  regulär  fe$*feitige6  $ri<«a  erfcfceint, 
wetcfte*  an  ben  Snbtn  bura)  brei,  gegen  bie  a&wccbfelnben 
©eitenfUäjen  flefe|te  $lad>en  m*WV  (Fi6*  ai9>- 
2>a«  ^ei^en  biefer  ÄtpjlaOifajion  ifh 
6P.  6E. 
P  « 

2>le  Steigung  bet  primären  JRfcctnboebcrflaajen  gegen  bie  bertfr 

toten  SiÄä>n  e  i(l : 

bei  bem  #artftcin    1600  51'  44* 

_  —    <5ifen»itriot    151°  6'  56* 

_  _   <£ifeno*9b    »46*  47'  »o* 

_  —  Zinnober    144*  44'  8" 

—  —   Sfcafcafin    14a0  4  »8" 
_  —  r^)t>lotop  155° 

_  —  fRot&giltiger}    151°  48'  »8* 
  —  ©ranat    i»6°  ijf  5»" 

—  —  j&iopta*    i2»°  go'  51* 

—  —  £urma(in    X170  47'  »8"» 

<5inb  Statt  ber  $la*>en  e  lle  fea)«  $I&($en  ber  fcorijontaten 
-  £one  mit  ben  primären  terbanben  ,  »eldje  ben  ftlaäjen  ber  ©rnnb« 
etfenabffampfung  an  bem  IBipnramibalbobefaeber  entfm-eajen,  fo  flettt 
f»ö>  ein  regnlar  fea)*feitige*  $rUma  bar,  weltbe*  an  ben 
gnben  bretflaajig  auf  foltbe  «Seife  jugefpfft  ift,  baß  bic 
3uf»i|ungdflÄtt)en  gegen  bie  abwea)fetnben  ©eitenfanten 
bei  $ri«ma  gefe|t  finb  (Fig.  013.)-  ©«*  3«*"«  biefer  Jorm 
ijl:        6P.  6B. 

P  b 
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2>ie  prtiniren  ${&d)tn  Matten  in  tiefet  Äom&lnajion  ifcre  SRau* 
tenform.  2>ic  »crtifaten  fttöäVn  finb  bagegen  9tyomboibe.  2>ad 
©ranat  *  (Softem  mad)t  in  birfirr  $tnf?4t  oDetn  eine  Wudnabme, 
<nbem  fcicr ,  6«  fommrtrifä)er  ffiffbnng  ,  bie  $täd)en  b  ebenfalls 
Stauten  nnb  ben  primären  ^(id^en  glefdj  nnb  Ä(jnlicb  finb ;  bafyer  bie 
&roflaHifa$ion  ald  ein  reguläre*  [Rljombenbobefaebrr  erfdjeint, 
wcld?ed  aber  eine  anbere  (Stellung,  ald  baö  ^Kfyombtnbobefaebev 
be$  ifometrtfdjen  <5>nfreme6  fcat,  inbent  tri  jenem  bie  J&auptadjfc 
nidjt  bnra)  j»ei  trferfettfge  ,  fonbern  burdj  jwet  breifettige  <*cfcn 
gebrt.  fBet  ben  übrigen  ©oftemen  entfernt  ffd)  bie  analoge  ÄrnfrafTU 
fajion  bom  regulären  <Rfeombenbobetaeber  mc^r  unb  weniger.  »ei 
bem  SRotfcgiltigerj  nnb  beut  SHopta*,  weldjen  ©ubftanjen  jene 
£r»ftau*form  ebenfalls  eigen  ift,  ftebrt  f»c  bem  ©ranatbobefaeber 
am  n&d)ften. 

93ei  mehreren  tDifneralF6rpern ,  nabmentlid)  bei  bem  CEffen* 
glanj,  bem  Äalffpatfc ,  bem  SRotrjgütfgerg,  bem  Qxanat, 
bem  Surmattn,  finbet  fld)  gutveilen  eine  Aombinajion  beiber  Htten 
oertitater  §lÄd)en ,  ttobura)  bad  regulär  jw&lffeitfge  ,  an  ben 
(gnben  breifUdjig  jugefpifte  $)ri*ma  gebilbet  wirb,  bem 
ba«  3eia)en 

6P.  6E.  6B. 
P     e  b 

jufommt. 

2>a*  ÄröftaDtfajiouenfnftem  be*  Sur  malin  6  $at  eine  <£fgen* 
tfyßmlidjfeit  /  »oburdj  ei  i?d>  bor  allen  übrigen  monotrimetrifdjen 
©«(lernen  anöjridjnet  ,  baf  ne^tv^-b  bon  ben  bertifalen  fflhdjtn  © 
nur  bie  abwetbfelnben  brei  fid)  auägebilbet  geigen,  ©efcr  feiten  finb 
aber  biefe  allein  torbanben  ,  fo  baß  ein  regulär  breifeitfged 
$ri6ma  babnr*  gebilbet  wirb,  ©emriniglfä)  fünb  fit  mit  ben  fca)6 
^aiMmaitn'«  Unterfiidjiingrii  üb.  6.  jotiwn  *.  kbl.  tt«mr.  66 
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»ertllaten  $fÄ<$en  b  t>erbunben,  mit  beuen  f«e  ein  neu« fettige* 
tyrUma  barflette«  (Fig.  3,4.),  mit  brei  ©eitentanten  t>on  i3o° 
nnb  fea}6  ©eitenfanten  t>on  150*.  fca*  Setyen  biefer  «rnMf°«» 
ijt;         6P.  3E.6B. 

P     e  b 

©atb  finb  bie  Sliajen  e,  balb  bte  $lH«>  b  b'<  breiteren; 
inwetlen  finb  fte  famtntlia)  toon  gleicber  »rette.  9Üd)t  feiten  erfajei* 
«en  bie  »erttfaten  ftliaV"  auf  fol<6e  flBcife  unw>Hrommcn  au«gebilbet, 
baß  bie  ärntfalHföJ'™  ^nfe^en  eine*  breifettigen  ^)ri«m« 
mit  gebogenen  ftladjen  b^at ,  womit  bann  eine  flarfe  iangdrei* 
füng  fcerbunben  ift,  ton  weiter  in  ber  ftotge  nod;  einmal  bie  9tebe 
fenn  wirb. 

m  bfcfcer  Betrad&teten  »ertifalen  flirten  ^aben  auf  bie  Setin* 
bevung  be#  Sopu*  ber  ^rimirform  ,  einen  entgegen«efe|ten  ©infiug 
wie  bie  fcorijontalen  ;  unb  merrWirbig  tfl  rt  ,  baß  fie  in  ber  SBer* 
Jtnbnng  mit  ben  primären  ftlidjen  befonber*  bauftg  in  ben  ©öftemen 
»orfommen ,  beren  ©runbformen  flnmnfeDtfrorafroeber  finb. 

«Riebt  feiten  ftnben  ftd)  bie  fcorijontalen  JIÄ^cn  mit  ben 
fctrtifalen  fombinht.  Sßerben  bie  primären  5laa>rn  babura)  «an} 
©«bringt ,  f©  geb^n  au«  ber  Äombinajion ,  ibjiltcbe  prf«matffa>« 
fformen  fcerfcor  ,  »ie  in  bfr  erflen  ttbt&e?tuna  ber  monorrimetrifae« 
©öfteme  ,  bnr$  bie  ©erbtnbung  ber  analogen  ^lieben  gebilbet  »ew 
ben  (§.  aio.).  ©olltommne  regnlir  fedjdfeftige  nnb  jn>6lf* 
fettige  3>r«men  ftnben  fi<r>  jumat  bei  bem  Äalffpatfc  nnb  unter 
ben  formen  einige»  ^ormajionen  ber  #artfiHn*®obftana ;  suweilen 
<tuaj  bei  bera  Sifenglanj  nnb  bem  SRot^giltigerj. 

$•  334. 

Äen  T$omboebrrf»eu  ©»(lernen  ift  no<$  eine  anbere  tfrt  Don 
©rÄnsfWa)en  eigen,  wobiira)  bie  primaven  ©eitenfanten  gle»a> 
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t»inffl<$  ab.irffinnpft  werten.  9ttan  fann  fte  entmeber  aW  ©fi«ter 
bct  feertifalen  Jpauptjonen,  ober  alö  $t&4cn  ber  trandüer* 
fatett  £auptjonen  betrauten.  3n  ben  ©fernen  ber  fpifen 
Styom&oeber  Mimen  f»e  ba*  $ddftn  K. ,  in  ben  anberen  fcingegen, 
baö  -Jeidjen  G.  führen.  ©ie  fcoben  biefelbe  Steigung  gegen  H* 
%aüptatyc  ,  »ie  bie  ©eftenfantentfmen  ber  ©runbform ,  bafcer  fit 
ftett  größere  SBinfel  mit  ber  £aupta$fe  magen,  at*  bie  primären 
5l5^en. 


betragt  i&re  Sitzung  gegen  bie      I  gegen  bie  primären 
#auptadjfe  :  |        ftlaAen : 


bei 

bem 

J&artflefn 

55°  »5'  5«* 

1350  15'  5** 

(SifenPttriol 

47°  48'  48" 

130°  41'  11* 

<5ifenorpb 

5«#  57'  44* 

»33°  34'  i' 

e^abafin 

57   »8  44 

»36°  54'  40" 

spotbtep 

65°  36'  6' 

143    14  30 

JRotfcgUtigeri 

65°  54'  19' 

144°  44'  8', 

©raitat 

708  31'  44* 

150° 

Snrmalin 

75°  H'  13" 

156°  11'  4*. 

kommen  biefe  ©tdtijfTS^fti  t>olIfommetT  ouägebitbet  t>or,  f» 
bitten  (Je  ein  fefutibared  9l^ombof ber ,  meta)e6  flauer  ift,  at* 
baö  primäre  ,  unb  bie  <£lgent&ümtfd)fdt  beft§t ,  baß ,  wenn  Me 
.^auptac&fe  befflben  bie  iinge  ber  ,£aiipta<$fc  ber  ©runbform  feat  (Fig. 
915.)»  J&orijontalbiagonale  ber  fttöcfefit  tton  jenem  noA  einmal 
fo  (ang  ift,  alö  bie  J&orijotttalbiagonale  ber  primären  $(acb>n,  nnb 
baß  bie  9lprm«ibiagonaie  ber  $(a$en  jene*  fcfnnbaren  9tyomboeber6/ 
bie  boppette  lange  ber  .ftatitentinfen  bf$  ©runbrtwtnboeberi  beft&t  *). 
93ei  bem  Äalffpatfc  finbet  jty  biefrt  9t(jomboeber  /  beffen 


*)   Hauy  Trait**  de  Mia.  11.  p.  153« 
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6G.  ifr,  rein  audgebifbet.  ©eine  Äanten  Miefen  1340  ttf  58'  nnb 
45*  54'  3«\  häufiger  femmen  aber  bie  grlidjen  biefrd  gityomboe* 
ber*  fowofcl  bei  bem  Äalffpatl?  aW  and)  bei  ben  übrigen,  oben 
erwähnten  ©ubjlanjen,  in  93erbfnbung  mit  ben  primären  (Fig.  916.) 
nnb  mit  anberen  fefunbären  5läd)en  ,  jnmat  mit  ben  beibcn  Qfrten 
ton  $läd)cu  ber  tyorijontalen  »Jone  ©or.  <Sfnb  fte  allein  mit  biefen 
fomblnirt,  fo  bilben  fte  breiftäd)ige  £ufpi$ungen  ber  <})ridmen,  welche 
flauer  f?nb/  ald  t>ic  /  welche  bie  primären  $fäd)en  barfteOen.  Die  - 
©rinjflidjen /  woburd)  bie  ©runbfanten  bce)  primären  Sftyomboe« 
ber*  gleid)winflid)  abgefinmpft  »erben  ,  fallen  mit  ben  bertirate« 
$läd)en  b  gufammen ,  bie  bafcer  nfd)t  allein  al*  $läd)cn  ber  fcoris 
jontaten  gone ,  fonbern  aud)  al«  ©lieber  ber  trandöerfalen 
,£aupt$onen  betrautet  werben  f6unen. 

« 

(&efyr  feiten  fommen  in  brr  horizontalen  £ont  außer  ben 
angegebenen  beiben  2frtcn  t>on  ©ränjfiädVn ,  befitmmbare  fefunbäre 
$läd)en  ttor.  Anlagen  gu  folgen  $(äd)en  werben  bei  ben  rfeomboe* 
brlfd)en  ©öffemen  ,  wie  bei  ben  jtir  erfien  9fbt(>eitung  gehörigen, 
nid)t  gar  feiten  wahrgenommen  ;  gemriniglid)  ftefcet  man  fle  aber 
...  ntd)t  »oÜfommen  au*grbitbet ;  ober  bie  S&inUl ,  treibe  fit  mit  ben 
benachbarten  $läd)en  mamen,  ftnb  fo  (rümpf,  baf  fie  fid)  nid)t  mit 
einiger  ©fd^er^Ht  andmiweln  laflen.  »ei  einer  fettenen  ÄrbfraßU 
fajion  be«  ©ranate?  laffen  fid)  in  ber  borf  jontaten  £one ,  bie  ftlä* 
d)eu  BB'  5.  befrimmen.  £inb  fie,  wie  gewibnltd),  mit  ben  beiben 
tfrten  bon  ©rätijflädjen  fombimrt,  fo  madjen  fte  mit  ben  $läd)en  b 
3Bfnfet  t>on  1600  53'  36*  unb  mit  ben  Slädjen  e  QBinfel  Don  169° 
6'  34".  3n  &rrbinbnng  mit  brn  ©ränjflädjen  (teilen  (7c  ein  irre* 
gutäreG,  bi.er  unb  jwan jig fetttgri  ^rtäma  bar,  @inb 
bagegen  bnrdj  jene  $(aa)cn  bie  @ränjfläd)cn  »erbringt,  fo  geb. et  ein 


Digitized  by  Google 


=====  5*5 

irregulär  jmJlffeitige*  tytiima  $ertor,  fnbem  bie  ftlächc» 
BB'5.  unter  2B  in  fein  fron  141°  47'  ia"  unb  158°  12'  48*  jufam« 
menfiofen. 

5«  fflf  oben  gejelgt  ($.219.),  k»f  We  in  ben  »ertifalen 
£auptjonen  liegenben  $läcb>n  in  gmei  J&auptabtheilungen  jerfatten, 
je  nachbem  fie  ne(mliä)  auf  bie  &läa)en  ober  anf  ble  ©ettenfanteu 
btf  primären  9tyomboeber6  }tt  beliehen  ffnb.  5Die  läge  ber  jut  er« 
flen  J&auptabth  eilung  gehörigen  fefunbären  $läd)en,  ift  mit  ber  tage 
ber  primären  Rächen  ju  vergleichen,  inbem  jene  entwebcr  unter 
größeren,  ober  unter  Heineren  ©infein  gegen  bie  J^auptaehfe  geneigt 
ftnb,  at$  biefe,  2)ie  iage  ber  jur  anberen  Hauptabteilung  ju 
jäfclenben  flächen  wirb  bagegen  mit  ber  tage  ber  primären  ©eiten* 
fanten  ober  ber  ©ränjflächen  Verglichen  ,  wela)e  biefe  Tanten  glei<&> 
winflich  afcffumpfcn,  inbem  (Te  entweber  unter  größeren,  ober  unter 
kleineren  Hinteln  gegen  bie  J$auptachfe  geneigt  ftnb  ,  wie  biefe 
@ränjflächen.  SDie  fechd  gleichartigen  flächen ,  welche  in  ben 
gleicbnabinigen  Reiten  ber  brei  Vertifalen  Jpauptjonen  liegen,  bie, 
bei  fntnmetrifcr)er  &itbung  ,  gemeinfchafttich  fcorEommen  ,  treten, 
wenn  fie  rein  ftct)  barfletten ,  ja  fefunbären  SRhomboebern 
jufammen. 

38fr  wollen  hier  juerft  bie  ^formen  betrauten  ,  treibe  auft  ber 
SBerbinbung  ber  gleichartigen  9läd)en  hert>orgetjen ,  bie  ju  ben 
5lact)en»iert^eilen  ber  Dertifalen  $aupt3onen  geboren. 
3e  nacbbem  fie  ber  erfien  ober  j weiten  tfbtfceilung  biefer  >Jonen> 
tfcefle  angeboren ,  wollen  wir  ihnen  bie  *Jeia>n  AH  unb  HA  beilegen. 
3fu6  beiben  Qlbtb.ei(ungen  fommen  flächen  an  Ärpftaßifajionen  t>or; 
aber  ungleich  ^äuftger  futben  fte  fleh  mit  ben  primären  unb  anberen 
fefunbären  $läa)en  fombinlrt ,  alß  in  reiner  2fu«bllbung. 


%u6  ber  #anptrei&e  ber  erflett  ffbtfceitung  ftnbct  ft<$ 
He  erfte  %tt  fefunbarer  %i&$tn ,  bie  htm  tterfe&taifffc  aHI  :  IA 
entfpridjt  nttb  ber  bafcer  ba*  geilen  AH 2.  jufommt  ,  bei  bem 
Gfcrnfo  bereit»).     Sfcre  SKrignng  gegen  bi«  J&aoptnd&fe  betragt 

55*  15'  5*"- 

5t>te  in  bet  $auytrei£e  gu*&$fi  folgenb«  2frt,  AH 3.  Iff  mir 
no<|  nidjt  borgetommen«  dagegen  ftnb  bi«  $(&d)en  AH 4.  htm 
<pteonaft»*)f  bem  <£tfenglan$e  nnb  bem  9totty  gütiger  j  eigen« 
S^re  Steigung  gegen  bie  .ganptadbfe  betragt: 

bei  ber  ©ubfranj  brt  .fcartftein*   540  44'  8* 

—  —   —   €ifen«r»be«    690  5'  57* 

—  —    —   —   —  tKot&giItig«rj«*    770  93'  45". 
2fn6  ben  »J»if<$enrei&«n  ber  erflen  3fb%itmtg  fommen  bie 

grüben  AH 4-  W  bem  ©ap&ir»*»),  Äonnib»*9*)  atib  ginn«* 
&er  *pr.  Steigung  gegen  bie  $<tüftadrft  fft: 

bei  ber  <5uf>flanj  brt  ,$«rtfcefn6   »7°  5C  18* 

—  —  —  —   —  $lnnobtxi,  46*  41'  »o*. 

*)  fcieft  glasen  ftnb  «on  J&au»  (Pl.XLIT.  ßg  07.)  mit  •  bejettb« 
«et.  J&auxi'i  gläcben  M  ftnb  na*  ber  bter  vorgenommenen  -Juracr* 
fobrung  ber  jiritfalltfajicwn  be*  ßbrofob« r»Uö  auf  b«0  (»runb« 
»bomboeber  ber  .fcartfUinfubftan»  ,  b°rU»ntale  ,  T  tut  i. 
»ertifale  gingen. 

•*)  $«ap  bejeiebnet  am  yieonaft  (PI.  L.  fig.  toa.  103.  104.) 
btefe  gÜcben  bur<b  g.  fcber  nur  fecb«  berfelben  geboren  bierber  ;  bie 
fetbo"  anberen  gläcben  g,  bie  mit  jenen  ein  ftbombenbobefaeber 
btlben,  ftnb  nac&  unferer  Vnficbt,  bie  oertifalcn  Slawen  h. 

««•)   J&au?'«  glitben  n.   PI.XLH.  fig.««. 

*•••)  J&auo'eVgtäcben  r.   PI  L.  fig.  100. 

•••••)  Jjau»'*  glasen  t.  PI. LXV.  fig.  «g. 
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©ie  &tf<&«t  AHf  ftpb  bem  Cfcrtjfoberbri  eigen  *).  3fcre 
Neigung  gegen  bie  Qaüptatye  betragt  45°  18'  50*. 

JDfe  $ia$en  biefer  tfb%ifang.  bilbtn ,  wenn  fte  in  ©crbinbnng 
mit  bot  primären  bortommen ,  breifeftige  3uft>l|ungen  bet  <£nbetfen 
ber  ©runbform,  auf  foi$e  ®dft,  baf  bic  3afpffsng*fl&4ai  8«S<» 
bie  primären  3rtä<$en  gefeft  finb.  2He  2>nterfrf}fon4Iiolen  ftnb  ben 
J&orijonta(biag»na(en  bor  primären  Jfdc^en  paratfef.  Sine  folc$e 
äorabtnajiwt  $eigt  bor  StfengUn;  (Fig.  917.)*  3ftt  getreu  ffr: 
6P.  6AH4. 
P  h 

bie  Steigung  bet  $fä<$en  P  —  h  mißt  144*  6'  43*. 

SDiefelben  fttt&v  fled»  *ei  bon  €ifengtan|  jnweiten  ei« 
ftfnnbare*  ftumvfe*  9?ko»*b*«be*  tarf  mit  Ätnten  bon  1440  o' 
•4'  «»*  35959'56**w> 

%u*  bor  J&auptreifee  bor  jweiten  tfbtfcetfang  ,  ber  ju  bea 
»ertifaten  J&auptjpnen  gefcarenben  gMdjenöiertkeilen ,  finb  bie 
5(ad)en  HA  i«  ber  J&artftein *  ©ufcflanj  eigen.  ®ie  §eigen  ftdj 
bei  bem  @«»bir*e*)  unb  ftnb  gegen  bie  ,§auptaa}fe  unter  io°i' 30* 
geneigt. 

fcie  &IÄo$en  HA  |.  finb  mir  no<$  nitftt  befannt ;  aber  bie  $la* 
eben  HA  $  finben  ftcfc  bei  bem  Äalffpatfc  nnb  bei  bem  Surmalin. 
Sljte  Steigung  gegen  *e  #an»ta$fe  betragt : 

bei   bor  tyotvtpp  #  (Sttbflan*    i4»   »'  io" 
—  —  j£nrmalin«<5nbtfan$   95*  aa'  37*. 
»ei  bon  tfatffaatfc  bilben  Wefe  Srlid^n  jnweiten  ein  fnife* 
K^omboeber,  mit  Äantenainfeln  bon  650  41'  4*  nnb  »14*  18' 

•)  $an»'«  gldtfen  o  unb.x.  Pl.XLn.  fig.a7.  PLXLHI.  ffg.»$. 

Hauy  Traite  de  Min.    PtLXXlV.  fig.  124, 
•••)  $attp'«  Sieben  1.  Pl.XIJI.  fig.a*. 
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56" ») ,  weldje*  bie  ©gentbÄrnflcMeft  bat ,  baf  bie  ebenen  Sffiinfel 
ber  JlÄdjen,  ben  &antenwinfe(n  be*  SRbomboeber*  gtefa)  finb,  web 
cfeed  bnrd)  bie  (SrSnjflidjen  g  gebübet  wirb  ($.  s>34>)» 

5öad  bte  £ombinajionen  ber  bjer  aufgeführten  JtÄd^en  betrifft, 
fo  wirb  r>on  mehreren  berfelben  er  fr  in  bcr  ftorge  M*  9R*&*  f<9». 
$ier  wollen  wir  nur  bewerfen,  baf  außer  ber  iBerBinbung  mit  bot 
primären  $I&$en,  befonber«  bie  äombuiajionen  mit  ben  fcorijon* 
taten  anb  t>erti!alen  ^la^en  Dorfomtnen.  2Rcrfwarbfg  (7nb 
einige  biefer  ©erbinbungen  in  bem  ÄrnfraDifafonenfefteme  ber  J&art* 
(rein  »eil  barau«  formen  &rrt>orge$en ,  bie,  wenn  man 

t>on  ber  normalen  (Stellung  berfelben  abfielet,  mit  gewfffen  ©liebem 
fcrö  tfometrif<ben  <£»ftemec?  ftbereinflfmmeu.  ©ei  bem  «pfeonaft 
fommen  AH  4.  mit  ben  tterNfalen  $(&<$tn  b  toerbunben  t>or,  wobar<$ 
ein  regnl&rei  SR^omSenbobefaeber  ge&Ubet  wirb  •*),  93ei 
bem  ©pineti  flehen  biefelben  %l&d)en  no<b  mit  ben  primären  anb 
mit  ben  fcorijontatcn  in  &erbinbang ,  worauf  eine  %ottn  ^eröor* 
geb/t,  bie,  wenn  man  fle  nicbt  in  normaler  ©teflnng  betrautet, 
at*  ein  an  fammtlidjen  Tanten  glci<bminf IIa)  abgeftumpf« 
te«,  reguläre«  Oftacber  erfcbeint  «»•). 

9ßit  fommen  je|t  jur  93errae$tung  ber  |ar  jwetten  $auptal$ 
Reifung  ber  feertifalen  J^auptgoaen  geb^renbcu  ftUubtn  ,  bercn  9teU 
gung  whr  mit  ber  Steigung  ber  primären  (Seitenfantenlütlen  »ergteb 

•  - ' 

♦)   Ch&ax  carb.  contrartante.   Hauy  Tratte*  de  Min.  II.  p.  137. 

pi.  xxni.  fig.  5. 

**)  Han;  Txahi  de  Mia.  PLL.  fig.  10«. 
«••)  fcaf.  Pl.XLHL  fig.  51. 
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%t%,  inbem  f?e  entweber  grbfler  ober  Keiner  wie  fotd&e  ifT.  ge 
na$brm  bie  ftl&dpn  jnr  erften  ober  gur  g  weiten  tfbtfcettung  ber 
jjonentbeile  gebären,  erhalten  fie  bab"  3e^rn  AF  ttnb  FA. 
*  $(&<ben  ber  evfttn  üfbtbfilnng  fwtimen  feiten  t>or.  3fa6  ber 
v^aaptreifye  (lob  mir  feine  befannt.  3fad  einer  J)wif<$enref  be 
flnben  ficf)  bei  betti  €t>rofobero(t  bie  filhfien  AF$.  bie  unter 
2Bhtfeln  t>on  43°  18'  50*  gegen  bie  J^aopttt^fe  geneigt  (Jtib.  Dem 
^teonaft  finb  bie  #l4<b>n  AFI.  «igen0«),  beren  Steigung  gegen 
bie  J&aupta$fe  60 0  30'  14'  betrÄgt. 

Die  t>on  bem  ©rafen  »on  SBournon  aufgeführte  ,  fünfte 
«Wobiftfajion  ber  ^rimitittform  be*  Äalf  faatfc;«  •••)  gefcort  eben» 
faüd  bjer&er.  Die  5tÄa>n  berfel&en  (teilen  eine  breifWajfge  *Jufoit* 
jung  ber  (Jnbecfm  btt  (Srunbrfeomboeber*  (Fig.  »17.)  nnb  bei  reiner 
2fu6bilbung  ein  febr  fhunpfe*  9tyomboeber  bar,  beffen  Äanten  na$ 
beö  ©rafen  Don  ©ournon  Angabe,  1510  48'  unb  a8°  ia'  meffen 
foHen.  Stimmt  tnon  für  biefe  $I&d>en  bno"  SJcrfcÄitnfß  t>on  ltFi./IA 
an,  fo  betragen  bie  SBintet  bei  fRifomboebeti  151°  56'  nnb  280  4% 
we(a)e6  jener  Angabe  fefcr  nafce  fommt.     Dad  1««  3rtäa}en 

würbe  bemnaa;  fenn :  AF 

$.  aa8» 

^liäjen  ber  j weiten  Sfbtfceifong  ber  3a  ben  fcertifaten  ,£aupt* 
jonen  ge^brenben  Äantenoiertfcriie ,  fommen  fcauf»g  bor.  SJtnr  Von 
ben  merfwfirbigften  tfrten  fann  im  $o(genben  aubfafertty  bie  SKebe 
fron. 

i 

•)  #au»'ö  ^lieben  o  unb  *  jur  Raffte. 
••)  Jjauo*$  $Ia<ben  r  jum  fcljeil.  , 
*♦♦)    TraitiS  complet  de  Ia  Chaux  carbonatle.  PI.  4.  Kg.  46 — 5*. 
«auemunn*»  Unterfutbungcn  ftb.  0.  Sormeit  0.  lebLttAtor.  67 
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JMe  erfle  3frt  atrt  bet  $auptretb>  biefcr  3f  Stellung ,  ber  ba* 
^cidjen  FAf.  gucommt;  finbet  fufc  bei  ben  @ubfian$en  be*  #art* 
fteiuä,  (Sifenojcobe*/ ^olötnpd,  5£urmaline*.  5DalF=mIH 
fo  ift  IH :  IA  =  1F-:  alA  2Xe  Steigung  jener  grlM«*  gegen  bie 
$aupta<$fe  ift  Otiten  ber  Steigung  ber  primären  3rIÄa)en  gegen  bie* 
felbe  gleich  unb  man  fann  f«&  ifere  läge  t>«rftnnli(b>n ,  wenn  man  ft$ 
bad  ©rnnbr&omboeber  nm  einen  SBinfel  toon  Co°  um  bie  ©ertifaf* 
aä)fe  gebrefcet  benft.  2>ad  baburd)  gebifbete  fefunbire  $R(jomG©eber, 
fceffen  3f'^?n 

6FA  \. 

P 

ift/  würbe  bafcer  mit  beut  ($runbr$omboeber  fcerwe<$fett  »erben 
f6nnen,  wenn  nfajt  bad  Sßcrl^Utnig  feiner  %ihi)tn  ju  anberen  fefun» 
baren  unb  jutoeiien  bie  mit  ben  primären  J-IÄd^en  gfcüfejanfenben 
ftHätterburdfFgänge ,  bie  Unterf$ribung  raägttdj  matten.  €>o  i(r 
biefeö  na^menttid^  bei  bem  Äafffpatf;  ber  JaU ,  ber  fefor  feltw 
in  ber  Srorm  jene«  fefunbarrn  gfyomliocberö  »orfommt»). 

©inb  bie  $li<&en  biefrd  SRfcomboeber«  nf<$t  »oOfcmmen  artge* 
HIbet,  fonbern  in  SBcrbfnbung  mit  ben  primären  ,  fo  fann  barau*, 
wenn  fte  gleite  <§Mfle  mit  biefrn  (jaben ,  ein  ©ipöramibalbobe* 
faeber  hervorgehen.  SOlan  fann  ficfc  aWbann  benfen/  baß  bie 
fefunbären  ftläajen  in  ben  mittleren  fünften  ber  primären  @runb# 
fantenfinien  eintreffen  (Fig.  51.).  Sin  fold^ee)  fefunbare*  SBipnratmV 
bafbobefatber  Perfcärt  ft$  umgefefcrt  juai  .primären  9tyw»*»eber  itt 
biefer  jweiten  Sfbtfceifong  monotrimetrif^er  ©©(lerne,  »ie  baä  cfcco 

*)  Sfciefe  merfwarbt'ae  Äafffpatb  *  JtrnffaOifajion  ift  t>or  einigen 
Sabren  ju  &nbrea*berg  am  J&nrj  «u*grjticbnet  wrgefommen  unb 
»on  meinem  frfcr  eifreaen  unb  talentvollen  tormaligen  ^ugörer  ,  bem 
.fcerrn  ©ottor  aöernef  »nef  411  ©tefen,  |uerfl  erfannt. 
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b*fe$rieSene  9Rb>mboeb«v  ($.  n7.y  gnr  bi6bwmib«rb»beraebrif<&ett 
©runbfortn  eine*  jur  er(frn  tfbtfeeUung  gefc6rfgen  ©nflem*»  <£fa 
S8i»öramibaibobefaeber  tiefe«  2frt,  Webern  ba*  Seiten 
6P.  6FA*. 

P  P 

Ittfommt,  finbet  fty  unter  ben  ÄrnftanKfagfoncn  btf  ©apfctr«  *). 
bie  <Srunbfanten»inM  beffeiben  meflen  141°  3'  28*  **). 

guweUen  fommen  In  Kerbinbung  mit  ben  5^cn  bfefe*  Kipp, 
ramtbatbobefaeberd  bie  fcorijontalen  5tÄa)en  fror.  $fefe 
äombinagfon  geigt  fty  bei  bem  ©apbjr  unb  befonberd  aaa)  bei 
bem  Sifengtang  ***).  .  «Bei  jenen  ift  bie  «Refgung  ber  fcorigonta« 
len  $tf$en  gegen  bie  ftt&Qen  be*  9ft>öramibaIbobefaebert ,  bett 
Tanten  bfd  regnUren  Dftaeber*  gieio),  inbem  fie  109°  28'  16" 
mffjtj  bei  biefem  betrÄgt  f?e  1250  12' 40*.  QSet  bem  (Sifengfanj 
finb  in  biefer  Äcmbtnajion  bie  fe*unb5ren  $IÄ<$en  nfc^t  fetten  unglei$ 
Heiner  ald  bie  Emiren  (Fig.  218  ) }  bonn  lügt  tt  fTdj  ni$t  öerfep* 
nen,  baß  bie  Arnftadifagio»  ja  ben  ©fiebern  ber  rJ>omb©ebvif<$en 
(gnfteme  ge&6rt }  »ogegen  bie  gut>or  betriebenen  formen  mefer  ben 
e^arafter  *©n  ©fiebern  ber  jnr  erfien  2Tbtb>fong  ju  ga6>nben  nw» 
notrimetriföen  (gofleme  bejtfen ;  bafeer  buro>  blefelben  beibe  tfbtfceU 
Inngen  biefer  ©ofieme  öerfnupft  werben. 

tfu<§  %Üd)tn  ber  fcorigontalen  »Jone  fommen  güwetten  in 
ber  SJerbinbung  mit  ben  fttödjen  jened  $3fpöramiba(bobefacber*  t>or, 
9?et  bem  Sifenglonj  tfnben  f?<6,  boTb  bie  $fa$en  b  jan> 

*)   Traite  de  Min.  II.  p.482.  a.Pl.XLII.  fig.  bi. 
••)  Wacb  ^aup  (a.a.O.)  betragt  biefer  2B»nfel  139»  54'. 
•*♦)    Trait*  de  Min.  IV.  p.4a.  Pl.LXXV.  fig.  i88.  - 
♦*•♦)    Traiu!  de  Min.  P1.LXXV.  Hg.  133. 

67* 
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feie  $t!i$en  o ,  ober  au$  befbe  SCrten  jufammeu ,  in  Mefrr  Äotiw 
tinajion. . 

$.  aag. 

eBefunbire  ftlÄ<$en,  We  bem  ©er&Ättnifle  IF :  5IA  entfnredfren 
unb  benen  bafcer  ba*  ^eit^en  FA*.  jufommt,  finben  fta)  Sei  einig«« 
(Jormajionen  ber  9)olnt»»< ©nbffanj  ,  nafementlia)  Sri  bem  Äalf* 
nnb  föraunfpatfy  unb  bei  bem  (Sifcnglanj.  @fe  finb  bei  jener 
©ubflanj  unter  93Hnfe(u  t>on  53°  41'  95"  gegen  bie  J^auptadjfe 
geneigt  unb  bifben  ein  etroad  fpi|ed  SR^omSoe  ber ,  tveia^ee)  be^f 
SBiirfeiform  frfcr  nalje  fomtnt  *)  ,  inbem  bie  Äantenwinfel  befiel* 
Sen  87*  47'  44*  unb  92°  ia'  16"  uicjfen.  JDae)  3efd)rn  iftt 
6FA*. 

q 

JHrfed  JRfcomboeber  f6mtnt  bei  fcftn  Ä«(f#  unb  Örannf>atfc 
juwetlen  rein  audgebübet  t>or;  fciuftger  aber  in  SBerbfnbung  mit  ben 
horizontalen  unb  t>ertifalen  ftlaaVa.  2>ie  erfrrren  machen  mit 
ben  ftlÄdjfir  jener)  Styomboebrr*  9Binfr(  von  iaj0  41'  35*  unb  (JeUen 
fid)  in  fefcr  t>rrfd)frbrnfn  ©rÄgfnuerb^itnfflen  bar.  Untrr  ben  2fn# 
breaiberger  ÄalffpatbfröflalHfajfonen  finbet  fia>  birfe  &»mSinajfam  i« 
ben  mannigfaltigen  2fbfhifungrn  ,  unter  benen  aurf?  n\d)t  fetten  boflU 
fommne  $)rir)ttiatoi  be  mit  breifettigen  <5nbf!Äd)en  nnb  fegment* 
ftrmtge  9)rUmatoibe,  in  ber  ®c(tolt  bunner  frdjdfritfger  Safefa, 
mit  f*i*fminf(idj  angefegtett  €rirenflaa)cn  ttorFommen.  (Segen  bie  ' 
toertifalen  $laa)en  e  ftnb  bie  SlÄajen  FAJ.  bei  bem  ßalffpaty  unter 


*)  Chaux  carbonatle  eubofde.  Hany  Tniti  deMja  II.  p.  138. 
PL  XXIII.  fig.  7.  £er  feelige  Werner  nannte  biefe  gomt  einen 
gatfrcÄrfff.  6.  .fpoffmann'*  #anbbuö)  ber  gRmera[p«.te,  fortgef. 
»on  93rettbaupt.  III.  1.  p. sö. 
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SßfnWn  t>on  1460  18'  5?"  geneigt.  gnwetfen  f  emittiert  fte  au<$  ft» 
ber  ÄomHnajfon  mit  ben  Dertifaten  5(&$en  b  fcor. 

2fn  ben  fdfrftnen  <5ifengUnj* fooffafleit  r-om  €>t.  Öottfcarb 
fcabe  tri)  ebenfalls  bie  $tä<6en  FAj.  bewerft.  $ier  betrigt  ifore 
«Kfigung  gegen  bie  £anptax6fe  330  54'  41".  Söon  ber  SBetbinbung, 
in  weiset  fte  botfommen ,  wirb  no<b.  bei  einer  anbeten  (Selegenbrit 
bie  SRebe  ftyn» 

J£anffa.er  n>ie  bie  fttöd^en  FA  \.  ftttben  fü$  in  ben  monotrimetrt* 
föen  (Snftemen  bie  fef  unbaren  ftllityn,  bie  bem  95etb.ÄÜniffe  1F:4IA 
entfprea)en  unb  benejt  bafcer  ba*  geilen  FA  4.  jafotmnt  3(jre 
Neigung  gegen  bie  J|anptacf)fe  betragt: 
l  bei  bem  .Qartftefn    n°  1'  50* 

—  —   <5ifent>itrioI    150  3g'  15" 

—  —    Gfcabafin    ai*  17'  9* 

—  —    3>oiötbj>    36*  53'  55* 

—  —   SRotfcgiltigerj    390  ia'  aa* 

—  —   Üurmatfn   430  39'  30". 

©tefcen  biefe  JlaaVn  mit  ben  primären  in  SBcr&tnbung 
(Fig.  319.)  »  f»  finb  bie  SnterfefyiondKnfen  mit  ben  gRormaibtagotia* 
ten  ber  (egteren  unb  ba^er  au<b  unter  einanbcr  im  $)araUeIi0mue}, 
fo  btt$  bie  ©eitenfanten  bee)  fefmibaren  Styombocberd  bur$  bie  pris 
maren  3rtä<b,en  £Ui$K>inlü$  abgefhimpft  erföeinen.  2)«$  fef unbare 
Sftyomboeber ,  we(a)f$  ba*  £eia)en 
6FA*. 
r 

ffifjrt,  bat  bic  Sigent&umnt&feit,  baf  feine  ÄanternuinFef  ben  ebenen 
«©infetn  be*  ©runbrfeomboebrr*  gfefa)  finb  nnb  bag  bagegett  feine 
e&enen  ^ßinfel  mit  ben  ÄantennnnWn  tc6  pritnÄren  «Rbomboeberö 


» 
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ifteretarotmwett.  »ei  bem  Äalffpatfc  fabet  biefe*  Sfycm&oe« 
ber  rein  audgt&Ubct  *).  2>ie  ©eitenfonten  beffeiben  meffen  78°37'47* 
unb  bie  ©ranbranten  ioi*  3a'  13" ;  bie  ebenen  SBinfet  fint  »on 
75°  51'  ao"  unb  1040  38'  40"* 

2fm  fjÄttfigffcn  «mint  bie  bereit*  ern^nte  «krWnbung  ber 
5r&$cn  bicffd  JKfeowboebetd  mit  ben  ?rimiren  fror  ;  augerbem 
ftnben  jTe  ftd>  aua>  mit  ben  »ertifatcn  anb  fcorljontalen  $lia}en 
fomblmtt.     Sfcte  Neigung 


gegen  bie  b>ri$ontaten 
$tö$en : 


101     1  50 

.  o 


betragt  bei  bcm#artftctn 

—  —  <*ifeni>ttviol     105"  «5  15" 

 e&öbafio        in0  »/  9 

 9>oIt>tt)p  n6°33'55" 

—  —  SRotijgütigerj  ng'ia'aa" 
 fcurmalin        135°  »9'3°" 


gegen  bie  vertifaten 
Jladjeti  e: 


1680  58'  50 
1640  34'  45" 
158°  4»'  5i" 
»53°  «6'  5* 
1500  47  58^ 
»56°  30'  30* 


5.  «51. 

3fn  bem  ÄrpfWHfajtonenfnfleme  ber  93oI»top  *  @uB(Unj  fom* 
men  muft  mehrere  atibere  Sfrten  fron  $tö<$en  *orf  We  !ur  #«ui>trei&e 
ber  jtveiten  ^Tbt^eitung  ber  Äantenöiert^eile  in  ben  toertifalen  S&aupt* 
Jonen  gefc6ren.  9Bir  »offen  &ier  aod)  ein  9>aar  tfrten  folget  ftti* 
^en  ermahnen/  bie  beeren  fRetgntigdöerbaitniffen  entfpre^en. 

$ie  gti^en  FA,V  fommen  balb  in  ©erbinbung  mit  anberen 
fefunbiren  5Iä<6> ,    b«lb  rein  audgebUbet  tot  unb  (teilen  bann  ein 


*)  Chaux  carbonat<*e  invene,  Hauy  Traiti  de  Min.  II.  p.  133. 
PI.  XXIII.  fig.  3. 
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fefcr  fptfe*  £Rb>mBoeber  bar»),  mit  ®eiten!anten  ton  63  0  44'  52* 
unb  ©runbfanten  ton  u6°  15'  8*.  Sfcre  Steigung  gegen  tic  £aupt' 
adjfe  =  11°  18'  35'.  3fo  Söerbinbnng  mit  ben  fcorijontaien  JW« 
rf>cn,  gegen  t»ttd)e  fit  nnter  2BinMn  ton  101 0  18'  55"  geneigt  ftnb, 
bitten  fte  tyxitmatoibt.  ÜÄit  ben  tertifalen  $t&$en  e,  mit  beneu 
fte  ebenfaQd  nia)t  fetten  fombinirt  ftnb ,  maa)en  fte  Sßtnfcl  von 
78°  41'  35". 

ftnb  bem  $njleme  ber  9>ot»t»p*  ®n&ffonj  no<$  beeren 
SBerfcMtnfffen  entfpreajenbe  fttäcfcen  eigen ,  bie  bei  tottfommner  tfu«* 
Bilbung  $b<$(*  fpife  Dtyomboeber  barftetten  ,  bie  aber  gemeinigKo$ 
ntdjt  auögebiibet  torfommen.  @ie  ftnben  ftc&  befonberd  in  ber 
Kombination  mit  ben  fcorijontalen  ftlidjen,  mit  benen  fte  $)ri6tna* 
to'ibe  bilben  ,  bie  ton  ber  priämatiftyen  ftrorm  wenig  abweisen. 
<H  geboren  bafcin  u.  X  bie  JW^en  FA  Ty  *•) ,  welche  unter  3Bin# 
fein  ton  40  5'  gegen  bie  J&auptad)fe  geneigt  ftnb  unb  bafcer  mit  ben 
^ortjontafen  ^lid^en  QBinCel  ton  94°  3'  machen.  Ä&men  fte  in 
totlfommnen  Styomboebetn  tor  ,  fo  würben  foldje  ©eitenfanten  ton 
60  c  50'  8"  unb  ©runbfanten  ton  1190  39'  52"  beftfen.  Jfctefe 
©runbfanten  be*  Styomboeber*  frcHen  fta)  in  bein  9)rf*tiiatoib 
(Fig.  aai.),  beflen  geilen 

aA.  6  FA 
a  t 

ift,  alt  ©eitenFanten  bar, 

2>ie  SBafcrnebjowng ,  bafl  ftlkäftn ,  t»el($e  bei  totTFoutmner 
Wuöbftbung  &6(bft  fpffe  SRfcomboeber  barflellcn,  gemeinigHtfc  in  Star* 

*)   Chaux  carbonatee  mixte.   Hany  Tratte*  de  Min.  IT.  p.  138. 
PI.  XXIII.  fig.6. 

$aup  bat  tiefe  Starben  ourtb  K  bejeidpnet.  a.a.t>.  PI. XXIV. 
JSg.ai.  PI.  XXV.  fig.50.  PI.  XXVI.  fig.36. 


/ 
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binbung  mit  ben  fyorijontafen  ^fföd^en  t>orf ommen ,  wobur$ ,  wenn 
biefe  tnft  jenen  ^ridmatoübe  bilben ,  Stbrptv  fcert>or«ef?en  ,  bereu 
lange  lj6d)ften*  nur  ein  Drittfeeil  fcon  ber  lange  ber  $auptaä>U  bti 
gtyomboebfrd  betragt,  §eigt  auf*  9teue,  bag  ber  Statur  bie  »«bang 
frnflalKnlf^er  formen ,  in  benen  ein  groge«  g)ftgt>er(jÄltnig  nnter  ben 
SDimenjTonen ,  etqe  augerorbentfidje  tfudbefcnung  in  einer  SRic&tung 
gegen  bie  übrigen  fcerrfijt,  juwiber  fft.  3Benn  bie  eine  Straft  $or* 
men  ju  bilben  fhrebt,  bei  welken  bie  SDlaffe  »om  ©teid^gewtyte  weit 
entfernt  fft  f  fo  fuäjt  ifcr  eine  anbere ,  bur$  bie  ©Übung  entgegen« 
gefefter  formen,  ©rinjeu  ju  feferu  2>ie  5Rei(je  ber  bidfeer  be< 
trad)teten  JRtyomboeberfliSäjen  wirb  einer  ©eft£  Von  ben  fyorijontalefy 
anberer  @eit*  Don  ben  ttertiEaten  $Ii(^en  e  begr&ngt.  ®ie  biefe 
$l&4en  ber  frpftallinifdjen  ftorut  einen  gang  enrgegengefeften  Sopn* 
erteilen ,  fo  beutet  au$  ib>e  tage  auf  bie  SBtrfung  entgegengefef  ter 
ÄrÄfte.  9Benn  bic  fcorijontaltn  ftliaVn  in  ben  rb.omboebrifd)en 
©ojtctnen,  «W  fc,c  fftt*«"  *>D»  SRfcomboebern  mit  unenblig  Heine» 
üfaye  betrautet  werben  fonnen,  fo  faffen  fid)  bagegen  bie  »errifalen, 
al6  $t&d)en  Von  9tyomboebern  mit  unenblta)  groger  %4fe  anfe^en« 
2)a*  ©afeon  biefer  wirb  bnr<$  bai  <Dafetm  ber  horizontalen  ober  anbe« 
rer  trandnerfater  $l!ii)er\  bebingt;  fo  wie  umgcfefjrt  bie  horizontalen 
JlAaVn  ntd)t  befleißen  Knuten;  wenn  nid)t  bie  toertifalen  ober  anbere 
trandöerfale  $(ad)en  fcorfcanben  waren.  %e  mefer  ft$  nun  bie  trand« 
üerfaten  $t&4en  ber  fcertifalen  JJauptjonen  ber  fcorijontalen  läge  nähern,  ' 
um  fo  mefcr  pflegen  im  tfdgemeinen  bie  Vertifalen  $l&d>en  gugrei$ 
twrgufommen ;  nnb  umgefefcrt  finb  bie  fcorisontalen  ftlidjen  um  fo 
tymfiger  audgebilbet,  je  mebjr  bie  SRfcomborberftödjen  ben  toertffafen 
nafee  fommen.  Q3ei  ©eitern  am  fcaufutfen  finbet  fta)  bie  SBerbin* 
bnng  ber  fcorijontaten  unb  »ertifalen  Jlädjrn.  5Dad  ®efcf '  weld>e$ 
anf  foltbe  5Beffe  in  ber  Äombinajion  ber  ,*rj>fraü*ftöcb>tt  ju  fymfätn 
fdjeint,  Unn  fcter  nur  beiläufig  angebeutet  werben.     £$n  ber  Jolge, 

« 


Digitized  by  Google 


rtei  ben  Unterfudfcngen  über  bie  Ärite,  wn  b<n^tt  feie  »Hbttng  ber 
ÄrnfaOe  abfcongt,  werben  wir  erfl  bie  weitere  ©ntwfcfefung  beflelbe« 
•erfu^en  bfirfen. 

$.  233. 

©en  £tvtf$e»reifeen  ange{>6rige  ^Üd^en  fomitten  in  ber  jwei* 
ten  2CbtJ>fUung  bet  &antentiertfyeik  ber  ttertifafen  «fcaantjonen  feiten 
t>or.  Sem  ©ap^ir  unb  beut  Korunb  flnb  bie  $r!5djen  FA£. 
«igen ,  wel<$e  eine  gleite  Steigung  gegen  bie  .Qäuptadjfe  fyaben,  aW 
We  gar  erften  ?fbt(feifong  ber  griagesrbiertfpife  ge^6rigen  $tt<6,en 
AH     ($.  225.)» 

$.  353. 

SOie  &i*fcer  Serrad&teten  ftta^en  ber  tertifalcn  J&auptjonen,  bie 
bei  »oBEommner  9fu6bi(bung  betfgi'benartige  gtyomboeber  barfteBen, 
fammen  unter  einanber  in  mannigfaltigen  Verbindungen  t>or.  5ßtr 
motten  fcier  juerft  bie  tfrten  berfetben  betrauten  ,  bei  benen  $(a$en 
gtei^nafemiger  jjonentfreile  bereinigt  finb. 

SDIefe  Kombinationen  £aben  mit  einanber  gemein/  baff  bie  ifnien 
ber  Tanten ,  in  benen  bie  berföiebenartigen  fttödjen  berfetben  £onc 
|ufammenftofjen ,  mit  ben  £ort>ntatbiagona(cn  ber  SRfcomboeber  pa« 
raUet  ffob.  ®enn  ni$t  gugleia)  bie  fcorijontalen  $li$en  toorfranben 
f  ab  ,  fo  Silben  bie  unter  größeren  SBfnfetn  gegen  bie  £aupta<bje 
geneigten  $Ia<fcen  ,  gufpifungen  an  ben  Cnbecfen  ber  «Kfcomboebe* 
tätige  butät  bie  unter  Weineren  QBinfefo  gegen  bie  ^fet>fe  geneigten 
3lÄä>en  bargeßeHt  werben»  ©inb  bagegen  jugteid)  bie  foorfjontatea 
^Iäd)en  fcorfcanben,  fo  bitten  bie  erfleren  jener  ftltufytn  %bflumpfnn* 
gen  ber  Kanten  ,  tvttdft  bie  unter  Heineren  ^ßinfeln  gegen  bie 
J^aitpta^fe  geneigten  $(&$en  mit  ben  fcorijontafen  madjen.  SDie 
Hamann'*  Unterfu<bnngeto  üb.  0.  Sonn«  &.  UM.  «feror.  68 
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tardf  bie  oaafce  $ignr  bargetfettte  ÄrnftatKf«J<«>«  bietet  ein  »elfete! 
für  ben  erflen  Sali  bar.     2>a*  3cla)en  bicfer  «ombinajion  ift: 
6  Q.  6  FA  vj. 
g  t 

2>er  zweite  $a(l  wirb  bur<$  bie  a*3f*<  5*3**  erläutert. 
*JeU$en  biefer  Äombinajion  ift: 
»A.  6FA l.  6FA,V 
a        r  t  . 

.  guweite n  finb  mehrere  2frten  ton  $lat$« ,  bie  ben  Äantenricr» 
tieften  bcr  »ertitalen  J&auptjonen  angeboren  ,  mit  ben  »rimaren 
5ia$cn  fombinirt.  fcci  bem  (Sifenglanj  fommrn.  *.  ».  bie  ftla« 
d)tn  K  unb  FAf  In  biefer  iBerbinbung  Vor.  2>iefe  Äombinajion  ifl 
fe^t  $araeteri(Hf($  für  bie  rfcomboebrifaen  ©ofteme ,  inbem  barin 
tie  fcifferenj  ber  Äanten»  unb  $lfl<$en  *  Söiertfce ile  bcr  vertifalc» 
J&auptjonen  audgebrfitft  iji. 

f.  «54» 

£fe  Äom6ino§fonrn  Von  3rtöd>en  ungleidjna^miger  jjoneu* 
tbrfte  ttnb  in  ©ejiebung  auf  ba$  ©erfcaltnig ,  in  meldjem  bie  $orr 
nun  ber  erften  unb  jwetten  mtfceitung  ber  monotrimetrfföen  ©ofleme 
ja  einanber  flehen ,  von  befonberem  Sntereffe. 

€iner  jeben  tfrt  t>on  $la<b>  in  b«n  Äantenviertfceilen  ber  »er# 
tifalen  £au»t*onen,  eutfprf$t  ein«  anbere  in  ben  ffla^enviertfceileu 
auf  folaje  Söeife,  bafl  fit  unter  gleiten  5BinfeIn  gegen  bie  Qawpt* 
a$fe  geneigt  tfnb.  ÜJlit  ben  primären  Slawen  forreftwnbiren ,  n>ie 
oben  bereit*  gezeigt  worben  (§.  227.)/  bie  $n  ben  &antcnt>tertfceilen 
gel^&renbtn  $lad>en  FA  i  unb  auf  äfcnli^e  SBeifc  entfpricbt  einer  jcten 
fetunbarrn  ftlhdyt  ber  fctÄt&enVifrtbrile  eine  3flHe  ber  Äantenvicr* 
t^etlc  f  bereu  9tei<iung$tterbälmig  ~j  ift  ,  wenn  bad  SRetgumiflwr» 
fcMtnffi  ber  erfleren  bur$  j-  aufgebracht  wirb.     hierin  liegt  bie 
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VllaQQMt,  baf  f«$*  eWc&wrtijje  5tä<$ett  ber  $tac$ent.iert&efrc  mir 
fäi  anberen  gleidjartuien  ftIÄ(6fn  trr  ÄantentriertfceHe ,  93ipnra« 
«tibalbobef aeber  bitten  tonnen ;  unb  borin  geigt  ftdj  ba*  93anb, 
t»et<$e6  bfe  Selben  2tt>tfyeUun$eu  ber  mpnotrimetrifdjen  €>pßeme  Der«, 
fnupft.  2(ber  nur  fetten  ffe  biefed  in,ben  formen  ber  rf)ombocbrf* 
fdjen  ©ofleme  |n  erfennen.  3)ie  mertrourbige  ©u&ftanj  bed  #art* 
ftelnd  fiedt  ed  unjweibeutfg  bar.  v  Unter  ifcren  Änjjlallifajionen 
fotnmt  eine  gange  Steide  burrf>  foicfje  Äombinajionen  gebitbeter  Sipo* 
ramibatbobef aeber  t>or;  wie  au*  natbfotgenber  Tabelle  ju  erfefeen. 


gformajiouen 
ber 

£artftefn* 
©ub|ranj. 

Aaun'ä 
SBejeicb: 

nung 

ber 

3e($en 
ber  ©ippra* 
mibatbobe» 

faeber. 

betrieben 
gegen  bie 
#aupt» 
«tbfe. 

©runbfans 
tenwinfel. 

©runbfane 
tenrotnffl 
na* 

»eiümtnung. 

i.Sfernfo&eröC 

2.€^rofo6er»fl 
r<Sapp> 
LÄoronb 
4.  ©ap&tr 
5»  ©apfcir 

{:) 

s 

:) 

h 
i 

6AH|.6AFf. 
6AH2.6K. 

■ 

6AH1.6FA}. 

6  P.  6FAi. 
6HAi.6FAi. 

43°»8'5o* 

35  15  52 
a7056'i8w 

10    1 30 

95022'2o" 

io9°28'i8" 
.24°  7^4* 

i4»#  3'28" 
»59°57' 

93°22' 

109  28 

ri22°36' 

!39054' 
i59°i8' 

«Dietere  ffrten  btefer  23{pvramibatbobe!aeber  (Tnb  jnn>etfen  mit 
dnanber  fombinirt*     ©0  fotronen  n,  X  bei  bem  ©apfcfr,  bie 


•)  Wa<fr  J&au»'*  TraiU?  de  Min.  5fm  Tablcau  comp.  M  £aup 
befanntticb  ©apbir  unb  Xorunb  »ereinigt  unb  old  ©runbform  fftr 
f8«ibe  ein  etwa*  fpiwe^  Wfwmboeber  mit  Xanten  »on  8t>°3rt'  unbp^0»»' 
angenommen;  welche  Slnnabme  ben  Sintern  bed  Gapbtr*,  anbere 
@r&ßtn  betlegt. 

68« 


^lÄc^fn  be*  britten  unb  fünften  »ipnramibatbobe! aebert  *)  unb  (et 
bem  ßfcrnfobernfl  bie  $Iad?en  Dom  erjlen  unb  jroeiten  SMpnramu 
baibobefaeber  »ereinigt  fcor.  tfugerbem  ftnben  fi<&  bfe  $(&a)en  bew 
fefben  befonbert  (n  ber  ^Bereinigung  mit  ben  fcorijontalen  unb  mit  be» 
fcertilalen  ft-fÄdjen  e. 

3$enn  bie  eben  enttvicfelten  Kombinationen  nnter  gemiffen 
djen  ungleid)na(ftnfger  ^onent^eife  ^  bie  unter  gletä>en  Sßinteln  gegen 
bie  J&auutadjfe  geneigt  ftnb,  formen  bifben,  n»el<$e  beibe  SfbtljeUuns 
gen  ber  monorrlmetrifcben  ©»(lerne  gemein  (>aben,  fo  ftnb  bagegen 
bie  Kombinajionen  anberer ,  unter  abwefa)enben  QÖinfetn  gegen  bie 
tfajfe  geneigter  JtödKn  ,  ein  befonbercd  GHgentfcum  ber  rfcomboebri* 
fdjen  ©nfteme.  &ei  biefen  jeigt  |?a)  aber  eine  J&ottptt>crf^iebrn(jeit, 
Q6  fielen  nefcmtidj  entweber  bie  fttöa)en  ber  tingleidjnafemfgcn  gontiu 
tfceile  }u  etnanber  in  einem  folgern  9$er^ittnfffe ,  ba£  bie  $i&d)tn 
bed  einen  Sftyomboeberä  biefelbe  9?ft<iurig  gegen  bie  $au\>tad){t  fyaben, 
olö  bie  ©eitenfantenlinien  bed  Unteren  ,  bafcer  burd)  jene  $föd)en, 
bie  ©eftenfanten  biefer  g(eia)n>infltdj  abgtflnmuft  werben;  ober  ed 
ftnbet  ein  foldje*  «Öerb^Utniß  nfd)t  ©tatt.  gur  ben  erjfrn  Jod  bie« 
tet  bie  SBerbinbung  ber  ftl&tyn  IIAj.  mit  ben  glasen  FA*  ein 
Söeifuiet  bor;  für  ben  te|teren,  bie  Kombination  ber  $töa)en  HAJ. 
unb  ber  $töa)en  FA  Tv  (Fig.  984.). 

$.  335. 

©on  unglfirf)  geringerer  SBebeutung  mie  bie  Vertikalen  .&aupt« 
jenen/  fTnb  für  bie  rbomboebrifdjen  ©bfhme  bie  bertifafen  £\vu 
fdjenjonen.  3)le  baju  gehörigen  JlÄajen  »erhalten  fidj  nad)  ifcrer 
läge  unb  nad)  ben  burd)  ifcre  SBrrbinbung  gebübeten  formen  ,  wie 
bie  Jtödjen  ber  t>ertica(en  Kantenjonen  in  ber  erflen  ttbrfeeitang  ber 

•♦)   Txait<-  de  Min.   P1.XLII.  fig.a* 
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monotrime trifdjen  (Seffente.  2Me  gleichartigen  Srtäd&en  jener  gonen 
fiub  gemeiniglid)  »oDjtyftg  borfeanben ;  nnb  bann  freDen  ftd; ,  bei 
»einer  tfnftbttbnng  berfeften  ,  SHpnramibalbobefaeber  bar. 
*Jti»etten  aeigt  ftd)  aber  nur  bie  ^Ätfte  jener  $täd)en  in  einer  folgen 
SSert&eilung ,  bag  au*  ifcrer  SBerbinbung  ein  SKfcpmboeber  fcerbor< 
Sffcet. 

3ebrt  SBiertfcefl  ber  berrifaleu  »Jwiföenjonen  jerfaOt  in  jwri 
Ableitungen.  3n  ber  erften  2f6t{>effang  liegen  bie  JlÄdjen  AB,  bie 
unter  größeren  Hinteln  gegen  bie  J^auptadjfe  geneigt  ftnb ,  alt»  bie 
linien,  in  welken  bie  SMagonatebnen  bie  primären  $f&d)en  fdjneiben; 
in  ber  jweiten  Abteilung  liegen  bie  grtödjen  BA ,  bie  fid)  in  #inf»d)t 
ifcrer  0leigung  gegen  bie  Ad)fe  umgefefcrt  »ermatten.  Auf  ber 
©rinje  )wifd)en  Reiben  «rnien  fttädjen  Hegen ,  bie  bem  SBerfcÄltnifle 
s  :  c  =  BC  :  CA  (Fig.  36.)  entfpred)en  ,  inbem  ifere  Steigung  gegen 
bie  J&au»tad)fe  ber  SReigung  ber  eben  bemerften  3nterfefjiondfinien 
gtetd)  ifh 

Au6  ber  erflen  Abteilung  ber  »Jonenoiertfeeite  beft^cti  ßorunb 
nnb  (Saphir  $(&d)en  ,  bie  bem  SBerfciltniffe  5BC  :  »CA  entfpres 
d)en  ,  batyer  ifcr  £eid)en  AB  1.  ift  unb  ifcre  Steigung  gegen  btc 
«#anptad)fe  31*  38'  56*  betragt.  ©emeinfglid)  ift  nur  bie  J^Wfte 
berfelben  borfcanben,  burd)  bereu  SBerbinbung  ein  et»ae»  fyi§c$ 
JRfcombtjeber  gebiibet  mfrb,  mit  Tanten  bon  840  47'  »"  nnb  9g0 
12'  58* »).  2)ie  fctfdjen  biefed  ^ombceber«  füiben  fid)  balb  rein, 
Saft  in-  ©erbinbung  mit  anbere»  fefuubaren  (Jl4d)en.  3»it  ben 
%or<3ontalen  $l*d)en  (teilen  f!e  9>ri*matoibe  bar*«),  beren 

c)  £Ufe$  Äbowboeber  fte&et  J^au»  al#  ©rnnbform  be6  Jtorunb* 
unb  ©apbir*  an  unb  befiimmt  t>tB  Aantennunfcl  bcjfctben  ju  86°  38' 
unb  93°  aa'  (Tableaa  comp.  ag.). 

Träte  de  Min.  PLL.fig.97. 
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<5eitenfW$en  gegen  bie  £nbftt<$en  unter  ©inMn  Don  iai°  *8'  56'  .1 
geneist  finb  *)•  WM  ben  fcorijontaien  unb  tertiEalen  $ta<ben  • 
(Üben  ftc  mflumpfungen  ber  ab»e$felnben  ©nbeefen  eine*  reguiir 
f«i)«fclrigen  ^ridma  ••).  Sfuferbem  fommen  fte  no<fr  in  SBerbln* 
bnng  mit  beri  forrefyimbirenben  graben  P  nnb  FA  *.  •••)  ,  f»  »ie 
mit  ben  Stilen  AH  1,  nnb  FA  |.  •••♦)  *>or.  Sie  erfle  biefer 
ÄombinajUnen  (teilt  bie  aasfle  ftigur  bar. 

ttu«  ber  3  weiten  Wbtfceitung  ber  jJonenfcfertfceUe  fommen  am 
bÄiifigften  bie  ilhtyn  BC*.  bor.     ©k  finben  (i*  bei  bem  <5ifen# 
«itriol,    ki  bem  Sifengtanj  nnb  bei  bem  SKotfcgUtiget 
3b.re  Steigung  gegen  bk  #«uptnd>fe  betragt : 

bei  bem  @tfen»itriof  »50  52'  ia' 

_   (Sifengtanj    ag'  33'  5" 
_    _   «Kotfcgütigerj    44°  5'  3»"* 

$J«i  ben  Beiben  fcfteren  (gubftanjen  bilben  fte  QJi^ramibal» 
bobefaeber;  bei  bem  <£ifenglanj  mit  ©runbranten  bon  iao' 
5V  50"  »  im  Wot^lltiseri  mit  ©rnnbfanten  tum  gi° 

48'  56"«  ®ei  *eiben  ©ttWöt,äen  *°mmt  biefe  3rorm  m  Stobfobnng 
mit  ben  fcorijontaien  ftl&djen  tot  •*•«•).  2>i<  Neigung  biefer  gegen 
bie  ftladjen  be«  »tyoramibalbobefaeber*  betragt  bei  bem  (Jifmgtana 
n<f  53'  5",  W  SRotfcgiltigerj  134'  5'  3»*.  Gifen* 
gtanj  befift  no<fc.  »ergebene  anbere  «pmbinajionen ,  in  benen  f«$ 


i'  V 


•)  W«(b  ml^k  biefe  «eignng  tsa°  50'  (Traite*  d*  Min. 

in.  p.  5-)- 

♦*)   Traiti  de  Min.   PI.  L.  fig.  99. 
••*)   5Daf.  PI.  XLII.  fig.  25. 
•••*)   5Daf.  PI  L-  ßg«  ,0°- 
•••••)  jDaf*  PL  LXXV.  fig.  129* 
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jene  $tt$en  btfitötn.     SDtit  ben  (wrfjontaten  nnb  primären  filatyn 
»Hben  f?e  bie  Fig.  136.  bargefteffte  %9tm,  beten  gttfyv 
6P.  3  A.  iaBC 
P     a  7 

2Jttt  ben  primären  nnb  ben  fttityn  h  fetten  ff«  ein«  Ärtftatt* 
form  bar,  welker  bad  »geilen 

6P.  6  AH 4.  iaBC|.  (Fig.  1*7.) 
P  h  7 
fafomtnt«  3Cn  ben  fronen  $rt>  (lallen  bont  (St*  Qottfjarb  ffaben 
(Te  ftd)  in  ber  ®erbinbnng  mir  ben  primären  ,  mit  ben  fyorijontafen, 
ober  and)  (Statt  biefer,  mit  ben  $täd)en  h  nnb  aufjerbem  non>  mit 
ben  Jtadjen  k  nnb  q  (Pig.  ia8).  Da«  -Jridjen  biefer  jnfammenge* 
feften  Äombinajion  ff?: 

6P.  nA.  6K.  6FA4.  13BCJ. 
P     a      k       q  y 
*8ei  htm  SRotfjgifttgerg  fommrn  «ufler  ben  ftl&tyn  BCj. 
nnb  mit  biefen  fombinirt ,  anbere  %\kd)tn  berfelben  *$oncn  b»*  > 
bem  SBerfeattniffe  4  BC  :  11  CA  ju  entf|>red)en  f feinen.     3)iefem  ge* 
tn£f  würbe  fljnen  bot  £tti)tn  B^tV  gnfommen  nnb  e«  mürbe  tfjre 
SReianng  gegen  bie  #anpfa<bfe  25*  8'  3fa",  fo  mie  ber  (Shrunbfanteiu 
»infel  129°  42'  16*  «reffen*). 

$.  356.  v 

Stfe  formen,  »etdje  bnrd)  bfe  ftladjen  ber  brei  tranSberfalen 
\£anntjoncn  gebilbet  werben,  ftnb  für  bie  rfcomboebrifitjen  StxpfaU 
lifajionenfofreme  ganj  befonber*  (fjarafterifKfd).  Äommen  biefe  ftli* 
^en  in  ber  SBerbinbnng  mit  ben  primären  bor  >  fo  bilben  ffe  entweder 

. .    .       r„        .  ,  -*< 

*)    Hauj  Trait*  de  Min.    PI.  IXV.  fig.  17.     $an»  «Übt  ben 
©ruMbfantenwinfel  ju  i»8°  30'  an.  tt.a.ß.  III.  p.308. 


Dt  r 

gaf^&rfungen  ber  ©runtfanten  ©ber  ^nfd&arfungen  ber  ©eitenEan* 
ten.     Senc  gebbren  i««.  er#en,  bieft  jur  j weite n  Äbtbdtung  ber 

gonenwtttljcUe. 

95on  ber  erflen  Abteilung  fommen  bie  fttöd&en  KG  9.  bei  bem 
©ranat  wr.  jDfe  Steignng  gegen  fyre  ©titjen  betragt  49°  6'  34". 
Km  b&ufigften  flfoben  fia)  bie  $(&dpn  ,  wtftfye  bem  SBerfoÄitntffc 
5  CG  :  CK  (Fig.  40.)  entfpre$cn  unb  beuen  bafcer  ba*  »leiten  KG  5. 
jufomint.  ©fe  finbcn  fi<b  W  Äalffpatb,,  bei  bem  fRctty 
giltiger  j  unb  bei  bem  ©ranat.  JDie  Steigung  ge$en  fbjre  ©tü$en 
betragt : 

bei  bem  «artfuatb;   66*  4»'  58. 

-  —   JRotfjgittigerj   64°  45'  59*. 

—  —    ©ranat  6o°. 

tfu«  ber  ^anptrei^e  ber  erflen  Sfbtfceifong  ber  3»  bett  trand* 
»erfaten  gonen  gefc&rigen  $(a<ben ,  fommen  außerdem  u»  2f.  bei  bem 
©ranat  bie  ftl&tyn  KG 5.  mit  einer  Steigung  gegen  bie  ©tife  Don 
70'  55'  36*  fror;   bei  bem  Stot&glltigerj  bie  KG 8.  mit 

einer  Steigung  gegen  ifcre  ©tfifen  t>on  790  58'  31".  bm 
3n>if#enreifce»  ftnb™  *ri  bem  Äalffpatfc  «•  bie  8?l*$en 
KG*.  ,  bie  unter  9BinWn  t>on  47°  »9'  34-\fl<3<»  *k**  ®^cn  8«* 
neigt  finb;  fo  wie  bie  ffla<6eu  KG 'f.,  beren  Steigung  gegen  bie 

©tnfen  500  35'  43"  »W* 

38on  ber  j weiten  3fbtb/itung  ber  ben  tranftberfaten  »Jonen  atw 
gefeftrigtn  %u£m  Unb  au«  ber  ^aup treibe  fowobJ  bem  Halt* 
fpatfe  aW  auaj  bem  Stotfcglttigjrj  ftlaajen  eigen,  bie  bem  35er* 
battnifle  3 CK:  CG  entf»red»en  unb  bie  bab>r  tat  3«ia>en  GK». 
führen*  SDie  Steigung  gegen  i(jrt  ©tafe  beträgt: 
bei  bem  Äatffpatfc  31 0  10'  17' 
_   —   »KotljgiUtger}    190  a8'  17'. 
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m  bur*  bot  3nfatttmenr*effen  tiefet  Silben  grittbereu 
fö&rfnngeTanten ,  meffen 

bei  bem  Äalffpatfc    157*  59'  t6" 

—  —  SRotfegüttge  r|  1410  5'  96% 
Dem  Granat  ftnb  We  ftla^ra  GKf.  eigen,  bereu  dteigung 
gegen  bie  ©tuge  10*  55'  56*  beträgt.  2fuf*  bei?  gwt  fdje  nref ben 
ftnben  JT<$  bei  brat  Äalffpatfc  u.  5f.  bie  ^läc^ett  GK  4.  t  bete« 
SlHgüng  gegen  We  &tuge  «8°  57'  »>W  I  M  bem  JRotfcgtfr 
tigetj  bie  gltyen  GKf  mit  riner  Neigung  gegen  ifrre  (Stufen  ton 
»»*  59  95'-  öfteren  biefer  Rieben  bitten  bei  brai  äatffnntfc 

guftarfangen  »an  12»*  5'  a4';  bie  testeten  bei  bem  9totfrgi(tia« 
txlr  BnföÄrfungen  ton  1540  1'  14', 

©tob  bie  gffoften  b«r  tran*»erfa(ett  jjonen  rein  aaegeMfeet ,  f* 
flcHett  fte  ttivnramofbe  (Fig.  299.)  bar.  £fe  $igenfdfrafren  bie* 
fer  formen  ftnb  im  Allgemeinen  früher  bereite)  gefftitbert  ($.  125.)» 
©ic  b>ben  einige  tfefcnlicfyfeit  mit  bonnett  feajdfettfgen  tyyramibtn, 
ofene  jeb©<$  eine  »abje ,  gemeuiföaftH$e  93afüJ  3a  beflf  en ,  bie  jtt 
bem  Gfearafter  ber  Sonnetnnramiben  gefcort.  3)ie  »BmW,  tverge 
bie  ®ranbr«nt«n«irfenvmit  einanbrr  ttuufcen ,  ftnb  bei  ben  bur$  $fa# 
4<n  ber  erfJen  ttbtfceifang  gebUbeten  «ölmjramoiben ,  ben  3BfnWn 
gWa),  unter  benen,  bie  ©rnnbfantenönien  bei  Örnnbr&omboeber*  iU< 
fammenftogen.     3fcre  ftnb  nngleidjfeitig  breiedfig.  2)le 

(Srnubtanten  ftnb  bon  ben  (Seitrntanten  nnb  birfe  unter  einanber  ber« 
(Rieben  ,  inbem  gr6gere  unb  Heinere  mit  einanber  abrcccbfeln.  <*o 
(at  3.  ®.  bat)  Fig.  029.  bargeßeHte  »inoramoib  be*  &*lt* 
fnaifcn*),  beffen  gridjen 

19  KG  5. 

y 

*)  Chaux  carVonat&»  m<*taitatique.  Hany  TraitldeMia.  II  9.154. 
««usmann  »  Unterfncboiigtn  4b.  9.  formen  D.  IrtLtferar.  69 


\ 
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ffl,  <3JrunbF«ntfn  t»oti  153°  35'  56*;  Geftenf  antra  ton  104*  i8'4o" 
»nb  anbree  ton  1440  ao'  26*.  SDie  SJrefcartnifle  untre  Hefe»  9Bin* 
lein  finb  Derföieben ,  tiad^  ben  »erfajfebenen  Sfrten  bre  entwebre  jur 
erfreu  obre  jur  jwcitcn  tfbt&eflung  gehörigen  ffthtyn  ber  tranet>wfa» 

$011  btn  SBe  r&fnbungen ,  In  brnen  tie  ^(*Üc^m  bre  tranflfrrefafen 
J^auptjonen  flehen  ,  fotnmt  bie  bereite)  angeführte  mit  ben  primären 
5töcf>en  (Fig.  930.)  ,  mit  am  r^Äuffgffen  fcor.  3fu0erbem  finben  fte 
fid)  nfd)t  fetten  mit  ben  öertiralen  unb  and)  mft  ben  horizontalen  fom* 
•inirt.  2Me  »erttfaten  $liö)en  e  Wfben  tfbfrumrjfungen  ber  @tanb» 
edfen»  ©inb  bie  'HbftaxtrpfüvQiflhdftv  im  'sÖfrWltniß  ju  ben  anbereu 
«ein  (Fig  »51.),  fo  ift  ffcnen  eine  $rapej .  $f 311t  mft  brei  Birten 
ton  SBinfefn  eigen,  ©mb  fit  fo  erweitert,  baß  fte  efnanber  fäjMf* 
ben,  fo  nehmen  fte  eine  irregulär  fea)$etffge  gfigur  0»  (Pig.  25a.). 
JDie  ÄrnflaHforra  erfd)eint  nun  al*  ein  reguf&r  fe$dfeitfgee) 
$>rfe)ma  ,  roefdje*  an  ben  (Jnben  burd)  fcd)£,  gegen  bie 
©  eitenfante»  f d^f e f  angefe^te  $(aä)en  gngefpfgt  ift. 
SScrbfnben  |Td>  bomit  and)  bie  bjorijon  taten  $lad)en  aitb  finb  biefe 
bid  jtmt  ^ufaurmentrfffen  mit  ben  tretifaten  erwettert/  fo  fteOt  fiä) 
bad  regulär  feaj« feitfge ,  an  ben  <£nbe<fen  fd)ief  abg«» 
frumpfte  9>ri«ma  bar. 

^nweften  rommen  bfc  $töd)en  ber  rrantorefaren  J&auptjonen  mft 
fefnnbÄreir  grlidjeir  ber  frertfralen  -£auptjonen  ©reeinigt  t>or.  t>k' 
erfteren  flehen  mit  ben  Stögen  gewfffre  fetunbärre  SRijctJi^oeber  itt 
einem  foldjen  Söer&aTtniffe ,  bafl ,  wenn  fte  Fombrairt  ftnb,  jene  eine 
£ufd}&rfnng  ber  <2>eftenfanten  ber  lefteren  bitten.  2)en  t£läd)en  ber 
erfreu  3fbt$fffung  ber  tranlttrrfaten  »Jonen ,  entfpred)en  anf  fol<f)e 
©eife  gereifte  $lad)en  ber  ftladjcntrtcrtb.eüe  bre  r/retffafen  .gauptjouen; 
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»eaeara  mit  ben  $1«^  bet  feiten  ^dUing ,  griffe  $ttd)en 
ber  ««ntenöiertfceile  ber  brrtifalen  ganptgonen  fcrrefponbiren. 
Fig.  855.  fcHgefreHte  $orm,  bie  («fr  bei  bem  SaUfrathj  finbtt, 
liefert  ein  »rifpiel  für  eis  fotdjcö  SQtttyltait.  $**  £ei$eB  Wffer 
äombiuajion  iß: 

6HA*.  isKGj. 

1  y* 
bie  Steianno.  ton  y —  1  =  1650  56'  ia\ 

Wlit  «.«miffen  anberen  ftlidjen  fefcwbarer  9fyomBoeber ,  ffrfycs 
We  ^ladjen  ber  ftiporamoibe  In  einem  folgen  ©erb'Wtniffe ,  bag  jene 
«Wc&rotaflidjt  Vbftnmpfnngen  ber  «bw«4jfetnben  <SeitenF«nten  biefer 
Silben.  3n  blefem  «erfraftnifie  ffefcen  |.  fc.  bU  &töd)en  KG  5. 
nnb  FA$. ,  tote  e6  in  ber  Fig.  »34.  bargeftefften ,  bem  SRotfoiU 
tigerj  nnb  £alff>«t&  eigeaai  &>u*binA}i<m  fid)  jelgt,    $a*  £ei» 

berfelben  |£: 

6FA*.  laKGs. 

:         r  y 

©ei  bem  jtalffpatfe  ftmmt  bie  breifad&e  Äomfcinajion 
6 HA     6  FA  i.  ia  KG  3.  (Fig.  235.) 
1         r  y 
tcv  f  »et#e  bafcer  fowo&Jf  bo*  eben  txntynte ,  aU  aa<$  bat  jnDot 
berührte  55er(?Ättnig  untet  bet»  $ldd)en  ber  trwitoerfalen  nnb  ber  t>er* 
ttfalcn  J&anptjonen  erl&ntert. 

9tfdjt  feiten  fommen  «Ber  and)  $ombin«j)tonen  fton  ^rttdfcn 
trandtoerfaler  Jfranptjonen  mit  JUdjen  ttertifaler  J^anotjonen  fcor ,  bie 
in  feinem  ber  eben  bemerften  SBerbÄimifle  jn  einanber  fielen,  Z>ie 
Fig.  836.  »orgef* e Ute  f  bem  &at{f>4tb,  eigene  §orm 
6G.  ia  KG  3. 

g  y 
giebt  baöon  ein  fceifpier. 

«9* 


Unter  ben  jnfammengefefteren  ÄomMnajtonen ,  »et$e  bie  gtel<$» 
«rtigen  $lA*en  Der  trane*erfa(en  ^onen  mit  ben  prlmiren  nnb  t>ew 
f^febcncit  ttrten  fefunbim  &tA<ben  Mite»,  t>erbient  bie  Fig.  »3f 
bargeftellte,  mxfc,  eine  befonbere  Cfroabnnng.  Da*  geilen  berfelben 
1(1:  6P.  6B.  6E.  6G.  ia  KG 5. 
P     b     e     g  y 

$ter  ftttb  bie  %l&$tn  eine«  ©fpotamoTW  mit  ben  primären  nnb 
mit  fJmmtli^en  ©ranjfUä)en ,  bie  in  einem  rfoomboebrifiben  (Softem« 
eorfommen ,  vereinigt.  fciefe  $orm  ftnbet  fid)  u.  3f.  bei  bem 
SRotb,  gütiger}  nnb  bei  bem  (Granat.  Sei  ber  tefteren  ©ub* 
ftanj  &at  fte  bie  €igentb.fimliöjf?it ,  baf  bie  ®inM,  wetcbe  bie  fttö* 
$en  P  nnb  g,  P  nnb  y,  y  nnb  b,  b  nnb  e  mit  elnanber  mad)en, 
gtei*  ftnb,  inbem  fte  fÄmmtli*  1500  meffen.  tfbgefebat  l>on  ber 
normalen  ©tellung  ,  ttmmt  b«b.er  tiefe  «ombinajion  mit  bet  Ueber* 
gang*fbrm  in  bem  ifometrifcben  ©pftrmf  öberefn  ,  n>el<b>  fca* 
SKIjombenbobefaeber  mit  bem  Sranejeeber  *erfno>ft  (Fig. 60.). 

<£ine  mit  bem  £ra»e§oeber  a&eretnjrimmenbe  ftorm,  wirb  bei 
bem  ©ranat  bura)  bie  äombinajion 
6E.  6G.  nKG 5. 
e    g  y 

taraefteSt*  SBenn  aber  in  bem  ffemetrf fä)en  Goleme  ba*  5£ra» 
»egocber  in  einer  (Stellung  erfa^eint,  bei  mrtyer  bie  #anptacbf« 
bur<b  J»d  gtei<fe>rtige  ,  nierfcitige  Wen  gebrt ,  fo  ifk  e«  bagegen 
in  bem  rfcomboebrifaen  ©öfterne  be*  ©ranate*  fo  ju  fieOen, 
baß  bie  $atq>taa)fe  jwrf  breifeitige  $<fen  »erbinbet, 

$.  938. 

5Bir  muffen  jegt  noä)  bie  Äombfnajionen  betrauten,  »eldje  unter 
ben  ftlÄdjen  fcerfdji  ebenartiger  8Mp»ramoibe  (Statt  ffnben* 
»ei  biefen  (omtnt  eine  J&au»roerf$iebenbdt  t>or ,  inbem  nebm(i<$ 
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enrmebrr  3»  ben  glef<$na$mf§en  2fbtfcetfnngen  ber  gonrntriert^eite  ge* 
|6rige  ,  ober  «ngleicbnakmigen  ttbtfeeilnngen  ungehörige  $lad)<n  WH 
bunben  finb« 

Äontmen  ^lÄdjjen  r-erfcfyiebenÄrtfger  ^Sip^ramoibc  /  bte  jur  erften 
tf&tfceifung  bor  £onent>iertb>eite  geboren  ,  mit  einanber  t>or ,  fo  VtU 
ben  bte  $(a$ea  brt  einen  tBinnramoib*  eine  fecbflftöc&fge  3nfvl$ung 
ber  <5nben  be6  anbeten ,  "anf  f©Id?e  2Beife,  baf  bie  Äanten  ber  ^n* 
terfefjton  mit  ben  (Shmnbfantentinten  be*  feigeren  SJtpijramoito  int 
^araHeltomu*  finb.  ginben  fieb  bagegen  ftl&Qen  ton  23t»nramoiiben 
DcrBunben,  bie  ber  gteeiten  tffctfeeilung  ber  goneiroierrfeeiie  angeboren, 
fo  btlben  bie  glidjen  be*  einen  SJinnrumoib* ,  3ufd^rfunB*B  ber  abs 
»ec^felnben  ©eitenfonten  be«  anberen.  Unter  ben  ÄröftaOifajionen 
be*  Äalffnatfc*  kommen  mehrere  foläje  Äombinajfonen  t>or. 

tfu«  ber  SPer&tnbnng  »on  ft^'n  Berfcblebenartiger  SBfnnramoibe, 
bie  |tt  nngtei^na^migen  3fotfceUungen  ber  3onentnert&eUe  geboren, 
gefcen  bie  formen  fcertcr ,  für  Ivette  tvir  ben  SRafemen  ber  $)öra* 
mibenrfeomboeber  in  SJorfdfrfog  gebraut  fyaben  ($.  125.).  (Sie 
»erben  ton  frier  nnb  jtoanjig  ungleidjfeitig  breietfigen  $t&d)tn  (egrangt 
(Fig-  9,S8  )•  Dir  ftfgnren  berfel6en  ftnb  t>on  gebo»  netter  3(rt  ,  in» 
bem  bie  $Ii<$en ,  tt>e(ti)e  jur  erften  2ftt$ei(ung  ber  gonentierttyettt 
getreu,  anbere  2Binf ei ,  teie  bie  jur  gtr-eiten  Votfeeifung  gehörigen, 
jn  beftgen  yftegen.  (F&en  fo  pflegen  bie  Tanten ,  treibe  bie  ftWtbe« 
ber  erften  ttbtfceffang  mit  einanber  ma$en ,  *on  ben  Tanten  t*rf<i)ie# 
ben  ju  feon ,  treibe  bie  ftlaa)en  ber  preisen  Vbtfcetfnng  mit  einanber 
bilben.  ber  bie  Sifferensen  unter  biefen  ®infetn  fJnb  ua<i)  *er  Ärt 
ber  mit  einanber  berbunbenen  Jladjen,  fe$r  abroeiebenb.  Unter  ben 
ÄrefiaDifojionen  bei  &atffyatfc< ;  tottraten  feerföfebene  ^tatniUttt 
r$omboeber  t>or.  2)a$  Fig.  a»j8.  bargefteflte ,  möge  §nr  Erläuterung 
bei  eben  Qefagten  bienen.     jDo*  3cid)en  bejfetben  ift: 
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i>h  Tanten  m  meffe*  ioi°  11'  bie  «antat  n  bagegen,  xtf 

59"  »6*. 

SJoti  ben  Stögen  feine*  9>»ramibenrfcom$©eber*  ,  fw©  bie  ©et 
einen  3frt ,  juweUen  im  SSerfcältnig  ju  bencn,  ber  anberen  fefcr  erwei* 
iert.  Die  erweiterten  $la$en  erhalten  babura)  eine  anbete  $ignrv 
wie  fotaV*  eine  bem  aRot^siltfgeri  eigen*  Ärt)Mif<»iton  (Fig. «59.) 
jrigt ,  an  welket  We  $la$en  KG  8.  mit  ben  StÄa^n  GK  *.  fembi* 
abt  finb,  bafcer  ba«  ^ei^en  berfelben 
13KG8.  iflGKi. 

4(t  SDie  gflaajen  5  (a(en  w  biefer  Ärttfattfom  bie  Irregalar  brefc 
feitige  ftigur  gegen  eine  trapejifae  t>erta»fa)t.  2>te  Saaten  in  =  »59° 
57'  a" ;   bie  Konten  n  =  141'  5'  aß* 

$.  »39* 

SBon  ben  fterbinbungen  ,    »eldje  bie  ^tödjnt  bet  $9ramiben* 
r^ontboebev  mit  anberen  $tä<$en  eingeben  ,  ift  befonberd  bie  ÄombU 
»ajion  mit  ben  primären  30  beachten.     3n  biefer  btfben  bie  Jta* 
$en  be*  9)oratnibenr^ombofber«  ^ufairfttnaeii  fimmtltyer  Äatrfen 
be«  ©rnnbrfcomboeber*.     »er  Zm*  b*  öfteren  ^rrrf^t  bann  in 
femfetben  Örabe  mefcr  t>or  ,   je  großer  bie  primären  &Ia<$en  im 
SBerfcaltnif  jn  ben  3«f<b>rfung«fla<$en  ftnb.     »ei  bem  Äalffpatfc 
kommen  Me  ^taaVn  bed  ©uinbrfeomboeber*  mit  »erfgirbenen  2frt«i 
f»on  $)öramibenrfcomb©ebern  verbanben  Dor.     (Eine  biefer  ÄomWn« 
jtotten  ift  bie  Fig.  040.  targefteHte.    3fcr  getyen  ift; 
6P*  i»KG  V*  iaGK£. 
P        y  a 
bie  Steigung  t>on  »  — P  =  ify" 9  57'i  »Ott  0  — P=  1=65'«/ 37". 

$n  bem  ÄroflöDifajfonenMeme  ber  öronat  *  ©nbilanj  fönnte 
eine  Äombinajfon  ber  &la$en  eine«  ^brauiibenr^omboeberd  mit  ben 
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ptim&ttn  ücrFcmtrifti  f   in  n>e  (djett  jene  gfqf  Hefe  mit  fr  gfeid>en 
2Binfe(.i  geneigt  flnb.    25<*d  3eWS>ftt  M»fr*  &ombinajien  würbe  fron: 
6P.  laKGa.  i»GK  f. 
P        x  % 
trab  bfc  SReignng  brr  %l&$cn  x  anb  *  gegen  bie  $t4<6cn  P  »urb* 
betragen  :  160"  55'  56*. 

^on  brn  äombtnaitonet»  mft  feftrnbiretr  3fUcjen  berufenen  bie 
mit  ben  ©rÄn  jflÄcben    «ine  Sefonbere  (5rw5(jnmtg.      95et  bem 
&atff)>atb  on&  M  bcm  CRotfegHtigerg  fommen  9$erbinbitngen 
t>cn  ^tieften  fron  ^tyramibcnrljjom&oebern  mit  allen  %vttn  tou  @rÄnj# 
fidlen  fror.     (Ein  QSetfpiel  fftr  eine  äombinajioit  f  in  welker  fidj 
bie  »ertifalen  %lbtyn  b  ju  brn  JlÄd&fn  eine«  ^Ooramibeitrbomboebcr* 
gefetten,  bietet  bie  bem  JRotfegtltiger $  eigene  ßr»flaOif«|ion 
6B.  ta  KG  8.  laGK  *. 
b       $  & 
bar.     2Me  Slefgnng  ton  b  —  $  =  »69*  58'  31'. 

Sine  &bnl(4e  Äombinajion  ftmmt  bei  bei»  Äalffiwtfe,  toor : 
6B.  1  a  KG  laGK*. 
b         v  0 
lie  SReigmig  »on  b  —  r  =  1400  35'  43*. 

ftflr  bie  Äombinajion  ber  »ertifafen  ftl&Qtn  e  mit  ben  ^liefern 
e\ntt  ^t)r«tnibenrr)omboeberf)/  bietet  eine  tienfaüt  bem  Aaltfpatb, 
eigene  ftorm  (Fig.  942.)  ein  QMfpiel  bar»    &a*  ^eUfcen  fcnrfelben 
*E.  ia  KG  5.  ia  GK  4. 
•       y  t 
bie  Steigung  »on  t  —  t  =  iaa°  5'  34*. 
y 

5.  340. 

0mveffen  fommen  mehrere  Sfrten  öon  JMcfceti  ber  erften  Tf&tljef* 
lang  ber  trane&erfalen  £onen  f   mit  einer^rt  ober  mit  mehreren 


Vrtett  *«n  ber  |»eiten  tfbtbdlung  terbnnben  *or;   tob  eine 

fot<be  Äombfoajien  wirb  an<&;  ttog  wo&J  lafammengefefter,  bur$  We 
ttufnafcme  ber  primären  ober  anberrr  fefanbÄrer  $Ü$en.  93«fonbrr« 
merfwörbig  i|l  eine  folcbe,  bem  Äryftattifaaionenföflem  bet  Granat« 
fnbftanj  eigene  ,  jnfamwengefefte  ÄomBinajioa  (Fig.  843.) ,  bei 
»eitler  bret  %xttn  fcpn  ^rtötben  an6  ber  erften  2fbtljettttng  ber  trani« 
totrfalen  s^011*11  f  ^ner  ^n  jroetten  ^Cbtb.etfttng  ange&6rigen  3(tt 
unb  au$crb«m  mit  ben  primären  unb  ben  fefunbiren  ©rinjfWcfjen 
terbunben  (tnb.     2>a*  tiefer  *ur<$  7 »  3ria<&en  begranjten 

ftorm  tft: 

6P.  6B.  6E.  6G.  isKG«.  13KG5.  MKG5.  xaGKf. 
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JJiefcen  ftd)  bie  primären  fcU$en ,  bie  fefnnbaren  ©tanjfTÄ^fti 
nnb  bie  fcttäjen  y  jnröcf ,  fo  treten  bie  $(Ä<fren  *,  x,  u  nnb  p  ju 
einem  £rigona(potoeber  (Fig.  «44.)  gufammen ,  n>e(d>*  btu 
Stopmt  eined  SRfeombenbobcfaeber*  ernennen  (igt,  beffen  $r£dj«t 
flache  trferfeitige  ^ttramiben  tragen.  2Pad  bie  (Stellung  biefer 
$orm  im  ©nfteme  ber  <5ranat*  ©ubtfanj  betrifft/  fo  ergiebt  ftdj 
foldje  and  ben  Semerfungen  /  bie  oben  Aber  baö  9?er^ÄItnig  bei 
(SJranatbobefaeberi  jum  SR^ombenbobefaeber  bei  ifome* 
trifajen  6öftemei  mitgeteilt  würben  ($.  ««3.).  ©Ämmtli^e 
aä)t  nnb  trferjig  $IÄ<^  tiefe«  grfgonatpoineberi  finb  ein«nber 
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§rety  unb  ü}nU$;  unb  bie  Äanten,  wetöe  bie  ftttfien  ber  benach- 
barten ^tyramiben  mit  einanber  mad)rn,  meffen  fammtlf<b  i58°is'48"; 
fo  ttie  bie  in  jeber  bet  $»6If  fcierfeitigen  9>»ramtben  einanber  gegen« 
über  Hegenben  $lä<$en,  unter  «©infein  t>on  141°  47'  13"  jufamm« 
flößen» 

$.  341» 

»Ja  «Reben jon ett  geb>ige  fttöd&en ,  fommen  in  ben  r&omSoebrl* 
fd&en  ©oflemen  im  ®anjen  fefcr  feiten  tor.  «We&rere  Qfrten  berfel* 
ten  finbro  fi*  in  bem  bar*  attannigfattigfeit  ber  $tö$en  fo  fefcr  antf« 
gejei$neten  Snfteme  ber  9>olötop*©ubflanj.  Sie  mir  befattnt  ge* 
»orbenen,  (äffen  fty  jun&fbfr  auf  fefnnbire  SR^omtoeber  jnWicf* 
fuhren.  (5*  geübten  bafein  «.  2f.  bie  5töeb>n  %  (Fig.  945.),  roelcfie 
eine  ^ufcbarfuna,  ber  Orunbfanten  bed  bur<$  bie  $tt$en  FA$.  gebib 
beten  flftfcomboeberi  berofrfen  unb  bie ,  wenn  man  biefe«  fefunbare 
«Rbomboeber  bem  primären  fnbflitnirt ,  bem  SRefgung$PerfcJlrniffe 
•  CK  :  CG  ewtfrredjen ;  bafeer  i$r  £etaVn  (FA  f  GK2  )  ift.  <$mb 
tiefe  Wen  rein  autgebilbet ,  fo  ftellen  fle  ein  »ippramoib  bar, 
beffen  ®runb!antem»infel  134*  49'  8'  meffen  unb  beffen  ©runbfanten* 
Knien  unter  benfe iben  ^Binfeln  jufammen  flogen ,  »eia)e  bie  ©runb* 
fontentinten  brt  bura>  bie  ftlinjen  FA  $.  gebtibeten  Styomboebert  unter 
einanber  maebrn.  ©oldje  ^(dcfjen  ton  Stebenjonen  Fommen  in  per« 
fd)teb<nen  Äombinajionen  vor.  $ut  bie  5tä<ben  x  f>Rb  bie  bemer« 
f en*»ertfoeflen  /  bie  ©erSinbnngen  mit  ben  $l<Sc$cn  r  unb  y.  Wlit 
fenen  aöein  fteflen  fte  bie  Ärpftaötfajioa 
6FA*.  ia(FAi.  G/T  n.) 

*  X 

bar,  an  »*(a>er  bie  Steigung  Pon  r  —  x  *65*       5«*  miflr. 
4»um*nn'*  UnterfUd)Mng<n  ftb.  0.  Jorme»  0.  Irt>l  Katar.         >  70 
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©ffrffrn  fi$  ju  bfcfer  »erbfnbung  no$  bie  5la<$en  y,  fo  gcfcet  «ro« 
5©rm  (Fig.  34.6.)  fccrfcor ,  tcrcn  $tid>tn 

6  FA  i.  ia  KG  5.  13  (FA  f  GK. a  ) 
r  y  X 

ifl  unb  an  treT<$cr  bie  itnien  bcr  Tanten ,  fn  benett  bff  ftt£<$cn  x 
unb  y  jufammenfioßen ,  im  ^araUciidmud  f?nb  mit  bett  linien  bcr 
bura)  bie  ftl&tyn  y  gcbUbetcn  Tanten. 

§■  343. 

g<5  i|t  und  nun  nnr  m>$  bic  93chrad&rung  bcr  ben  r&omSoebrt* 
fa>en  Äröflaaifajioncnfpflcmcn  eigenen,  afömmctrif<&en  OebUb« 
übrig,  ftrityer  ifl  föon  bemerft ,  bafl,  wenn  man  bie  Fleineteti 
Unregetmißtgfcitcn  in  ben  Jiguren  unl>  ln  b<n  <3Mflenwr$4ftniffc» 
ber  $l&<t)tn  überfielet ,  3(bu>etdmngcn  t>on  ber  ©tmimetrfe  in  jenen 
©nfkmen  bei  Weitem  nUfct  in  bcr  Sftaiinfgfaltfgfeit  fld)  jeigen  ,  wie 
in  ben  trimetrtfdjcn  Soflemen.  £u  ben  get»6&nnd>en  <£rföeinungen 
gefc&rcn  inbeffen  Söerlängerungcn  unb  SBcrf arjungen  in  ber 
SRidjtung  ber  %anpta<b{t.  Die  beiben  2Trtcn  ttvtiUUv  ©ranj* 
flauen  unb  bie  fcorfjontaren  JWa^en  fommen ,  wie  wir  gefefcen  &aben, 
in  ben  rfcomboebrifd&eu  (Sttfemen  am  (jSuftflflcn  unb  in  ben  manntg* 
fatttgflcn  ßomMnajionen  mit  ben  primären  unb  mit  anbrren  fcfunbarctt 
fil&äftn  fcor;  unb  fie  (Inb  e$,  treidle  jene  #btvet($ungen  fcon  be* 
normalen  jDfmenfjotiö&erfoMnfjfen  Febbgen.  SDad  ©pflcm  ber  <po* 
Itjttjp*  ©u&flanj ,  wctcfjtf  in  jeber  J&fnjTd&t  burd&  SWatinfflfalri^feit 
ber  5or,nfn  anfyf  i4>net ,  gefcet  au$  in  J&injT^t  beö  33crf  ommeaft 
jener  abnormen  SWbung  ,  aßen  übrigen  r^ombcebrifä^c»  ©fernen 
»or,  inbem  barin  bad  regulär  feaWcitige  yrlöma  in  ben  mannigfafc 
rigtfen  tfbfrufiingcn ,  »on  ben  bfinnfle»  tafeln  ,  bi«  ju  ©4ulen  t>«m 
bebeutenber  lange  jla)  barfteßr. 
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9?ff  biefcn  *Prf$men  jeigt  ftdj  bann  ebenfaW  bie  grb^te  DDfattrifg* 
fattigfeit  in  J£inji<$t  ber  93rdtcnt»fr^i(tniffe  ber  $(Ä<$en.  Un«(ef<$ 
fcltner  flnbet  man  <pridmen  ,  beten  0ueerfd&nfttc  fcollfommen  gfeidj* 
fettige  <Sea;iedfe  f?nb  ,  ai*  foidje ,  Bei  benen  bie  ©eften  eine  un* 
gleite  iange  fcaben  ;  unb  oft  (tnb  fo  bebentenbe  jBiffrrenjen  ,  bafl 
bte  eine  ober  anbere  $(&a)e  beinahe  fcerfd&wfnbet ,  »Ä^renb  eine  obrt 
mehrere  Rubere  borfcerrfd&en.  Zuweilen  (tnb  jwei  einanber  gegenüber 
liegenbe  Jtöd&en  fefcr  erweitert  anf  Äofrrn  ber  übrigen,  woburdfj  baS 
fedjöfeftige  tyriima  ein  gebruefteä  2fnfr(jen  erfangt.  2)iefe  2Tbnor* 
tnitit  jeigen  u.  5f.  aud)  bie  ton  #auo  bargefteUten /  prftfmatffdEien 
,1\rt)f!aQifa)ioncn  be6  (5  fernfobernUd  *),  bie,  wie  fcb>n  bei  einer 
früheren  (Sefegenfceit  bemerkt  würbe,  fo  gefteSt  werben  muffen,  baß 
bie  Jtöcfceu  M  in  eine  fcorijontal«  läge  fommen. 


$.  343- 

<5me  anbere  3frt  afnmmetrifd&er  SMlbung  ftmmt  bei  ben  prima* 
ren  ,  au$  wofcl  bei  Derfdjt ebenen  fefunbÄren  £Rbombocberit  t>or» 
(Sie  befielet  barin ,  baß  bie  JKfcomboeber  f$iefromf(i$  gegen  bie 
J^auptadjfe ,  fn  ber  9tid)tung  »on  jtvei  parallelen  ©runb»  unb  (Sei* 
fenfantentinien ,  tnefcr  unb  weniger  »eridngert  erfd)einen ,  wobur<$ 
eine  ftorm  bewirft  wirb ,  bie  ,  wenn  bie  normale  (Stellung  nt<$t 
beracfjt^tigt  wirb,  ati  ein  f^fefe«  unb  gefdjobene«  fcferfeitf* 
ge«  yxiima  ftd&  barfteu*t.  ©ei  bem  Äalffvatfc  ftmmt  juweUen 
tat  ©runbrfcomboeber  auf  biefe  3Beife  »eranbert  t>or.  SBefonber* 
audgejel^net  finbet  fty  aber  biefe«  afömmftrifdje  Oebttbe  in  bem 

* 

*)    Trait/  de  Min.    PI.  XLII.  fig.  «6.  87.   PI-  XLIIT.  fig.  a«.  39. 
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©tjfltmc  ber  $artfte{n*&abftatt3,  na$mentti$  bei  bem  ^Tnb« tu* 
fit  nnb  €&iajtolitfc.  93ei  biefen  ftormajionen  ift  brat  bura)  blr 
glasen  AB  4.  getitbeten  9tyomboeber  ($.  055.)  ble  angegebene  95er* 
langernng  eigen.  SBirb  bie  äroftaUifaaion  in  eine  fotöje  löge  ge- 
braut ,  baf  bie  längeren  Äanten  eine  fenfreä)te  ©teUnng  r)aben, 
fo  erföVint  fie  al*  ein  fa>iefe*  anb  gef^obene*  »ierfeitigee) 
grient«  ,  mit  ©eitenfanten  t>on  84°  47'  »"  95°  »»'  58"  #  »** 
gnbtanten  tum  benfetben  <Sr6fen  nnb  einer  Riefen  tfnfcfang  ber 
QnbfUtym  gegen  bie  flumpfminftiajen  ©eitenfanten 


J-  «44. 

SSon  allen  af»mmerrifä)en  ©ebllben  ,  bie  in  rfcomboebrffd;en 
©öftemen  angetroffen  werben  ,  finb  unjtreirig  am  mfrfwurbigften, 
bie  pridmatiföcn  jfrsftaffrfasfoneiK  bet*  Surmaltn«,  beren  entgegen» 
gefe|te  (Snben  bütdf  eine  »erja)febrne  Qftijaf?!  tum  ftWd)«  gefdjfoffea 
finb  ;  mit  wr  (djer  Abnormität ,  auf  afcnlfd)e  Weife ,  wie  bei  bem 
%oyat>  nad>  #anö'e}  Gntbedfang,  bie  elefrrffdje  <pofarttat ,  in 
einem  genauen-  SBufammenfyange  freier»  <$aup  ^at  eine  ganje  5R<l^e 
fo(ä)er  afnttrmetrifdjer  Ärtjffallifajfonen  befebrfebett  anb  a&gf&Ubet***)» 
2Cn  5fden  fommen  an  beibe»  Gnben  bie  primären  $lÄd)en  tot ;  abet 
estwebet  (inben  fd)  an  bem  einen  <5nbc  angerbem  fefttnbare  ffltytn, 

*)  fl5ei  bem  GbUfiofi tfr  fimmtm  6ir  €eitenfUdjen  bt$  afnnrme» 
trifd)en  $rt6ma  mit  J£  a  u  p'i  glic&en  M  fiberein  ,  bie  nad>  feiner  *iu 
gäbe,  unter  aDinfeln  »on  8+°  4»' unb  950  1*' iufatmnen|fp0ett  (TabL 
•omp.  pag.57.). 

**)   Traitö  de  Min.   PI.  LH-  LIIL   £g.  114  —  »a& 
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bie  bem  anbeten  <5nbe  fehlen  (flg.  948.) ;  ober  {(!  bftn  einen 
€nbe  eine  grßßere  tfnjafel  fefaubarer  ^tät^en  eigen ;  al*  bem  entge* 
gengefegten.  2>tefe  formen  ge^re»  atfo-  ja  benen  ,  bie  auf  ber 
^6<^flcn  ©tnfe  ber  tf&weiajnna,  t»on  ber  fbmmetrifö)en  »itbnng  ffefcen, 
itbem  an  ifcnen  eine  tfntnafeme  ton  ber  für  bie  £tttftau*lfa|tonen 
geltenben  gaurtnorm  fty  geigt  f  naa>  »eta)er  bie  obere  Ärpjlaß^ffte 
ber  unteren  afcnlia)  ift  anb  einer  jeben  $töa)e  eine  |»dte  entfyrtyt, 
bie  mit  ifcr  im  <paraacH<5mo*  i|r. 


9)m  Kn  |n(«naneii«(ft«it»  XrpfUUif«}tonak 
$.  »45. 

fca*en  wir  bie  Ärnftaß«  fo  Betrautet ,  wie  f?e  ft$  tun) 
»oÜFomTnrn  inbtoibualiftrt  barftetten.  5Btr  fcaoen  un$  einen  jeben 
ÄrpftalWrper  al*  erwa«  für  ftdj  befle&enbe«  ©anje*  unb  jebe  froftab 
Kniffe  Jorm  ,  aW  etwa*  bnreb,  eine  befrtmmte  Vngafet  fcon  geraben, 
unb  unter  befKmmten  QBinfeln  bereinigten  ftl&dftn  Wgef<6(pffenc* 
gebaut.  9Öcnn  gleich  in  ber  Ülatur  bie  ärofiaHe  feltener  auf 
fötale  2B<tfe  ,  ald  unter  einanber  unb  mit  ni$t  freflatlifnrtcn 
^Raffen  »moa$fen  angetroffen  werben  ,  fo  tifjt  fiä)  bo<&  bie 
SDtogKajfett  mdjt  bezweifeln  ,  bag  unter  gewiffen  Umftinben  eine 
jebe  Ärpftaaifajion  afe  »oPfommncd  Snbfoibuum  «rf^einen  f6nne. 
9?adjbem  wir  nun  einen  9Micf  geworfen  fyabtn  <*"f  bie  tDlannigfaf* 
tigfett  ber  frnfiaOinifttjfn  formen  ,  bie  unter  biefer  SSorattffefung 
ber  tebtofen  Statur  eigen  ftnb ,  fo  wie  auf  bie  SBerfcÄftnfffe ,  in 
benen  bie  »erfdjiebenen  ÄreflaHifajionen  ja  einanber  flehen  ,  fo  ift 
an*  gegenwartig  notfc  übrig,  bieSBerbinbungen  ju  betrauten,  in 
benen  fcerfajfebene  ÄrnfraUinbiötbuen  »orfommen.  #fer  fann  übrigen« 
für  j(f  t  nur  bie  SRebe  fegn  twn  SBerbinbungen ,  bie  unter  ^nbioibuen 
t>on  berfelbcn  rröf*attimfo$en  ©ubftanj  fl*  ftnben  ;  inbem  bie  %xt, 
wie  «rnjtaUe  oerfdjicbener  SRfneralfubftanjen  »ereinigt  ftnb  ,  erfl  in 
5er  golge  nafcer  betrautet  werben  foH. 

Herfen  wir  einen  allgemeinen  93Hcf  auf  bat  93eifamment>©rFouw 
men  von  Ärvflatten  berfefben  2KtneraIfubfianj  ,  fo  nehmen  wir  eine 
unmerftiaje  tfbfrufung  wafcr,  von  betn  »oHfommen  gffonberten  Sfnbi« 
t>ibuum  bi«  bab>  ,  wo  eine  große  SDtaffe  Don  u  )cnblii>  oieten  3fnbf# 
fcibuen  fo  jufammeugefef t  <|t ,   bafl  feine  (SMnjen  ber  t>erfd)iebeneo 
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aufgefunben  werben  tonnen.  3Bo  tiefe*  ber  Jatt  ift,  wo  bfe  ein* 
jefnen  £or»erinbit>lbuen  ganj  fn  einanber  öerfl&ßt  unb  wo  ba(jer  bfe 
ÖrÄnjen  ber  <£fnjefoen  aufgehoben  fTnb  ,  ba  nimmt  bie  große  gftaffe 
ben  Sfcarafter  bon  einem  ^nbibfbunm  an  $  unb  wenn  glricfc  in  bie« 
fem  großen  Sfnbi&ibuum  bie  Äußere  $ortn  bei  Keinen  Ärnflalld  Der* 
fa)winbet  f  fo  ge(jet  boa)  niä)t  fetten  bie  innere  5crm/  gewtflen 
&rpf}aOf{&d)en  entfyrtdjt,  in  ba*  große  3>nbibibuum  über  nnb  I&ßt 
in  biefem,  in  ber  Qtftalt  Don  3fbfonbernngen;  naa)  einem  gr6» 
ßeren  SDlaaßftabe,  Jiadjen  erftyeinen,  bie  benen  analog  (Jnb,  weiche 
ber  3rorm  be«  tteinften  ÄrpftaW  angejj&ren. 

tfclne  «fliineralfubjtanj  giebt  häufiger  ©eregenfceft  ju  tiefen 
SBabjrnebjmingen ,  wie  bie  bed  ^otntnpd  ,  jamai  in  ber  ftorma* 
jion  be*  Aaltet  93on  bem  »odfommen  inbifcfbuaftftrten  ÄalF* 
fpatfcfrpßatt,  Bf*  ju  bem  bieten  &atfftein,  ber  ju  Öftren  ftd)  ergebt, 
laßt  ftaj  eine  aumÄ&Hge  tfbfhifung  »erfolgen.  J&ier  ift  ein  »ou* 
fommen  auägebtfbeter  ^rnßad ,  an  wettern  fammtn^e  $l&d)tn 
toorbanben  fTnb  :  eine  (Seltenheit  bei  bem  &afffpat{>,  bie  fidj 
aber  u.  7t»  auf  eine  merfwärbige  5ßcife  an  ben  mit  Bietern  <5anbe 
gemengten  äatffpatb;  öon  $ontaineb!cau  geigt.  ©ort  ift  eine 
Oangbrufe  ton  Äalffratfc ,  in  weiter  toieie  ÄrnfiaDinbibibuen  feon 
berfelben  Jorm  ,  bidjt  neben  einanber  auf  fot<b>  SBeife  fia>  beffw 
ben,  baß  ber  gr6ßere  £fcett  ber  5täa;en  jta^tbar  ffr.  ©aneben  ift 
eine  atsbere,  in  weiter  bie  Ärnftatle  fo  t>erwaä)fen  fTnb,  baß  nur 
bie  €nbfoffen  frei  erfajetnen.  J&ier  ift  eine  Stiere  ,  bort  fft  ein 
©nngtrumm  t>on  Äniffpatfc  ganj  erfüllt  ;  aber  feine  ÄrnfiaHifajien 
i(l  beuttia>  pdjtbar.  ©tatt  beffen  ifl  bie  £alfft>at(jmaffe  frnflaQuiifa) 
ftönglid; ;  bie  pri6matifa)e  Äußere  ©efialt  ber  einzelnen  ßrtjfiaHe, 
ifl  in  ber  größeren  üftaffe  in  eine  frößau*inffa)e  ?fbfonberung  »erwan* 
telt.  2fuf  jenem  m&d)tigen  Äalffoatyiager  ift  feine  tfnbeutung  ber 
»rfomatifa)en  ftorm ,  aber  wofol  bie  Anlage  jur  SRfcoraboeberbtfbung 
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Mttar.'  SNf  «W  Waffe  ift  h4W*M  Wrnig;  au«  bin:  ifl  tie 
«Ire  toffaW««  5«r  trnftauinWen  ^fnbttuna  aeworbc».  Dort 
ift bie  laffe  fe^r  Ucfer  ;  an  b«  *in*ct»«t  ^tnetn  finb  1.0*  fcie 
nnb  ba  SRbomboebtrf(aä)en  wabrnebmb«;  frier  ift  bargen  bie  Waffe 
fcfter  ®le  gefret  aber  In  bie  «Dtaffe  be*  fa?n»»tg « tornlgen  Äartc*, 
ber  unter  bem  Slawen  brt  Warmor*  berannt  1(1.  n  biefem  ift  nnr 
u0*  eine  Wage  pr  I^BWf*  fr« .  WJJ«  ; jkr* M»*« 
Sfreüe  finb  fd>«  fo  «hart«  terfWft,  fttf  feine  beftimmt  ®r*  en 
unter  »erfajiebenen  3n*Wbuen  «W«  Wweiu 
et  «rrfayeb«**,  flrftt«         arobWrniae«,  ttfOU^m» 

.,4  »abn**««  «0  ««botKonnne«  ^  «"  *? 

bcftimint  unb  beut««*  Ift  f?e  baaeaen  jn  rrfennen,  in  ben  «fto«toebrt* 
fften  Wonbernnaen  ber  ia9ermaffe  ,  in  benen  bie  Slawen  nnter  ben. 
f  Tben  SBinfeln  *erbnaben  finb,  »el<be  bie  ?rlmaren  &la$en  nnb  bie 
mit  Ibnen  9W0)  tanfenten  Witterbnrcbganat  be*  Salrfnatfc*  mit  ein* 
anber  maAen.  2>iefe  tfbfonberungen  finb  fejbft  ba  nod)  f?a>tbar, 
1  iener  Warmer  «  einen  listen  JUHftein  fiberaebrt  •)  ,  an 
ZlZ xZ  Ufte  <5>n«r  tiner  «latterbitbnn«  <m  Weinen 
1  ift  n«b  in  «<l*t»  nnr  noft  bie  füttern  be*  ®rna>ea ,  ein« 
£**  **«  snr  aerabfla^e«  Wta.  W.  «einfte«  St* 

5Cuf  a&nliaV  9Brifer  wie  W  bem  Äalfe,  nnr  mit  einer  aerÜM 
Wannigfaltifjfett  »on  ^wifajenftnfen ,   jelat  (leb  •**  ttiefrrerea 
anbeten  WintralWrpern  ,   ber  attmaltae  ttebera.ana.  *0*»  <tn$eln«v 

•)  Den  aÜmWiaen  tteternana.  an«  bem  fünften  «Äarmor  in  eine« 
toUfommm  bla>ten,  fi>Uttri*en  Äaltitem,  bäte  ta)  in  ber  «taenb  »ea 
Garrara  »a  te»ba<btm  ©«leaenbeit  geba&t. 
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»cfffornmen  {nMoibnalifirten  Ärpflatt,  in  eine  tWafle,  bie  in 
&tra<&tlid}en  ©ebirgtfagern,  ja  bei  (Bnigen  f»  ganjen  ©ebirgtmaffes 
£4  barfteHeu  fann.  €6  gefciren  bab>  «.  2T.  Quarj,  ^c(bfpat^r 
@ranat,  $©rublenbe,  2Cugit,  SWagneteifenflein,  <£ife«, 

2>te  SBerbfnbunge«,  in  wefc&en  gleichartige  rrofla(Kttif4e  Äbrper 
fttyn,  Manen  fcler  not  BW  bobin  »erfolgt  »erben ,  wo  bie  beatftdje 
KutfUbung  einjetuer  Ärt>fl«u"inbi»ibuen  falieft.  3fn  fptoren 
Unterfmbungen  »erben  wir  Me  baran  fT<^  reifeenben  ^rftefnungen 
beleuchten.  ®emt  gleid) ,  wie  wir  gefeb>  fcaben ,  bie  diatut  jener 
tfutWlbung  einjetner  ÄrnjtaUfnbfoibuen  ni$t  immer  eine  fajarfe 
©ranje  fe|t,  fo  muffen  wir  frier  bo*  eine  fota>  jiefcen,  nm  bie 
Srfaeitrongeo  nacb  tyre»  Uttterföteben  befHmmtrr  aufraffen  ttnb  bau 
HtUtn  gu  Wunen, 

$.  346* 

3n  ben  QSerbinbungen  einzelner,  gteid&artfger  ÄroffattBorper  jeigt 
eine  wefentli<be  J&auptterfaieben&eit.  <J*  wirb  barin  entweber 
bie  Stenbenj  jar  »ilbnng  eine«  Arnftatrinbiftibnum* ,  ober  bat  »efrre* 
Ben  jnr  fcarftellang  rrummftadjiger  Ä6r»er  wahrgenommen.  SSSo 
ffd}  bie  erffere  fcenbenj  offenbart,  ba  ift  aua)  bie  tfrt,  wie  mehrere 
&r»flau":nbit>ibuen  gn  einem  ©anjen  »erbunben  finb ,  ben  für  bie 
froftaQtniföen  Stiftungen  im  2fHgemeinro  gettenben  ©efefen  unter« 
worfen.  ©0  ftd)  hingegen  bad  SBeftreben  jeigt,  bura)  fromme 
Stadien  oegranjte  ÄGrper  ju  bilben,  ba  ift  bie  SBfrfung  ber  griffe, 
»riebe  bie  frmlau"inif<be  Jorm  bebitigen,  nnr  auf  bie  einzelnen  Äor/ 
per  befdjranfr,  wetdje  ju  einer  ©ruppe  »erBunben  füib;  bie  ©rup* 
pirung  felbft  rietet  fla)  bagegen  nad)  ben  ©efef  en  ber  gemeinen  %n* 
$fefcun««frrtfr ,  beren  Sbitigfcit  bureb  bie  ganje  leblofe  Statur  t>tx$ 
^aatmWt  UntcrfucftiiflgeK  öt>.    formen  6.  UW.»«rur.  7 1 


breitet  ifr,  «nb  ffc&  tt(<$t  naefr  ber  ®erfajitbenartigrVit  ber  €5nt(!au}, 
fcerfcbieben  mobfftjirt  jeigt.  Ucbrigen*  ßnb  and)  bfefe  befben  QCfcflu» 
Jungen  von  (^rfdjeinungen ;  boret)  3wffebeng(feber  »erfnünft,  (ei  bene» 
tt  zweifelhaft  bitlht ,  ob  j?e  bet  einen  ober  ber  anbeten  angeboren» 
SBir  wollen  We  93erbinbnngen  ber  ärnftade  naet)  jener  J£>anprtierfebie# 
benfeeit  ettrad  nä(>er  betrauten  nnb  }nr  beftiramteren  93e jel^nung  ber# 
fetten  ,  bte  jnr  erflen  tfbtfceilnng  gehörigen ,  mit  bem  Stammen  ber 
jufammingcfeften ,  f»  wie  bie  jur  jweiten  tfbtfeettung  $a 
itylenben,  mit  ber  Benennung  ber  grunpirten  Ärnfiallifaiioneu 
belegen* 

$•  »47* 

5öfe  bie  QJrfbong  geraber>  unter  befHmmten  3Binfe0t  fcerfcttnbe« 
«er  nnb  nm  eine  Qfcbfe  fommetrtya;  »erteilter  %lti<fytn,  ber  $aunt* 
djarafter  ber  Fröftallfnife&eit  ^ormrn  ift ,  ft  (fegt  aud)  in  bem  %w 
fliegen  mit  gewiffen  geretben  %Utdftnf  ber  oUgemeinfte  Cf^arafter 
für  bie  Ärtjftalfoerbinbroigen t  bie  wir  jefamnutt  gefegte  Äro« 
ftaltifajionen  nennen,  ©ie  geraten  Jlacften,  mit  benen  terfefeje» 
bene  ÄrpftaBtnbifcibnen  einanber  ber&bren,  in  wefcbe  bie  Orangen  ber 
»erfd)tebenen ,  §a  einem  ©aujen  Oerbnnbenen  ÄrnjtaOfiröer  fade», 
laben  befHmmte  lagen ,  mbem  f»e  gewifleu  ÄrofiaDpic^en  entforeajen* 
•ber  felbff  ÄröfJallflac&en  fnb. 

2Betm  auf  fjolctje  SPeife  terfebfebene  ^tpftallinbtw'buen  an  efnan» 
ber  fAKegen  f  fo  werben  in  tielen  ftäCfe»  gewfffe  benachbarte  fttiity* 
berfeTben  unter  befümmten  ® infein  jnfamtnen  (tagen/  bfe  bann  aber 
siebt  immer;  wie  bei  einem  einfachen  ^nbltotbnum ,  audfpringenbe 
fron  fonnen,  fonbern  «ftmaW  einfpringenbe  femt  muffen.  SDenu 
j.  SB*  A  nnb  B  jwei  fcortjontafe  ©iwbjawrtte  «ov  |wei  JCrpfialUnbi* 
Dibnen  frnb ,  bte  mit  tyren  $IÄa)en  b  nnb  V  an  efnanber  fd>«e|«, 
fo  bitten  ifcre  $tfa)en  e  unb  e'  mit  einanber  an  jebrt  6eite  einen 
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tinfnrlngenben  3BtnM.  2Ö«an  mm  fröb/t  He  Sertinbrntg  gern* 
ber  ftlSufyen  unter  auftfpringenben  2&infefa  ja  ben  aügemeinfien 
e^raftereu  ber  einfügen  Arbftalltfagionen  gejÄfcit  würbe  ($.  97.); 
fb  gebart  bargen  ba*  &ertommen  üon  etnfpriugcnben  2BinMu 
jn  ben  befonberen  SDlerfmalen  ber  jufammengefeften  Arnfrau*ifajionett. 
Uebrigen«  ifi  biefe*  SÄerfmar  »eber  ein  gang  allgemeine*,  noo>  ein 
ben  }ufammengefe$t<n  &rpftaflifajionen  anifätitf enb  aagefcörige* ; 
benn  tomuien  wefcl  $ufammengefr§te  ÄroftaÖifajionett  t»r  r  M 
benen  feine  einfprtngcabe  Eßinfel  fkbtbar  ftnb  nnb  e*  ftnben  jtdj  ein* 
fadje  aber  unbotl(Unbfg  anflgebttbete  ÄrpftaCe,  bie  eSenfaOM  einfprftu 
genbe  2ßtnf<l  beft$en.  3Dte  cinfprfngenben  QBfnfel  an  ben  gufam« 
mengefeften  ÄreftaQtfajienen  (Inb  eben  fo  beftimmt,  tx>fc  bte  audfprfn» 
graben  an  ben  einfädln  äroftatten,,  »ei(  bie  ©t6ge  jener,  ton  ben 
©rigen  biefer  abgingt.  ®enn  a«  ©•  *<*  ÄantenwfuW ,  ben  bie 
Rieben  b  nnb  e  an  A  Silben,  bem  ®inM  gleicf)  ifl,  ben  He  ffti. 
d>en  b'  nnb  e  an  B  mit  elaaaber  ma<b>n  nnb  foleber  =  nj  fo  ifl 
ber  etnfnringenbe  SBinfel,  ben  bfe  $laa)en  e  nnb  e'  «Iben, 
=  360*  —  9  n. 

$.  348* 

5Die  jufammengefeften  ÄraftaQifajfouen  jefgen  eine  auferorbent* 
ßaV  gRannigfattigleit  in  $ifljt<bt  be6  <3rabe6  ifcrer  Bereinigung  $n 
einem  Snbtoibuum,  3fn  bem  einen  €nbe  ber  Steide  flehet  ba*  »©U« 
fommen  einfa*e  gnbibibnum ;  an  bem  anberen  frefcen  jwei  ober  mfr 
rere ,  frei  neben  einanber  beflmbl»<&>  ,  t>ou*fommne  3nbit>fbuen  ,  bfe 
einanber  jwnr  mit  gewiffen  3rlaa}en  berühren,  aber  an  einanber  ber* 
fc&iebbar  jlnb.  Unmittelbar  t>or  biefer  ©rdnje  beftnbet  ftd>  eine 
$$erbinbung  Don  |»ei  ober  mehreren  boUCommen  antfgebübeten  ^rn# 
(toüinbibibnen ,  bie  mit  gewiffen  Stieben  fo  feft  an  einanber  fa)(iefen, 
baß  man  fte  jnfammen  für  ein  ©anjed  anfpre$en  mnfj.  Unmittelbar 


5^4  = 

»or  ber  entgegengefeften  ©rinje  r  flehen  ÄroffettberbinbiingeB ,  an 
benen  nur  eine  getoiffe  Sfceifnng  ber  $I&$en  bfe  »{nfammenfefung, 
»ad  SDafenn  einfprfngenber  ©tnfel  offenbart,  an  mlQtu  aber  fiSrw 
gentf  bie  allgemeineren  Umrfffe  ,  benen  eine*  rinfod)en  3nbtbibnmmJ 
gleia)  fuib.  Sie  unenblid)  mannigfaltigen  gvifa^raglieber  biefer  Äette 
{eigen  batb  eine  gr&gere  2fnna^erung  3ur  einen/  baib  eine  größere 
Hinneigung  jur  anberen  ©r^nje,  <5d  erfc^einen  fcier;  wie  überall 
in  ber  leblofen  Statur,  bie  entgegengefeften  S&enbenjen  ber  SBerrfni* 
gung  nnb  ber  Trennung/  in  fefcr  r>erf$febenen  OJerfoiltniffen.  3« 
ber  ganjen  Steide  ber  jufammengefeften  Ärijflaßifajionen  ifl  jroar  bie 
Stenbenj,  jttei  ober  mehrere  &6rperlnbit>ibuen  ja  einem  (Sangen  ja 
terbinben ,  bie  t>or&errf<$enbe  ;  «ber  fte  jeigt  bafb  ein  größere*, 
balb  ein  geringered  Uebergerofa)t  Aber  bie  entgegengefefte.  ®o  jene 
ifcr  3Rnrimnm  ferreidjt,  ba  »erfa)roinbet  in  ber  ©efammtform  be« 
einen  SMfottamn*,  bie  tfeufernng  biefer.  8&o  Seite  Sfcenbenjen 
»pn  gfeie&er  ©tÄrfe  finb ,  ba  $eben  f?e  efttö»ber  auf ;  ba  f6ft  fta) 
ba*  ßJanb,  wela)ed  t>erfa)iebene  HJnbtoibuen  ju  einem  ©anjett  t*r* 
fnäpft  nnb  »8Hig  getrennte  3>nbtoibuen  fielen  neben  einanber. 

SSBenn  e&  gWd)  bem  (Sange  unferer  bilfyerigen  Unterfu<$nngen 
angemeffener  jn  fenn  f$etnt  f  bie  Äette  ber  (£rf<$einungen  t»on  bem 
einfanden  SnbMbnnm  auffWgenb  bid  ba^tn  ju  oerfolgen ,  tto  bie 
Trennung  mehrerer  Snbi&iburo  DoHenbet  f?a)  jeigt,  fo  burfte  boa>  bic 
ajarflettung  an  «tarfceit  gewinnen  ,  wenn  roir  ben  entgegengefeften 
5Beg  wa^ien. 

Unter  ben  jnfammengefeften  Äroff aHifajionen  fTnbet  fn  #fafidjt 
ber  Hnjafyl  t>on  Snbfoibnen,  bie  mit  einanber  wvfrmiben  ftnb,  eine. 
SBerfd&iebenfceit  (Statt.  (Sefcr  oft  finb  nur  jroei  ärnftailinbinibuen 
ju  einem  ©anjen  vereinigt;  ober  ei  finb  brei,  öl  er,  ober  mefc# 
rere,  ja  roofcl  t>iele  ^nbroibnen  311  einem  ÄrijfTaÜWrper  berbunben. 
Wtart  bat  biefem  gemäß  $wiUiti$itxpfialtt ,  2>riUing*frn* 
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(falle,  &{frlf»g*lr9f?atte  unterf<b>ben  *).  2>iefe  Q5rrfd^f«ben# 
fceit  ifl  a&er  an  fron  fr^v  t>iel  geringerer  9ebeutung,  at*  bie, 
wet$e  in  (er  t>erfä)iebenen  %rt  btt  SBerbinbnng  begrüntet  ift;  bafcer 
wir  aad)  auf  bie  teftere ,  ffir  bie  2fnorbnnng  nnferer  weiteren  93c? 
tra$tungen,  ein  gr60ere^  Qtwify  legen  werben. 

guerfl  wollen  wir  a(fo  bie  tfrt  btt  gufatmnenfegnng  betrauten, 
bie  ber  ooHfornrnnen  (Sonbernng  vergebener  ÄrnftaOinbwfbuen  am 
n&d^ffen  fielet;  bei  weiter  jwe!  ober  mehrere  tooQft&nbigc  Ärnffaff* 
förper  mit  gewijfen  %l&d)tn  an  einanber  fd)Hegen.  2Me  $UUf>en, 
mit  benen  bie  an  einanber  geworfenen  Äroffaffe  terbnnben  ftnb, 
geboren  entweber  ju  ben  primären  ober  ju  ben  fcfunb&ren.  Söet 
mehreren  ©nbftangen  ,  benen  ein  {fometrif$e6  ärpfiaffifagtonen* 
foflem  eigen  ift,  jinb  jitwetten  jwei  regnTÄre  Oftaeber  fo  t>er* 
bnnben,  baf  «fte  mit  einer  $tö<$e  an  einanber  fliegen.  <£*  werben 
auf  biefe  ®eife  brd  einfprin^nbe  «ffiinfel  fton  14 1°  3'  28"  gebilber. 
©entt  man.fwfc  bie  J&auptaa;fe  be*  einen  Oftoeberd  fenfred&t,  fo  ijl 
bie  ,$au»ta<$fe  be*  jmeiten  nnter  einem  SBinfel  von  700  51'  44 
gegen  jene  geneigt. 

©efunbÄre  Oftaeber  ftnben  fta)  juweiten  auf  &$n!f$e  QBeife 
an  einanber  gewa$fen*  SDie  verlängerten  JRef tangut&roftaeber 
bee)  5ßafferficfed,  von  beren  QJHbung  im  vierten  &avite(  $♦  171. 
bie  Siebe  war,  fommen  nidjt  fetten  jwetfa^  Verbunben  vor,  inbem 
bie  beiben  ^nbivibnen  mit  g(eiö)artigen  2rtöi&en  aneinanber  fdjtiegen 
jnweiten  ftnb  mehrere  tyaatt  auf  gleite  Sßeife  an  einanber  gewaa> 

« 

•)  S}  off  mann'«  J^anbb.  b.  «Bin.  I.  6.  147« 
**)   De  pyrite  gilvo.   Tab.  II.   fig.  ag. 
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fennr  J^nbibibuen  f°  Bet&unbeu/  ba§  in  bie  efafprtngenbe  Staate  bei 
einen  f)aare«  bie  auifimngenb«  eine«  jtteüfn  pa|t  «,  f.  w. 
nritb  auf  folaje  ®eife  eine  meb>fao$  lufarnmengefefte  ätijftalHfajiou 
geWtbet,  bie  im  ©anjen  a(*  ein  rea^ecffge*  $ri6ma  ft*  batftelfy 
»el<$e«  an  bem  einen  Gabt  eine  »tufftarfung  ,  <w  beut  anbeten  «Ines 
berfelben  entfoYedjenbtu ,  .eittfw-ingenbfn  SBinfel  beftf  t ;  beflen  beibc 
breiteren  (Seiten  auö  jwei,  unter  einem  fefcr  ftimtnfen,  einfprfageu* 
ben  QDinfel  i>erbunbenen  5(5a>en  Befielen  nnb  an  beffen  formaleren 
(Seiten  nnb  ©rfteatanten  tfbf&fe  nnb  SBorfpninge  fla)  jn  jeigcn  pfle» 
gen.  &kfe  merfwarbige  sfcnfatmnMifefung  fießt  frdj  febjr  au*gcjrfeb> 
net  anter  b*n  ßröftalliffljiotjfn  be*  ©tra^lfiefe*  Dom  9fof<w^6fer 
(Srnbenjuge  Sei  £(au6tfeat  bat  nnb  gefcbrt  ju  ben  <3ebilben  tiefet 
<Stje«,  bie  man  »objt  mit  bem  SRab>en  bei  J&a^nenfaurmr'iefe* 
belegt  feal  <£ine  genauere  entwitfefong  berfelben  iß  In  meinet 
Wbfcanblnng  ober  ben  «Bafferfie«  entsaften  *). 

%m  fcauftgften  Kommen  atlimatifa)«  Ärofratte  bet  anifometri« 
fajen  Sofleme  an  «inanbet  geradtbfen  tot ,  inbem  §»ei  obet  meutere 
3nbH>ibuen  mit  €>eiteuflaä)en  bet  ^tottmen  fcerbunben  ffnb.  3e 
bie  SWineratfubftanjen  jutn  nndmatif^en  ober  Antaten  £»pu6  bjtmci* 
gen;  um  fo  mefcr  fielet  man  fit  in  fo!a)en  SBerbinbuugro.  UJZtt 
ber  ®xh%t  ber  $>riamenftöcbfiT  ttÄcbff  bie  Straft  f  toeu$e  «erfebiebtne 
3nbit>ibuen  ju  teteinigen  fhsebt.  ©abjet  fabea  fla)  j.  fc.  ©fupe* 
fitfc,  ^eolitb,  ©ran*»rannfleiit,  ©tan* ©»ieflgUnaet j, 
33(eif»atfc,  Äallotfctom,  ©alpetet,  ©ttab.tflein,  Äaif» 
tyatfc,  SSetgftnftaH,  fcutmalin ,  ©matagb  befonbert  oft 
in  aneinanber  gemaa^fenra  ÄrnftaHen.  2)ura>  biefe  ftereinfgang 
mehrerer  ^)ritmen ,  wirb  bet  $»pai  bet  Ärpflattffajion  niajt  beben« 
tenb  t-etanbert.    3Die  ©etten  ber  jufammengefe|ten  priemen  ermatten 
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efafpringenbe  2Btefet,  Me,  norft  ben  *trfd)iebenen  (SrJfen  ber  £ei* 
tenfantemMnfet  ber  einfachen  $>ri6men  unb  na$  bat  »erfeMebenen  tfrt 
ffcrer  SJerbfnbnng ,  balb  grftfer,  balb  fleiner  ftnb.  83ef7$en  bie 
einfanden  9>rf*men  fcorijontale  <SrnbfWd)en ,  fo  ftnb  au$  Me  infam« 
mengefeften,  tonn  Me  einzelnen  regelmÄgig  an  einanber  flößen  f  burd) 
Jjorijcntale  Jlidjen  gefdfjloffen  ;  finb  hingegen  Me  Gnben  ber  einfa* 
«b<n  sjhidmen  jttgefpt|t  ober  )ugefd)&rft  f  fo  geben  fia)  Me  tranöt>er# 
falen  %\&6)<xt  burd)  rinfaringenbe  5Binfelf  Mira)  Vertiefungen,  bur<§ 
©infajnttte  ober  €fnferbungen  an  ben  €nben  3«  erFennen. 

£He  an  etnanber  gewad)fenen  £rüffau*ifajioneii  geigen  fn  ben 
98erbiltntffen  unter  ben  bereinigten  3nbit>ibi»en ,  in  ber  Qfrt,  wie  (te 
»erbnnben  ftnb  nnb  in  £inftajt  ber  $orm  ber  Äbrper,  bie  an«  iferer 
jjnfammeirfefuna;  fceri>orgeb>n,  oftmal*  nta)t6  {Regelmäßige*.  «Ulan 
temerft  an  ben  bereinigten  3nMMbnen  feine  gegenfeittge-  Veftiefcungen, 
feine  befonbere  ©genfajaften  ,  bie  in  einem  brftimmten  »Jufammen* 
fcange  mit  ber  Verfnupfung  berfelben  jn  einem  Stirptv  ton  einer 
gereiften  $orm  (lebten.  2>ie  Verbinbung  ber  einzelnen  Äreflaffe 
erföeint  a(fo  mefcr  aW  eine  jnfiflige ;  weniger  ald  eine  burd)  bie 
gform  ber  eingeben  bebingte ;  wenn  g(eid>,  wie  wir  gefefyen  (jaben, 
bie  Vitt  ber  flrorm  boa>  ntd)t  ganj  ofcne  ^nfammen^ang  mit  bem 
»erfommen  biefer  jufammengeftf  ten  SrttfalUfajfonen  ifh  mu£ 
aber  einlenkten ,  tag  fte  auf  ber  nfcbrigHen  ©tufe  ber  Verbinbung 
fielen. 

»foweftrn  temerft  man  an  ben  bnrd)  ba*  3fnfd)lte$en  mehrerer 
^nbiütbnen  gebtlbeten  Äc^pern,  eine  Hinneigung  31t  einer  feefiimmten 
Qefammtform.  <2>o  (teilen  fld)  j.  93.  bei  bem  ®rau* Vraunftet n 
bie  VerMnbungen  Meier  ^htSmen  nid)t  feiten  f  aW  jiemlid)  regelnd* 
f ige  f  redjtoinfltcfy  Merfeitfge  ^JrWmen  bar,  bie  übrigen«  in  ben 
lÄng«fnrd)en  ber  <5eitenftöd)en  unb  ben  Vertiefungen  an  ben  Qfnben, 
bie  3nfammenfe|nng  »erratfeen*     ©old)e  ©ebilbe  »erfnnpfen  bie  erfle 
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tfrt  ber  ^ufammenfefung  mit  ber  jwetten,  t>o»  mtytt  mtn  Wetter 
bie  SRebe  feon  fo&\ 

$.  450. 

JJnnigcr  erfc&etnt  bie  SBerbinbong  »oti  jwei  ober  mehreren  Sfnbts 
Uibuen,  wenn  biefe  in  ber  3nfammenff§ung  eine  5orm  bff?|en;  bie 
i^nen/  wenn  fie  etnjefa  feorfommen,  nt<$t  eigen  ja  feon  pflegt  nnb 
bie  bafcer  in  einem  notfcwenbfgen  ^nfAmmm^ange  mit  ber  ftorm  jn 
ftefcen  fdjeint,  bie  au«  ifcrer  SBerotnbung  fcert>orgeb>t.  SDiefe  ftorm 
ift  eine  befiimmte ,  weit  bie  formen  ber  »ereinigten  Sfcbfoibaen  Ut 
fHmmte  finb  unb  weil  bie  ©eroinbung  einer  gewiflen  8torm  unter« 
worfen  ifh 

<5S  Kommen  mannigfaltige  jufamntengefrfte  £rt?ftaQifajionrn  tvor, 
beren  einjelne  ^nbiuibucn  einen  gewiffen,  oftmold  auffaHenben  3Dtau* 
get  ber  (Symmetrie  jeigen  ,  ber  ben  einfügen  Ärr^ffaPfcn  nld^t  eigen 
jn  fenn  pflegt ;  nnb  ber  in  einem  beftimmten  ^afammenbange  ftttyet 
mit  ber  ©cjtalt  bed  bura>  bie  gufammenfefung  ge&Hbeten  Äorper*. 
'Km  einfanden  fleOt  fid)  bfefed  in  ben  f  nieformigen  Ärpftallen  bed 
StntiU  bor.  £wei  redjrwinHtdj  »ierfeitige  ,  regul4r  aajtfeirige, 
gcfajo&en  trierfeitfge ,  ober  irregulär  a^tfeftige  priemen ,.  bie  an  bem 
rinen  Grube  burd)  eine  fcorijontate ,  an  bem  anberen  hingegen  burd) 
eine  nnter  57°  9'  gegen  bie  2fd)fe  geneigte  $Wd)e  begrinjt  ftnb, 
fdjttcgen  mit  biefer  geneigten  Jlidje  fo  an  einanber ,  bag  babnrd) 
ein  audfpringenber  unb  ein  einfprfngenber  SBinfel  Don  114°  18'  gebil* 
bet  wirb0)/  ben  bei  ber  Fig.  950.  bargeftcHten  £r&(taflffajfon t  bie 
%{hd)tn  e  unb  e  mit  etnanber  mad&en.  5Dad  ÄrpjtalKfajfonenföfrem 
be6  JRutiU  ifl  ofcne  Zweifel  ein  monobimetrifdjed.  3m  Ue# 
fcrigen  finb  feine  £igentfcumlia)rfiten  für  jeft  nur  fefcr  uuftoUfommen 
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bttatnt.  tfudj  W0t  |7c§  nod)  nid>t  fiber  ba*  ©er&Ättnif  entfärben, 
In  »eidjem  biefe*  ©o|trm  ju  bem  bed  ttnatad  flehet,  ber  in  #in* 
fiö>t  ber  SDtifa^ung  mit  betn  JRutit  joti5<^(l  Perwanbt  jn  fet^n  fdjeint» 
durfte  man  naä)  brt  tfnatoate  mit  anberen  gnfammengefegten  &ro< 
fta Hl fa jionen  wrt^citen  f  fo  mfirbe  man  Piefleidjt  bie  geneigte  ££{&$e, 
mit  meiner  bie  beiben  &rt)fta(Hnbfp{buen  bed  SRatiW  an  efnanber  jn 
fliegen  pflegen ,  für  primäre  galten  tonnen  ;  benn  befonbere?  oft 
entfpridjt  bie  iBerbinbungiebne  ber  jufammengeffften  ÄrofraDifajionen 
ben  pr  im  Ären  #lÄ$en.  3fnf  biefe  tfnna&me  begießet  fta}  bie  in 
ber  asoten  Jignr  ben  ©eitenflaajen  ber  ^>ri«men  gegebene  »ejetynung. 
• 

Unfammen  gefegter  ifr  bie  SBerbinbnng  ,  in  meiner  oft  bier 
&rttßaflfnbipibnen  be6  <&tanrotit£6  Porfommen,  bie  mit  einanber 
trrfdjiebene  äreujlrnftallifagionen  bitben.  2fuf  ben  erffen 
flMict  fcaben  biefe  jnfammengefeften  ÄrtjfiaHifajionen  bad  3fnfe$en, 
aW  toenn  {(ort  einfadje  ^rie^men  einanber  entweber  nnter  regten, 
ober  unter  fefriefen  Söinfetn  burdjfeften.  93ei  genauerer  Unterfit* 
cbnng  ergfebt  fttf)  aber ,  tag  Pier  äfentiaje ,  aber  afomme trifd;  gebtf* 
bete  3nbft>ibuen,  mit  iferen  tran#berfalen  ^täajen  an  einanber  fälitt 
|en.  ©ei  ber  re<$rwinr*Hc&en  Ärenifrnfiatlifajiott  (Fig.351.) 
ift  jebe*  ber  biet  Är»flaBinbit>ibnen  an  bem  einen  £nbe  burd)  graben 
ingefajorft,  bie  nnter  SBlnfein  ton  45°  gegen  bie  Jg>anptad&fe  geneigt 
finö ,  bafcer  bit  $(&$en  b  nnb  b'  einfprtngenbe  SBinfet  Pon  go°  mit 
efnanber  bitben.  SSei  ber  fdjfefminfUdjen  Ärea3froflaltifa* 
jion  (Fig.  05a.)  ift  bagegen  bie  &erbinbung  fo,  baß  bie  $Üd)en  e 
nnb  e'  einfpringenbe  SBinfet  pon  iao°  nnb  6op  mit  einanber  maa}en*), 

i  *)   Hauy  TraUe"  de  Min.   1TI.   pag.  96. 
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SDie  an  einander  fätiegenben  ®inM  finb  bafcer  ton  berfd)tebenet 
Sfrt.  3ebee)  ber  tfer  3nbitibueti  ift  burdj  fr(ad)en  jugefibarft,  ton 
benen  bic  eine  unter  einem  2Binfel  tpn  6oö,  bie  anbere  hingegen  an* 
ter  einem  5ßitifet  ton  30"  gegen  bee)  tfajfe  bed  9>ridma  geneigt  Ift. 

$.  35a. 

Der  tfrragonit  ifl  jur  »Übung  ton  jufamtnengefeften  £r»# 
Mlfajionen  8«"»  torsfiglid)  geneigt.  Wer  rcie  in  feinem  «töfta&u 
fajionenfpfteme  ber  pridrnatiftbe  ober  lineare  Zw*  abrrfrautt  tow 
fcerrfdjt,  fo  (inb  aua)  feine  jufamtncngrfeften  £r&fta(Hfa$ionen  am 
^iufigften  prie5mattfd) ,  inbem  barin  bie  einfachen  Äv.)|rau*e  mit  ben 
3>ri6menfla<bett  an  einanber  fcbliefjen.  ©ad  einfädle  tfrragontt« 
^öriötna  entfpringt  and  ber  ©erlÄngeruitg  eiore>  Sftrfrangularoftaeber*. 
Die  Stadien ,  »eidje  bie  SBerlangernng  trifft ,  fiofjen  unter  ©infern 
ton  116*  unb  64°  jufammen.  SBon  biefen  $efd)oben  tirrfettigen 
9>rWm« ,  fommen  mehrere  3nbitibuen  auf  terfajiebene  ®etfe  &nfam* 
menge»aa)fcn  tor,  »obardj  am  (fouftgfren  irreguläre  fedj«feitigr> 
aber  au*  wofct  burdj  mehrere  ©eitenflid^en  begraste  ^rieHneu  gebil« 
bet  »erben.  Ritten  bie  einfadjen  ^)rWmen  ifcre  fommettrföe  äform, 
fo  warben  jene  fea)«fcitigen  $ri«men  auc)  ifcrer  ©rrbinbiaw,  nidjf  fem 
vorgehen  f6nnen.  fcurtfr  eine  abnorme  DStlbnng  berfrfben  wirb  aber 
ein  fbt&e*  Sfaftbliefen  unb  bie  SDarfteüuiig  ton  jnfammcngffrf  t<u 
Ärnftallförpfrn  moglia).  £)iefe  »firben  ofrtnald  ton  einfädln  Strp* 
fiaßen  fdjwer  |U  anterföelben  fenn,  wenn  nk^t  geui<inigli<fc>  (Jt'ofcr» 
bungen  an  ben  <5nbFantenr  ober  auf  ben  (JnbflaJjen,  bie  ton  ben 
nid^t  in  gegenfeitiger  ®fru(;rnng  (Id?  beffabenbrn  $l£a)e»  ber  9tefran* 
gnlaroftaeber  fcerr%en,  ober  rinftrlngenbe  ®infe(  an  ben  ©etten 
ber  9>rWmen,  bie  gufammenfegung  terrietfcen. 

<5ine  ber  gewtynlidtfcn  £ufammenfe$ungen  bei  brm  tfrragonft 
ift  bie,  woten  bie  253^  ftfgur  einen  fcorijontalen  üurerfdjnitt  bar* 
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ftettf.  Ztar<$  bie  fcier  gejeidjncte  9$<rbinbnng  Don  f>fer  geftyo&eo 
*ier  fettigen  grünten ,  wirb  ein  gebrucf  tri  r  fe$6fettiged  9>ri$ma  ein» 
geföbffen,  mit  »fer  0eirenFanten  t>on  ix6°  unb  $wfi.©eirenf«nten 
»on  138".  ©er  9ftanm  würbe  abet  nf$t  erfüllt  febn,  wenn  nfAt 
jebe*  9>r«ma  gegen  bie  «Witte  brt  bnr#  bie  £ufammenfrgung  gebif* 
beten  JWrpert,  afommetrift  erweitert  wäre.  2>ie  $la$en  e,  wo* 
mit  bie  bena<$barten  q)ri6men  an  einanber  fötiegen  ,  ftnb  t*rgr$gert 
unb  mit  ifcnen  (tnb  anbere  ftia^en  x  re^twinHft*  t>eriwtben,  wo* 
bur$  bie  ^Bereinigung  ber  beiben  $>ri*men » $aare  »ermitteft  wirb. 
<B  fommen  jafammeugefefte  tfrragonit*9>ri«men  mit  benferben  9Bin» 
fein  fcor,  beren  ®eitenfltöd&en  »on  gleicher  ©rette  (tnb.  SDie  ©er« 
fcinbangfart  ber  einfädln  fj)ri6men  ift  babei  biefeibe,  «ber  bie  %bt 
Weisung  ton  ber  fanrntf triften  SMIbung  ifl  no$  grbger.  2Jfan  er* 
\}hlt  eine  ^ßorfrrUnng  ba&on,  wenn  man  f?<$  benft,  baf  jebe*  ber 
t>ier  fpritmen  gwei  breitere  nnb  jwei  fömatere  (Seiten  $abe  nnb 
ouferbem  gegen  bie  «Witte  bei  jufammengefegten  ärnffattfbrper«  auf 
Afenlicfte  ®eife,  wie  bat  jufcor  befa)rieben« ,  afommetrifö  erweitert 
fen  (Fig.  »54)- 

8fo><$  grbger  ifl  bie  UnregelmigigFeit  ber  jufammengewa<$fenen 
Äraftatte ,  wenn  fte  ein  fe$*feitige*  fprtema  bitten  ,  beffen  ®infel 
»on  Ii 6*  unb  138°  fb  ßegen,  wie  e*  bie  aasfre  ftignr  im  fcorijon* 
taten  Queerbur^fönitt  bargeBt.  3»  biefer  jufammengefe§ten  Ärn* 
ftaQifajlon  ftnb  au<$  »irr  9>ritmen  fterbunben.  $a6  ?J)ri0ma  A  ifl 
fötmnerrffä  geformt  £aran  fajßegen  jwei  fefcr  nnregelmSgige 
fpriömen  Don  gleidjer  <3r6ge,  B  nnb  C7  bie  man  fi<$  mit  jwei  brei* 
teren  nnb  jwei  fdjmaferen  ftläajen  toerfefcen  unb  angerbrm  no#  gegen 
bie  «Dlitte  afommetrlfö  erweitert  benfen  mug.  2>ie  SBegrinjung  ber 
©rwettentn«  wirb  burtf  eine  ftortfef  ung  btr  3rtä<$e  e ,  bur$  eine 
nnter  einem  ©infel  ton  122°  bagegen  geneigte  fttäifce  z  nnb  bur<$ 
eine  ftt&dfc  y  bewirft ,   weiche  mit  ber  fttat$c  e  einen  OBuifel  »on 
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640  ma$t.  3n  ben  bnr$  bie  reiben,  3r(&($en  y  grBUbftoi  ,  einfprinf 
genben  2Binfrt  t>on  1 1 6°  yagt  ein  Heinere*  $)ri6ma  D.  $aß  biefe 
gnfammengefefte  föroftaUifagion  mirf(io)  auf  bie  beförickne  SBeife 
gebifbet  wirb,  ba&on  abergeugt  man  fia)  befoltberd  bnraj  bie  Unter» 
fn^ung  ton  Srnflaffen,  an  beten  (Snben  bie  ni$t  an  einanber  faulte* 
fenben  JIaa)en  bcr  priimatifa)  t-erlangerten  SReftangularoftaeber  fty 
geigen  *). 

©n  «nbetci  gnfammengcff§tf6  tfrragom't »  ^ridtna  wirb  burd) 
bie  ©erbinbung  Don  gwei  gleiten  ,  fnmmetrtfa)  geformten  tyxiimtn 
A  nnb  B  bewirft,  an  wetdje  gwei  gleite,  afornmetrifa)  erweiterte 
C  unb  D  fernliegen  (Fig.  456.).  JDfe  (Erweiterungen  biefer  werben 
begr&ngt  burä)  eine  ftortfefnng  ber  $l&d)t  e  unb  burtr)  eine  $(&a)e  y, 
bie  mit  jener  einen  SBtnfel  t>on  64°  mad)t.  Huf  biefe  SBeife  wirb 
an  ber  (inen  (Seite  be*  gufammengefeften  ärofraO*,  ein  einbringen* 
bcr  3BfnM  fron  128°  gebilbet.  ©inb  an  ben  Snben  bed  gufammen»- 
gefe|ten  tytitma  bie  nia>t  an  einanber  föließenben  ftliaVn  ber  gu# 
fammengewadtfenen  ,  üerlangerten  JReftangnlaroftaeber  (i^tbar  ,  fo 
fleHt  ba«  (Sange  (?a>  fo  bar,  wie  e*  bie  257^  $fgur  geigt. 

©0  abwefa)enb  bie  ffiübung  ber  gufammengefegten  Sfrragonit* 
^riömen  ift  —  beren  9Rannigfa(tigfeit  fi$  niä)t  auf  bie  (jfer  befdjrle* 
bentn  bcfdjrJnft  —  fo  b^aben  (Fe  boa^  fammtUd}  bie  (Jigenfdjaft  mit 
einanber  gemein,  ba§  in  ber  iBerbinbung  mrnigften*  gwei  afommt« 
trifö  geformte  ^Jridmen  fty  beftnben  ,  beren  <£rmefternngen ,  ober 
beren  nia)t  gnr  gew6^n(ia>en  gform  ber  einfaa>en  &rtfiaüe  gehörige 
Stögen ,   an  entgegengefeften  ©eiten  liegen.     Die  258fle  Jigar 

*)  3$  »erbanfe  ber  ©fite  bed  Jpcrrn  SRobrrgueg  au6ge$ei4nete 
ÄrofiaBe  »om  epanifaen  Slrragonit,  unter  welchen  fidj  au*  ein 
»oafommcn  auogcbübete«  ejeranlar  biefer  gufammeßgefc^en  Ärp(laDifa< 
gion  bejtnbet. 
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fttUt  jwei  ifotfrte,  afnmmetrifd&e  ^rfornen  *or,  bie  brnen  ifcnlia; 
(inb,  welche  bie  »55fte  ftigur  »ereinigt  barflettt.  2>ad  9)ri*ma  A 
ift  an  bor  redeten  (Seite,  ba6  9>rWma  B,  an  ber  Unten,  burdj 
ba$  ©tfitf  m  erweitert.  (gajfleßen  nun  »eibe  mit  ben  nngteiäV 
nafcmigen  (Seiten  an  einanber,  fo  entfielet  bie  J&ilfte  ber  obigen 
iafammengefef  ten  g-orm. 

i 

5-  »55* 

©itSerfpfefgfanj  Kmmt  audj  gu»eitett  in  anfammengefeften 
ÄroftaUifajionen  ton  »rtematifajem  $&pu«  t>on  (Sine  2frt  berfelben 
fallt  bie  359(ie  Jigur  im  fcorfjontafen  üneerburajfajnirt  bar»  JDie 
|afammengeivaa?fenen  tyxitmtn  $aben  eine  afommerriföe  %exm.  3b.re 
freien  ©eften  »erben  bura>  bie  ftlicfren  e,  biqenigen  hingegen,  mit 
benen  bie  »erfc&tebenen  Snbfoibuen  an  einanber  fliegen ,  bura> 
<&en  BB  \.  gebitbet  ,  We  gegen  ifcre  (Stufen  anter  3Binfetn  t>on  59* 
»'  io#  geneigt  finb.  JÖfe  freien  $tt$ert  e  erfcaften  babnra)  foT<^c 
lagen,  baff  bie  ben  benachbart™  ^ri«tnen  angeb>fgen,  nnter  ein* 
foringenben  SBinfetn  »on  1510  55'  40'  jufammenjtogen.  2>iefe  fefcr 
flumpfen  9Binfet  (Jeden  fta>  gemefniglia>  nfa)t  »oHfommen  bar.  2>ie 
Seitenflächen  ber  jnfammengefeften  ÄroftaHe  ftnb  gew%Ifci)  ftarl* 
gefurzt  unb  eine  Äonfatn'tÄt  berfefoen  beutet  jene  emfpringcnben  «Bin* 
f et  an,  SDie  iinien  ,  wefa)e  bie  öorfrrfngenben  Tanten  B,  B',  3*,  B" 
»cr&fnben,  machen  mit  einanber  intet  t>on  118*4'  ®fnb 
anf  biefe  SBeife  fünf  $)rt6men  jafammen  getoaa)fen  /  fo  mißt  ber 

•)  ©iefe  geringe  SWBweicbung  von  bm  SDtnfefn  bee»  regulär  ^td)$- 
feitigen  tytiima,  f5nnte  verfetten,  bie  )ufammengefeQten  ÄrpffaHifajio; 
nen  bei?  ©»Iberfpft {Jglanjee* ,  wenn  man  fie,  wie  gettMjnlicb, 
nic&t  gan;  entbl&ßt  fielet  ,  for  etnfacbe  ,  regulär  fetb*f«itige  $rt«men 
in  falten. 


einfimngente  3Bt«M  xyz,  50*      4©'.    <5™b  nur  »««  ^rfömen 
Dcrbnnben,    fo  flföt  ftd)  bie  lucfe  in  einem  einfrringenbcn  ©infc1 
*>n  na°  17'  ao'  bar.     tfud)  biefe  liefen ,   bie  on  ben  «röftoHen 
von  tfnbrea« Berg  mit  Äatffratb.  aufgefüllt  ja  fenn  pflegen,  ftnb 
gttv&bnl^  nt^c  fo  benimmt  au«gebilb«t ,  wie  bic  «eredjnnng  fie  an* 
gifbt.     2>ie  (Snbcn  ber  jufammengefcöten  äröflaHifajionen  be*  ©II* 
berfriegglanje*  /  *on  bcnetl        no^  äBtlere  2R°NfHaSion<B  borfom» 
tuen ,  (T»b  entweber  burd)  fcortjentale ,  ober  bnrdj  tranrJberfate  ftla* 
juweiten  bura>  oettx  gemein  fdjaftltd)  gefdjloffeu.     3>ie  tranö* 
©erfaten  glasen,  bie  ju  ben  primären ,  *u  ben  @ranjfWd;e«  d, 
ober  ja  anbmn  fefunbaren  Stäben  gehören ,    bitben  mit  einanber 
aud)  S^ette  etnfprtngenbe,  fcfceite  aueJfpdngenbe  2BinleI. 

$•  «54» 

2>et  Äpantt  fommt  niefct  fetten  in  jufammengewaebfenen  $riA» 
wen  t>or.  2Me  260(1«  ftigur  flettt  bie  3nfammenfe|ung  ,  »te  fie 
ftd)  am  b^nftgften  jeigt ,  im  feorijontalen  Clneerburdjfdjtritt  bar. 
gwei  afnmmetrtfebe  «priemten  fötiefl en  mit  ben  $l&d)cn  b  an  einanber. 
JDie  %lbd)tv  e  bitten  an  bet  einen  <£ett«  «inen  auäfpringenben ,  an 
ber  anbeten  einen  rinfpriugenben  QBinfet  fron  154°  »0'»  5fn  ber 
^cite  /  an  meldjer  bie  jufammen<tefe$te  Ärijflallifrtjton  ben  dnfprin« 
genben  ©intet  beftft,  pflegt  an  jebem  <J>rit>ma  neben  bev>  fttödj«  e 
ein«  8ft*<$«  «  J«  liegen.  tfn  ber  entgegengefeften  ©eite  pflegen 
biefe  fttadjen  ja  festen.  ©hib  fte  »orbanben,  fo  Mtben  fie,  wie 
tt  bic  punftirten  linien  anbenten  ,  mit  einanber  einen  einfpringenbe» 
«ffiinfel  bon  980  56'.  ©inb  bie  £nben  ber  «pridmen  einfeftig  burd) 
bie  ftlÄdjen  d  gefdjloffen  (§.  109O  /  fo  »itben  biefe  an  bera  einen 
(Snbe  ber  jufammengefeften  ^ro(la(Iifa]ion  einen  audfpringcnbcn  ,  an 
bem  anberen ,  einen  efnfprfngenben  «Ißinfcl  bon  1470  48'. 
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$le  oeiben  tyriimtn  Mefer  jufammengefe§ten  äoanit«  toeffau"»* 
fajfoti  ,  flehen  in  #infid)t  tyrer  afammetrifdjen  2Wbung  ,  in  einem 
ibnKd)en  i&ertjaftniffe  ju  dnanber ,  wie  bie  rinfadjen  ^ridmen, 
welaje  Wc  ooen  6efa>iebenen ,  gufammengefeften  Är&jlaflffajionen  bed 
2frragontt6  (Üben;  «Bor  bie  3frt  iforer  SBerbtnbung  ift  oerfd)ieben* 
<5teHt  man  bie  rinfadjen  jtoanit«  ^)rl6mcn  im  ©ebanfcn  ne&en  ein» 
«nber  (Fig.  a6i.)>  fo  liegt  bie  $lAd)e  *  an  bem  ^rfdma  A  an  ber 
(inten  ©ette,  an  bem  ^ritata  B,  an  ber  regten;  Q3dbe  fd)(fegea 
aBer  in  ber  Fig.  960.  bargefteflten  »fofammenfefung  mit  ben  glcia> 
nafcmfgen,  »orbcren  leiten  b  an  dnanber. 

5.  355. 

«H>tr  wenfeen  an«  ja  einer  ned>  ^6^erc«  ©rufe  fccr  SSerMnbung, 
aaf  melier  jufammengefefte  Ärnflallifajionen  flehen,  berer  SBUbung 
aI6  eine  Bereinigung  oon  ©tfitfen  ober  3fbfd)nitten  t>erfd)iebener 
3fnbfvibuen  erftbeint.  SDiefe  3(6ri}ft(ung  entölt  eine  fcefonberd  große 
ÜDtannigfaftfgfeit  ©erfdjfe benartiger  ©eotibe,  Von  benen  bjer  nur  bie 
^auptmobifttajionen  &fjdd}net  unb  burd)  einige  &etfptc(c  erläutert 
werben  ftnnen. 

«ffienn  man  bie  }o  einem  (Sangen  oerounbenen  @tu<fe  «>erfd)iebe* 
«er  ÄroftaBinbitibncn  im  Oebanfen  erging,  fo  fallt  gemeiniglid) 
baö  €rganjung«ftfitf  brt  einen  3nWt>ibauma  mit  einem  Steile  bed 
SWrpert  twm  anberen  Sn^ibtwm  jnfammem  Der  forpcrHdje 
9?antn,  ben  bie  öerfc^iebenen  ^nbitibueii  auf  Wefe  SBeife  g(dd)fam 
gemein  feafeen,  liegt  oalb  an  ber  dnen  ober  anberen  <2>dte,  oatb  in 
ber  SDlitte  berfeioen.  3fm  frieren  $aUt  tytt  bie  jjnfammenffguna, 
bad  2fnfefcen  ton  in  cinanber  gefd)otenen/  in  einanber  greu 
fenben  Äroftaffen ;  im  le$teren  Salle  glaubt  man  bagegen  ein  an? 
ber  bnra>fe|enbc  Ärnftatte  ju  fefyrn.  Die  jufammengefegteii 
ÄrnftaBifayotien  ber  erjten  Vrt,  wollen  wir  *erwad)fene ,  fo  wie 


■ 
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bie  ber  jweiten,  bura)wa<$fene  ober  bnrd$  einanber  gen>a<b> 
fene  nennen /  um  fce  babur$  Von  ben  jufcor  betraueren,  gufam* 
mengeroadpfenen  unb  an  einanber  geworfenen  gu  nnterf$et* 
ben.  3n  C(B  Verwadfrfenen  Än?ftaUifajtenen,  pflegt  von  jebem 
3nbtvibuum  nur  ein  ©tief  Vorfcanben  gu  feon ;  wogegen  in  ben 
bur$n>ad)fenen  Von  einem  ^nbtvibuum  gemeinigtfc$  mehrere  ge* 
trennte  ©tuefe  fid)  bepnben.  <£in  ^nbivibunm  ift  barin  gemeitttglta) 
VoQftanbig,  mit  wetAetn  bann  Von  einem  anberen,  ober  fron  mehreren 
anberen,  ©tiefe  »ereinigt  ftnb. 

$.  «56. 

$fe  ÄrnftaUfhltfe ,  tätigt  bie  verwaajfenen  Ärnfraflifajfonen 
gufammenfrfen ,  erfdjeiuen  ald  tilbfc^nirte  ober  *2fu6f$uitre  Von  eiw 
fa^en  ÄrttfraHfirpern.  SDie  CPbrnen  biefer  Wbfdjnitte  unb  2fu6fd?nftte 
entforerfjen  gewiffen  ^rpftallflÄdjett.  lagen  fiub  Vom  größten 

(Sinflup  auf  bie  9S?fdjaff«nl?ettcr»  ber  jafammengeff|tfn  Ärnfrallifajio* 
nen.  J&äufig  ftnb  fte  mit  ben  primären  fttad&en  im  9>arau*eK*m»d ; 
-  0ft  entforeajen  fte  ber  einen  ober  anberen  ®ranjflaa)e  ber  vergebe» 
nen  »Jonen;   juweUen  anberen  fefunbaren  $fa$en. 

©ie  tfnjafct  ber  ÄrpftaHinbivibuen ,  von  benen  ©tiicf e  vetfunben 
(tnb ,  bie  tfrt  tfcrer  «erbinbung  ,  fo  wie  ifc/e  gegenfeitigen  93er* 
fe&ttnijfe  ,  Wnnen  e&enfrtW  bie  %efä>affen^eiten  ber  vernMä>feneu 
Ärtjfiallifftjtonen  mobifijiren.  ©ie  Dereinigten  ©tuefr  ftnb  bafb  Von 
gleicher  ,  balb  Von  verriebener  @r6gc.  35afb  machen  bie  ©tiefe 
ben  gr&fleren,  balb  ben  fieineren  3$eU  ber  einfachen  3nbivibuen  au*/ 
benen  fte  angeboren,  ©erben  bie  emfadben  -Rroftalle  Von  geWiffen 
JDuro>fö}nltt*ebnett  in  ©tfiefe  von  verf*tebener  ©eftalt  geseilt,  fo 
f6nncn  fcott  benfelben  3n^^'pu<n  Verfd^iebene  ©tücte  Söerbinbungen 
eingeben» 
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SDeoft  tna«  fty  bie  ärnflottinbivibnen ,  von  wetzen  @tfidf  e  mit 
einonber  Verbunben  fab ,  VoUftonbig  ou*ge*i(bet ,  fo  fallen  ifcre 
$aapta4f<n  entwebet  jnfammen  ,  ober  fte  ftab  im  ^aralleltemuev 
•ber  fte  ftynefben  «inanber  unter  beftimmten  9B(»f<In.  2>a6  erfle 
»erfciltniji  finbet  Statt,  wenn  bie  2>ur<b>  ober  tfbfönlttt  »  <5bnen 
fcorfjontale  finb;  tat  jtrrfte ,  wenn  f?e  verttfafe  finb;  ba*  britte, 
wenn  fte  eine  tranlverfafe  läge  fcaben. 

©ftmale»  ifl  e$  gtricb^gultfg  /  ob  man  bie  Statte  ber  Veroadjfenen 
$rnftau*ffaaionen  /  welo)e  ba*  Vnfefeen  von  %%•  ober  2fu4fa)nitten 
(oben,  o(d  nnvoBfornmen  auJgebflbete ,  ober  afe  im  ^o^en  @rabe 
afommetrifa}  geformte  Ärpftalliobivibuen  betrautet,  on  beren  einer 
ober  onberer  Seite,  on  beren  einem  ober  onberem  <£nbe,  eine  $(&<fte 
Im  SBerfcattnifl  J»  onberen  feb>  bie  Oberfcanb  (at ,  ober  ein«  &(aa)e 
bie  Stelle  von  mehreren  onberen  vertritt»  <H  finbet  affo  Feine 
fdjarfe  ®d)efbong  ber  gufammen  geworfenen  unb  vermaa)fe* 
nen  &rnfrallifajionen  Statt,  fonbern  ein  oHmiliger  Uebergang  von 
ber  einen  Stufe  ber  Söerbiubnng  $ur  Ruberen. 

$•  »57» 

5Bir  wofan  ^ter  juerft  bie  2frt  Von  Verworfenen  ÄrpjToHifojio* 
nen  betrauten ,  bei  welker  bie  (Ebenen  ber  %b  *  ober  2Cu*fa)nltte 
ben  primären  ÄrrjfTallfliSdjen  cntfpredjen. 

Sn  ben  tfome  triften  Söflemen  (formt  jnweften  eine  &erSfn* 
bung  von  £(taeberfegmenten  Vor,  on  welker  brei  einforingenbe 
3Btnfel  Von  1410  5'  28"  f»<$  beftnben ,  bie  mit  brei  auifvrfngenben 
SÖinMn  Von  berfeften  @röfle  a&roedjfeln.  CFd  wirb  tiefe  Jorm  bor« 
gefleDt,  wenn  mon  ein  reguläre*  öftoeber  naefr,  berufene  abedef 
(Fig.  065  ) ,  bic  mit  }wei  feiner  $t&d)en  im  9>aralWi6mud  tr?, 
burfytylit ,  unb  ba*  eine  Segment  an  bem  onberen  ,  wa^renb  biefed 
^aumumm'o  Untttfaajanstn  ixb.  0.  jormen  0.  UbUXtawt.  75 
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rufcet,  um  ritten  SSMnM  t>on  6o°  um  eine  Unk  tretet  f  tö«  buroj 
ben  SWittrtyunft  be«  ÄrnftaQffirper«  uttb  red)twinttid)  burdj  jwef 
£>ftaeberflad;en  gefcet.  2fuf  btefe  SBeife  lajt  f?d>  jene  gwiflingcfrü» 
ffaHifajion  jwar  fonfrrniren  ;  aber  eine  fofdje  Äonfrrufjfon  entfpridjt 
tiic^t  beut  allgemeinen  ©rfefje ,  tvcldjei  in  ber  &i(bung  ber  gufammen« 
gefegte«  ^rnßaUtfagionen  fyerrfdjt ,  nad)  weitem  biefe  burdj  SBerbin* 
bungen  t>on  »erfdjiebenen  ^nbioibuen  ,  ober  Don  feilen  perfdjtebenet 
2?nbit>ibuen  bewirft  werben.  SDtan  trtyhU  einen  richtigen  QSegriff 
toon  ber  BMtbung  jener  aufammengefeften  ÄrpflaOifojion ,  wenn  man 
fl<b  jwei  gtet<fte ,  regntäte  ©fraeber  A  unb  B  benft ,  »on  benen  baö 
erfte  fco«  ber  Knfen  nadj  ber  regten  ©eite,  burdj  bie  <£bne  abedef, 
unb  ba*  jweite  t>on  ber  regten  naef)  ber  Unten  ©eite  burd;  bie  <£bne 
gliiklm  burdjgetljeflt  ifr;  unb  wenn  man  ftd)  bann  fcorfteHt,  baß 
baö  untere  ober  Kufe  (Segment  fron  bem  Cftaeber  A,  mit  bem  unteren 
ober  redeten  ©egmente  Don  bem  CEtaeber  B  fo  toerbunben  fft/  ba# 
gh  an  ab,  hi  an  cb  fdjlicflt  u.  f.  w*  23ti  biefer  ^ufammen« 
feguna,  fallt  bie  93erbiubung0ebne  mit  ben  3>urd)fd)nitt6ebnen  |ufam# 
men  ;  bie  $(ad?en  t  wetdje  bie  einfpringenben  Eintet  bifben,  ftnb 
regtttöre  jDreictfe;  bie  ftladjen  b>ge$cn,  wetdje  unter  auefuringen* 
ben  SBinMn  jufammentreffen ,  Strafe.  »Juwrifen  ftnb  aber  ©tatt 
ber  unteren,  bie  oberen  ©egmente,  alfo  bad  red)te,  i>on  bem  3nbi* 
fcibuum  A  unb  bad  tlnfe  öon  bem  ^nbroibunm  B,  fo  »erbitnben,  ba0 
fle  mit  ben  fttödten  P  an  einanber  fdjließen,  wobei  bie  $l&$cn, 
wrldje  bie  auftfpringenben  QBfnFel  btlben,  eine  bretedftge,  unb  bie/ 
weldje  unter  einfprtngmben  ^SitiMn  gitfamtnenfloßen ,  eine  trapfjifdje 
3'igtir  befTfen.  ©inb  ©tatt  ber  beiben  Of-taeb er#  'Ub\d}n\ttt, 
jwei  ©Ftarber  *  Wuafdjnitte  fcerbttnben  ,  fo  feaben  bfc  beibeu 
freien  ©eiten  ber  jufammcngff  §ten  &r&ftalltfajton ,  eine  fedjöetfige 
ftigur.  ^ntretfen  ift  ein  Oftaeber > Wbfdjnitt  mit  einem  Dfta*  - 
eber  t  3fuefa)nUte  vereinigt»     3fud;  fomnun  wofct  Äwinbinasiooen 
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vnttt  beti  berfdjiebenen  ffrten  Hefet  $afammengef<$ten  £r*flainfajfc* 
«en  Dor.  JDie  ffofänitte  ober  tfu*fa)nitte ,  wdd)t  bie  ©erbinbun* 
gm  eingeben ,  finb  im  »erbtttnlg  }tt  ben  Öftaeber« ,  benen  fte  An« 
gtfc&ren,  batb  flirtet ,  halb  fawÄd&er.  ®ie  anbern  t>on  ber  bann« 
ften  Stafetform,  bi*  ja  einer  ftorm  ab,  bie  fidj  faum  »ob  ber  beä 
toütommnen  Oftaeber*  anterfa)eiben  lägt.  (Sine  gemeinfa>aftHdje 
©ränge  für  bie  SReifeen  biefer  au6  feilen  Don  Ctftaebern  jafammen« 
gefeften  ÄrnftaWfajionen ,  bitbet  bie  oben  bereite  ernannte  SBtrbtn* 
bung  Don  j»ei  todfommnen  Oftaebera  ($.  348.)* 

SDte  &ier  betriebenen  Jormen  finb«»  («$  bei  niedreren  SWineraU 
fubjtanjen,  bereu  ärnftaMfagionen  jum  ifomerrifdjen  Softem«  ge^ren. 
SKir  (Tnb  fte  befonber*  bei  bem  ©olbe,  bem  Äuaferfiefe,  ber 
pineblenbe«)  nnb  bem  Qflaun  borgefommen, 

$.  358. 

JDfe  befannteften  ^wi&'ingtlfrnfwu'ifajfonen  bed  £innftein*  gefco"* 
ren  ebenfalls  ju  benen ,  bei  n>eta)en  bie  2)ur<bf^ni«dr6nen  mit  bcn 
primären  grtödjen  im  9)araHcK4mut}  finb.  3Benn  A  nnb  B  (Fig.  264 ) 
5Dard)fd)nftte  einer  ginnfleinfrnftallifajfon  8P.  4E.  naa)  gSertieafnor* 
tnalebnen  barflellen ,  fc*  pflegen  bie  Segmente ,  weldje  bie 
febflaUe  jafammenfefen ,  burdj  Sbnen  gebitbet  ju  fcon,  wela)e  bie 
iagen  ber  iinien  ab  nnb  cd  fcaben.  2>ie  2)ura)fa)nittöebne  ifl  in 
bem  einen  Snbiblbuum  Don  ber  tinfen  Seite  gegen  bie  rea)te,  in  bem 

•)  3n  ber  an  Seltenheiten  febr  reteben  Sammlung  bei  J^errn 
£bermebijina(ratbe6  Stitter*  3Humenbaa> ,  beren  mir  gfttigft  geftats 
tete  $enu$ung  ,  aueb  fflr  btefe  Unter futfeungen  mannigfaltigen  @e»inn 
bargebotui  bat ,  beftnben  fieb  auSgejeidme«  ^reittingtfrnjftalle  einer 
braunen  3tntb(enbc  t>on  Cffenbanaa,  «in  tt>elcber  bie  »f rfcfeie* 
benen  «rten  ber  oben  beftfjriebenen  ■3«f<"»»««»f'fcung  ßftaeber* 
Segmenten  flcbtbar  ffnb. 
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«nberen  umgefe&jrt  geneigt.  5Benn  nun  Me  betben  unteren  ©egmenta 
jener  3nbfoibuen ,  ein  Hnfe*  »on  bem  «röflatt  A  nnb  ein  recfrttö 
»on  bem  Ärnflatt  B,  fo  »erbunben  ftnb,  baß  c  an  b  nnb  d  an  a 
fdfliefjt  (Fig.  a65 ) ,  fo  wirb  burd)  jwet  $ta<ben  P  ein  einfrringenber 
nnb  burd)  jwei  $lÄd)en  P*  ein  audforfngenber  «HMnfei  »on  i35°25/»8* 
gebilbet.  SDte  #anptadjfen  ber  beiben  Ärttf?aumbt»fbuen  ftnb  babei 
unter  einem  SBinfel  »on  m'  17'  26"  gegen  efnanber  geneigt.  95er« 
fd)iet?nc  SDlobififajionen  biefer  gwtttingdbttbnng  werben  bewirft, 
S^eifo  burd)  eine  »erfcfefebene  (StSrfe  ber  ©rgmente,  Sttyritt  burd) 
bie  oerfcfcicbenen  formen  ber  einfadjen  Ärofiafff.  haften  3.  95.  bie 
JDurcfefd^nitWebnen  bie  £ngen  ber  punftirten  itnien  (Fig.  «64.)  ,  fo 
»erfdjwlnben  in  ber  ^wfflingGFröMWon  bie  ©riicfe  ber  ftl&tyn  P, 
wetdje  ben  einfptingenben  ©infef  mit  ehwnber  madjen  unb  bifcen 
©tatt  beflen  bie  $tÄ<b>n  e  nnb  e  einen  on*fpringenben  «HMnfel  t>on 
1120  17'  «6".  2fm  biuftgfte»  fotronen  ^widingdbübungen  »er,  bie 
burd>  ©egmente  ber  ArnftaUffaifait 

8  P.  4  B.  4  E.  8  BA  i. 
P     b     e  o 
ober  ber  3?orm  4  B.  8  BA  *.  bewirft  werben, 
b  o 

SDfe  s66jle  $fgnr  fttüt  eine  burd)  Segmente  ber  lefteren  q triftete 
3wiu*ing«fföfmu*fföjfon  »er.  J&ter  fehlen  bie  primären  fttödjen  ganj 
unb  bie  Äonten  d  »nb  d*  matten  mit  efnanber  ben  efnfprfogenben  nnb 
an6fprtngenben  ©fnfet  öo»  153"  25'  18** 

CF*  fommen  bei  bem  »Jinnftein  aud>  mefcrfad;  jufammengffeftt 
Ärgffa0ifajionett  »or,  bie  burd;  bie  Söerbinbung  »ob  Vuftfdjnitteit 
»ergebener  3tibiöibue»  gebUbet  werben,  ©iefe  ffinnen  j.  S8.  bewirft 
werben ,  inbem  außer  ben  Surcfcfd? riiit$e6nen  ab  unb  c d  (Fig.  164.) 
au$  nod)  Jtordjft&nftte  nad)  ben  <£bnen  fg  unb  hi  »orfyanben  ftnb 
nnb  nun  ber  2Cu*frf;nitt  x  »on  bem  Ärafrau*  A  mit  bem  3fu«fd;nirte  y 
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Von  beut  $rvfrdu*  B  »er&nnben  fft  unb  baran  nog  ein  analoger  3fa6* 
fgnitt  »on  einem  Dritten  3nbfvtbuum  tfg  fgK<Jt>  ober  mehrere  an« 
bere  tfu*fgnitte  ftg  bannt  meinigen»  $bjltfp*  fcat  in  ber  oben 
Angeführten  2fb(|anbfong  aber  ben  £tnnfrein,  verfgfebenc  tfrten  me(jf« 
fag  jufammengefefter  Ärpftaöifajionen  betrieben» 

J.  asg» 

(Sine  anatoge  3n>i0fng6bitbung:  fommt  bei  beut  Jtalifpatty  vor, 
toetge  9flineralftib(!anj  ubrtgend-  j«  benes  gehört,  bie  fe$r  wenig 
geneigt  ftnb,  in  jafammmgefegtcn  ^rpffaßffajionen  f?g  barjufletten. 
>J»ei  regulär  fegdfeitige  ^Hörnen  »A.  6E-  mit  abwegfelnb  breiteren 
»nb  fgmaferen  @eitenfl&gen  (Fig.  067.) ,  ftnb  bürg  <£bnen ,  bie 
primären  grUgen  entfuregen,  fo  getfcelft,  bag  ber  SDnrgfgnitt 
Von  einer  oberen  äante  ja  einer  btagonat  entgegengefe|ten  unteren, 
unb  jwar  be£  bem  9Jri«m«  A,  von  ber  regten  nag  ber  Bnfen 
©elte ,  bef  bem  3>ri«ma  B  hingegen ,  fcon  ber  tfnfen  nag  ber  red)« 
ten  (Seite  grfcef.  ßJeibe  Qßritmen  Verhaften  fig  baSei  fo  gegen  ein« 
anber,  baf  ftr  jwef  breitere  (Seiten  efnanber  jufefcren,  inbem  bie 
fdjmalere  fttädjt  »  gegen  neige  bie  SDurgfgntttdfbae  fig  neigt  /  bei 
bem  Ärnflatt  A  an  ber  Unten,  bei  bem  äroffaff  B,  an  ber  regten 
©eite  liegt»  SEDenn  nun  bie  befben  oberen  (Segmente  jufammen  tre* 
ten  nnb  bie  Surgfgnfttäebnen  an  einanber  fgUegen  ,  fo  treffen  bie 
J&auptagfen  unter  einem  SBfaEef  Von  go°  jiifämmen  unb  bie  <£nbfla> 
gen  a  unb  a'  büben  eine  audfpringenbe,  regtwfnttigr  Äante,  bie 
Reffe  ber  Stögen  e  unb  e'  ^fngegen  einfrrfngenbe  SBtufeE  mit  einan* 
ber  (Fig.  268).  JDfefe  etnforfngenben  Äanten  Verfgwinben,  »en» 
bie  2>urgfgmtt«ebnen  bie  läge  fcaben  ,  »etge  bfe  p  nnFtfrten  Ünien 
Anbeuten  °).     2fn  einem  großen  ,  fefcr  aitfgejcfgneten  sJipfllfogertrw* 

*)  ein  3»iflüta«fr»j?«ir  oon  tiefer  JHrt  beftnbft  (lg  in  ber  burg 
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ffaO,  ben  ba*  b/teftge  WabetntfaV  «Wafeum  beffft,  febta  bie  b> 
reren  $ta$en  e  ttnb  e',  bafcet  ffd>  nur  eine  elnfotingenbe  Äante  an 
bet  botbeten  (Seite  jeigt.  2>et  3»«taa.drbfratt  (?at  bie  $otm, 
»et<$e  bie  a68f*e  #9»«  trft  bet  pnttrta  Stganjung  barfteUt. 

§.  «6o. 

5Bir  »ollen  jeft  jttt  »ertaajrung  anbetet  jnfammeng.efeftet 
ÄrgMifojtoneit^  ß*«9<fetn >  6ri  bfn<n  bie  2>»**fö*ttt*<*neB  9«»iffe« 
©ränjflaäyn  au«  beti  berfajicbenen  »Jonen  entfpreefcen. 

«Senn  man  bet  im  #r%ren  entwichen  tfnfte*t  folgt  ,  na$ 
welket  bie  ÄröftatHfajioneu  bon  Oa^lr,  6  tjtöfobetbll ,  Äo» 
tanb,  (Spinelt,  9>leotto(t,  ©afcnit,   ju  bemfelben  <5?f*e»e 
«eb6ren,    beffen  ©ruubform  ein  fpife«  Sft&om.oeber  If*  ,  fo 
muffen,  tnbrm  ba«  reguläre  Oftaebet  brt  ©pinetld  »nb  ©afcnit« 
a»  ein  ju  jenem  «Rfcomboeber  gefefrige«  «prUmatoib  erfajeint, 
au<f>  bie  biefen  $otmajionen  eigenen ,   but<$  Oftaebetfegmente  gebit* 
beten  3»tUingeCröMtf*3lonen  ,  auf  anbete  ©eife  betrautet  »erben, 
öt«  bie  bet  5otm  naä)  ifcnen  Äfcnlidjen,  jnfammengefegten  ÄrojlaBifa* 
tionen  bet  ifomettife$en  ©bfteme ,  t>on  benen  im  äfften  9>atagtapfc 
bie  Sftebe  toat.     SMefe  gwtÜingerttöftalHfajionen  ,    wetö>e  bei  bem 
©pinell  unb  bem  ©afcnit  ni$t  fetten  »otEommen,  <Inb  in  93ejie* 
Ijung  anf  bie  ©etfeattniffe  «ntet  ben  Jotmen  in  bem  Gpfttme  ber 
J&artflein*®ubflana,  Von  befonbetem  3nteteffe.    JHe  2>urc&fc&nUta* 
ttnb  ®erbinbnng«e6enen  .  entfore$en  bei  ben  jofammengefeften  Ärn« 
faQifajionen  biefed  ©pfteme*  ben  fcotijontalen  $taa>en  ,  beuen 
aua),  t»ie  in  bet  ffotge  gejeigt  »erb«  wirb,   bet  audges*i$netere 

bie  »oUfUnbigfle  golae  £arjer  JWffoatprrolUIIifajionert  auögejeit&neten 
eatnmlwng  bee  #errn  »ergprobim«  $Bauerfad>6  ju  jjellerfelb,  wtU 
<bem  aufaertfaraen  Beobachter  icb  bie  erjleÄunbe  jener  ^wiaing^bilbung 
oerbanfe» 
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»nb  ber  am  2fllgemdn(ien  M  ben  fn  J&tnfl<$t  bet  ©trnftnr  fcfcr  t*r» 
f<$febenen  $©rmajionen  ber  J&artftein  *  ©ubftanj  fia)  finbenbe  «latter. 
burdfeang,  im  «paralleWmna  ff*.  6«  ifi  frfi^nc  geaeigt,  *»* 
bem  primären  9tyeu»boeber  ein  anbertf  lorrefoonbirt ,  weldje«  b«rd) 
bie  $Wd)en  FAJ.  gebilbet  wirb,  »ob  baß,  wenn  biefe  fefunbareu 
ftlacficn  mit  ben  prfmiren  tterbunben  jtnb,  ein  ÖJiporamibalbobefae* 
ber  mit  @runbfanten  twn  1410  5'  28*  entfpringr.  ©teilt  man  im 
©ebanfen  ein  }nm  ©runbrfcomboeber  geistiges  <Pri6matoib  nnb  ein 
jenem  fefunbiren  £K^om&ocber  angefybriget  neben  einanber,  fo  ftnb 
birfe  Felben  jwar  in  £fnfü$t  ber  Jorm  elnanber  Äfcnlfd),  aber  nitfjt 
fongruent,  inbcm  bie  $(&djen  be*  gmeiten  $)ri*matoibd  bann  erft  bie 
läge  ber  ftladjen  be6  erfreu  annehmen,  wenn  man  ba*  erflere  um 
einen  SBMnfct  t>on  6o°  nm  bie  2fa)fe  brefcer.  £>enft  man  f?a>  nun 
beibe  f)rWmatoVbe  feermittelfi  einer  fcorljontatcn  (Sbene  in  ber  ÜJNtte 
burdjgetfceilt ,  nnb  bad  obere  ©egment  be6  jmeiten  mit  bem  unteren 
bee)  erflen  fo  tterbnnben,  bafj  übrigen*  feine  SÖerrutfung  ber  fttödjen 
©tatt  ftnbet ,  fo  erlitt  man  einen  {Begriff  fcon  ber  ^rolUtngdfrpftaU 
Iffajion  bed  (SntnrIU  nnb  (Dafynitft,  bie,  wenn  man  nur  auf 
bie  $orm  fielet,  ber  burdj  bie  aöafre  ftigur  bargcftellten  >$willing$* 
froftaffifajion  ber  ifometrifa;en  ©ofleme  t>ollig  %Ud>  i(r.  &aö 
«Mpw-amibalboberaeber  mit  ©runbranten  t>on  141°  5'  28*  gteidjt  bie 
JDifferenj  be«  primären  nnb  be«  fefnnbaren  «Rfcomboeber«  6  FA  \.  auö. 
2Me  ftormajion  bc*  ©apb.  ir$  befift  bie  audglefdjcnbe  Jorm  mit 
»otljÄfoligen  ftlad&en  ;  wogegen  bei  bem  (Spinell  unb  ©afjtiit  bie 
3>nbenj  jnr  ©ffbung  t>on  formen  mit  unt>oUjÄfcligcu  $IÄdjen  »or< 
{»errför.  Sene  jnfammengefefte  &roftaQifagion  fterfnupft  bie  ein» 
fachen  formen  beö  ©ap^trd,  mit  ben  einfachen  $r»frau*ifa)ionen  fccö 
€>pfnc((6  nnb  Qafynttö,  inbcm  in  tyren  audfprfngenben  SBinfcln 
bie  $enbenj  sur  SSilbung  einet)  <8ip»ramibalbofcefaeberi  f?a?  offenbart; 
wogegen  bie  5töa)cn  ,   weia)e  ifcrc  einfpringenben  SSinfef  barftelTen, 
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auf  bie  «Ubnng  bet  tetfttjlebenai  qMetoMttoibe  feinweifen.  Sfenc 
groiaingdftöMHfafon  ftd)  bafcet  and)  ald  ein  »eibinbangdglicb 
tettad)ten  ,  mlty*  bie  beiben  $an»tt%eite  bet  Äette  bet  ju  bc» 
monottlmetrifdjen  ©oft™«  gebogen  ff»""«  »eteinfgt* 

»$Bfammeng«fc§te  Ärt)flattif«jlon«itf  bei  weisen  ble  2>nr<6fd)mt«i 
nnb  SSerblnbnngdebnen  mtt  cioer  SDiagonalebne  ,  alfo  mit  einet  bew 
tffaten  ©rftnsflÄaje  b  im  $atau*eW*mu*  ffob,  tommen  bei  (gnbftotu 
|en,  in  beten  ©öjlemen  ber  ifometriföe  Stnpn*  t»tbmfa)t,  fetten 
tor.  5Di<  SReftangutarofUeber  be«  ffiafferfiefe*  |tigeB  fty 
jitweilen  in  folgen  ©ctWnbungen  ©et»ad)fene  ÄrnftaHifaiioacn 
biefet  'Hvt  ftnb  bagegen  befonbetd  SRinetatWrpern  «igen,  in  beten 
©ttfenun  bet  pridmatifd)e  $ppu6  bet  botwaltenbe  tft.  <£*  gelten 
bafjin  u.  X  bie  gew&b/nHd)fieB  äwiaingdhbfaUifaaionen  bed  tfugitd 
(Fig.  270.).  $<nft  man  fl<b  J»ei  äbntidje  SnbtoibneB  *mi  bet  Äto« 
flaUifasion  r  »eld)e  bie  a69(le  $ignt  barfiettt,  bnr^  «ine  ben  $«<$«t 
b  parallele  <*bene  in  8»ei  <S5tö<fe  jettfceilt  nnb  ble  beiben  fcotberen 
ober  ble  beiben  feinteren  Segmente  fo  bereinigt ,  bog  bie  2>nr<$i 
fd)mttdeSne  bie  ©erbinbnngdebne  wirb,  fo  tteten  $wei  $l&d)en  x 
tti  etfien  Snbiöibtmm«  ,  mit  J»ei  %tt$tn  x'  bed  jweiten  ,  ab 
bem  einen  €nbe  bet  ^wiaingdfroflaDifaaion  $n  andfpringenbeB 
Tanten  obet  §u  etnet  *ietflÄd)igen  gafpifung  ,  an  bem  anbeten 
(Snbe  hingegen  jn  einforfngenben  Nantes  jufammen.  J&ano  fon* 
frrntrt*»)  nad)  bem  ©organge  bon  JRomö  be  l'3«te»*»),  tiefe 

•)  &  ge^rt  babin  u.  ».  bU  in  meiner  «fWanblung  aber  b»B 
ffiafferlU«  Tab.  IL  fig.a6.  tJorgefleHte  3»iaing*fr»(taUifajion. 

Trait*  de  Min.   II.   pag.  86. 

*»♦)   Crirtallographie.   TL   pag.  416. 


✓  Digitized  by  Google 


- 


-  585 

3wMng*rri)ftau*ifajton  bei  tfngit*,  wie  biete  anbere,  burifc  eine 
Sfceitnng  eine«  Snbroibonm*  anb  eine  Umbrefcung  bet  einen  J&ilfte ; 
worauf  fty  an$  ber  t>on  ibm  gewollte  SRafcme  ber  feemitropiföen 
ftorm  be|te^et.  JDiefe  Aonftrufgion  entfpridjt  aber,  wie  oben  bef- 
reit* bemerft  warte,  irid&t  bem  allgemeinen,  in  ber  ®i(bnng  ber 
gufammengefef  ten  ärijflatUfajionen  (errftbenben  @efef  e ,  mefdbe*  nfa;t 
gn  t>erfennen  ift,  fobalb  man  biefe  <3ebt(be  im  £nfammen(>ange  nnb 
nadj  t^reti  SSerkiltnifien  gu  ben  efnfa<f»en  Ärijflallffajionen  betrautet, 

2)fe  SBffbnng  ber  gew6bnlt<f>fifn  ^tvtDtngäfrp^aQifajion 
@t?pfe$,  ber  fogenannten  <5dbwalbenfa)wangform,  f&mmt  int 
3Befentti<fren  mit  ber  eben  entwitfelten  aberein.  tfua)  bjer  bat  bie 
iDur^ftnittt«  unb  $Berbinbung*ebae  bie  läge  einer  Ätfagonarebne. 
3foa)  fcier  treten  gwei  tran*i>erfale  $(&<$en  be<  einen  3nbf*ibuam* 
mit  gwei  gleichen  ftUttyn  eine«  anberen ,  an  bem  einen  €nbe  gn  au** 
fpringraben ,  an  bem  entgegengefefteu  $n  einfpringenben  Tanten  gn» 
famtnen.  ^Dagegen  ift  baö  SQtrfy&ttnty  ber  £wiQing6bUbung  gu  ben 
SSIatterburchgangen  bei  bem  <3&pfe  fcerfä)ieben  Don  bem  bei  bem 
STugfte,  wela)c*  aber  txft  in  ber  $o!ge  weiter  berief  (tätigt  werben 

tat» 

5.  «62. 

SDie  gewb^ntiaXlen  3»iaingarr9flamf«aw«>«  btf  ffetbfpat^, 
bie  g.  ».  fo  *n*gegei<bnet  in  bem  jwrp&orartigen  ©ranit  ton  Statli, 
bab  öerfomraen,  geboren  ebenfall*  gu  W«f«  Vbtbrflang,  inbem  bie 
$ur$fö«itt*'  nnb  SBerWnbung*ebnen  mit  ben  $laa?en  b  im  ^araffe* 
(iemnt  finb.  fcurä)  bie  $8etraa)tung  berfelben  wirb,  man  befonber* 
bawn  fibergeugt,  tag  bie  gewöhnliche  2Trt,  fola)e  gufammengefegte 
Äfnffallifagionen  bur$  Umbrefeung  ber  einen  .KrnftaBbälft«  gn  fon* 
fhrwhren ,  ber  Statur  md)t  angemeffen  ift.  J^err  ^)rofe(for  5Beig 
^aMmann't  UitttrAubtungrtt  4*.  o.  $*rme»  *.  UW.  ttaear,  74 
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fcat  blefen  Strt^um  in  feiner  Intereflanten  Vbfcanbfang  fiber  jene 
5wfüfnfiiefr9(»aaifttaionen  bed  ftelbfyaifcd  *)  A«fgebccft  unb  ibr* 
merfourbigen  <£tgenfd)aften  juerft  in  bad  reäjte  iid)t  ge flcdt ;  wobnrä) 
jugtrid)  bie  ©Übung  bfeler  anberer  ^wiOfngtfrpflaDifastonen  aufgehellt 
worben.  SBerfdjiebenc  2f  binberungen  einfacher  äröflau'ifajionen ,  fegen 
bie  3»iBing$r,rö|tau*ifaafonen  anf  Äfcnlidje  Söeffe  jufamtnen.  Um 
£<b  einen  «egriff  bafcon  3a  t>erfd)affen ,  benfe  man  fla>  jwei  Snbfol* 
bnen  bon  ber  afnmmetrifdjen  ÄrpjlalHfajfon 

aB.  4E.  aD\  aB'Afr.  (Fig.  971.) 
b     e     d'  p' 
burdj  Dertifalc,   ben  ftladjen  b  parallele  <56nen  in  jwei  ©rficfe  ge* 
tbrilt.     2>fe  ^ttillingrtröftallifaaionen  befielen  tfe«  au4  jwei  gteidj* 
na^migen  J&alften  t>erf(biebencr  Snbifribuen  f    inbem  foldje  mit  ben 
burd)  bie  Stellung  gebilbeten  $(ad)en  fo  an  einanber  föftefen  ,  bag 
ein  ©tfirf  ber  ftladje  p'  mit  einem  ®ru<fe  ber  $laa)e  d'  jufammen* 
trifft     3fc  nadjbem  nun  jwei  borbcre,  obet  gwef  bfcitere  ©egmentr, 
jwei  t>on  ber  regten  ober  twn  ber  Knfen  Seite  —  wenn  man  ne&m* 
lieb  bie  beiben  einfadjea  3nbfoibuen  fo  (teilt ,  ba$  man  gegen  eine 
ftladje  d'  ftebrt  —  »etbunben  ftnb,    entforingen  jwei  berfdjiebene 
%rttn  bon  Jroiaingdfroflaaifajione« ,   ble  aua>  «eibe  in  ber  SRatur 
»orfommen.    2>a  bie  ftt4d)ea  p'  n«b  d'  »erfdjiebene  Steigungen  babe», 
fo  f&nnen  and)  bie  beiben  Aroßalltbette  nidjt  genau  an  einanber  fölie» 
flen  /   fonbern  e*  wirb  bad  eine  über  bad  anbete  etwa*  $ertorftefye* 
muffen.     2)«;  wo  fol^e*  ber  ftaff  ift,  pflegt  ber  »orragenbe  Stielt 
über  bie  platte  be<  angrÄnjenben  mefcr  ober  weniger  bjnöber  go 
greifen ,  inbem  ba*  eine  ÄrofUlIlnbiWbanm ,  ble  »eitere  tfadbtlbang 
be*  anberen ,  an  jener  ©teile  nldjt  befdjranf  te.     2>afcer  p flegen  betra 
aber  aadj  jene  3»tu*tng*froftaQifajioneu  be*  ftelbfoa^d  nidjt  au*  jwei 

*)  e  tb  » c  i  9  8  «  *  3o*wal  fflt  tbemie  u.  Wtff .  »o.  ®b.  6.  905. 
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Är^MWen  im  ffrengffen  ©inne  bd  «ffiortrd  gtt  beffe&en.  — 
guwdten  finb  auf  fbrc&e  SBeife  t>on  me&men  Ärnfattittbfoibuen, 
3:fecU<  da»  onb  öbergrdfenb  mit  dnanber  »erbttnben. 

5.  »65. 

93er»a<&fene  Äroffaffffajione«  ,  &ri  melden  bfe  2>«r($(<$m»** 
unb  QSerbliibungdebnea  dnet  ^crtfFafnormafebne  ,  alfo  einer  öerttfa» 
ten  @r£njflÄ<f}e  e  entfpre$en ,  fommen  u.  X  bei  bem  ©djaerflein 
fror.  2He  *79fle  $igur  ffeu*t  einen  3»i&*tagefröflatt  biefer  tfrt  bar. 
#ier  muß  man  ftcb  »arftetten,  baß  j»et  3nbfribaen  ber  Ärnftaffifa* 
jioa        gP.  8D. 

P  d 

nag  dnet  ftrrtifalnormalebne  in  j»d  nngrei<$e  fcfcdfc  get&rift  ftnb 
onb  bag  bfe  gieren  ©tfitfe,  mit  ben  burd)  bte  S&dfong  gebitbeten 
fttidjen  an  dnanber  fdjliefen,  mobd  je  j»d  jnrratare  ffta^en  ber 
fcdben  Sfnbtoibuen  vereinigt  erfdjdnen  unb  dnfpringenbe  Äanten  bura) 
ba*  gufammentrcffen  ber  ben  öfrfa)iebeaen  3«bit>ibuen  angefcbrfgen 
Sl&djen  d'  unb  d  bewirft  »erben  *). 

$.  «64. 

2fu<$  ber  ©olfram  $tUt  f?d)  jatt-etten  in  3w>iffing«fr»ftafff fas 
jionen  bar»  bie  ja  biefer  ttbtfeeitang  gefcbren.  t>xe  afommetrifrfjftt 
formen  biefer  ©ubftonj  jdgen  eine  befonbere  Steigung  jur  Silbirag 
berfetben.  ©orjuglid)  &abe  fdj  fie  and  ©egmenten  öon  «rojlattett 
jufammengefeft  gefunben,   in  beren  ^odjotttater  3one  j»d  in  fearf* 

t 

•)  Unter  ben  hfofTafen  6  d»  »  e  r  f!  e  i  n  *  ArnftaDen  ton  6  4  (a  <f  e  n? 
walbe,  weife  ba«  r>teftj)e  tUaberatfcbe  fRufeum  au*  ber  6ammluna 
be«  alten,  beräbmten  fftetatturgen  G<b(Ater  beftfct,  brftabet  ft<$  ein 
e;empJar,  we($e*  biefe  gtviOingtbUbung  ieig». 

74* 
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jontafer  JRidjtung  berttngerte  $(&d>en  e,  mft  jwtf  ftti&ym  BB«. 
»ttt>  jwei  anbereu  BB4.  in  ©erbinbung  ftefeen.  SWan  benfe  fia)  j»d 
JtvuftanfebMbuen ,  benen  fotgenbe  gei<6e n  jnfommen : 

8P.  »E.  uBB'a.  a B'B4.  4EA|. 
P     e       t         v  i 

8P.  »E.  «BBa.  aBB'4.  4EA  i. 
P  e  t'  v  i 
3fn*  biefer  SBejeidjnnng  ift  ju  erfeljen,  bag  in  ben  beiben  3«* 
btoibuen  bic  ftWdjen  t  unb  v  eine  wrfdjfebene  £«ge  fcaben.  $u«$ 
bie  -Jeidjnung  ber  borijontalen  Üneerburdjfdwitte  berfelben  (Fig.  875.) 
wirb  beuttid),  wie  bie  gegenftitige  tage  jener  fftödjen  ifl.  SBenn 
nun  bie  beibcn  Äröftattinbtoibuen  naa)  ben  <5bnen  ab  nnb  cd  getfceftt 
unb  bie  beiben  grofleren  ©tficfe  fo  ©erbunben  ffnb,  bafl  a  an  c  nnb 
d  an  b  fdjlfeft,  fo  entfpringt  eine  3»iaingd«rn(laaif«iion  (Fig.  874.), 
an  welker  bie  fffiajen  t  nnb  t'  an  ber  einen  ©eile  einen  einforin* 
genben,  an  ber  anberen  einen  audfpringenben  9Btnfel  *on  143*  7' 48" 
bilben,  inbem  fie  unter  2Binfetn  bon  108°  26'  6'  gegen  bie  ftladjeu 
e  geneigt  fab,  wogegen  bie  $lÄa)en  v  nnb  v'  mit  ben  ftladjen  e 
5BinfeI  ton  120°  57'  50'  macben.  £un>eiten  ifl  bad  SJerfjiltnifl 
ber  ©reite  ber  $(&<ben  tt'  unb  vv'  ein  fotd)«*,  baf  an  ber  einen 
(Seite  bnrd)  bie  $(&a)en  t  unb  t',  an  ber  anberen  burd)  bie  ftlÄdjen 
v  unb  v'  ein  einfpringenber  2Binfct  bewirft  »irbr  »etd)er  Ie|terc 
bann  11 8*  4'  20"  mißt. 

J.  265. 

UngMd)  fettner,  wie  nad)  gewiffen  ©ranjifJa^en ,  rid)ten  ftd) 
bie  2>urä)fd)nittt#  unb  $Berbinbung6<fcnen  ber  »erwadtfenen  £rt)ftalIU 
fajionen  ,  nad)  anberen  fefunbaren  fttÄdjen.  93eifpfefe  ffir  biefe 
SKobififajion  ber  ^wiUing^bilbung  bietet  u.  %.  ber  38  a  ff  er  ff  e«  bar 
unb  befonber*  bie  tfbanberung  beffelben,  bie  bon  bem  feet.  30 er n er 
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mit  bem  SRafcmen  bei  ©»erliefe*  bejetc^net  wutbe.  (Segmente 
l»on  frerlingerten  !Ref  tangnUro! taebern  ,  gnmal  Von  folgen, 
bie  bnrd)  $töd)en  BA$.  nnb  B'A-iV  ob«  bnrd)  %\h%tn  BA4.  nnb 
B'A*.  gebilbet  »erben,  fe|en  We  bjerb«  gebtögen  gwiu*ing«rroftar« 
lifajionen  jufammen.  Die  Durdjfdjnitte  entforedjen  ben  fttinjen  BAf. 
EBenn  A  nnb  B  (Fig.  975  )  »ertifate  Durdjfdjnitte  jener  SReftangular* 
oftaeber  »orfleu«/  We  $I4d)en  BAf  redjtwinfUd)  treffen  nnb 

bafcer  einer  Diagoualebne  entfpredjen ,  fo  fcaben  bie  CFbnen ,  wetdje 
bie  (Segmente  WIben ,  bie  lagen  ber  itnien  b  c  nnb  d  e.  3f*  bann 
ein  tinfe*  Segment  fron  A  mit  einem  regten  fron  B  fo  frerbnnben, 
tag  c  an  d  nnb  b  an  e  fcbifeft ,  fo  bitten  bie  Äanten  a  unb  a' 
einen  SBlnfel  fron  113*  57'  12"  nnb  bie  JlÄdjen  r  unb  r'  einen 
QBtnfel  fron  154*  45'  56*.  J&aoen  bagegen  bie  Durd)fd;ntt«eonen 
bie  lagen  ber  pnnfttrten  iinien,  fo  »Üben  an  bem  oberen  <£nbe  bie 
fflad)en  r  nnb  r'  einen  einfnringenben  2ß:nW  fron  1340  45'  56*  nnb 
an  bem  unteren  bie  Äanten  a  nnb  a'  einen  einfnringenben  QBinfel  öon 
na*  57'  in*.  Die  ^aufrtadjfen  ber  beiben  ÄrnflaHinbiDibuen  madjen 
mit  einanber  einen  SBinfel  fron  67*  33'  48'.  @emeinigti<b  ifl  nur 
ba«  obere  <Jnbe  biefer  gmiffingtffrofrau'ifaiionen  aulgebUbet  °).  gu* 
weilen  finb  2fu$fdjnitte  oon  mehreren,  fron  frier,  fünf  $nbit>tbuen 
frerbnnben.  Dann  freugen  einanber  bie  Durd;fd)nUte  natft  ben  Knien 
cb  unb  fc,  de  nnb  hi,  nnb  bie  babureb  gebifbeten  oberen  "Hai» 
fdjnitte  ftnb  auf  afcnHcfye  5Beife  ,  wie  jene  QCbfdjnüte ,  terwadtfen. 
gntreilen  fdjeinen  jene  »Jwtllingdfrpffaatfajionen  nod)  gufammengefe$ttr 
in  fewi,  inbem  jebrt  Segment  toleber  am)  jwei  Segmenten  frerfdjie* 
bener  SfnbMbnen  befielet,  bie  naa)  ber  Diagonalebne,  »eldje  bie 
g-IÄdjen  r  nnb  r'  reebtnunflid)  fdjneibet,  gebilbet  nnb  frereinigt  ftnb. 
<B  leiten  anf  biefe  Xnnabm« .  ©puren  ton  einfnringenben  Äanten, 

*)   D«  pjrite  *ü»o   1.  c   Tab.  IL   fig.  30  —  35. 
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tte  ba  fldjtbar  fTnb  /  »o  fi$  fonft  bie  Tanten  a  unb  a  föarf  au6* 
gebi.bet  ju  jcigcn  pflegen ;  fo  wie  «ier  Weine  einfnringenb  gegen  ein* 
anber  geneigte  $lÄ<$en,  »etdje  bie  ©teile  ber  einen  dnfpriitgenten 
«EBinfel  bilbeuben  $.&tt)en  r  nnb  r'  bertreten. 

$.  966. 

£u  btefer  tf&tfceitung  geboren  au$  gerotjfe  3n>lflingöfrt>ftaHtfa« 
jioneti  vom  ©ran  *  tBrannffein ,  bie  r>or  einiger  £eft  fefcr  audge* 
jcfdjnet  ju  Stfelb  am  J£ar§  Dorgefommen  ftnb.  ©te  werben  t>on 
Segmenten  t>crfd)iebenartiger  prtdmatifdjer  ÄröfTalIffa§fonen  gebitbet. 
JDie  SDnrdjfdjnitW  *  nnb  9$er6inbung6eEnen  cntf»red)en  ben  jrÄdjea 
AB*  f.  ,  bie  gegen  bie  #anptad)fe  unter  SBiufetn  ton  6o°  36'  37' 
geneigt  tfnb.  ©a^er  büb«  jiwet  »ertifate  Äanten ,  ober  ©tatt  ifcrer 
bie  ©rSnjflÄdjen  V ,  an  bem  einen  Cfnbe  einen  audfnringenben ,  an 
bem  anberen  einen  rinfpringenben  ©inM  t>on  iai°  19'  54*.  Den* 
fetten  SBinfel  ma<$en  and)  bie  #anptad)fen  beiber  Äroftalltnbteibuen 
mit  einanber.  SDiefer  einfpringenbe  3Binf*.  ift  juweiten  faum  ftcfc> 
bar.  X)ie  $l&d)tn  a  unb  a'  (Fig.  976.)  treten  bann  ju  einem  and* 
fvringenben  QBtnfet  f>on  58°  47'  6*  jnfammen.  2>ie  $>rtimen ,  t>on 
benen  auf  biefe  QBeife  ©egmente  Oereinigt  ftnb/  meinen  in  .^tnfldjt 
ber  ©eltenfWdjen  ab*  <9emelnig(i($  ftnb  fie  nidjt  ftmmetrtfd)  ge* 
formt,  fo  bafj  j.  93.  Don  ben  ftl&cbtn  v  (Fig.  976)  |t»ei  ungteia} 
breiter  aW  bie  übrigen  ftnb»  ©tatt  ber  fcorijontaten  S^en  a, 
ober  juateW)  ^nen ,  fommen  befonber*  bie  glasen  d  ,  ober 
aüd)  blieben  ber  trandberfalen  »Jonen  ,  |nwei.en  aua)  mofcl  bie  ptU 
maren  t>or. 

• 

§.  267» 

(Sd  ift  und  jrgt  nod)  übrig,  bie  gnfammengeffgten  .ftrbftaUifajfo* 

nen  na(jer  an  betrauten,  »eJd;e  wir  oben  ($.  355.)  mit  bem  9tafc* 
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inen  ber  bnra}  einanber  grmadifenen  Uieldfntttn.  93ef  bfefen 
fronen  j»d  ober  mehrere  ÄrnftalKnWbibaen  fo  *erbunbrn  ju  fenn, 
bag  (Je  einanber  bargen  nnb  bag  ber  ^„fn  gemefnfa}aftria)  ange* 
b>ige,  !6r»ertiay  «Rannt ,  meb>  «nb  »eniger  in  bie  «Witte  fiHt. 
«et  genauerer  $etrad)tnng  ergiebt  fid)  aber,  bag  ein  Ärüf*amnbtof# 
buum  fcoDftanbig  aalgebübet  30  fenn  pflegt  nnb  bag  mit  Wefcm ,  ©tu# 
tfe  »on  einen  anberen,  ober  fcon  mehreren  anberen  fterbunben  ftnb* 
$fefe  werben  burd)  ba*  tcllfiihbige  3nbft>ibuum  t>on  einanber  getrennt. 
Oft  finb  (Te  fo  regelmäßig  gebtfbet  unb  beftnben  fta)  genau  in  einer 
folgen  tage ,  bog  ,  menn  man  fie  im  ©ebanfen  bereinigt ,  ein  re# 
getomgig  geformte*  ÄrofralUnbtofbunm  fceröorgefcet.  Oft  geigen  fie 
fid)  freUia)  aua}  ni*t  in  folgern  Orabe  regelmäßig  unb  nfdjt  feiten 
fefctt  an  ber  einen  ober  anberen  ©eite  ein  ©tfirf. 

$fir  Mefe  Xtt  t>on  jufammengefeften  £rüftau*ifajionen ,  liefern 
bfe  3»illfng«früftau*e  be*  garmotom*,  befonber*  tefcrreia}e  ®ew 
fniele.  (Je  i(t  bei  einer  früheren  ©efcgenfceft  ermahnt  ($.  185.)/ 
bag  biefe  ©ubfranj  gan|  befonber«  jnr  IBUbung  af»mmetrifa)er  3r©r* 
men  hinneige,  ©emeiniglid)  ift  baß  rerfjtroinflty  öierfeitfge  iprnJma 
ein  gebraeftee  »nb  ton  ben  ©ronjfl&ajen  d  pflegen  nur  bier  toorban* 
ben  ja  fenn.  SDiefen  «Mangel  ber  ©nmmetrie,  biefe  Qfbweiöjong 
tvn  ber  ©leidjfceit  ber  beiben  $orf jontat  *  Simenfioncn  ,  fuefct  bie 
«Katar  bard)  eine  ^miaingtbitbung  andjngleiaje».  «JDlit  ben  beiben 
breiteren  (Seiten  be«  red)tminflfa>  Merfeitigen  9>riema,  finb  ©tuefe 
eine«  anberen  »rrbunbrn  •) ,  bie  gegen  ba*  »oDftanbige  fo  gerietet 


•)  Sag  bie  Xreujfregao*  be«  £arraotom*  »irflid)  auf  biefe 
®eife  gebübet  ftnb  ;  baß  bat  eine  3nbi»ibuant  nnunterbrodjen  fort* 
fe«t,  nnb  bag  mit  biefera,  ©tWe  eine«  anbmn  »erbunben  ffnb,  bat 
f*cn  $m  von  »neb  in  ber  oben  angebogenen  «bbanblnng  aber  ben 
Jtreutfein  aberjeugenb  bargetban. 
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ftnb,  baß,  wenn  bat  jmeite  $)rt*ma,  »etyem  fte  angehören;  an* 
geteilt  ttorfyanben  wäre/  bie  breiteren  (Seiten  bejfelben  mit  ben  brei* 
teren  ©eiten  brt  erfteren  redete  5Bitifel  mad)en  rourben.  Daburö)  er» 
^(t  ber  *JwiUing6frefiaO  bier  bertirate  rinfprfngenbe  Tanten  bon  90'. 
^(r  bie  3n<^nS^^^und  9<*ni  regelmäßig ,  fo  ftnb  entmeber  bfe  pt\* 
maren  $la<6en  beiber  Sfrbiftibuen  *"  <£nbe«  in  einer  ftierfeittgen 
©pi|e  »ereinigt  (Fig.  «77.)!  ■«*  bilben,  im  fettneren  $aR* 
bie  $laä)rn  d  jwei  einanber  re<$twinfH<fr  frenjenbe  gnfcfrarfungafan* 
ten  ©eibe  tfrtcn  bon  3»iQing*bfUmngen  ftnb  burcb  Uebergange 
Dcrfnfipft,  inbem  bie  ^tieften  d  mit  ben  primären  berbunben  ftnb49). 
£«d  ©räßenbertyKtniß  jwifdjen  bem  ungeteilten  ^»bibibuum  nnb 
ben  bamit  berbunbenen  Stetten  be$  jwefteu,  ift  fefcr  abweidKnb. 
«Bei  i>6Uig  regelmäßiger  ©Übung  ftnb  bie  ft-töcfcen,  »etd)e  bie  ftertif 
taten,  einfpringenben  Xanten  bilben,  von  glettber  breite«  5Benn 
man  ft<&  bann  borftellt ,  baß  bie  beiben  getrennten  ©eftenfracFe  be* 
jtweiten  3fabtetbnmmJ  ,  bardfr  ba*  fefetenbe  üttittelflücf  ,  beffen  breite 
ber  ©reite  ber  fa)maleren  ©eitenffadjen  be*  angeheilten  Snbibibnnm« 
gteia)  ijt,  ergabt  feoen,  fo  ftnb  beibe  Snbfbibnen  bon  gteiajer  ©rbße. 
Oft  ^aben  aber  Me  getrennten  ©tfitfe  eine  geringere,  fette«  eine 
bebentenbere  <Ur60c. 

Oft  ftnb  bie  an  ben  beiben  ©eiten  be*  boWomtnnen  Äri?(fa0in« 
brblbuum*  beftnblid)en  ©tutfe  bon  nnglei<ber  ©r&ße.  Ober  ba*  an 
ber  einen  ©eite  b  angelaufene  ifl  größer,  alt  bad  an  ber  anberen 
bef!nb(fd)e*  £u»eiten  ftnb  mit  bem  mittleren  3b.  eile  ber  breiteren 
^taäjta,  Heine  ©tmf e  bom  }»eiten  ^nbibibuum  berbnnben ;   ober  e* 

'  *)  3orbau'ä  min.  u.  ä>m.  tJeob.  u.  €rfa$r.  0.174.  fig-5> 

••)  2Betfl ,  aber  eine  MbJnberuttg  ber  ^mtOtngdfrpfldflifagion  be* 
Jhtujjtein« ,  im  SHagajin.  b.  ©ef.  naturf.  gr,  jn  {Berlin.  8ter  3abrg. 
T*f.  in.  fig.  5  —  8. 
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ftf«  an  feber  ©eite,  |»el  getrennte  ©tficfe  *).  2fm  feltenften 
flnb,  nadj  einer  mir  Don  bem  ^errn  fcoNor  9Berner*incf  mitge# 
t^eflten  ©emerfong,  bie  ©eiten  be*  Dottfommnen  ^riSma  gana  frei 
ttnb  nur  an  ben  $tö$en  d ,  bie  eine  »Jnfdjarfang  befleiben  (üben, 
flfen  Heine  Steile  r>om  jweiten  3nbtott>uum ,  fo  bafj  bie  <£nben  betf 
StrqftaUt,  jwei  einanber  redjtminfttd)  freuaenbe,  fcorfjontate  nnb  vier 
geneigte  ,  einfrringenbe  Äonten  befifen  ;  bei  weidjer  SSilbang  bie 
Seiten  bed  *prt6ma  von  gleicher  breite  ftnb» 

$.  «68. 

3»  biefer  Sbt&eifong  t>on  aufammengeffften  ÄtöffaDifoaionen, 
fe^rt  audj  eine  Bwiaingdfrnjlattifajion  bed  ieberfiefeö  ,  bie  in 
ber  ©egenb  t>on  ©totfco  an  ber  5Befer  unb  an  mehreren  Orten  im 
Jürftfutbume  iippe  ftd)  finbet  unb  Don  reeller  J$err  ^>rof.  2Befg 
$nerft  eine  »efdjreibnng  mitgeteilt  fcat  ••).  @ie  befif  t  ba*  2fnfe* 
^en  ton  $wet  burd)  einanber  getx»ad)fenen  ^entagonalbobefaebern» 
JDle  SBerfoÄItnf  ffe ,  in  benen  bie  ^fic^ert  berfelben  ju  einanber  fielen, 
»erben  bnrd>  badjenige  erläutert,  read  früher  über  bie  ©genfdjaften 
be*  ^entagonatbobeEaeberd  nnb  fiber  fein  &erfya>totfß  jum 
^>9ramibenn>arfel  mitgetb/Ut  ift  (§.  160.)»  würbe  nefcmtfd) 
bemerft,  bafj  bad '9)entagon«lbobefaeber  bie  J&ÄIfte  ber  $l&d)en 
eine«  9>»ramiben»urfeU  enthalte.  SDlan  fann  ftd>  atfo  j»ei 
9>entagonatbobefaeber  benlen ,    bie  fid)  in  bie  $(ad)en  eine« 

•)  ©ob  55  u<b/  Wer  ben  jtreujjhin.  flg.  1+.  SJergt.  meine  83e« 
merfungen  Aber  ben  Areujlfrin  in  Stteber'*  u.  9Rob*'6  9lrcbit>  fftr  b, 
fo|t.  9laturfunbe.  I.  @.  118  u.  f« 

**)  SWa«anin  6.  ©efettfeb.  naturf.  greunbe  an  Berlin,  8ter  3«b>g» 

<S>.  »/\,.  U.  f.    Taf  HI.    %  1. 
^au»roaitn'#  Uittctfiufcungtn  ob.  &.  formen  &.  bHttfttnr.  75 


^tjrftmibeatoiirffrd  tieften.  <£teßt  man  fld)  nnn  t>ot ,  bag  biefe 
Briten  Äroftaflinbitoibuen  auf  bie  SBrtfe  terbunben  ftnb,  bag  ifcre 
5Üd)ro  bie  läge  fcaben,  in  ber  (?e  fid)  am  9tyr«ttMbenwurfel  befüu 
ben,  bog  fte  aber  übrigen*  fo  aulgebitbet  finb,  wie  im  ^entago* 
natbobefaeber ,  fo  erlangt  man  leidet  einen  richtigen  ^Bccjriff  t»on  bc» 
(£igrnfd)aftrn  jener  /  auf  ben  erften  93Hcf  t>ern>icFett  rrfd)einenben 
gwißfngdfr&ftaQifajfon.  Uebrigen*  barf  man  aud)  fcier ,  wie  bei 
ben  äreujFr&flaKen  bed  $armotomd,  nid)t  too^I  annehmen,  bag 
beibe  3>nbtt>ibuen  auf  fofdje  BBeife  burd)  einanber  gcwadjfen  fenen, 
tag  fie  einen  2(jeU  br$  Wrperfid)en  JRaumed  wtrfiid)  gemein  feaben; 
fonfcern  man  mug  bafur  galten  ,  bag  ein  Sfabtoibttum  »oHfhmbig 
»orfcanben  fe»,  unb  bag  auf  ben  fttädjcn  teffeiben ,  j»6If  tetrae* 
brtfdje  (gtuefe  be«  jweitrn  3nbh>ibuume*  ftd)  befütben ,  bie  mit  ben 
Stödten  bei*  toodfi&nbigeit  Rtqfiaütbvpett ,  einfpringenbe  Tanten  büben. 
jDag  biefed  bie  tvabjre  3$efd)affen(;eit  iß,  batton  tiberjcugt  man  fld) 
burd)  mand)e  UnregeimÄgfgfeiten  /  bie  man  nidjt  fetten  in  Jptii|7d)t 
ber  angroad)fenen  ©tücfe  bemerft»  finb  an  biefer  »Jwttüngd* 

frtjftaQifajion  entweber  nur  bie  $I&d)en  ber  ^Dontagonalbobefaeber  aueV 
gebitbet,  ober  ei  finb  mit  tiefen  and)  Steile  ber  2Burfe(flÄd)en  »er» 
bunben,  beren  gelber  baun  ein  rea)twinffid)cö  Äreuj  bilbem 

r 

§.  a6g. 

Analogie  mit  ber  jufammfngefrften  ÄröfJaÜfifa$ion  bed  leb  er« 
tiefet,  &4t  eine  ebenfall*  üon  tem  £errn  <profeffor  «UJeig  befd)rie# 
bene  3wiDingdFrnfraUifa)ion  brd  Quarjee)0).  9Bfe  bort  bie  gta< 
d)en  eine«  $)$r«mtbenwfirfefd  mit  ber  in  ber  $crm  bei  $)enta* 
gonalbobefaeber*  tynen  eigenen  tfudbübung,  »erbunben  finb,  fo 

*)  OTagajin  ber  ©efellfdj.  naturf.  greunbe  ja  Berlin,  zter  3abrg. 
€5.  163  u.  f. 
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ftn&en  jt<$  $ter  bie  Jfadjcn  efned  Wiöbramibafbobet'aeberd  auf 
fofcfce  SBeife  bereinigt,  wie  fte  in  jwei  ffifcomboe bern,  ober  t>icl* 
t»e&r  in  ber  SBerbiiibung  berfeiben  mit  bem  feo&$feftigen  ^>ridma  öor* 
fommen.  $6  erfd>cint  mithin  bie  >}wftHng6rrDfta&'if4$iott  af*  ein 
fecf?*fef  tige* ,  an  ben  Snben  brefflaäjig  jugefpifted  $)r«ma  ($.  217. 
Fig.  212.),  auf  beffeu  £uff>i£ung6flA$tn  tetraebrifd)e  ©tuefe  »on  ben 
<?nben  eine*  jweitfn  afcniid&en  3>nl>to»buumd  figen,  bie  mit  ben  3U* 
fyigttngdflÄdjcn  bff$  »ollfUnbtgen  Ärt)fla(I«J  eirtfpringcnbc  SÜBintd  biU 
ben.  @inb  bie  beiben,  auf  biefe  ©eife  txrfd^moljenen  ^ryfkdtn* 
btotbuen  t>on  gteidjer  @>r6f;e  unb  Von  g(eid)cu  SBerl^ftnijfen  ber  jtfyeitt, 
fo  laufen  bie  ttorfpringenben  &anten  ber  angeworfenen  ©tucPe,  mit 
ben  3ufpigung«fanten  bei  twüjtanbigen  3nbit>ibuum* ,  in  eine  <5pf§e 
jufammen  •).  <£inb  hingegen  bi<  SBerbiftniffe  abweidjenb ,  fo  rei* 
<$en  jene  Tanten  nid)t  gang  ju  ben  (Snbfpifen  fcinan  ,  inbem  bann 
bie  angelaufenen  ©egmente  weniger  über  bie  *$uft>ffung$flaä)en  fcer* 
»orragen  **). 

2fu<$  bem  (Sfyabafin  flnb  nad)  ben  93emevFnngen  bcS  JJerrn 
^rofeffor«  SBeif  3wiUfngöfröft«llifaaionen  eigen,  bie  mit  ben 
eben  betriebenen  Analogie  fca&en. 

J.  270. 

JDer  ©teifpatfc  ftt..mt  in  mannigfaltigen  ^»iffl»g$frt;|Mif«* 
jionen  t>or ,  bie  gewiffer  2Ra«(Jen  bie  t>erfd)iebenen ,  bidfcer  betrad}» 
teten  J&auptmobififaalouen  unter  ein«nber  öerfnupfen ,  inbem  fte  halb 

•)  SDaf.  Tab.  4  fig.  8. 
••)   £af.  Tab.  4.  fig.  9. 

•••)   lieber  eine  Bwtttin^rröjlaöifjjion  be«  £b«&afiU,  «.«.ID. 
T.  4,   fig.  14  —  »6. 

75* 


mebr  bw  Stattet  ber  jafammr ngewadjf««*«/  Salb  meb>  ben 
ber  t>er»ad)fenen  nnb  oft  bad  tfnfebra  eon  bnrd)  etnanber  ge* 
warfen en  Äroftolttfajionen  ba&en.    UJNt  bcn  Ief  terra  fommen  ftc 
gemeinigttd)  in  fo  fern  am  meferßen  äberein,  bog  ein  ärpftafflnbiti* 
buum  entweber  ganj  ober  bod)  beinahe  »onftänbig  erfd)efnt.  SDtft 
biefem  ijl  bann  ein  <5tucf  eine*  anbeten  ,  ober  finb  ©turf e  Don  einem 
ober  von  mehreren  Ruberen  fo  toerbunben  ,   baß  bie  angewachsenen 
Steile  mittelfl  JIÄdjen,  bie  ben  nertifaten  (Sra'njfla'djen  e  entfpred)en, 
an  bie  «ine  ober  anbere  ©ranjflSc&e  b  bee"  fcoQjiÄnbigeren  3nbh)lbuum* 
febftegen.     2>ie  Ärofaflc ,  wefdje  bie  SBerblnbmigen  barfietten ,  f?nb 
gemeinigfld)  in  ber  JRid)tung  ber  (örjeren  Stebenaeqfc ,  bebeutenb 
verlängert.     (5*  pflegen  bafcer,  wenn  bie  ÄröftaMfajionen  ptiima* 
tifd)  jtnb,  bie  $lÄd)en  b  t>orjnb,£rrf*en.     SKit  btefen  fuib  batb  bie 
»ertifaten  $Ua>en  e,   batb  audj  bie  5täd)en  b'  öerbnnben.  SMe 
(£nben  finb  entweber  burd)  bie  fyorijontafen ,  ober  bnrd)  bie  primären, 
ober  burd)  anbere  tranöverfaie  $(&d)rn  gefdifoffen.     »fcweUen  finb 
and)  bie  txrtifalen  $(&d)en  gar  nfd)t  toorfranben.     (Einige  tfrten  bie« 
fer  3w^'n9d^^Dnn9'n  t    bie  id)  and  tterfdjtebenra  (Segenben,  na£« 
mentlid)  »on  ftabenweiler ,   »on  $r}tbram  in  936b,men  ,  au* 
lotfcringen,    aud  brat  ©fegenfd)en  nnb  »om  ^arj  t>or  mir 
fcabe,   ftnb  in  fcorijontafen  Onterburd)fd)nftten ,  burd)  bie  Figuren 
«78/  »79/  «8°  *orge(leu*t.     2>ie  ^fnfrt ,  meld)e  in  ben  einzelnen 
Ärnffallen  bie  ftlhbtn  ee ,  eV,  «V  mit  einanber  mad)en,  meffen 
117°  a'  33';   bie  9Binfe(  bagegrn/  weKfte  bnrd)  bie  fttfdjen  e  nnb 
b,  e'  nnb  b  gcbftbet  werben,   121°  28'  48*.     2>er  einfpringenbe 
QBtntVl,  ben  bie  JlSdjen  bb  (Fig.  278)  mad)en,  beträgt  580  31' u"; 
fo  wie  ber  ar.$fr>rfngrnbe  5BinfcI,  bcn  (jlct  bie  JfÄdjen  e  nnb  b  ber 
feerftbiebenrn  3fnb!toibuei»  bitten,   »»7°  a'  22*.     JJfl  bie  iiicf*  jened 
einforirgnben  OBinfrl*  gefd)lofl"en,   wie  bie  279^  $igur  jetgt  ,  fo 
flogen  bie  gtöd)cn  e  nub  e'  unter  einem  einforingenben  Sßfnfet  Don 
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»75"  53'  35*  jnfammen,  ber  «6er,  btt  et  f»  fefcr  ftntnpf  Ift,  oft 
faum  wahrgenommen  werben  fann« 

©erfen  wir  nun  no<$  einmal  einen  allgemeinen  JRucfblfcf  auf  bie 
H«b>  berra<$teten ,  t>erf$iebenen  tfrten  lufammengefefter  Ärpftafflf««» 
jfonen ,  fo  werben  wir  e«  a»  ein  allgemeine*  ©efef  ernennen  muffen, 
wet^e*  feine  Qfndna&men  erleibet:  baf  »erf^iebene  Äroftallin* 
bioibuen  ju  f^rer  ©Übung  erforberlfd;  («ib.,  bie  entweber  nnr  eine 
anfdjliefknbe  föerbinbung  eingeben ,  ober  einanber  in  ber  2fuäbi(bung 
befä>rantcn  $  meiere  Hemmung  entweber.  gegenfeitfg  (Statt  fiubet) 
inbem  bie  3lu6b Übung  ber  f>erfä>iebenen  Snbfofbuen  auf  einen  größeren 
ober  Heineren  &ffefl  ifcrer  Äbrner  bef$ränft  wirb ;  ober  nur  einfei« 
rtg  ,  inbem  ein  3nbit>ibuum  jur  öoQfommnen  2fu6btlbung  gelangt, 
wogegen  Don  einem  anberen  nur  gewtffe  Steile  fcoHenbet  werben. 

©ntweber  füib  bfe  »ergebenen  ÄrnftallWrper ,  wel<$e  bie  ei* 
gentlidjen  gwittiagetfröffainföjfonett"  jufammrn  fef  en ,  afemmetrifa)  ge* 
bilbet,  ober  in  ifcren  formen  liegt,  bei  fnmmetriföer  »Übung, 
im  sBerfeiltniffe  3a  gewiffen  anberen  ^formen,  ein  Langel  ton  %^tu 
len.  3"  ber  Qfrt  nun ,  wie  bie  »erfa?iebenen  3"bfttbaen  ja  einem 
Ärbftattförpcr  terbunben  finb ,  Äußert  (To)  bie  £enbenj,  entweber  bie 
Gmnmrtrie  brr  Jcrm  fyergafiellm  ,  ober  einen  in  ber  ärnfiallform 
liegenben  SRangel  ju  erfefen  nnb  bnrd)  ba6  eine  ober  anbere  bie 
ärofraDmaffe  jnm  @leiä)gewicbt  jnrficf  ja  fuhren*).  2>amit  ftefcet 
benn  and)  bafl  häufigere  ober  feltnere  SQoxUxamtn  von  gwiHingatro» 
fattifajionen  bei  ben  t>erfd)iebenett  SJMneralfubflanjen  nnb  Formationen 
offenbar  im  gufammenfcange.    «ffiir  nehmen  in  biefer  £infid}t  wafcr: 

•)  OerflI.  bie  oben  angefahrte  «bbanMong  »ort  ffleiß,  ober  eine 
3»imtifl*rr»jlaöifajion  bt«  ea)»efeIfUfe<.   6.  AB. 
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1)  Sag  bie  ^tvitftngdbtlbungen  um  fo  fcou/Iger  ftcfj  3cigtn,  \t  mtfyt 
fla;  bie  Ärt)ffaHifajionenf9|Teme  t>on  ber  l?%r<n  ©rufe  ber  «Reget* 
mägtgfcit  entfernen;  bafj  fle  fcefonberd  oft  in  ben  trimetrifefcen 
©oflemcn,  feltner  in  ben  monoblmetrffajen  nnb  monotrime* 
triften  ,  fm  ®«n$en  aut  fcltenften  in  ben  ifometrtfc$en 
(gfyftemen  fcortommen. 

2)  2)ag  biejentgen  Sttineralfubftatrjen  ben  größten  SKei^t^um  feon 
givißiiigefrpfhilltfajionen  be(7$en ,  in  beren  <§ofiemen  bie  flarfcfle 
$innei;\ung  jur  «fommetriföen  SBilbung  fTa)  jrigt;  welkem  gemijj 
J.  83.  Jelbföatl?/  ^eutaf Cafit #  <£ptbot,  (Spfcen,  @npd, 
ft<$  toorjagfia)  burdfr  bie  Spenge  nnb  SKannigfaltigfeit  t>on  £mU 
ttngöbitbungen  au6jeid)nen. 

3)  SDaß,  wenn  bie  terf^tebenen  grormajfonen  einer  ©nbftonj,  in 
$iufü&t  tym  &ri;ftaUifajioncn  ,  SBerfajiebenfcelten  jeigen  ,  bie 
mefcrften  unb  manttigfaCtigllcn  gwiaingdfrotfau^ionen  ebenfalls  b« 
angetroffen  werben ,  **o  afnmmetrifd^  formen  am  fcaufigften  fror* 
fommeu ;  roeldjem  entfpre<$enb  3.  93.  ton  allen  ftortnajionfn  be0 
(Sifenftefe*,  ber  «HJafferfied  ben  gräßten  $Retä)tfcum  fcon 
^tvitfingögebtfben  anfjunmfen  $at. 

4)  JSag  bie  2frt  ton  »Jn>ÜI{ngdfröftoHifa3ionen ,  in  beren  fötfbung 
bie  Senbenj  fid)  Äugert ,  einen  ÜJlanget  t»on  SrlSdjen  3a  erfefen, 
mefcr  bei  folgen  ©abflauen  ober  $ormagtonea  fta)  fÜnbet ,  beren 
ÄröftaBifaaionfn  jttlföen  bem  So^u*  ber  uo&Vtyligen  nnb  nnt>off# 
jÄ^tigen  $laajenau«birbmig  föwanfen,  afe  bei  Oberen,  beren 
formen  mefcr  enrfc&Jeben  auf  bie  eine  ober  anbere  ©cite  |7dj  nei# 
gen;  wefd^em  gemig  3.  ©.  jene  %xt  \>oü  ^wtöingdfrtjfhiHifajttmcn 
bei  bem  (Jtfenffefe,  bei  bem  Gua^e,  bei  mehreren  %oma* 
3ionen  ber  $<*rtftetn * (Subflanj  fidj  3etgt. 

2Bcnn  in  ber  SBifrung  afnmmetrffcbrr  ärnftatli  fronen  unb  fol* 
tyf,   bie  nur  einen  £fceU  ber  gleichartigen  SlÄajen  entölten/  eine 
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Senbenj  ft<&  offenbart ,  bie  «Ittannigfarrigfeft  ber  formen  §n  bergro* 
$ ern ,  fo  jeigt  anf  ber  anberen  ©rite  ble  «ilbung  ber  jjwilltngtf  rn< 
ftallifajioneu ,  Ja«  entgegengefefte  »ejtre&en,  bie  SDlannigfaltfgMt 
ju  beföranlen,  f?e  jur  groferen  ©nfa<$keit  unb  Ginformigfeit  jnrucf 
311  fuhren.  2fber  in  ben  »ergebenen  SDtittelu  fetbfl,  wel<$e  tiefe 
3>nbenj  in  2fnfpra$  nimmt,  Hegt  »ieber  eine  tenrnnberungtourbigc 
Mannigfaltigkeit. 

5Benn  gleid?  bie  Stiftung  ber  ^miQingdfr^adtfajionen  burt^aue) 
ben  @efe$en  unterworfen  ift,  nad>  benen  bie  &rt?(Ialüfajionen  ubcr# 
fcaitpt  ft$  rieten ,  nnb  ber  ©ang  ,  ben  bie  Statur  jur  Befolgung 
terfciben  nimmt,  im  ©anjen  ein  fefcr  cbgemeffener  ift,  fo  pflegen 
boi$  in  tfnfefcung  ber  ©roßen  ber  ©tatet,  unter  benen  gewiffe  Sprite 
berföfebener  3nbh>ibuen  »erbunben  finb,  fcÄufiger  Keine  2Cbwei<$un* 
gen  f«b!  jn  jeigen,  ald  bei  einfachen  tfrbffaDifajfonen.  fommen 
bin  nnb  mieber  Bebeutenbe  Unregelmaßigfetten  in  ben  formen  ber 
3»ifling3fr!)ftaQifajionen  bor,  um  fo  me^r,  je  jufammengefefter  fte 
finb  unb  ed  füibet  ein  aQmAltger  Uebergang  bon  ifynen  bf$  ju  ©ebifc 
ben  (Statt,  in  benen  nur  noa)  eine  Icife  2fnbcutung  einer  regcfmÄßu 
gen  Jorm  ju  erfennen  ift. 


6oo 


fReunte*  Äapitef. 

93»n  Irr  ©ruvptrung  unb  Stiftung  ttr  Xrpfidtftt 

SRigt  Immer  rietet  (ig  bie  iBerbinbung  »erfc^ffbeiter  ÄreftaUtn* 
bwibuen  nag  ben  ©efef  en ,  t>on  betten  bie  ^orrnen  ber  einzelnen  ob* 
$angig  ftnb;  fonbern  oft  $at  bie  äraft,  metye  bie  frummftagfgen 
formen  ber  teblofen  9taturf6rper  bewirft ,  einen  <5influ0  barauf  (ig 
&erfgafft,  üttefcrere  t>on  ben  formen,/  bie  wir  in  ber  jwritrn  2fb# 
tfeettung  biefrf  9uge*  betragtet  feaben,  (teilen  (tg  in  gewiffen  Strp* 
(lalfoerbinbungen  bar;  nnb  ee)  wirb  fogar  bürg  folge  ©ruppiruu« 
gen  ein  aOmitiger  Uebergang  »ermittelt/  »on  ber  »oHfommnen  fr»* 
(taDKnifgen  ©Übung/  bf*  in  bie  fo  fc&gfi  abwefgenben  nnb  fo  mefent* 
Hg  »erfgiebenen  /  frnmmfi&gtgen  ©ebifbe. 

3$ic  unter  ben  formen  ber  tebfofen  Sftaturt 6 rper ,  für  welge 
gebogene  Stögen  garaftettftifg  (Inb,  bie  Äugelform  nigt  allein 
alt  bie  regetmagfg(le  nnb  einfagfte ,  fonbern  ang  aW  bie  SRormat* 
form  erfgeint  (§.59.60.),  fo  ijl  e*  aug  bei  ber  ©ruppirung  ber 
Ärttfamfa»»"«1  ni¥  8U  kennen ,  baß  (te  (ig  am  regelmagigflen 
unb  einfagften  in  ber  ©erbinbung  ber  Äreftalle  ja  fpfcirifgen 
Körpern  barfleQt  nnb  baf}  bie  öbrigen  9Robi(Ifajionen  »on  ©ruppirun* 
gen/  nnr  al$  tfbanberungen  t>on  jener  normalen  betragtet  werben 
tonnen,  in  benen  eine  batb  größere,  batb  geringere  Hinneigung  jur 
ßugelform  (tg  jeigt. 

5fuf  Äfcnlige  SDeife  ,  wie  wir  bei  ben  jufammengefef  ten 
ÄroflaDifajionen  »erfAiebene  ©rabe  ber  ©erbinfcung  unterfgriben 
fonnten,  laßt  (ig  aug  bei  ben  gruppirteti  eine  ©tufeufbtge  ber* 
fetben  bemerfen.  £ier  (teilt  (ig  eine  «Wenge  beinahe  »oOfornmen 
au*gebilbeter   Är»(tair«  , "  um  einen  gemeinfgaftligen  «JWittelpunft 
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»erfammrlt  bar;  bort  jeigt  in  einer  folgen  Bereinigung  nnr  ein 
Stfcetl  jebc«  3«bioibuttW  frei  auftgrbUbet ;  ber  anbere ,  gegen  beh 
$Bereiuigung6punrt  geratete ,  ifl  fo  mit  bcm  gleiten  Steife  bed  St« 
Hadwarten  bereinigt,  baf  bie  froftaHinifäen  Umriffe  nnr  ned)  unt>oU« 
tommen  roafernrfemSat  finb  ;  ber  inwenbiae  Sfcfceil  brr  Gruppe  jefgt 
auf  foU$e  SBeife  eine  frofiaßinifdbe  ^fbfonberang ,  »ogeaett  ber  au6* 
roenbige  noefj  Fr^fkQtnifdjc  gnbioibualiftrung  öollfotnmen  erfennen  lägt, 
2Jei  einer  britten  ®ruppe  finb  bie  ein}etnen  Arpfiade  fo  weit  mit  ein« 
anber  oerbunben ,  baf  nnr  nodb  tyre  Guben  frei  erföeincn ;  bei  einer 
»irrten  cnbli$  finb  audj  bie  freien  <*nben  »erfdjrounben  unb  e*  $«gt 
fi$  nur  no$  in  einer  tefonbereu  »eföaffenbdt  ber  Oberftö^e  be* 
fntmmfla^igen  Äbrper«,  eine  telfe  J&inbeutung  auf  bie  fr»ffaainifa)e 
«Mbung  ber  üRaffe»  ®o[a>e  tfbfhifungen ,  bie  fty  in  gßeberreia;en 
JReifeenfofgen  barfteBeu,  in  btueu  bie  feerföirbenen  #auptmobififajio* 
neu  bur<$  admStige  Uebergange  t>erfnupft  erfebeineu ,  laflen  ftd;  Sei 
mehreren  Sßineralfnbftanjru  brobadjten;  befonberf  auögegeio^net  fielet 
man  <Te  u.  2t.  bei  geoltt^,  3frragonit,  Äatffpatfc,  (Sajtoe« 
feteie«. 

JDie  »erfd^iebenen  Ärn(faDifa$ionen  selgen  fta>  nitbt  in  gtefdjem 
©rabe  geneigt,  ©ruppirungen  barjuftcSen.  3>m  Allgemeinen  fom* 
men  fte  um  fo  fcaufiger  in  ©ruppen  t>or,  je  mefcr  i&re  ftorm  ft<$ 
Dott  bem.  tfometriföen  £ppu«  entfernt,  je  mefcr  barin  be»  prttmatifaje 
ober  ber  famettare  fcopu*  »orfcerrföjt ;  unb  ganj  »orjuglioS  finb  bie 
jtrpftalltfagfouen ,  benen  eine  lineare  Stiftung  eigen  1(1,  oft  in 
©nippen  vereinigt.  2>er  ^eotitfy,  ber  ju  ben  $offUien  gefcfirt, 
bie  fl<b  bur<£  ^rMmenbitbung  befonberd  auäjctdjnen,  ffellt  fi<b  audj 
»orjfigti^  oft  in  audgejeidfcneten  -ÄryftaUgruppen  bar;  unglefdj  fciu« 
ftger  unb  au6ge&etd)neter , .  nW  ber  ifcm  fo  na(je  feeroanbte  ©tilbit. 
SDer  tfrragonit  ijl  offenbar  jur  ^rlmenbifbung  mefcr  geneigt  afe 
t$auomaitn'«  Untetfudjungen  üb.  b.  jerpM  0.  Icbl.  «atur.  76 
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ßalFfpatfc  ;  unb  fr  ge(jet  feinem  nirfiflen  Serwanbten  auä;  tu 
$tnfl<bt  ber  Scnbenj  jur  ©ruppirnng  t>or.  T)ai  ®rca«  @pfff* 
glanjcrj  i(l  au*gej«id>net  bur<$  feine  Ärpjtattgruppen ;  betn  ©lew 
glanje  ftnb  fie  frcmb.  ©er  Duarj  fommt  oft  in  ÄrpfiaH* 
gruypen  Dor  ;  ber  Jefbfpatk  jefgt  f?<f>  barin  nur  <Sngcr|T  fetten, 
3Der  SWeifpatfc  ift  fe^jr  jur  ©rupprung  geneigt,  ber  ©leittfr 
triel  ungleiä)  weniger»  3a  Ä(?nlidjen  ©enurfitngen  furjr*  auä)  bie 
©ergfndjung  Derfdjifbnirr  ^ermajionen  eiuer  ©ubfianj,  Don  benen 
bie  eine  me(>r  mit  pridmatifdKm  5tppu6  erfdjeint  oW  bie  onbere. 
SJoji  ben  t>erfd)iebenen  Jortnajionen  bed  CFifenPiefefl  jeigt  fi<$  feine 
häufiger  unb  au$gejcid>nerer  gruppirt  ald  ber  3Bafferffed,  beffen 
formen  (Ta>  fo  oft  t>on  btm  ifometrifcbcn  $ppu$  entfernen.  2>ie 
J&ornbfenbe  ift  wenig,  ber  ©trab.l|tti«  i|t  bagegen  im  b>fcen 
©riibe  jur  ©rappfrung  geneigt.  SDaffelbr  enbfia)  bemerft  man  au$ 
bei  ber  $&erg(eia)ung  b«r  Derftbiebcnen  ÄrpflallifajioHen  einer  ftotma* 
jien.  Sie  regulären  Oftaeber  bed  Äupferrotfc«  pflegen  eini 
jeTn  Dorjufommen  ;  wogegen  bie  priftmatifä)  Gerlinger  ten  Of* 
taeber  ber  ^aar förmigen  Varietät  t  auigejeignet  gruppirt  f?dj 
jeitien.  2)ie  t>erfd)iebenen  &rt)ftaUifajioneu  bfö  &a(ffpat^6  fTnb 
aujfaQenb  terfajirben  in  J^tnfidjjt  ifercr  größeren  ober  geringeren 
Sfnbroj  jur  ©ruppirung.  JDie  fSnfenfSrmigen  Ärnfraffe,  nebfr  ben 
fefcr  fpifen  «Rb>mboebern  nnb  ©iporamoiben,  rommen  nngfeieb  fcaufT* 
ger  unb  au«gejeid)neter  gruppirt  »or,  a.6  bie  ber  ©urfefform  f?<$ 
nirbr  nib"Ttten  9tb>mboeber  unb  bie  jun£d)ft  baran  fta)  rcifcenbru 
&r»fhtQtf<ijionen. 

2)fe  Derfdjiebenen  ÄroltaOifajionen  jefgen  f?<$  aber  nfdjt  affn'o 
im  tfHgrmemen  Don  Derfcbfebenem  <£fnffng  anf  tat  grnppirte  9?or# 
fommen,  fonbern  fie  freien  jum  Sfeeil  and)  in  einem  gewiffen  S*er# 
(jiitnfffe  jur  £form  ber  ©ruppen.  SDie  prfamatffdjen  ÄröffauVajic* 
nen  (teilen  ©ruppen  Don  fe(jr  Perfa)febener  ©eßalt/  DorjugIi<$  aber 
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fp&Arifdje  bar;  wogegen  j.  ©.  tafeWrmtge  Ärpffaffe  fcou/iger 
Gruppen  jh  Silben  pflegen,  beten  ©efralt  Don  ber  Äugerform  abt 
wci$t.  2>te  gruppirten  Ärnftaffe  ffefcen  entwebet  nnb  jmar  in  beu 
me&rfteu  Raffen,  in  ben  SRittefpunften  ber  ffnji^ung  in  gegenfeitf. 
ger  »erfyrung,  cbet  fit  retten  »fd^t  6i<5  jur  «Witte,  inbem  tyatn 
cfn  «nberer  JWrpet,  j.  85.  ein  Äröftaff ,  eine  Äuget,  eine  Sfnfaf* 
ftö<$e  barbieten  3n  be«  fettenjten  Ritten  bffbet  bie  ©ruppe  eine 
(Staate  ,  in  »etyer  bie  ärnftaffe  fo  fcerbunben  jtnb,  baß  J7e  gegen 
bie  SWitte  fowofcl ,  wfe  gegen  bie  Äußere  »egranjung  audtriflaffffit t 
erfäeinen. 

93on  biefen  allgemeinen  ^Betrauungen  ,  »offen  wir  un6  jur  na* 
^eten  «rleuujtung  ber  wrföiebenen  £auptmobif!fajionen  ber  ©ruppi, 
rang  menbeu. 

$.  »73. 

35ie  fcofffommenfte  ©rupptrung  »errammeft  biete  ÄrBfJafffnbfof* 
buen  gtei<bf6rmig  um  einen  gemeinföaftlidjen  üttfttrtpanFt.  Snbem 
ber  eine  SEfceil  eine«  j'eben  Ärnftaffmbtoibuttm*  gegen  ben  3J?itterpunft 
ber  tfnjie&ung  gerid>tet  ifl ,  £at  ber  ibm  entgegengefefte  eine  fRify 
tung  gegen  ben  Umfang  be*  f ugef förmigen  ©anjen.  «Bei  frofffonu 
menfter  »Kbung  fallt  ber  na<$  tfugen  gefegte  St^rt'r  famaitttajer 
«röflaOe,  In  eine  Äugele.  ©ew8(mlid)  ift  biefe*  aber,  tveU 
d)td  eine  »offfommen  gleite  ©r60e  ber  »lelen  ÄrojlaOe  unb  eine  feht 
gtetd)f5rmig<  »rrbinbang  berfelbe«  borau*fe$t,  im  ßreugften  (Sinne 
nid)t  ber  ftaff.  jDi«  t&ngflrn  2>tmenjTondlinien  ber  Äroflafle  pffegeg 
aud)  bie  ©rupptrungdttnien  ju  feen ,  b.  fc.  in  rabiater  läge  fn  ben 
fpfcariföen  ©ruppen  fty  ju  befinben.  Söei  Dielen  Äröftaffifajfone« 
ift  bafcer  bie  ©ruppirungftlmte  bie  $aupta$fe ;  ne^mKö)  bei  äffen 
beren  J&auptbimenfion  mit  ber  J&auptaajfe  jufammen  f5fft.  fSei  äffen 
Uebrtgcn ,  bei  benen  bie  t>orfcerrfa)enbe  SDimcnflen  mit  ber  Jfcauptacbfe 

7Q* 
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ir^enb  einen  ©fofel  ma<$t  ,  pflegt  «u<&  bie  ©rupptrung«flnle  Vit 
#«upt«<$fe  nnter  biefem  «HMnfel  su  fön*»*«». 

jCtfr  fp&irifö  gruppirten  ÄrpffoOe  flnb  bei  «©eitern  in  ben  mefcr* 
flen  ftÄHeit  gegen  «toanber  gerietet ,  fo  baf  bet  «IKittelpunft  bet 
Qtnjte^ttng  au*  bet  gemefnf<$afHi<$e  ®erfifcrung«pnnft  ber  tereinlgteu 
SnblPtbuen  i(h  S?n  fetten en  gÄQen  befuifcet  fty  ein  anbeter  Äörper 
In  ber  «Kitte  ber  fp&Äriföen  ©ruppen  ,  ber  ben  ÄrpflaUen  jum  tfn* 
fa|e  bfent.  tfm  fettenfren  <Tnb  bie  &ngefn  &ofct  «nb  äri8fn  bann 
wofct  an  ber  inneren  attb  Äußeren  $lkd)t  freie  äroftotTenben. 

JMe  priddiotlf^e  ftoxtn,  bie,  roie  »ir  gefehlt  fyahen  (§.273.)/ 
überhaupt  jur  ©arfleHnng  t-on  ©ruppen  PorjiigU<&  geneigt  ifl,  be* 
ganlligt  an<&  ganj  befonber*  bie  fp&&rif<$e  ©ruppirung. 

$.  274- 

©efcr  oft  (teilen  bie  ©nippen  nic&t  PoUftönbig  fp^rifö, 
fonbern  nur  in  größeren  ober  •  Heineren  ©tuefen  ton  Äugeln  bar. 
3ft  ein  fot#e»  ©egment  einer  fpb>ffäen  ©roppe  i|olirt,  fo  erföelnt 
cd  bäfi  et  förmig.  ©inb  jtoei  fol<$er  »ufäel  fo  Perbunben, 
baß  bie  Ärofiaffe  nadb  entgegengefeften  Seiten  bipergiren,  fo  (jat  b«Ä 
©aitje  ein  garbenförmiged  tfnfefoen;  eine  ©ruppirnng,  bie  mefcr 
bei  tafelförmigen,  atd  bei  fäulenförmigen  ßrpftadifajfonen  ft<£  fltobet 
unb  bie  u.  X  bei  ©tilbit,  *J>re&nlt,  ©<$werfpatfc,  Änpfer* 
tafur  Porfowmr* 

2)it  (fern förmige  ©ruppirung,  lef  welker  ÄrnffaHe  nnr 
na4  einer  Sbne  fonjentrifö  »ereinigt  finb  ,  ge&Ött  ebenfau**  ju  ben 
unftoOfoimmien  «Wortfieajionett  ber  fp&arif$en.  SBernnlaffung  jtt 
ifaer  »ifoung  giebt  balb  «Wange!  an  «Raum  ,  balb  fiberoiegenbe  2fn# 
jlrfeung  gegen  eine  «ngranjenbe  ftta^e..  2Me  me$rften  SDtineralfub* 
fionjenr  bie  In  fpfcSriföen  ßröftaUgruppen  frfc  jeigen/  »enn  ber 
gteltfrförmtgen  gjerfamnilung  Pieter  SnbiPttuea  um  einen  gemrinföafU 
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liefen  Wlitttl^nntt  fei»  liberoieg'nbe*  ,#inbfrni§  im  9Bege  fte$etr 
pflegen  unter  ben  angeführten  UmfUnben  in  fiernfbrmigen  <3rup# 
yen  »orjnfommen.  SBamettit,  £eo.itrj,  ftrragonit,  Öpp«, 
Äobaitblfitfce,  feaarflrmtge*  An? ferrotfe,  ff Ilen  tu  2f» 
anf  fol<$e  «Seife  bar. 

$♦  «75* 

<9er)et  Mc  tfnjtefcttng  Dieter  Ärpfanfnbtetbuen  gegen  efnen  WHt* 
tefpnnFt,  in  bie  tfnjiefcung  gegen  eine  mittlere  Ifnie  über,  fo  *er* 
tranbelt  ftd)  bie  fpbirifd^e  ©ruppirung  in  eine  jplinbrif^e. 
Sn  ben  &aeerburdjfcr)mtten  ber  mafyrnfirmigen  ©raffen  etfdjeinc» 
bie  Är^fiatie  in  einer  tynlityn  9?erbintmng»  nie  bei  ber  flernf&r* 
tnigen  ©rttppfrtsng.  £)ie  jüUnbrffdjen  ©rappen  ftnb  bei  regetmügi* 
ger  ttudbftbmig  gerabe;  bei  minber  regetm&gtger ,  oftmafe  gebogen» 
2Me  ÄrpilaUe  treffen  nf$t  immer  in  ber  2C$fe  be*  ^oKnbcrtJ  jufanw 
men,  fonbern  f?e  bilbe»  gnweUen  eine  SRßfore.  3Df«fe  iBerf^ieben* 
Reiten  ber  jöHnbrifd&en  ©roppinrag  jeigt  befonber*  anOgejeidjnet  ber 
©trafclfie«  2fu#  gehört  bab>  ei»  fcfeeit  ber  fdjnarformigen 
Graben  bce>  ©(f)werfpat(jd,  bie  wrmai*  befonbertJ  f<$6n  auf 
bem  3berge  bei  (Srunb  am  £arj  braä)en.  $&r  bie  jotinbrif^e 
©rupyirung  bieten  läufiger»  mir  für  bie  fpr)&rifa)e,  frembe  Ä6r» 
per  2Cnfa|fldd^en  bar*  2Mefet>  §eigt  fi$  befonber*  bei  mannen  tfinfb 
If$  gebilbeten  rtjftaDen ,  g.  bei  bem  Qfnfafe  ber  <St>p4fri?fUllf 
an  bie  2>ornen  ber  ©rabirtr&nbe  anf  ©aljwerfen  ;  bei  ber  froßadi» 
«tföen  fRinbe  t>on  fa>warjem  ©fenornb,  bie  ^  bei  bem  Söerbren* 
■<n  Don  ©fenbratfc  im  ©auerftojfgafe  erjengl00)*    Wer  au$  I» 

°)  J^encTcI«  |)9ritoIogia/  Tab.  X.  Pjrit«  fi.tulo.os; 

•*)  3*  beftfce  bwcfr  bie  ©Ate  meine«  Mrebrten  Jtoffegen,  M  J&rm 
J^ofratb«  etromener,  anlgeictynete  groben  »o»  biefer  »ilbung, 
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ber  Stottnr  fam»  tnon  snwetfen  etwa«  3fe$nfi4e*  tvafcrne&uten ,  jnraat 
an  bein  ©opfe  «»•  SBafferfiefe,  btr  )U  ben  SDtineraif&rpern  ge* 
fcbten,  »etye  feÄnftg  not*  jeft  f»d>  erfragen,  #r.  $>rof.  2fteine<f« 
bwbaajfck  j.  ©.  auf  folaV  2Beife  bie  »Mang  t>on  einer  ttb&nbertmg 
be«  ©afferfiefe«  ,  beffen  Ärnffoa&tättaVn  bie  Ober(Wa>e  »on 
(gdjtffftftngftn  rinbenf6rmig  befffibeten  •).  ©etbft  ?r(6matifa)e  Ärn« 
ftaüe  bieten  ju  weiten  bie  $Cnf<i§  fliegen  für  eine  beinahe  golinbrifdje 
©rappfrang  anberer  $r&f!aDinbU>ibaen  bar.  ®o  («atmen  3.  93. 
flalffpatfc  ,  SergErnfUH,  in  feäöfettigen  <5>aafen  tot,  berra 
©eitenffaajen  mit  bieten  gegen  bie  2fd)fe  ber  9>ri6men  gerateten, 
Meraerra  Ärnftaßen  befeft  (Tnb. 

Safetfßrtmeje  ärtfraOe  (Tnb  |nwe«en  auf  folaV  «ffieffe  an  eine 
gcmeinfajafrffe&e  geheftet  #  baf  babnrdfr  frutwoiflÄ^ig  begrabe 
©ruppen  gebUbet  »erben,  bie  fuf>  balb  mefer,  balb  weniger  bem 
(SllipfoibifaV«  ober  ber  SRanbelfor»,  &no*penform,  na* 
fcern.  3"  &<fonber«  an6ge$eia)neten  ©rappen  biefer  2frt  jeigt  ft<$ 
ber  (Sdjwerfpatfc ,  ber  überhaupt  jnr  ©Ubang  toon  gruppirten 
ÄrbjlaOtfajionen  fefcr  geneigt  ijt. 

$.  »7«» 

$0  fommen  berf^iebenartige  ©er&inbung«  bon  Ärnffaffra  ber, 
nxta;e  bie  gruppirten  Ärpjtaatfajfonen  mit  ben  jufammengefcf* 
ten  terfuupfen.  3n  J&inftyt  ber  ttrt  ber  9}erbinbnng  0efeen  Hefe 
©raupen  mana?«  jnfammengefegten  Äröftalltfaj»nen  fe$r  nafce,  aber 
ben  ^formen,  reelle  babur$  geWtbet  »erben,  ftyft  ber  efearafter 
bed  ®erabfW<$igw. 

woran  bie  regulären  ßftaeber  in  ber  Drpbrinbe,  »t(d)e  ben  jotinbei» 
frt)en  jtern  be*  Cratae*  umgiebt,  febr  beutlieb  $df  jeigen. 

•)  6.  beffen  u,  6cb»eiggert  Sfourn.  b,  €bem.  8Jb.a8.  £.L  p.56. 
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9>rt$mrttifdje  £rt)ftaÜe  ton  33teifpat$  bifbcn  jotinbrif($e  £rp* 
flaDgruppen.  8$on  biefen  «ff  ein  Uebergang  tpa^rjunc^mcn ,  bid  ju 
fern  oben  brfa)riebenen ,  bura}tt>a<frfenen  Ärnjtallifaaionen  biefer 
@uDfranj  ,  bei  bfitcn  an  ben  breiteren  Griten  eine*  $)r«ma  ,  meb.< 
rere  HnfSfe  anberer  3nbf»ibnen  fia)  befwben*  -  tfe&n«<b>  $olinbrif$e 
©ruppirungen  fommen  bd  mehreren  anberen  ,  prWoMtifa)  geformten 
gofiilien  »or.  ift  ©ftmaTö  ntd)t  mogtia)  ,  §»ifd)en  ifcnen  unb 

ben  oben  ($.349.)  betriebenen,  an  einonber  getragenen  ^rpfiallifa* 
jtonen,  eine  fa)arfe  ©rÄnje  ja  jiffcen.  JDer  tfrragonit  ftnbet  fia) 
jutvcUen  in  &rt>fiaQgruppen ,  beren  Jon«  intern  fyofefen  >$9linbcr 
{(weit*  3n  birfer  QSUbuug  ift  rine  Hinneigung  ja  brii  oben  bejftrte* 
benen ,  jnfammengefeften  ÄrDftaUffajionen  ni$t  ja  wrfennen  ;  aber 
e*  fefclt  ifcr  bie  «Regeimaf  igtet ,  bie  in  biefen  jeigt. 

gjferfwurbig  ift  rine,  befonbert  bem  blättrigen  (gfctorite, 
weniger  aa$gejeie$net  and)  bem  (Flimmer  eigene  Ärnflaöoerbinbttng, 
bie  am  t-oßfommenfren  bie  ^rofUingöfrpffafltfajtonen  mit  ben  gruppit* 
ten  petfnfipft.  (Sine  Sttenge  tafelförmiger  Ärpfiaöe  flnb  fo  bereinigt, 
baß  bie  ganje  ©rnppe  bri  fcotttommner  2fn6bi[bung ,  bad  Sfnfefeen 
einee»  furjen  3^'nbere»  b^at,  ber  an  befben  (Snben  mit  einem  &eget 
berfcunben  ffr.  SDftan  erfcÄft  einen  SBegriff  t>on  biefer  Öruppirnng, 
wenn  man  fld)  regnl&r  fedjöfrtttge  (Sfjlorft*  3afetn  na$  einer  &iago* 
nate  bet  €nbftaa>en  bnra)get&eHt  unb  biefe  J&ÄIftcn  mit  ber  $ura> 
ftynitWebne  an  eine  gemeinftbafttfebe ,  t-ertifale  tfö)(e  gernu>ft  benft. 
£*g  wirftia)  ^Äfften  ber  fe^feitfgtn  Safein  anf  bi«  befa>riebene 
9Beife  »erbunben  f?nb ,  nnb  baf  man  f?a>  bie  ©tappe»  niö>t  auf  bie 
%rt  gebilbet  benfen  barf,  baf  bie  fea>6fritigen  2afein  rinanber  bnrcfc* 
fefen,  rrfennt  man  an  ben  unt-oUrommenen  ©rttpptn/  bie  bafb  einen 
'größeren,  balb  einen  {feineren  Sfyril  ber  gebogenen  7fu^enfI5*f>r«  bar; 
fietle»  nnb  fibrigene)  ein  feilformigetl  Sfnfefcen  fcaben.  ©teilt  man 
fia)  bie  feajdfeltigen  Safef»  naa)  einer  Sbne,  roela}«  bie  SnbfWa}™ 
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unb  jw«  einanber  gegenüber  liegeube  @e?tenfWa>n  re<$twi«ftid)  fäneit 
ben,  ttt  jwri  gleite  ©tiefe  getfeettt  fcor,  uttb  nimmt  man  an,  baß 
Mefe  J&itften  mit  fern  $ur<bfd>nitb#ebnen  an  einer  gemtinföaftftt&cn 
2Ca)fe  terbmiben  f»nb ,  fo  ereilt  man  eine  ©ruppirung ,  feie  bad  Hn$ 
fefcen  ton  3»ei,  mit  ben  @r«nbfl5d)fn  gegen  einanbrt  gefegten,  ab* 
gerümpften  Aeaetn  fcat.  tfudj  biefe  AruftaQbcrbinbung  jeigt  (Td) 
juweiten  bei  bem  blättrigen  Sfclorit  •). 

5-  «77» 

%n  bie  ©rnppirung  ber  ÄröMWonen  ,  fd&tfeflt  ffdfr  ntu 
mittelbar  ifcre  «Reizung,  b.  bie  lineare  SBerbinbang  mehrerer 
gnbteibuen.  5öie  an  einanber  geredeten  AroftaUifajionen  (inb  bur<£ 
biefetbe  2fnjieljttng«fraft  fcerbunbeu,  me(d)e  bie  Steile  ber  fpfearifd)en 
Äörper  um  einen  SRfttelpunft  fccrfammelt.  $Benn  aber  biefe  Straß 
bei  ber  ©Übung  rVummflÄcbJger  Körper ,  fo  wie  bei  ber  ©ruppirung 
(er  $ruftaUe,  in  ben  Perfdjifbenften  SKtdEptungen  gegen  einen  mittleren 
fflunft  ober  eine  mittlere  iinie  wirft ,  fo  aufert  fte  f?d)  bagegen  bei 
6er  SReifeung  ber  Är»f*atte,  nur  in  einer  £auptrid)tung.  <£* 
f 5nnen  bafcer  bur<&  biefe  iBerbinbung  ni*t ,  wie  burä)  eine  &tappi» 
rung,  formen  bewirft  werben,  bie  ton  ber  ©eftatt  ber  bereinigten 
Snbfoibnen  unabb^ngig  f»nb ;  fonbern  rt  muffen  ftd)  bie  formen  ber 
feurd)  bie  JReifcung  t>on  Är»flau>»  bargefceOten  Ä6rper,  nad)  ben 
©eftolten  ber  3°bMbuen,  bie  foldje  SBerbinbungen  eingfengen,  Der« 
fdjieben  geigen.  "  3fn  einanber  gereifte  Oftaeber,  fyabea  ein  an* 
be«0  Sfnfefcen  f  nie  an  einanber  geredete,  SR^omboeber;  aber 
für  bie  ©Übung  fpfc&rifd)<r  Öruppen  burd)  pri#matffd)e  ^rnftalle,  iß 
rt  gteid)gültig ,  ob  biefe  vierfeittge  ober  fed)dfcitfge  formen  fcaben. 

♦)     off  mann'*  #«nbb.  b.  fOt'm*  U.  6.141» 
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<^ruf)^fvtttisen  »erben,  wie  mir  gefefcen  fcaBcn  ,  befonber* 
bavdf  Äroftattrfaaionen  gebilbet  ,  beren  formen  »om  ifbmetrifd>n 
£»»uö  weit  entfernt  finb.  SReifeungen  fcmmen  bagegen  ^oußger 
bei  ÄrofiaDformca  »or/  benen  ber  ifometriföe  %wat  eigen  fjt,  ober 
bfe  ftd)  biefem  n&fecrn.  ©ie  ftnben  f?c£  g.  fö.  befonbere)  oft  bei 
Cftaebern,  SBinoramibaibobeJaebern,  £KI?omboe.bern. 

2>ie  SReifeungfilinie  f&Dt  fe^tr  oft  mit  ber  J&auntadife  ber 
Bereinigten  Ärtjftallinbitoibuen  jufammen.  ©o  geigt  ft<$  biefe^  3.  93. 
gew5^nti<j^  bei  ben  oft  in  großer  Yngafel  an  einanber  geredeten 
ÄaCffnatfr*  Dtfcomboebern.  »Juweiten  rietet  ft<$  bie  JRei^nng  aber 
au$  na<&  einer  SRebeuagfe ,  ober  naa>  einer  anberen  iinie. 
©<fe>erfpatfc*  Safein  jeigen  ft$  f<&nnrformig  an  einanber  gerettet, 
inbem  bie  SReiinng«Iinie  in  eine  9tebma<bfe  ber  Ärnfiatte  fallt.  2>ie 
&uarj*  SR^omboeber  aud  ber  ®egenb  »on  ©tattgarbt  fwben  fid) 
juweilen  in  langen  SRtifeen  fcerbunben,  nfd)t  aber  in  ber  9tt$tung 
ber  J&auptad)fef  fonbern  getvbfynlfcb  nadj  einer  iinie  /  bie  burä)  eine 
obere  unb  untere  ©rnnbecfe  te$  Sf^ombocberd  gc(>et. 

2Die  IKet^ung  ifi  enttocber  gerablinig  ,  ober  fie  geigt  f?<$  ge< 
brodjen  ober  gebogen.  9?ur  bei  ungeftfrter,  «infacbßer  SBirfung 
ber  Äraft ,  welche  bie  »ergebenen  3»bintbuen  Derbinbet ,  fleUt  jTe 
ßä)  »oMommen  gerablinig  bor.  Zmrdb  auflere  fWrenbe  ©moirrW 
gen  ,  fann  fefcr  leicfrt  bie  $Riä)tnng  ber  fRelfcung  »eranbert  unb  b<u 
bora)  eine  mintelige  ober  frummlinige  bargejtellt  »erben. 

SDie  an  einanber  geretteten  ÄrofioHe  ffnb  nicbt  immer  totttcmt 
ntcn  auigcbitbct.  ©efcr  oft  jeigen  fte  fia)  in  tiner  folgen  Vßrtbws 
bung,  bafi  bae»  <£ttbe  ober  bie  ©nlfe  bed  einen  Ärtj^aQö  in  beut 
Sthtptt  brt  Ruberen  fid)  gn  beftnben  föeint.  ©0  bewerft  man  e$ 
bei  ben  Sfteifyungen  oftaebriföer  ÄrnflaUe  toen  SÜtetaHen,  bie  gutoei« 
len  in  ber  SRatnr  t  b&ufiger  aber  unter  ben  äanfiprobuften  ber 
«$autmAn»'»  IlBttrfadjniigni  Ab;  b.  jennew  b.  leblßiinr,  77 
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metaHurgffd&en  «ffierfftötten  angetroffen  werbe»,  ©o  ftyet  man 
an  ben  «Rehungen  ,  In  benen  flu)  bte  Oftaeber  brt  fönfrli$  Bereitem 
ten  GalmUH,  We  Oftaeber  be*  »laun«,  bie  SRfcomboebe? 
be*  Sffenüitriot«  unb  bie  ÄrtjftaHe  mannet  anberer  fanfUty  ge# 
wottnener  (Solje  barfU0en.  (Eben  fo  nimmt  man  ed  aitr  and?  an 
bm  SRdfcnngen  wa^r  ,  In  benen  fia)  nat&rlidje  ÄrpftaQtfajionen  bei 
Äafff»  atfc*,  jumat  bie  ffa$en  9tyomboeber  blefrt  ÜRineratt  jeigen. 

2Me  an  einanber  geredeten  &ri)ftatl«  fommen  entrofber  in  bat 
©r&äe  iberein  ,  ober  f?e  flnb  in  biefer  J^infTdSt  abweid)enb.  SJtan 
nimmt  j.  95.  ni$t  feiten  wafcr,  baß  bie  Ärttfaße  gegen  ba*  eine 
ober  anbere  <5nbe ,  ober  aua>  gegen  beibe  Cnben  ber  SRri^e ,  aUma* 
(ig  an  ®r*0e  abnehmen. 

2>ie  bura)  Sfalfcung  t>er&unbenen  «rnffaDe,  finb  bei  ©eitern  am 
fciufigften  ton  gleicher  $orm;  nur  in  feltenen  Ratten  finb  »ergebene 
«rofiaaifaaionen  aof  folaje  3Beif«  bereinigt. 

§.  978. 

®erfd)iebene  Ärnffaflref&en  flnb  guwetfen  mit  einanber  fcerbunben. 
<5d  entfuringt  baraui  eine  gnfammengefe$te  Steigung,  bie  ju* 
wetten  etwa«  JRegetmafjlged  jeigt.  fommen  neQmtid)  t>erfa)iebene 
ÄroftaIIreib.en  unter  beflimmten  58fnfeln  terbunben  &or,  in  benen 
ein  gewiffrr  ^nfammen^ang  mit  ber  $orm  ber  an  einanber  geredeten 
SrotfaU«  f»$  offenbart.  £ine  foIa>e  regelmäßige  SJufammen* 
fegung  ift  einfa*,  wenn  jwei  ÄrnftoUreifren  unter  einem  befHmm* 
ten  ®  Inf  et  »erbnnben  finb  ;  ober  meferfaa),  wenn  brei  ober 
«teurere  Steigen  unter  beftfmmten  SBfnMu  jnfammen  flößen.  &* 
geigt  ft<r>  j.  9$.  bei  ofta«brif<&eu  Är»(laHen ,  janal  Don  ttufHty  bar« 
gesellten  SRetatten  unb  ©aljen  ,  juweflennrfne  iBerblnbung  mehrerer 
ärnffoffreffeen  ,  bie  ben  brei  tt$fen  eine«  Cftacber*  entf»rid>t ;  ja 
e*  faßt  fttf)  fogar  ein  attmittger  Uebergang  terfotgen ,    »on  einer 
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fotyen  anfammfngeff|tett  SReifcnng,  bi*  in  bie  »Ubnng  fton  unftofc 
ftinbigen  Oftaebetn  ,  beren  Tanten  nnb  <5<fen  autfgebitbet ,  beten 
$ß$en  aber  nf«t  jut  Kodenbung  gcfommen  finb,  t>on  wetzet  im 
u&gftfblgenben  Äapitet  au«fabjr(icber  bie  «Rebe  feon  wirb.  J&ier  triff* 
offenbar  wieber  bie  «©Wang  ber  gemeinen  tfngiefcungtfraft  ,  mit  ber 
SBirfung  ber  Äraft  ftufammen,  wel<fa>  bie  rrnftalliniffte  $orm  be* 
Wttflt ;  |ene  bewtrfte  bie  «Reizung ,  tiefe  bie  »erbinbung  Verhiebe* 
ter  [Retyen  unter  befttmmtfn  QBttifein. 

SÖfffe  Satire  t>on  ärnflaDrctyen ,  bie  unter  beßtmmten  «ffifnfetu 
jufammenflof  en ,  ftnb  jumetlen  an  einanber  föfiefenb  fp  fcerbunben, 
bag  ba«  ©anje  ein  febcrfbrmige*  Vnfe^en  gewinnt.  gwißing*« 
rrnffaUifajionen  bei  5Baffer!iefe$  fommen  u.  X  in  einer  folgen 
jufammengeffften  «Reizung  t>or  •)  ,  wobei  bie  ©inM  ,  unter  benen 
bie  Är»ftau*reffceu  a»f«««menfiogen ,  mit  ber  »ttbnng  ber  »{wiKingd* 
tr»ftaHe  in  einem  gewiffen  gnfammen&ange  jn  fielen  fa)einen. 

•  SDie  feberftrmfg  »«reinigten  ärnfiaQretbcn  ftnb  guweiien  gegen 
anbere  bena^barte  Steigen  fo  gebogen  f  bafj  bad  ©anje  babur$  ein 
M&tterartigeo'  ,  firaufiartf  ge6  ober  bfatmgee*  3fnfefyen  ge# 
winnt.  TCnf  biefe  SBeffe  fietten  ftcb  befonber*  au6gejei($net  bie  gerei» 
fceten,  gemeinigli<b  mifrodfopffctyfn  Ö:iöfrt)f!atItfajtonen,  an  ben  gefro* 
renen  ^enfterfd^eiben  bar;  wobur$  vegetabittföe  formen  oft  fo  tau» 
f<benb  na^gcafcmt  werben,  baf  einige  Altere  SRatnrforf^er  ba» 
bar<$  ja  ben  feltfamfren  Meinungen  über  bie  €ntftefcu»g  jener  ©ebUbe, 
fcaben  verfetten  laffen»*).  »ei  genauerer  *8etra$tung  uberjeugt  man 
fty  leicht  babon,  baf  bie  gegenfeitige  STnjiefcung  unter  ben  tfröftotten 
benachbarter  SRetfeen,  bie  »iegungen  ber  einjelnen  bewirten,  wie  folge* 
bei  einer  fr&teren  Gelegenheit  weiter  bargelegt  werben  wirb. 

*)   De  pyrite  gil»o.    T.  TJL    fig.  3S. 

OrrgU  Mairan  Dm.  tur  Ia  glace.   p.  301.  n.  f. 
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£efente»  Äapitel. 

$•  »79* 

Um  bie  lebtofe  «Ratnr  in  ber  gangen  SWannfgfaltigfeit  i$"*  $or* 
mtn  fennen  gn  lernen ,  ift  e*  nt($t  gurettfenb ,  nur  ifcre  «oafomno 
nen  ©ebilbe  ju  Beamten  ;  au$  bie  SRiflgebilbe  »erbienen  aufm 
2fufmerffamfeit.  ÜRit  JRe$t  9<^et  aber  bie  genaue  Unterfinning 
ber  froQlommenen  formen,  ber  ^Betrachtung  ber  SSftigbilbnngen 
toran,  inbem  ed  ja  überhaupt  nur  bann  m6glf$  ift,  fi<$  einen  rf<f>* 
tigen  ©egriff  bon  SBltfJ bflbung  ga  t>erfa)aflFen  r  »•»  f«<fr  8ö*ot 

mit  ben  £igenfc$afte»  *«*  geregelten  nnb  bollfommenen  «ilbung  genau 
lefannt  gemalt  &at.  W  übrigen«.  ni$t  ga  fcerfennen,  baf  ein 
fa  begranbetrt  ©tubittm  ber  SWifbitbungen  natÄrßtber  «ffiefen,  gang 
befonber«.  bajii  beitragen  ttnne,  mange  verborgene  ©ettea  bet  t>ott* 
Homnunen  anfgabccfen* 

jDfe.  ©etroffttting  ber  unfcoUf  ommenetr  SSifbung  ber  ÄTpflaDU 
fagionen>  föfcrr  auf  eint  £aaptfeerfd)feben(;eit  berfelben*  (Sie  befte* 
fcet  nefemlUbj  balb  in  einet  Unregefmäjjigfeft  getviffer  3$eile  »ber  bed 
©anjen ,  balb  in  einein.  fanget  ber  SBolTenbung*  2>te  erfte  5frt 
unpottfommraer  95itbung>  ffi&rt  mit  SRedjt  ben  {Rahmen,  ber  SWif* 
bitbung  bie  gweite-  wollen!  »ir  bnr$  bea  ^ta^raen.  ber  unttoIU 
flinbigen  ©Übung  begriffnen-  Uebrigend  grangen  ni^t  allein  beibe 
£anptarteti  nnt-ottfommener  ©flbnng  unmittelbar  an  einanber,  fonbmt 
fie  ge&en-  fogar  fo  in  einanber  über ,  bag  in  eingehen  Rillen  bie- 
Örntfcfy ibnng;  fcn>et  ift ,.  ob  man  f in  ©ebifbe  gar  einen  ober  gar  an* 
bereit  gaffen:  muffe,.  SDle  SRißbilbung  ber  Ärnffatte  ift  oft  gaglei<$ 
eine  unt-oHftönbige  ©ilbung ;  aber  nid)t  jebet  onboUftanbige  äroftau*, 
geigt  eine  SDtigbilbung. 
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2>ie  Unregelm&ßfgfrfr ,  mrld^e  Me  Jrnftau'inlfdjett  3Rf$gebflbe 
i^araf  terfftrt ;  Kegt  balb  in  bem  .(Sangen  ber  &6r»erform,  Salb 
not  In  ben  ©efo}«ffen(j<ttett  einzelner  Steile.  $nr»eber  ftab 
bann  bie  fc&eile  ber  Hälfet  nnb  Orbnnna;  «a$  fo  borfcanben,  »fe 
bei  ben  froHfommen  gebitbete»  ÄrnftalTen  r  fie  &aben  aber  getoiffe 
Stgenföafren,  bie  ben  ttoßfemtnenen  ©ebifben  fretnb  finb;  ober  ber 
SttyfiaüUvptT  ht$%t  ZfytiU  f  bie  jar  bodfotnmenen  SMIbung  nfa^t 
geboren  $  ober  enbffä)  r  eö  ftnbet  ein  fßtangef  t>on  feilen  €>tattt 
bie  bei  boüf  omntener  2fa6bi(bung  borfcanbra  finb  *)• 


•)  »irb  nftc  uninterrffant  fenn,  beiläufig  frier  ju  unterfueben, 
in  welchem  SBerfr&Itni/re  biefe  ganptarten  »an  «Kigbilbung  lebtofer  9la* 
turf&rper,  ju  ben  Mißgeburten  organiftrter  SBefen  fielen»  3<b  frejief)f 
tntcb,  biet  auf  bie  befannte*  »ob  meinem  »erebrungäwörbigiten  {efrrer, 
bem  J^errn  Ötermebiiütalrarbe  r  Witter  Stumenbao>r  gewiblte  *ins 
tfreitung  berfelben  C&anbbud>  b.  9taturgrf<b»  ioteVu«g.  C.au  $.  12.)* 
SDa  bie  JtrofcaDe  feine  0  lieb  er  baten  ($.  s.)r  fo  iff  baijenige,  roa« 
bei  ben  Mißgeburten  ergänzter  SBefen:  ber  ©ttbung  ber  (Bliebet 
angebort,  |bet  ben.  Mißbilbungeit  ber  £r»ftalle,  auf  bie  Jt&eile  ber= 
felben  ju  Überträgen.  ©efebiefret  biefe*  A  bann  raffen  fi<b  4»  ben  »ier 
klaffen  »on  «Kiggeburten  belebter  SBefen,.  bie  analogen  SKobififajionen 
unter  ben  Sfigbilbungen  ber  Ärpftaße  auffinben.  ©ie  er|ie  Älaffe 
(Fabrica  alietaa).  bat  bemnad>  ifrre  Sfnalog«  unter  bettMtßb  Übungen  ber 
JCrpflaffe^  an  benen  gewiffe  fcbeile  eine  abnorme  ©Übung  feigen«  JDi* 
|»eite  JMaffe  (Sita*  mutatui),.  befc  »eTcber  bunfr  fflerfebung  »on 
Orirbem  bie  Jtotalfornr  eine  föeronberung  erleibet,,  toflrbe  etwa  mir  ber 
f  r(len  «nter  ben  oben  angegebenen  ttbtbeintngrn  ju.  »araHelifTren  fenn» 
Sie  britte  Jtlajfe  (Monstra  per  defectum) r  fo  ttie  bie  »irrte  (Mon- 
>tra  per  exceuom)  y  laffen  ffc^  am  leit&teflen  au<b  unter  ben  Mißgf* 
burten  ber  Äroflaue  natbueifen ,.  inbem  bie  iule^t  ernannten  STbtbei« 
langen  @ebi(be  entbalten>  bie  entweber  einen  Mangel  ober  ein  lieber» 
maaf  »on  fcbeüetr  btfaen. 
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fcie  ttfte  TSxt  ben  3Rt§bilb«ng ,  bei  txlfrt  bie  Unregetmaftg« 
fett  ber  $onn  ba*  ©anje  be6  Äörper«  betrifft,  fbmmt  am  fettenfien 
fcor.  CS«  gefe&rcn  tafein  bfe  gebogenen,  gefnieften,  »erbre^e* 
ten  ,  »erbrfieften  ÄroffaDe.  ©tegungen  be*  &rt>flaßf6rpfv6, 
füibcti  fi<b)  befortberd  ba,  wo  eine  SHmenfton  feb)r  Äbermiegenb  ifo 
»ber  »o  j»ef  XHmenftonen  bfe  brttte  febt  übertreffen  ;  alfo  jnmat 
lef  tantieo  ©aulen  nnb  bannen  fcafetn.  60  fornmen  j.  95.  bfe  tan* 
gen  eaaten  t>om  Äabelerj  ,  t>om  «Rntit  ,  t>om  Äoanit,  Com 
€$6tl  «nb  befonbert  t>cm  2t>ori*  auf  t>erfi>iebene  ©eife  gebogen 
tot.  foben  fteb  Me  Safein  t*m  «tfengtans,  bom  ©äffen 
Hei,  »om  ©Ummer,  Dorn  ©titblt,  «om  ©0»*,  anf  »et* 
fdjtebene  ©eff*  gebogen.  fanget  be«  ©fet$ge»i$te*  bet  3KafTe, 
weite  Sntfernnng  bom  tfometrlfd&en  Zwnfi ,  föefnt  bie  »iegung 
bet  ÄroflaHe  f>efonber«  an  Begfin/Kgen.  2>ie  naa?fie  UrfanV  betreiben 
fann  entweber  efpe  Innere,  ober  «ine  aaffeee  fron,  mtyei  »fr  aber 
erft  in  ber  ftoia,«  genauer  befolgten  »erben. 

Ä>a*  gefntdfte  Äorfowmen  t>on  StvqftaUen ,  tft  ber  SHegnng 
jnnacfjft  !>er»anbt.  unterfnytbet  fwf}  nur  bobnrd),  baf  bfe  tfb» 
»etöjnng  *©n  ber  normalen  8Kfa)tnng  ber  2fu*befcnnng  ber  ÄroffaHe, 
aid)t  eine  frammtinige,  fonbern  eine  gerabtintge  ift.  Sie  9Binfet; 
unter  »eigen  <7<b  bfefe  tfrt  ber  fciegmig  geig* ,  f!nb  Don  «nbefHmm* 
ter  nnb  ab»ei*enber  ©r6$e.  *afb  finb  ble  SrofUfle  nnr  emfaa) 
gefnfeft,  bolb  jefgt  pd)  bie  Äntcfatig  an  einem  flroflaö  meferfatt), 
jnweflen  trfetfad)  »ieberfeolt.  2f«c^  bfefe  3frt  ton  2tttg6itbnng  »frb 
befonber*  bei  langen  €anten  nnb  binnen  $afetn  »abgenommen. 
2(udgejetd)net  fttüt  fie  fT<f)  jm»  eilen  bar  bei  bem  ©ran  *  <Spitp 
gtan|er|,  bei  bem  ©Ummer  nnb  bei  bem  ©opfe.  3fa  »efcbem 
gufammentjange  mit  bfefe«  Sfrten  ber  SDfigbübung,  ein  autgejetyneter 


Digitized  by  Google 


tMittertBr^gang  fktyt ,  »frb  bti  ben  ltnterfn<$nngen  über  bit 
Ctntftnr  ber  StrqftaUe  btvutytt  werben, 

%t>d)ft  feiten  tbmmt  bie  SDtigbitbmig  iwr,  tri  »eto)er  btt  gang« 
SxtWttopn  flriralfftrmig  nm  bie  *a}ff  gebreftet  erfa)rfnt.  2fm 
«n«g(jri«>netftrti  fufbirt  W  rine  f»Ia}e  »erbrefeang  bei  brat  »ctg* 
frofUU  •)  ,  bfffen  eben  emJfcnte  Senbenj  ,  »or  mit  ber  $ä(fte 
btt  $(ae*en  btt  tran*frrrfa(en  Bönen  ja  jeigen  ($.  aig.),  mit 
In»  ftorfommen  biefer  aaffaHenben  SWfgbübnng ,  in  einem  gtwfjfen 
£ufammen(ange  ja  fielen  fielst. 

»ei  einer  »erbrficf  nng  10  We  gegenseitige  läge  gewiffer  ZtylU 
ganj  frerinbert.  (5a  ffnb  j.  83.  $tfa)en,  bfe  tri  geregelter  »Übung, 
gerate  rinanbcr  gegenüber  (legen ,  an*  biefer  läge  gcrficf  t ;  anbete 
$fad)en,  bie  bei  »oOfommener  »Übung  eine  feufreefrte  @teuung  t)a* 
*en,  finb  in  eine  geneigte  läge  t>erfeft  n.  f.  ».  @«$r  auffaffenb 
$elgt  ftd>  eine  fofcfte  SKigMIbung  jumelten  bei  bem  ®rimmer. 
3$  b>e  bei  Ären  bat  in  SRorwegen  einen  grogen  ©IfmmerfroflaH 
t»n  fee**f<M»  prf«matifc6er  Jorm  jefunbeu  ,  ber  bat  tfnfefcen  fjat, 
al<5  »are  er  au«  »ieien  über  rinanber  naä)  einer  ©eite  t>erfd)obenen, 
ffd>*feitigen  »llttern  jufammengefeft.  fcie  6ritenfaa>en  ber  <£&utt 
finb  bafcer  fdjIefwinWfa)  mit  ben  CbfrffÄc&en  »erbnnben  nnb  bfe  »er« 
brndfnng  ober  anfdjeinenbe  »erfia)febung  ber  »iatter,  fß  fo  (Tarf 
baß  bie  fefcr  unfcoKfotnmen  au«ge6t'Ibeten  ©ritenfWojen  mit  ben  CFnb* 
flauen  3&i»fe(  p»n  etwa  130*  nnb  50*  maä)en.  Vetjnliap  93er* 
btfirfangeu  b}«be  in)  an$  an  einem  (Hümmer  teobaa)tet ,  ber  auf 
einem  ©ranftgange  jn  $into  unweit  Jafnn  borWmmt*«> 

•)  9ftnera!tenfammtung  bei  naturbifwriftbm  ftufeum«  ber 
«fabemie  )n  »er»,  beftt  einen  merfwartiaen  ««gfrnfialJ,  an  »eb 
eben,  tiefe  SKt*tiIbuua  fett  an'aeyiftiiet  *d)  tarftellt. 

*•)  3Wf«  b«r(b  efantinanUn.  V.  6.  40. 


I 
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toii  beti  SOtt&e bitben,  bereu  Qfbwef$»»g  öon  ber  geregelten 
«Bildung  nur  in  tat  ^«f«^»ffcn^eitcn  iln$c,Ine.t  St&cU«  liegt,  bie 
übrigen*  ber  ^fnjafct  ui|b  örbnung  und)  fo  »or^anben  ftnt  #  wie  bei 
Jben  fccUfoinmeneH  &rpß*u*eu/  fTt|b  (6  batb  bie  $  lieben  t  BaU>  Me 
Tanten  unb  (£cfen ,  wrldje  abweichende  ajeftbaffenljeiteu  geigen; 
unb  feb>;gett6(jnlidj  ffl  eine  anVotlbtnmene  SMlbung  b<$  einen  Skelid, 
mit  einer  UnfcoQfommenfceit  bcö  anberen  tterfnupft* 

2>ie  Jlie&en  ber  ^r^flalle  f?nb  Sei  t>ollfommener  tfuäbilbung, 
gerabe  unb  eben  ($.95).  3«be  93iegun.gr  i«be  Unebenheit ,  i£ 
f?e  aua)  nocft  fo  gering  ,  beutet  eine  Unwtfrommenbeit  an»  J&ier 
Jann  nur  »on  ben  «Biffjbilbunben  ber  ^Ia^en  Me  fRebe  fe*n  ,  bie  in 
bem  ©anjen  ifcrer  ftorm  liegen.  SMe  Unftollfommenbeiten  bagegcn, 
.treibe  in  einzelnen  Steilen  ber  Jüchen  ficfy  geigen  ,  wobei  ädrigen* 
ifcre  £otalform  »t»flfg  regelm&fig  fenn  tatin  t  werben  wir  in  einem 
befonberen  Kapitel  betrauten/  weld)e6  ber  O  ber  f  lad}«  ber  Äroftafle 
gewfbmet  ifu 

Stic&t  feiten  (Inb  RvpfiaUfihfyn  gebogen  ;  f»e  ftnb  b«nn  entwe* 
ber  fon&er  ober  tonfnt».  »Juweilen  ifi  bie  iBiegung  einer  $t£$e 
am)  Äontteritat  unb  £on?abüat  jufammengefcft.  tfn  einem 
ÄrofJaU  jeigen  balb  fammttio)e  $ldä)en,  balb  nur  einige  eine  m$i 
bilbung ,  unb  juweilen  fTnb  an  bemfelben  SfnMftfHnrat,  frerfölebenen 
ftlitc&en,  abweiebenbe  tfrten  nnr-oMommener  SBilbung  eigen  ,  inbem 
}.  85.  einige  eine  Äon&eritat,  anbere  eine  Äönfavitat  brfifen. 

$.  983» 

2>ie  ^Biegungen  ber  Jtr^ßaHfla^rn  fcaben  fe$r  oft  barin  ifcren 
(Srunb  i  baß  mehrere  ober  Diele  fcbmale  ftlaajen  unter  fo  ftumpfen 
2Binfcln  jnfammenjloßen ,  baß  ba*  tfuge  bie  einzelnen  ntyt  beutüct) 
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3tt  unterfd>iben  unb  bie  Äanten  ti(<$t  Stimmt  au  e^nnen  öermag. 
Sie  3ufammenff|un9  ber  anfaVinenb  gebogenen  fttf^en  wirb  bann 
oftmals  |ttt)tbar,   weim  man  fit  burd)  bie  ioupe  br trautet,  ober 
wenn  man  fte  in  gewiffen  $Rid)tungen  gegen  ba*  ifttjt  fcaft.  3fof 
fotd}e  W<i<t  (Jetten  |td>  j.  95,  ^rttmatifae  Äroftatte  mit  fonberen 
©eitenflaeben  bar,   in  we^et  gfofty  befonber*  ber  Surmarin 
ertr^nnng  berbient,   bei  metyem  man  bad  «öorfommen  in  breifeiti, 
gm  ©iulen  mit  fönt»;«  <5eitenftta}en  ,  oft  für  eine  rfgent&umridu 
Äroffaffgeftatt  angefeuert  &at»).    9Bo  bie  »tegung  ber  ffI,Sd)en  bnr<$ 
bie  t&erbinbung  *feier,  nieftt  beuttie*  wahrnehmbarer ,  geraber  %Uxt 
d)en  bewirft  wirb  ,  ba  pftegt  gewofenttd)  eine  JReifung  f?d)  jn  «igen, 
bie,  wie  wir  in  ber  2roige  fefcen  werben,  bie  »llbnng  t)on  ftliajen 
anbentet,  bie  bon  ber  £auptflad)e,  welche  bie  «Reifung  befift,  t>er» 
fdjfeben  flnb.      2>ie  *age  ber  «Reifen  iß  ba&er  in  ben  gebogenen 
SlÄc&en  ff  et«  eine  fo!a>«,    baß  ffe  bie  «rfimmungeHinfen  rett)twin«id) 
febnefben.     SDiefe*  jei^t  fTd)  3.  95. ,  wenn  man  bie  Jage  ber  «Reifen 
mit  ben  «Biegungen  ber  ÄrnftaUfUtben  öergleiöjt ,  wie  f7e  fiA  hti 
bem  Surmatiu  unb  bei  bem  Bergfroftail  Sefgen.     $ort,  wo 
bie  (Seiten fttttjeu  ber  lange  nad,  gereift  ffnb ,   gefcet  bie  Ärummung 
ber  Oueere  na*;   feier  bagegen,   wo  jawetten  bie  ©eitenfl5a)en  be* 
*prie)ma  mit  ber  ^ufoifung  burd)  eine  gebogene  $fÄd)e  Derbunben 
fsnb ,  finbet  eiue  Queerreifung  ©tatt.    2fm  unjweibeuttgflen  ift  aber 
biefer  3ufammenr)ang  bei  ber  oft  fr*  jeigenben  äont>eritat  ber  *K<6en 
ber  Sifenfie«,  «ffiörfer.     Jöie  Ärfimmungen  ber  graben  «igen 
litt)  gan)  auf  afentidje  «Beffe  in  abweebfefob  *erfd)iebenen  «Richtungen 
wie  ib«  «Reifen  ;  aber  auf  Feiner  ff^e  entfpreeben  bie  SReifen  ben 
«rümmungWnien,  fonbern  auf  jeber  f^neiben  «Selbe  einauber  reebr* 
winfiid).  * 

*)  ©.  u.  «  «effmann»*  $«nbb.  b.  S»in.  I.  e.feg. 
«auwAnn1«  Unterfucbunsrn  &b.  >.  5<,rm«i  o.  ML  ttftWP<  ?8 


6x8  ===== 

5-  >85. 

9lic^t  immer  i(t  bie  83iegung  ber  £r»f*aUfW<fe>n  nur  eine  föefw 
Ja«;  oft  finbet  fi<  aua>  ©tatt,  fo  bag  feine  ©pur  bon  einer  Sßer* 
binbung  t>erf$iebener  $töa>en  wabrjune&me»  ifh  3&jre  »Übung 
tann  bann  ober  mehrere  SBeranlaffungcn  feaben.  gwet  ober  mutete 
ftlädjen,  bie  bei  bollfotnmener  2fu*bilbung  uatrr  einem  frfer  ftumpfeu 
SOBinfel  jufainmentrf  ffeu ,  ftnb  juweffrn  Bei  untoodfommener  93übung 
fo  in  etnanber  gejogen,  baß  fte  eine  fauft  gebogene  J$r(ä$e  barfieQctu 
QSet  bem  ^alffpatfe  fomuien  fötale  Biegungen  nfd?t  feiten  t»or. 
Sie  geigen- fta)  j.  95.  bei  ben  pfiaUifajionen  ,  an  nxldjen  bie  Jfi» 
ä)en  FA-f.  unb  FA^.  öerbunben  finb.  SDie  2>ifferenj  ffcrer  SReigun* 
gen  gegen  bie  J&auytadjfe  betragt  nur  70  7'  28'/  bafeer  fte  mit  ein« 
anber,  bei  »ollf omni ener  2fud6übiing,  einen  Wmtet  t>on  173*  53  5a" 
ma#en.  2)ie  fogenannten  Ärafeenaugenbrufen  t>on  Sfnbreadberg, 
an  benen  oftmaW  bie  gebogenen  $tidjen  t>6Qig  glatt  erfa>inen  ,  ftnb 
unt>oUfommene  ©Übungen  bon  ber  äombinagion  ber  ftlÄdien  bed  regulär 
feefidftttigen  <)>ri6ma ,  mit  mehreren  rten ,  unter  fefer  Rümpfen 
>23infeln  fccrfcunbener  %\?id)tn  ber  tranlfcerfalen  Rotten.  —  <J<J  ift 
eine  fefer  allgemeine  SBafjrnf^mung,  baß  e*  ber  Äraft ,  rottet  bief 
Äröftafle  bflbet,  ungleich  fernerer  wirb,  fefer  ftumpfe  Tanten  mit 
93eftimmtbrit  barjnfteßen ,  aW  foldje ,  bei  melden  bie  $t<ia)en  ante» 
Heineren  SBtnfeln  gufammenficßen. 

$.  284' 

©ebogene  Stögen  Fommen  aber  au#  unter  folgen"  9$er&artnfflei 
an  ÄroflaQen  bor  ,  bog  man  fte  niöjt  wofct  i>on  einer  unttoUfonimc« 
nen  ©Übung  Derfd)iebener  grlÄdjen  ableiten  fann  ;  biefed  ift  g.  93* 
bei  bem  iöraunfpatfc  ,  eifenbraunfpatfc  ,  Sifenfpatfe  b«r 
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Orall.  2)ie  ftti^n  6<-r  fKfcomboeber  tiefet  ^offtfir»  pflegen  mefcr 
unb  wenig«  gebogen  311  fenn  unb  jumal  bef  bem  Sifenbraunfpatfc 
unb  <£ifenfpat(j  oft  ftt  einem  fo  &ofcen  ©rate,  ba#  tö  föwer  fatt 
ren  würbe  ,  bie  93efd)affi-nbett  ber  boHfommen  audgebilfceten  JJorm 
ja  errate«,  wenn  e$  nid)t  aUm&lfge  Ueberg&nge  gibe  t>on  ben  reger* 
mäßiger  geformten  jtrnfiallen  ,  bi6  ju  ben  SPfiggebflben  mit  ftorf 
Verbogenen  ^tödjen,  beren  ^orra  t>om  feeligen  ferner  ben  9?«^« 
men  ber  fattelfßrmigen  linfen  erhalten  fcat.  83ei  biefer  Sttißf« 
bilbung  ftnbet  eine  geboppelte  Biegung  ©tatt ,  bte  iBerbinbung  t>on 
Äon&ejritat  «nb  Äonfa&itit ,  worauf)  bie  2fe$nlf<Jjfeft  mit  ber  (Sattels 
form  entfpringt.  93ei  jenen  Qroffittrn  liegt  wofct  unftreitfg  in  ber 
fcenbenj  bee)  fofctenfauren  üttangan*  nnb  ffifenornbuld,  eine 
fpfcariföe  ^orm  anjuneljmen,  ber  ©rnnb  ton  ber  SMegung  ber  ftt&t 
<$en.  3«  gt60er  ber  ©e^att  an  fofclenfanrem  SDJangan*  nnb 
jStfenorobul  ift ,  um  fo  ftirfer  pflegt  aud)  bie  SJiegung  3a  fenn. 
T>tt  (£{fenbraunfalf  (6inmt  mit  ftÄrfer  gebogenen  föt&d)tn  -tor» 
öld  ber  flSraunlalf ,  unb  ber  (Si^enfpatfc  pflegt  bie  fWrPflen 
©iegungen  ju  beflgen.  2>er  reine  ©pfcÄrofiberit  ftellt  fid)  in 
VoUfommenrn  Äuqeln  bar* 

Ä)le  öolTfommenfle  ©iegung  fron  ÄrBflatfftödjen  jeigt  f?d)  unffref* 
tig  an  bem  ftinnlanbtfdjen  Äugelglimmer,  beffen  abnorme  merf» 
»urbige  «ilbung  unten  n&feer  betrautet  werben  fo&\ 

$•  »85» 

Zuweilen  fTnb  «Biegungen  ber  ärnjtallfWd&en  ,  mft  ber  £enbenj 
jur  9?flbung  mehrerer ,  fonjentrifd)  gruppfrter  3nbit>fbuen  berfnupft. 
©efonberö  auffattenb  fletlt  fid)  biefe*  bei  bem  (Stilbit  bar.  ÄMefed 
^offil  fommt  bjn  unb  wieber ,  wie  oben  erwÄfcnt  worben  ($.  974.). 
in  garbenf6rmigen  ärttfiatlgruppen  bor*  %virot\l<n  fletlt  eö  |7dj 
aber  fo  bar,   ba£  man  nur  bie  Anlage  ju  biefer  ©ruppirung  fielet* 

78» 


620  ■ 

Sie  Umtifle  eine«  rec$twinfli<fj  tierfeitigen,  an  ben  CFnben  burdfr  tiet, 
gegen  bie  (Seitenfanten  gefrfte  ftlaajen  jugefpfften  9)ri6ma  (Fig.  373.) 
ftnb  mabjrjune^men ,  aber  bie  ^ufpi|ungdflac^fn  fcaben  bad  2fnfe(jen, 
ald  waren  fie  aud  bieten  Heineren  ,  bie  oft  nidjt  einmal  genau  in 
benfelben  <£bnen  liegen  ,  gufammengefegr.  £>abri  ftnb  bie  breiteren 
<§titcnfUid)tn  bed  $)riöma  fonfa»  t  bie  finaleren  fonfeer.  £tne 
ganj  analoge  Sttlßbilbnng  fommt  bcr  bem  ^3re^nU  *or.  Hudf 
biefem  ÜRfneralWrper  ifl  eine  garben förmige  (Srupmrung  eigen 
nnb  juweilen  jeigt  fiaj  nnr  bie  ttnfagc  bajn,  inbem  bfe  reajtwinftia; 
»ierfeitigen  Stafeln  an  ben  ©eitenfanten  wie  aufgeblättert  erföeinen, 
womit  eine  ftonra&Uat  ber  (Snbffacb>n  nnb  eine  Äon&erltat  ber  (Sei* 
tenfWö)en  »erfnupft  ift.  J&icrfcer  gehört  audj  eine  bem  <£ifenglanj 
unb  bem  (Stimmer  eigene  SÜfigbitbung.  2>ie  <£nbfß$en  ber  fed?6* 
feitigen  tafeln  biefe«  ftofplien  ftnb  fonfafc,  bie  (Seitenflächen  ftnb 
fon&ejt  unb  geigen  eine  Anlage  jur  QJilbung  mehrerer  Safefrt.  2fu| 
ben  (Jnbftadjen  ftfen  guweilen  Heinere ;  unttollfornmen  auägebflbete 
unb  an  ben  SWnbern  fapft  aufgebogene  tafeln ,  wobur$  bad  (Sange 
ein  rofenfßrmigeä  ttnfefcen  gewinnt**). 

$.  386. 

50lit  jenen  fcerfajfebenen  SRobiftfajionen  ber  QSiegnng  »on  Ärn* 
ftaUftadjen ,  barf  bie  2Rfflbtlbung  nit&t  toerweajfelt  werben ,  bei  wel* 
<$er  an  einem  Är»fta&*f6rper  Steile  einer  ängelfli<$e  fcorfcanben  ftnb, 
2>iefe  uberau*  merfwfirbige ,  fa)on  einmal  bei  einer  früheren  @ele* 

*)  6ebr  aaftaejeicbnet  flettt  ftcb  auf  biefe  2B«fe  ber  €if  engl  an» 
tont  6t.  @ottbarb  bar.  3$  b«bc  i&n  »rr  Aurjem  ton  ganj  Abn* 
lieber  SHIbung,  aueb  au*  ©rafilien,  burd)  bie  ©ftte  inetne£  $r«un? 
bei  nnb  ehemaligen  guborert,  bed  #rn.  £egation*ratbe*  oon  Olfer*/ 
er&alten. 
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genfyeit  (§,  91.)  eroiljnte  Kotnbinajfon  fcon  Krofiallbübung  unb 
Kngelbf  (bung  ;  tfi  mir  bieder  nur  bei  bem  ,2Bafferfiefe  öorge* 
tommen«  Die  audgejefdjneten  KrttflaQgruppen  biefrd  Ghrjfö,  roela^e 
in  bem  »raunfo&fentager  becfenben  Sfcfcone ,  in  ber  ©egenb  t>ou 
©roß  *  Imerpbe  in  Reffen  fufr  ftnben  ,  enthalten  jnwetfen  ©ürfel, 
beren  <£dfen  ,  ober  beren  <£cfen  unb  Kanten ,  auf  fotaje  3Beife 
»oDfommen  abgerunbet  ftnb ,  bag  biefc  tfbrunbungen  oW  Steile 
ein«  bura>  bie  Mrfelflacben  abgeplatteten  Äuge!  erfajeinen  °). 
jDiefe  Qebifbe  füib  bura>  aHtmUfge  tteberg&nge  auf  ber  einen  (Seite 
mit  bem  boDPommenen  SBnrfel,  auf  ber  anberen;  mit  ber  tjoD* 
fomuicnen  Kugct  t>etfnayft.  <§©  tommt  alfo  fcier  bie  SBfrfung 
brt  in  ber  gat^en  leHofen  Statur  ftä)  iujjernben  Kamvfeö  f  }n>ifa>en 
ber  Kraft ,  bie  bei  freier ,  ungefi6rter  QBirfung ,  Ingeln  formt, 
unb  ber  ifc}r  entgegengefe|ten ,  roelcfce  Krn(lau*e  bilbet,  in  einer 
Körperfbrm  jur  2Cnfd}auuug,  an  ber  man  äugtet^  auf  eine  fiberra* 
fd)enbe  fcBeife  erfennt,  wie  in  ber  unorganiflrten  SRatar  felbft  ba* 
93erfa)febenartigfle,  in  bem  innigflen  gufammenfcangc  frefcet. 

$.  287. 

2>fe  fRifbifbung  ber  KrnflallfWäjen ,  muf  au$  auf  bie  Kanten 
unb  $cfen  ber  KroflaHe  bon  (JtnflufJ  fenn.  5Bo  jene  gebogen  jinb/ 
ba  fftnnen  bfefe  nidjt  bie  ge^ftrige  (Srflfle  unb  <5ä)&rfe  $aben  ;  ba 
muffen  an$  bie  Kantentinien  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  gebogen 
fepn.  2Me  fcerfcbiebeitt»  9Äif  bilbungen  ber  Kanten  unb  (JdPen ,  er* 
geben  ft$  alfo  aum  j£fcett  fa>n  auf)  ben  im  Vorigen  mitgeteilten 
93ffd)rtibnngen ,  ber  an  ben  fttäajen  ftd>  jeigenben  ^fbweia^ungen  »on 
ber  geregelten  »Übung.  2fber  ana;  unabhängig  t>on  biefen,  fommeu 
abnorme  »Übungen  ber  Kanten  unb  ©efen  fror.     Oerabe  8fWa)en 

*)   De  pyrite  güvo.   Tab.  IH.   (ig.  18.  19. 


■ 


6*1  — 

fh>£,en  juwetten  nitft  qcttott  watet  ben  «Swfetn  jufammen,  bic  tfe  b"ci 
g««,  toMommener  »Übung  b«  S#aK«  ««" 

frt  finbet,  wie  fa>n  bei  einer  frühere»  (SelegenfccU  betnerft  worben 
(§.  96.) ,  befonber*  bei  unt>oHfttnbig  auflgebilbeten  Ärnftallett  (Statt, 
bei  'prWmatifcben  ,  beren  Cnben  nia)t  au*gebifbet  ftnb  ,  wie  bei 
©Utlttji,  «Bttop%9tCttf  ©tammatit;  ober  bei  pnramibalen, 
«on  wela>en  mir  bk  eine  $4lfte  au«fr»flatti|Irt  1(1  f  wie  bei  bem 
©trabjtlefe.  Hütt)  werben  Abneigungen  »on  ber  normalen  ©r&ße 
ber  ©infet  ba  fein  unb  wieber  wahrgenommen ,  wo  bie  Ärnftalle 
m<bt  rein,  wo  fie  mit  frembnrtigen  £6rpern  innig  gemengt  fuib, 
„ie  fota>ed  bei  Um  ttnbalufit,    bei  bem  ©fapolltfc 

wrfommt* 

< 

$.  «88.  ...  «" 

©ir  wenben  nne)  je$t  ju  ben  3Jligbitt>uiia,en ,  bei  welken  gewiffe 
^HIc  mit  bem  ärtfaMfeyer  »erbunben  finb ,  bie  jut  »«(Kommenen 
2Cu*bilbung  beffelben  nia)t  geboren. 

ÄrnflaHttr^er  erfc&dnen  an  ber  einen  ober  anberen  ©teile  fo 
erweitert,  ba(J  rt  wob.t  ba*  tfnfefccn  fcat,  ald  feoen  t>erfa}iebene 
gnbfoibuen  mit  einanber  fcerbnnben.  <$*  aefc*"0  bab>  bfe  foge* 
nannten  gezielten  anb  ^epter  *  RrvW*  be*  üuar»e*  nnb 
<8<rg!ro(UU«  *).  «io  fertige*  9>ri*ma  ,  gebet  an  htm 
einen  Gab«  ,  ober  an  beiben  Snben  ,  in  ein  ffarfere*  ,  jusefoif  te* 
«pri*ma  aud.     25a,  wo  ber  fUrtere  Sfceit  mit  bem  ftbwa^eren  t>er* 

fcunben  tfW*  ftn  i<nem  ble  WÄn9e  *oa  3»fW?B8*W« 
ja  jeigen.  »ei  bem  «aiffpatfc  fornmen  geflielte  Äw>|raOe  fror, 
bei  benen  ein  (tariere*  feaWeitigc*  <pri*ma ,  mit  einem  f*w5<$eren 
t>erb*nben  ja  fe»n  faelnt.     fciefe  «Wißbilbangen  finb  aber  ni$t 

'  •)  «nbrea  »riefe  a.  b.  e^weif.  Tab.  11. 
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ftirfUd)  ^ufammenfefungen  tterfftiebener  Sfobtoibaen  *) ,  fenbern  nur 
unregelmäßige  Chrweiternrgen  ;  ^robufte  ber  über  bie  ©ränjen  ber 
boUfommenen  ftorm  fortgefa>rittenen  Är^oÜWlbnng.  finbet» 
allmilige  Uebergange  bon  einer  folgen  üttißbilbnng,  (i*  in  bie  bell* 
lommene  Jorm  ©tart  nnb  an  jenen  Smeiterungen  entfprfcf>t  bie  iage 
brr  f?c  begranjenben  5täa)ett/  ber  lege  ber  $täa;en  b«  boQfommenen 
ÄTöftaHifajlon. 

gumetlen  erfefteinen  nnr  einjefne  JIÄaVn  mit  einer  fiber  bie 
(Sr&njen  brt  bollfommenen  ärnfraffd  borragenben  iStaffe  bebeeft, 
ober  etnjeltie  Raufen  unb  (£cfen  baöon  eingefaßt.  5$ei  bem  &alf* 
fpat^  fouimen  fcin  nnb  wieber  fötale  3Rißbilbangen  bor.  SBei  einU 
gen  $at  bie  fea)dfeitige  ©Äule  ba6  2fnfe^en  ,  ald  »Äre  fte  an 
ben  betten  Qrnben  mit  einer  über  bie  (Seitenwagen  borraaenben, 
fe a)* f ei tigen  5t a fei  belegt.  »ei  Oberen  ift  ber  mittlere  Sfceil 
einer  r&omboebrfföen  ober  bipnramoibifa;ett  Är&frallif<»iiort, 
Don  einer  9Raffe  eingefaßt  ,  bie  fta)  in  einer  prtomatifa)en  $©rm 
barflcQt  ,  an«  weiter  bann  an  betten  $nben  bie  ©ptfen  jener  ein« 
gefd&loflfenen  ÄrufraHe  fcerborragen.  £umeilen  baten  bie  Tanten  unb 
Crdfen  bed  primären  SRfyomboeber*  fi&mmtlia)  ober  jum  Sfceil 
eine  <5tnfaffnng  ,  bie  batb  mefyr,  balb  weniger  über  bie  JlSa^cn 
bed  Äroftallo'  fi$  berbrettet.  2>ie  Äußere  QSegränjung  ber  elnfaffen« 
ben  SDlaflfe ,  entfprid)t  entweber  ben  ^lÄdjeit  beb"  bollfommenen  Ärb> 
fralla ;  ober  e*  jeigt  (7a)  barin  eine  Anlage  jur  SBflbung  einer  ab* 
»eiajenben  ÄrnftaHifajton.  ©o  bemerft  man  |.  93.  an  ber  ©nfaffung 
ber  Äanten  unb  ©(Ten  be*  primären  £alffpat&»fR&omboeber«, 
&&eUe  bon  $\&d)t n ,  bie  einem  9>»ramfben » JRfeomboeber ,  ober 
bem  flaajen  *K(jom&oebcr  6G.  angeboren. 

•)  '  «  ifl  bober  irrig,  wenn  man  bie  gezielten  Sr#atte, 
3»ilUng6frj»fUUe  nennt.  6.  u.  «.  J;  off  mann'*  #anbb.  ber 
Sföin,   II.   pag.  17. 
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Analoge  ÜRifoeWbe  &abe  ia>  auaj  unter  ben  ÄroftalUfai«*"« 
bed  ©trab^iefea  t>on  @rof »  SÜmerobe  gefunben.  öuabrat* 
ottaeber  ftnb  jum  SfceU  t>on  einer  £ic6fcf>aate  umgeben,  beren  an^re, 
geroeinigliö)  unregelmäßige  fform,  eine  Anlage  jnr  »Übung  eine« 
recbtwiufiidj  trierfeitigen  $>ru?ma  8«gt-  Hu*  biefer  <£a)aale  ragt 
ber  oftaebrifaje  Äern  botb  mefcr,  balb  weniger  fcerfcor*). 

<£*  fommen  «Dtiflgebilbe  »or,  bei  benen  ein  DoHfornntener  Ärn* 
ftafl  öon  einer  anberen  Äroflaffmaflt  ganj  eingefdjfoffen  iif*.  3Me 
$liä)en,  metöje  tiefe  J^uOe  begrÄnjen,  entfpreajen  bann  eutweber  ben 
gt&ajen  be*  eingefallenen  ÄrofUII«,  ober  fie  ftnb  t>on  anberer  %xt. 
©emeiner  £uar§  nnb  85ergf  röflall  ftnben  fid)  juweiten  mit  einer 
£«tte,  bercn  ftliajen  ber  eingetroffenen  SroftaflWo»  wfKommen 
entfrre^en.  würbe  bte  ©a>ale  »on  bem  Äern  nia>t  ju  unter* 
fajelben  feon ,  wÄre  jene  j.  95.  nfajt  »on  einer  größeren  jDurd&föeln« 
fceit,  aW  biefe;  ober  fcitte  bie  OberfWaje  bed  Äernrt  nic&t  einen 
bannen  Ueberjug  einer  3Raffe  Don  einer  abweidjenben  $&xU  **). 
©ei  beut  Äalffyatfc  fommen  ebenfalls  äroftaUe  fcor  /  bie  fcon 
einer  anberen  frnftattiniföen  9ttaffe  einge&öHt  ftnb.  £ier  pflegt  aber 
bie  äußere  «Scgrinjung  ber  ©ajaate  eine  ganj  anbcre  $orm  ju  be- 
llen, wie  ber  Sern. 1  SDiefer  fcat  j.  93.  eine  bipnraraoibifdjc 
5orm,  wogegen  bie  xi} omboebrifaj  ober  fecMfeitig  priö* 
matifaj  ijl  •*•).  Pf^S*  etfwrt«  bie  2>ur$fa)einfceit 

*)   De  pyrite  güvo.   Tab.  III.   ßg.  41. 

co)  an b red  ©tiefe  a.  b.  Sdjrceij.   Tab.  n.   fig.  £  g. 

•»«-)  3n  betn  ffierfe  be«  ©rafen  ton  ©ournon  über  ben  (ob* 
lenfauren  Ä«lf ,  »fl  «uf  ber  -tfften  fcofel ,  eine  ganje  «ei&e  t>on 
folgen  Ärofioüen  abgebilbet ,  bie  einen  Ueberau«  einer  ÜRaffe  befaen, 
ber  eine  Äußere  gorm  b«r,  bie  »on  ber  be*  eingeffcloffentn  Äroflutt« 
ab»eiä)t.  3n  meiner  ©ammlung  befütben  fttb  auSflejeiajnete  ©tß<fe 
folcber  ©ebtlbe,  bie  ju  Mnbrea$berg  »orgefommen  ftnb. 


Digitized  by  Google 


beibet  Stbeile  fcerfdjffben  gu  fenn,  ober  ber  Stern  einen  Uetergng  ton 
anbetet  8$efa)affeuf;rit  gu  Seftgen  ;  woran  man  auä)  beiläufig  er« 
feiint ,  bag  ber  Äern  fr%r  flu)  bitbete ,  al6  bie  2Raffe ,  welche 
f£n  umgtebt. 

$.  «89» 

tOWt  bfefen  tOHffoe&ttben  ,  an  betten  ft<$  Irgenb  efn  Uebermaafj 
bon  Steilen  ftnbet ,  ftnb  bfe  }nr  leften  tfbtfeeilung  gu  g&fjlenbcR, 
wetdjen  etwa*  jur  fcoDfemmrnen  SBilbung  ©eifrige*  fefctt,  fefcr  nafce 
tterwanbt ;  benn  oft  ift  bfe  (Jntfdjribung  f<f>wer  ,  ob  man  bad  Qfb* 
Weidjenbe  ber  Rovm,  einem  £uwa$fe  ober  einem  Sftangel  jufdjreibeti 
muffe.  £>fe  SDiffjgeMtbe  biefer  tfbtfeeitung  fcaben  gemeinigl(a)  bad 
2fnfe$en,  al*  wäre  bie  Statur  t>on  bem  QBege,  ben  fte  arfnranglidj 
jur  SDarfteflung  einer  gewiffen  $orm  genommen  ,  abgeteuft  nnb  ata 
«Mangel  an  fcinreitfjenber  ÜRafle  genötigt  worben,  bie '»Übung  einer 
cur  freu  #orm  ju  unterneymfn. 

2Der  £al?fpatfe,  ber  in  ber  2)arfleffnng  boütommener  formen 
fo  unerfcbSpfncf)  ft$  geigt ,  ifl  aua)  unter  äffen  bekannten  SDtinerat* 
ttrpetn ,  am  refä)(len  an  mannigfaltigen  €0?igqebftbcR ,  nnb  beflgt 
unter  biefen  mand)e  ,  bie  gur  legten  2Tbtfyeilung  gu  gälten  (Tnb. 
<£ine  3frt  biefer  2fti0gf&itbe  feat.ba*  Tfnfeljen  einer  regulär  fed)*fetti« 
gen  t  .an  ben  aBtvrd^fetnben  (Jubfanten  abgtftumpfrrn  ©iule ,  auf 
beren  breifeitigen  €nbffödVn  entweber  furge  breifeitfge,  ober  fecblfeb 
tige  Rauten ,  mit  abwet&felnb  breiteren  unb  formaleren  ©eiteuftöcf>en 
flehen  (Fig.  «Si.).  tfbfrom»fungdflad)en  ber  (Snbfanten  beö 

mittleren  9>rfdma  geboren  bem  wfirfela^nlidjen  JRfcomboeber  (§.  asg.) 
an  unb  ftnb  bafcer  gegen  bie  ©eitenftöd)en  unter  SBinfeln  ton  146* 
*8'  37*  geneigt«  SDlan  fann  annehmen ,  baß  urfpränglia)  bie  £en# 
beng  gewefen  fe» ,  ein  regulär  fedjdfeftige*  9>rf$ma ,  bon  ber  J^e 
«Sauimamt'e  Unterftabangm  hb.  &. $evmtn  b.  ItHttarur.  79 
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btefet  ÄrbfratKfafon  unb  ton  ber  ©tarfe  ber  mittleren  Gaule  barjtü 
fetten;  na*  wetzet  ^fnftd^t,  an  jebem  <5nbe,  jur  ©ottenbung  be* 
Ärnftatt*  gehörige  ©tficfe  fehlen»  ©enft  man  fta>  bagegen,  baß 
bie  urfarunglidje  plaftifd)e  Sfcenbenj  ,  auf  bfe  2)arftettung  eine«  f«d)d* 
fettigen  ,  an  ben  abmedjfcfnben  SnbFanten  abgefhtuipfren  $>rWma  ge* 
ticktet  getoefen  feo  ,  fo  erfd)eineu  bie  breifeitig  priimarifdjen  ©tficfe 
an  ben  betben  Snben,  af*  ein  3u»ad)6  nnb  bann  würbe  biefe  SDtifl* 
lUbnng  jur  britten  tfbtfeeifong  gefc6ren  *). 

©ne  anbete,  bar«)  bie  282^  fftgur  bargeftettte  tfrt  Don  3Rt> 
Hftung,  bie,  wie  bie  eben  befd)riebene ,  $0  2fnbrea«berg  t>or# 
gefommen  ift,  afemt  auf  eine  fonberbare  ©eife  bie  ftorm  «ine* 
ibjfd)en  Sturme*  nad).  @ie  geigt  fid)  aW  eine  regulär  fedjdfeftige, 
an  ben  <5nben  burd)  bie  $(&d)en  bed  märfela^nlidjen  SRfeombo«brr6 
jugefpifte  ©aufe,  an  t»eld)er  bie  Sfcenbenj  jur  SWbung  einer  t>oQ* 
Eommencn  fed)*feitigen  ©aule,  ftd)  burd)  bie  $ortf<&fc  ber  a&wedjfefa* 
ben  ®ettenf(ad)en  »erritfc  ,  »eld)e  über  bie  Tanten  fcerfcorragen, 
t»eld)e  bie  $l4d)en  q  mit  ben  5Iftd)en  b  maaVn.  2>iefe  $ortf% 
jefgen  an  ber  inmenbigen  Seite  mehrere  «eine  $töd)en  ,  Me  fa 
ftnmffwlnflid)  »erbnnben  ftnb,  bafi  ber  obere  «Ranb  beinahe  frumm# 
linig  erf<beint.  Unter  biefen  ffefnen ,  gegen  bie  $tid)en  q  geneigten 
Facetten ,  entft>red)en  bie  mittleren  ben  3flia)en  G  j  bie  übrigen,' 
mehreren  Birten  t>on  3rtad)en  ber  trantberfafen  »Jonen«  Süfcrt  man 
im  Oebanfen  bie  ^(cid)ett  b  fo  toeit  tyfnan ,  baß  fljjr  oberer  SKanb 
mit  ber  $nbedfe  ber  »Jufpifung  in  eine  <£6ne  f&Ht  rnib  fallt  man  bann 
bie  SWume  jrctfdjen  iljnen  unb  ben  $(&d)en  q ,  fo  ereilt  man  eine 
SBorßettung  fron  bem,  »aS  jener  Ärnftaffifajlon  jur  iöotlenbung  be* 
boDKommenen  fed)dfeitigen  9>rf6ma  mangelt. 

•)  3Ect>  terbanfe  biefe  feltfame  Ä«Iffi»atbtr»R«lIif«jion  »on  Snbrea** 
berg,  bem  $errn  »ergprobirer  SB  auerfad)  6  ja  ^eHerfelb. 
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tmmtn  jnweffen  Sei  brm  Äatffpatrj  t$om&oebtif<$e  ober 
btpot'amoibif^e  Äteflalle  t>ot ,  beten  3nbiöibaen  nfc^t  DoDtommen 
atxfytbilbtt  ftnb ,  tnbem  bie  (£nben  in  mefyrrte  Heinere  ©pifen  an*« 
laufen.  $tne  analoge  SJNfbifbnng  finbet  fty  nf$t  gor  feften  bei 
beut  »ergftofralf.  »et  feaWeitigen  ©ante  festen  bie  »oBfomme« 
nen,  feo^fU^igen  @ptgf»  nnb  an  tytet  ©teile  befaben  («$  wehere, 
3«weilen  öfele,  fleinete  ©pifen,  beten  »ffbung  übrigen*  bet  bolfc 
tommenen  »{nfptgttng  afenli$  ifr.  JJawetfen  fft  ba«  eine  Ätbftaffenbe 
tegelmagig,  ba*  anbete  ^tn3e9en  auf  jene  «BWfe  mangelhaft  au*ge* 
(»bet. 

$•  990. 

©anj  einjfg  in  tyret  2Trt  ift  ble  SDNf  Klbnng  ,  wrlcfte  ben 
ÄugefgUmmer  (Mica  hemisphaerica  Linn.*))  (frarafteriftrt, 
bet  am  aitfgegefoSnetften  ju  ©fog&Me  in  ftfnnlanb  borWmmt;  ben 
Idj  abet  nnter  a^nlf^en  95er^ltniffen ,  nur  wemger  föin ,  an$  ju ' 
$in  bo  unweit  Ja  Inn  in  ©Sweben  gefanben  fcabr.  (5t  flellt 
«infame,  batb  fe(&8feitige ,  batb,  nnb  jwar  gew6(jnff<$,  gehoben 
Oterfettige  ,  »oQfommene  obet  abgeftumpfte  fyptamibta  bat ,  bie 
ald  giften  bon  93tpnramibaIbobef  aebern  (Fig.  »83),  obet 
ton  SRfeombenoftaebern  (  Fig.  984-  )  erfdjeinen  ,  welche 
entwebet  bur<§  $(i$en  EA£.  obet  bnrc^  Jliöjen  EA  f.  gebübet 
werben.  fr"«»  ftatte  machen  bie  ©ettenflac&en  mit  bet  föaft* 
©infct  bpn  730  53'  53*;    in  biefem  ,'  tun  8o°  37'  59'.  2>fe 

*)  Syitenu  ntturae.  1768.  IIL  p.  59.  8.  —  W aller ii  System« 
mineralogicum.  I.  pag.  373.  6.  —  SD?it  biefem  Augelfllimsner 
bfirfen  bte  GUimmerfugeln  —  fpb&rolbtfcbe  3ufammenbaufungen  »ob 
©liitimcrfauppen  —  bie  befonber*  au«flfjft*net  in  «RA&ren  »orforomen 
(Bergt.  2)erjei#n.  b.  t»an  ber  KulTf*»  «Wineralienfabinet«  von  2» ob*. 
I.  e.  t74-)  /  niebt  »ertoetbfelt  »erben. 

79* 
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©möblet!  biefer  9>»ramiben  fc«ben  Me  »oüPPotmnenfle  Äont>e*U4t; 
unb  »war  entfyriajt  f?e  gettieinigttd^  ber  »iegung        5«*«  *«t 
Ängel,   beten  J&atbmefler  b«r  tfo)fe  jener  ^ramlben  glei$  tfr. 
Sie  »iegung  bet  $ttd)tn  if*  bafcer,  bei  gleicher  ©rb>  ber  »aft« 
be»  <por<uniben,  grßfet,  wenn  fte  bur#  bie  8rli<&en  EA*.  gebitbet 
»erben;   «einer,  wenn  bie  $l&$en  EA fle  barfiefon.    ©inb  bif 
^tjramiben  abgestumpft  (wie  bie  pnnttfrten  iinien  Fig.  265-  284-  ««» 
beuten),  fo  b>ben  bie  2Tbfhimpfnngdfl4o)en  eine  Äonfatritit,  bie  mit 
jener  Äon»eritÄt  fibereinfHmmt.     »ei  t>wftd)Hger  ©pattung  ftnb  bif 
»oWommenflen  ©<6>«lcn  abjurSfen ,  bie  «eine  ^objfoieget  bargen, 
inbem  ber  (ttberfarbne  ©Ummer  einen  le&feaften  SK<talIgran3  befift. 
Zuweilen  fajtief  en  mehrere  ber  befdjriebenen  ,  einfachen  ^öramiben, 
bie  «beigen*  oft  noa)  manage  anbete  UnrfgelmÄ0tgfeiten  geigen,  mit 
ben  ©eitenfWd^n  an  einanber,  wobttrd)  bie  fontoeee  &l4e&e  t>ergr60ett 
wirb.     <5*  Wnnte  buröj  bie  fonsentrlfdje  Orn^yfrnng  Weier  typramU 
ben ,  eine  tpUfcmmene  Ängel  gebilbet  »erben.     <5fne  fetye  iH  mir 
bod)  aber  nie  »orgefommen ;   wiewohl  in  ber'  »Übung  be*  Äugel* 
glimmert,    bie  £enbenj  jnr  ©arfleuung  einer  toÖfommenen  Änjel 
jit  liegen  fd)eint ,  »en  weiter  bie  eingehen  ^nramiben ,  fefrorff^« 
©tfirfe  ftnb.     <£ie  fommen  in  einem  gram'tartfgen  ©einenge  einge* 
waäjfen  t>oe;   wotum  bei  einer  filteren  @elegenb.eit  m>d)  einmal  bie 
SRebe  fenn  wirb.  — 

2>ie  »etraäjtung  biefer  SJtifgfbiJbf ,  bei  benen  ein  tWangel  »ou 
Reifen,  bie  jar  »itbung  »oUfommener  ^rnflafle  gc^ren,  wafrrge* 
nommen  wirb,  fufcrt  nn«  gn  ben  jnnÄd&fl  bamit  »ewanbten,  un# 
»oUMnbigen  Ärojtollifajionen  /  benen  bat)  folgenbe  Äapftel  ge« 
wibmet  feon  foH, 
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Sitfte*  ÄapiteT. 
f.  agi. 

<5*  wutbe  f$on  bd  mehreren  ©elegenljdteu  erwibjit,  baß 
bie  Ärtjffalle  in  ber  Statur  ungiei<$  feftner  fcoHfornmen  auf3ge&tlbd> 
att  auf  fola}e  3Beife  oorfomtnen ,  baß  etwa*  an  ifctet  SJottcnbung 
fe^tr.  3Die  Umfranbe  ,  unter  benen  bfe  SÖilbung  ber  ÄrpßaHe  t>ot< 
gieng,  waren  oft  nfa)t  in  jcber  J^fn(td)t  gunfHg.  SBaib  fehlte  e$  an 
Sftanm  ,  balb  fehlte  an  ÜRafle  ;  unb  wenn  ®eibr*  b>rd$enb 
»orfeanben  war,  fo  würbe  boa>  trfeOefiftt  bie  9btfce  gefrort,  bie  gor 
»ottfomwenen  tfnebitbung  erforberlin)  ifr.  SDie  blcfe  »nb  anbete 
Umfaiit*  auf  Me  ÄritfallWCbnng  dttwirfen,  tonn  erft  in  ber  {folge 
unterfnc&t  werben.  $ur  je§t  begnügen  »fr  un*  bamft,  um  wenig* 
ftend  bie  J^auptglfeber  in  ber  großen  Äette  ber  äroftaDformen ,  fo 
wie  fte  fu$  un*  in  ber  Statur  barfleOen,  tren  aufgnfaffen,  nnn  atuf) 
notf)  biejenfgen  ©ebilbe  gu  betrauten ,  an  benen  ber  eine  ober  anbete 
21?  rit  nnboüenbet  geblieben  fft ;  bie  aber  übrigen*  gang  regelmäßig 
ßtnb. 

XMe  Unfrollßin  bigfeit  ber  ÄrößaHe  geigt  (uf)  entWeber  fo, 
baß  dn  gtoßerer  ober  ttdnerer  3$dJ  berfetben  twDfontmen  anogebU* 
bet  ift,  wogegen  ber  anbere  nid)t  bunfr  Äroftaßflacfjfn  begingt  wirb; 
ober  auf  bfe  SBeffe ,  baß  bie  3fntaae  gnr  »Hbung  be*  gairjen  £ro» 
f anfordert ,  ober  rine*  Sfcrile*  befletben  t>orfjanben  ff* ,  baß  aber 
nicfjt  ber  gange,  buraj  biefetbe  begd^nete  SRanm ,  twn  AroftaDmaffe 
erfaßt  fft.  2>ie  erfte  2frt  ber  UnoolIßÄnbigfeit ,  beutet  gemdnfgfftf} 
anf  dnen  SWangel  an  SRanm  Ijfn  ;  wogegen  bei  ber  gweiten  2Crt, 
anbete  ungunftige  Umftanbe,  3.93.  2Rangel  an  9ttajfe,  ©tfrnng 
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obet  Unterbteo>ng  bet  Ät^attiflrmig ,  at*  Utfad&e  ansitnefemen  fe&tt 
bfirften. 

'  5Be  nur  ein  Ztyit  be*  tftpM«*?«* ,  §.  ».  dne  $Mfte  bef» 
fel&en ,  »oOf ommen  au«gebilbet  ji$  |dgt ,  ba  ift  entweber  *on  beut 
anbeten  Steile  mfc&t*  »orfcanben  ,  ober  e*  erfa)eint  biefet  in  nfa)t 
ttoftafliniföer  <$«ftatt ,  al<  dn  @täcf  dner  ber&en  tDlaffe.  93 ei 
biefet  »eföaffenfcdt  ift  batb  |cbe  beutli<$e  ©pur  froftalliniföer  l&iU 
bong  terffcwnnben ,  &atb  jdgt  f?$  In  bet  $orm  be*  ntdjt  froftaHi» 
firten  Sfcdt*,  wentgflen*  dn«  ffntage  jnr  ÄrnftalKfajton.  SMefe* 
ift  nabmentli*  ba  ber  $att",  »0  bet  niajt  aurtt^attiprte  £bt«,  «16 
dn  abgefonberte*  ©tacf  bet  betben  «Blaffe  fufr  bat(*eltt. 

©ie  (Stabe  biefet  tfrt  t>on  UnOottftanbigfdt  fab  fibrfgen*  a*« 
wddjenb.  «alb  ifl  bet  gr6|ere  Stydl  be*  ärribOtttper«  au*gebifc 
bet  onb  nnr  dn  fleiner,  j.®.  eine  «nbfrife  rinet  attgefoiften  «Saale, 
ifl  niä)t  ©orfcanben,  inbem  bet  Ärnfrau"  mit  biefem  £b>Ue  aufgewaa>* 
fen,  obet  mit  dnet  betben  SDtaffe  «erwa$fett  ift,  wie  fotaV*  befon* 
bet*  oft  in  ^rptfatlbrnfen  »otfommt ;  obet  etwa  nnt  bie  Jß&ffte, 
obet  nut  ba*  eine  <£nbe,  obet  t>iedd$t  gat  nur  bie  dne  o&et  anbete 
ft(£$e  jeigt  fiä)  ooffenbet.  SDiefe  gedngeren  ©tabe  bet  UnooQfMn« 
bigfdt  pflegen  ba  befonbet*  fia)  ju  jeigen,  »0  bie  jtatfatte,  oftmal* 
in  gtoflet  ttnjab.1  neben  dnanbet,  Äagetn,  «Rieten  obet  SJttanbet« 
au«rjeiben  ;  obet  wo  fte  einen  rtnbenformtgen  Uebet|ug  fiber  anbere 
Ä6rpet  bilben  5  obet  wo  fie  an  bet  Dbetftitfce  frummflÄ^iget  «Dtaf* 
ftn  «tfa^elnen;   obet  wo  fte  an  frafaftitifajen  ©ebilttn  »orEommen. 

®e(7$t  bet  ttnooHfommene  3$dl  be*  ÄtoflaDf6r^et*  eine  Anlage 
inr  ÄtnftaQifajlon  /  «f$dnt  er  a(*  ein  2fbfonbetnng*ftücf  einer  ber* 
Ben  fWaffe,  fo  fcat  «  iUtetiUn  im  ©anjen  dnlge  Sfefcnlffbfdt  mit 
ber  %9tm ,  bie  ntyt  jnr  SBoUenbnng  gefommen.    SJom  üüarj  ifl 
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oft  nur  eine  fed)6fcitige  gufpif  nng  anlgeSilbet  t  *****  *wcm 
fi&ngtid)en  tfbfonbermiciöfrutfc  verbunben  ifl,  an  weldjem  im 
gemeinen  wol?l  bie  priftmatffdje  $onn  erfannt  werben  rann,  woran 
a&rr  weber  We  $ttdj« ,  nod)  bie  Tanten  bed  ünar}»rBma  reget* 
mSgig  au«geMtbet  fab»  ®<»  *>™  Äalffpatb.  nnb  bei  mannen 
anbeten  $offUien  ,  bie  »ft  in  »rtematifdjen  Ärojlanifajionett  »orfonu 
wen  ,  jeigt  fidj  etwa«  3fe(jnlid)e*.  20enn  aadj  bie  Augein  bcd 
©trafelfiefe*  ton  ©roß * (merobe ,  beren  CberfTadjen  oft  mit 
$oratnicen  befeft  f?nb,  bie  aW  giften  von  Cluabratoftaebera  er* 
fd> einen ,  aud  fiängftd)  abgefonbertrn  ©tiicfcn  befielen  ,  bie  an  ben 
freien  Qrnben  in  jene  Ärpfla[Ifpi§fn  auslaufen  ,  fo  fc^rint  feiet  bie 
$orm  bet  tfbfonberunadftucfe  in  feinet  ^Bejirfenng  jur  ÄroftaÜform 
ju  fielen.  Dennodj  if*  eine  foldje  nad^nwrifen  ,  inbem  mit  ber  an* 
gew6fen(id)en  f&llbung  jener  öuabratoftaeber ,  titelt  fetten  bie  eben« 
falte  ungew6b>tidj«  ,  »ierfeitlg  faulenf6rmige  ©eftalt  verbunben  i£ 
($.  170.).  tfud)  tfrfenif,  ©»eUfobalt  unb  mehrere  anbere 
Joffliien  ,  bie  nur  bei  aft>mmetrffd)er  ©Übung  in  fautenf&rmigen 
ÄnjjlaDifajfonen  fid)  barfteflen  ,  fommen  guweilen  in  nnvoQflanbigen 
ArnftaBen  vor  ,  bie  in  ftangfid)  abgefonberten  ©tfiefen  enbigen. 
2Bie  biefe  (Tangltdje  $ortn ,  nad)  ber  oerfd)tebcnen  $3Ubung  ber  Arn« 
flaUf,  afr&nbett  unb  wie  fte  f!d)  in  eine  poramibate  »erwanbett;  wenn 
bie  Äußere  $orm  ber  SDlajfe,  ju  wetdjer  bie  abgefonberten  ©tfiefe 
gefeftren  ,  eine  föfearifdje  ift ,  wirb  erft  bei  ben  Unterfudjungen  über 
bie  ©truftur  ber  teblofen  §Rartirf6r»er  enrwidfelt  werben  fonnen. 

1 

$.  295» 

©on  gang  anberer  Qfrt  tf*  bie  Un»oO(Tanbfgfett  ber  ärnftaff«/ 
frei  wetdier  ftd)  nur  eine  Anlage  jur  93ilbung  bed  ÄroftaUKrcer* 
ober  eine«  Streife*  beffeften  geigt.  <**  fielt*  fid>  babnrd)  gtetdjfam 
ba6  ©eri»»e  be*  ÄrnflaMorper«  bar;    wiewofcf  ba*  «Berfeattniß 
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foW&er  Stpftettgmwe  »um  toWbmmenen  Ärnftall ,  bartrm  ein  gan| 
«Knbrre«     ,   »ie  M  »erfcaltnif!  **  rinc* 
£6r*ere  jnm  ©«njen  *fl*»«r         b«  untottfUnblge  ****** 
ber  inneren  *efd,affe»fceit  feinet  Stoffe  unb  fftbfl  t«  $infI*M* 
*0rm  ber  SfceUe,  bie  i&n  jufammenfef  en ,  ni*V  wefentti*  terfdtfe* 
bei  ift  ton  ber  Inneren  »efaaffeufceit  unb  ber  &orm  be«  totttomme* 
„en  ©an3en.     Kber  an*  in  ber  J&lnfldjt  ifl  biefer  «Sergleia)  nur 
ein  bltbttajer  unb  ton  feinem  wiffenfa>aftll<&en  «Bert&e,  weit  in 
mwoDftanbigen  JtrriUOffaiftnen  ,    ber  Anfang  ber  Är^aabUbung 
fidy  jetgt ;   ba*  Oeri^e  otganif$et  «&rper  hingegen  feine«  SBfgc* 
aW  ba*  Untoottenbetere ,   ober  ber  Anfang  ifcrer  »Übung  betrautet 

werben  fann.  .... 

2>ie  tfndbilbung  ber  teHofen  «Befen  freitet ,  wie  wir  in  ber 
ffofee  fefcen  »erben ,  bur<ban*  anf  anbete  «Seife  fort,  tole  bie  ««* 
bilbL  ber  belebten.  »ei  jenen  ifl  feine  «rt  ton  gKetamotrtofe. 
5Dic  erfle ,  untoCfommenfle  Hnlage  eine*  ärttftatt*  ,  ift  in  ben  we, 
fentli$flen  ©genf*aften  ton  bem  toWommenen  «rnftatt  nl*t  ter* 
fAifben  Die  ganje  »ndbllbnng  ifl  not  eine  Bereinigung  gteiajarti* 
aer  Steile  unb  bie  ÄrÄfte,  welaje  bie  »erbinbnng  bewirf  en  unb  bem 
fteinflen  Stielte ,  wie  bem  ©anjen,  eine  &efHmmte  ffotm  geben,  ftnb 
tout  Wange  bl«  jttt  «Menbang ,  wenn  feine  auflerorbentfitbe  <5to* 
.ungen  eintreten ,  auf  biefetbe  «Beife  tfeatig.  Sab«  entfernt  fAon 
bie  erfte  Anlage  jar  »llbnng  eine*  Är^ftatto,  auf  gewiffe  «JBelfe  ber 

$orm  be*  tottenbeten. 

3n  ber  großen  «Berfflatt  ber  leblofen  9?atur  werben  bie  bitten* 
ben  Stifte  ungteia)  me&r  ton  ben  UmfWnben  begfinfligt,  aW  in  un* 
feren  fteinen  Moratorien.  2>ott  tolrfen  fie  in  gieren  3Wumen, 
auf  größere  «Waffen  ein  unb  bie  3elt,  in  welajer  fte,  oft  frei  *>on 
auferen,  fttrenben  Sinflfiffen  tfeatig  ftnb,  wirb  l&nen  niajt  frorfam 
jugemeffen.     «Bit  bürfen  und  ba&er  niajt  baruber  wunbern , 
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wir  unter  ben  ÄriifTaflt'fajionen  ,  bie  wir  in  ben  rigiten  Staffen  ber 
Grbenrinbe  antreffen,  nur  fo  3Ptnfge  finben,  bie  auf  einer  niebrigen 
(Stufe  ber  Sfuibilbung  flehen  blieben;  nnb  wenn  wir  bagegen  wa$r« 
nehmen ,  bag  bie  £n>ftaHffajionen  ,  we(d>e  bei  unferen  fänffffd^cn 
JDarftettungen  (eWofer  Äorper  gewonnen  werben ,  fo  oft  nfd)t  fcottenbet 
f?d>  jeigen,  fo  oft  §igenfd)aften  befifen ,  bie  bon  einer  Störung, 
Unterbrechung  ober  93efa>(eunigung  bei  ^rojeffe«  ber  flrnftatlifirung 
^erru^ren.  5ßenn  nun  ni$t  geleugnet  werben  fann  ,  baß  bie  uns 
fcoOenbeten  &röftaÜifajfonen  gan}  befonberi  geeignet  finb,  QfuffayfifjTe 
fiber  bie  aDm&Hge  VadbUbung  ber  £rvftaQe  ju  ertfyeften  ;  wenn  wir 
ferner  bie  Ueberjeugting  gewinnen,  bafl  bie  ©efefce,  benen  bie  Grifte 
gehorchen ,  bei  unferen  3)ar  ff  f  Hangen  im  kleinen  • —  bei  benen  wir 
ja  bie  SBirfungen  ber  Staturfr&fte  nur  benufen  unb  auf  gewiffe  2Bctfe 
leiten ,  «igt  aber  tnobift jiren  —  im  2BefentUd)en  biefetben  fTnb ,  wie 
ba,  wo  bie  Statur,  fid)  ganj  felbfl  uberraffen,  im  ©rogrn  wirft; 
fo  muffen  wir  au<£  jugeben  ,  baff  wir  bie  flSeobaajmngen  über  un» 
tollenbete  $r»ftau*gebt(be ,  bie  uni  in  unferen  Moratorien  niajt  feiten 
bargeboten  werben ,  benufen  burfen ,  um  ju  einer  boflftanbfgeren  unb 
tiefer  einbringenben  &anbe  bon  bem  ©ange  ,  ben  bie  Statur  bei  ber 
ttudbilbang  ber  Äroftatte  nimmt,  )u  gelangen. 

S*  394* 

*HMe  für  bie  Ärijfhllformen  äberfeaupt  bad  ^afeanmtntttffett  bet 
$töaVn  unter  flBlnfetn  bon  beftimmter  ®tb$c ,  alfo  bie  »Übung  ber 
«anten  unb  £cf  en  ,  ba«  9BefentIid>fle  unb  bie  <Jfgenf<f>aft  ifr, 
weld>e  bie  wenfgflen  SfbÄnberungen  erleibet ,  fo  jeigt  fta>  aueb  bie 
fteftlegung  ber  Tanten  unb  <£cfen  aW  baijenige,  wotwn  bie  ganje 
tfudbtlMmg  be«  jtrufraQfftrper*  audgefcet.  ©iqenigen  Surfte,  we(d>e 
bie  Tanten  unb  <*<fen  junÄdjft  barfteffen,  werben  in  ber  Siegel  juerflt 
«Sausma«»'*  Unterfttdjvn*«  hb.  ö.  Ernten  ©.  UM,  Wamr,  80 
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auageBttber.  Wlan  fTefcet  jmvellen  fSmmtliaV  Äanten  unb  <5<?e« 
»cBenbet,  aber  bie  mittleren  Steile  ber  $lÄ<6en  no<$  unau«geBilbet. 
<£«  glei<6t  jeboc^  Bei  tiefen  unüollenbeten  Stx^ftaütn ,  bie  «Waffe, 
welche  bie  9Wumc  ber  Äanten  unb  <5cfen  füllt,  nic&t  einem  SRafcmen ; 
fonbern  glridHeitig  mit  ber  gormung  ber  Tanten  unb  (Scfen ,  Bilben 
f?<$  aua)  bie  Steile  ber  inneren  ÄTöjlallmaffe  aud,  nxldje  bie  £an* 
ten  nnb  Scfen  unter  einanber  terBfnben.  ©ad  babura>  gebilbete 
^rntfaHgerir-ue ,  ijt  eine  SöcrBinbiing  fcen  mehreren  ,  in  ber  SPlitt« 
bee)  &Tö(talIf6rj>er$  jufammenfioßenben  ©Änben;  ein  $ad)»erf,  be* 
ren  «Räume  in  Verriebenem  ©rabe  ausgefüllt  f?nb.  2>le  tfuetfi&ung 
breitet  »on  ben  (Seiten  ber  «ffianbe  gegen  bie  «Witte  ber  »ergebe- 
nen 9ttume  fort.  Sn  bemfelBen  SSer^ltniffe ,  in  bem  ber  mittlere, 
unaatgef&ate  FJRaum  f?a>  »erminhrt,  »id)ft  aud)  bie  Öröge  ber  Ärp* 
fiallfladjen  ton  ben  Konten  unb  (Scfen  gegen  ifcre  «Witte.  SDi« 
^Jjcile ,  woraud  bo*  Ärofialigeriype  Beileget ,  jrigen  bunfcgefcenbe) 
ein*  Anlage  jur  ©titung  ber  Srorm,  wetttje  ber  ganje  £röftoQf6rpet 
ju  erlangen  ftreBt.  £>ie  ftl&Qen,  »eldje  ftc  BegrÄnjen,  enrfprea)e> 
ben  noa>  nid)t  toDenbeten  äröftallftöayn.  3fuf  biefe  5Beif*  (ja  Ben 
*  bie  «ffianbe  bed  Jacfewerfe)  bae>  2fnfeben,  aW  »Ären  (ie  au«  Diele» 
f leinen  Ärnfhtllen  f»  aufgeBauet,  tag  biefe  eine  ftolge  cor  (Stufen  bfU 
ben,  bie  ten  Äantenranb  mit  ber  mittleren  Siefe  ber  SWume  »erBfobet,. 

$.  «95« 

€ot$e  Äroftaflgerippe  fielet  man  am  Ijauftgflen  an  ben  getttynv 
Karlen  formen  bed  ifometrifa)en  @»(iemee> ,  an  bem  Qßörfel  unb 
regulären  Oftaeber.  93ei  bem  Äo^falj,  wela>ed  Bei  ber 
getr6^nlitf>en  Bereitung  auf  beu  Salinen/  ftd>  nid&t  gu  boQßa'nbigen 
5Burfetn  audbilbet,  ijt  man  Befonbere)  auf  bie  ftorm  ber  unftoßenbc 
ten  Ärt;flaße  aufmerfTam  geworben.  2)er  urboDfi&nbige  5Bfirfel  feat 
ba«  tfnfefeen,  aW  »Äre  er  au*  fea)e)  einftuben,  trierfeitigen ,  fcofclen 
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tywmtoen  jnf<mt»iengefcf  t ,  beren  ©pigen  in  ber  Wiitte  be*  Ä6rp<r* 
jttfammentreffen.  ZMe  285fr  5*0«*  9*«**  babon,  nad>  einem  bertifafen 
2>ara}fa)nitt,  eine  SBorflellung.  Sie  «ffiÄnbe  ber  pnramfbalen  «Räume 
erföeroen  »ie  mit  «einen  Worfeln  auf  foldje  SBeife  &efeft,  baß  ty« 
$lad)en,  mit  beii  leiten  be*  großen  «©firfe«  im  $araa«li*ma*  (tnb 
twb  bafcer  (Stufen  barffellett ,  beren  ein*  unb  au*fpringenbe  Äanten, 
mit  ben  Äanten  be*  «Surfet*  gfeidtfaufenb  (Tnb  »).  SRi<$t 
ftefcet  w«n  fammtHdje  fcob>  «Poramiben,  bie  ju  einem  «Äurfel  ge£5, 
ren ,  auf  biefe  9Betfe  au*gebflbet ;  oft  jeigen  fta)  nur  einige  berfefc 
ben  unb  uidjt  feiten  ift  nur  eine  einjfge  borfyanben,  bie  bann  nidjt 
blo%  an  ben  inmenbtgen,  fonbern  aua)  an  ben  au*u>enbfgen  ©eiten, 
bie  au*  «einen  SBnrfeln  gebübeten  Stufen  be(T|cn.  Kaf  biefe 
SBrffe  fteffen  fty  nf$t  etroa  nur  bie  unbofffianbigen  ÄrofraKe  be* 
äoa^fafje*  bar,  fonbern  gan$  bfefelbe  »Übung  ftnbet  man  bei 
ben  unbodenbeten  «Bfirfetn  jeber  anberen  (gubftanj  ,  roetyer  biefe 
$orm  eigen  ift.  Wtcin  fielet  (Te  bafcer  bei  mannen  anberen  fünf!* 
Iid)en  ©aljen  fowe(>l,  wie  an  ben,  fdjon  Pen  SBergman  ••)  unb 
fcufcamet  bnUtytttu***)  Äroflatten  be*  fünften  «leigUttje*, 

•)  TOebrere  Ältere  Warurfbrfdjer  baten  biefe  Stiftung  be*  Jtodjfafe 
je*  beadjtet,  J.  SB.  Jpontbcrg  (Histoire  de  l'Acad.  r.  des  Sciencei. 
A.  170a.  P- 18.),  Cappeler  (Prodr.  cryttallographiae.  1723.  p.3«. 
Tab.  III.  fig.  11.),  3»n(fer  (Compecttu  Chemiae.  1750.  I.  p  554.). 
Sftouede  (Mem.  de  l'Acad. d.  Sc  A.  1745.  p.57.)  unb  nad)  ibra  befon« 
ber*  Watran  (Di«»ert  tur  la  glace.  1749.  p.  159.  Pl.n.  fig. 4.)  unb 
SBrrgntan  (De  foxmis  arystallorum  in  b.  Opusc  II.  p.  n.  Tab.  1 
fi8-  6  7.) ,  boben  genauere  Unterfud)ungen  aber  ben  58au  ber  unooUcn« 
beten  Äodjfaljwürfcl  angepeilt. 

*•)   De  formii  cryttallomm  i.  b.  Opu»c.  IL  p.  u. 

*•*)    Mem.  de  l'Acad.  de  Pari*.  178Ö.  p.478. 

8o« 
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ber  M  fogenannter  Dfen&rudj  fn  ®(6>el3*fen  »crMmmt *) ,  twb 
ttie  an  ben  metatlffdVn  JtrnflalHfasfonrn  ,  jttmal  t>om  95M6m»tfo 
©piefiglana,  bic  tnan  nÄ(&  hn  *on  2ROB9<3  «nj^enro  S*tt 
tfcobe*»)  crfeMt. 

©efcr  feiten  ftnben  bie  JefajrfeSenen  Anlagen  g»ic  «Surfefbit* 
buttg  ,  Bei  natfirliajen  &r»ft«u"lfa|ionen.  Stur  ©jwren  einer  nia)t 
»pQenbeten  3(u*bflbung  finb  mir  bjn  uitb  wieber  bei  bem  Steig  lau  je 
$orgcfommen  ;  unb  ald  <Se(ten^rit  bmatyrt  meine  <S>ammfong  einen 
an  ben  <£<fen  abgeflnmpften  ®ora$itn»arfeI,  an  »etcb>ra  nur  bie 
Tanten  fcoHfommen  auflgebilbet  (tnb ,  bie  mittleren  StfeeUe  J&atq>t* 
flauen  aber  SBertiefungen  jeigen. 

«  ' 

5-  «95. 

2>fe  Uuboltftanbfgreit  be*  regulären  Oftaeberd  i(l  ber  be* 
5Barfetö  *6Uig  afcntia).  #er  befielet  aber  ba*  ÄrofraDgerf^ne, 
ben  aty  £röftaQftö$<»  entfyreajenb ,  au«  aa>t  &ob>n ,  breifeitigen 
^)bramiben ,  bie  mit  ben  ©pif  en  in  ber  ©litte  be6  äruMK**?"* 
jufammenftßfen.  2>ie  ÜfceUe ,  tr-et$e  bie  SEBanbe  bed  $a<b>crfe> 
jufammenfe|en ,  bUben  eben  fo,  wie  bort,  ein*  anb  audforingenbe 
«ffiinfel ,  inbem  ifcre  Sftöajen ,  mit  ben  $(&a)en  bed  fcoMcmmenen 
Dttaeber«  im  ^avaHetUmud  (Tnb*  2Tua>  fcfer  jefgeu  fldj,  wie  bei 
ber  SBfirfelbUbung ,  eft  nur  einige  Streite  ber)  $a$wcr&;  nia)t  fefe 
trn  ijl  nur  ein  fcofcle*  fcettaebe*  torfeanbeiu 

*)   Specialen  cryttaHographiae  metalhirgicae.  §.  17.  p.  73. 

*♦)  Observation«  cur  la  phyjiqne  par  Rotier  et  Monget. 
1781.  T.18.  p.  74.  —  €>•  u.  91.  opö)  Cristallograpfaie  par  M.  de 
Rom*  de  l'Iale.  III.  p.46.  Pouget  i.  b.  Observat  «ur  la  pbys. 
1787.  T.3».  p-355-    Pajot.  bflf.  »79»»  T.38.  p-5«. 
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2>iefe  nuboffenbetcn  ÄrnflaHgebifbe  frelit  in  droger  üttannigfaftfg* 
feit  bie  bara)  ©nMimajion  in  ©($mefy6fen  unb  anf  5K6fl^auf*n  ber 
#ütt<n  erzeugte,  arfeni$te  ©Sure,  ber  fogenannte  weife 
3frfenlf  bar  *).  ÜRan  ffnbet  fle  ober  aua>  ganj  anf  Äfcirftcfje 
SBeffe  jaweiten  bei  bem  MnfHhfc  erzeugten  ©aitniaf  ,  bei  beut 
9üaun  •*),  bei  funftlia>  erzeugten  ßrtjflaUffajioneit  t>on  «Metallen, 
95.  Dorn  JRofceifen  •«»). 
2)ie  oftaebrifajen  Ärofrallgrrinjje  jefgen  ntc^t  fetten  4([nliaV  91  tU 
jungen,  nie  fte  bei  üoHfommenen  Oftaebern  9orFommen  ($.277.)* 
<&\t  ftnb,  wie  bei  biefen,  entweber  rtnfac^  f  ober  jufammengffc&t 
(§.378.)»  ©urdj  folt&e  Steigungen  werben  jene  unt>oUf!&nbigen 
&r t;ftallf  fa jf onen  /  mit  geroiffen  5frten  Don  frnfiatf  oibif$en 
(Sebftben  fcerfnäpft,  »on  benen  unten  bie  JRebe  feon  wirb. 

«Bei  bem  burdfr  mannigfaltige/  merfwarbige  Äroffainfajfonen  fo 
fefcr  aa*gejeia)neten  ©trafclfiefe  t»n  ®ro(J » tfluwrobe  ,  fommen 
@eb«be  t>or,  bie  einige  Qfefcnfhbfeir  mit  frenjformigeu  ^wiUingdfr»* 
ftattifajionen  fcafcen ,   aber  bei  genauerer  i&etra^tung  boa}  aW  an» 

•)  Ueber  bie  frpffafltnifc&m  Qebilbe  biefeÄ  Jjfittenprobufte*  /  bie 
iä)  befonbert  auf  ber  Sfnbreaftberger  6i!berbAtte,  aber  au$ 
anf  ber  grau  «Warten  ©atger&ütte  jur  ßtfer  bei  @o«lar  ju 
beobadtfen  ©elegen&eit  fanb,  babe  Ufr  in  »on  Sttir*  «femeriben  bec 
IBergs  unb  J)attfnfunt>e  II.  1.  6.  «»  u.  f.  unb  in  meinem  Specime» 
arjitallographiae  metallurgicae.  5.34.  p-86.  $entcr&tngen  mitaeibeilt. 

*♦)   Bergman,  de  fonnis  crystallorum,  i,  b.  Opusc. IT.  p.  1a. 

*♦*)  Grignon  MAnoires  de  phytique.  p.476.  P1.XIIL  fig.i.  — 
Crirtallographie  par  M.  de  Rome  de  l'Isle.  III  p.  170.  —  Spe- 
rmen ctysU  met  §.  9.  p.  65. 


63s  ~  ^  

Mfffanbig<fär#amfjjwnen  erföefo«»-  tfn  bctn  reo>twinFli<$  toter* 
fettigen ,  au  ben  Snben  t>lerfC&d>tg  jugefptf  ten  <p*'om*  ,  beffen  fr»* 
ftallograp&ifdM  Seiten  4E.  8  BA  f.  ift ,  flnb  juweilen  bie  ©eiten» 
fanten  niftt  au«gebilbet ,  fouberu  ©tatt  befielt  flnb  refttroinftiajf, 
etnforingeribe  Äanten  fcorbunbeu  *) ,  bie  halb  mefcr,  baft  weniger  in 
ben  tfröMW*»«  einf*neiben;  onb  jum  Streit  aueft  bie  ^Jufpif  ung** 
flauen  treffen,  ©iefe  fttöften  jeigen  aud>  augerbem  fcfyr  oft ,  bei 
einer  fcoQf owmenen  tfudbtlbung  ber  Tanten ,  SBertiefungen  unb  Uiw 
ebensten  in  ber  SJiitte.  Offenbar  bAngen  bafcer  jene  einfprtngenben 
Tanten  mit  ber  afummetrtfajen  *8erlangeruug  ber  ÄrpfUttifajion  in 
ber  SRtfttung  ber  £auptaftfe  jufammen  ,  unb  e*  jeigt  fty  ,  wenn 
man  ba*  £uabratoftaeber  ofeut  biefe  ffiertangerung  benet ,  in  ber 
UntooHftanbigfcit  beffetben  baffelbe  ©efef ,  »elfte*  in  ber  untoottenbe* 
ten  »Übung  be«  «IBurfeW  unb  regulären  Ofraeber*  fift  beurfunbet. 

$♦  »97» 

2><xflfcO>e  <Seff£  ift  auft  in  ben  unuollflanbigen  QfcBitben  be« 
Qu«rjc*  ju  erfennen.  2>!e  ^l&fteu  bet)  primären  ftMpnramibalbo« 
bffaeberd  bffifen  juro  eilen  »oHfommen  auögebttbete  SWnber,  weld>e 
bie  totUnbetften  Tanten  unb  £<fen  barftetlen  ,  wogegen  tfcre  mittleren 
fc^eile  entweber  ein  raub/*,  jetfreflene«  tfnfeb.en  ^aScn  °*)  f  ober 
mefer  unb  weniger  au6gerieft  fiufc   Diefe  iBcrttefungcn  (tnb  tu  feCtcnen 

*)   De  pyrite  gilvo.    T.II:  fig.37.    T.III,  fig-38- 

£>ad  bieftge  9flabenuf<be  SRufeunt  beftfct  au«  ber  alten  SJfitt« 
ucr'fd)en  Gammlung  eine  ßuarjbrufe  »diu  ^>arj,  an  »ebbet  fidj  biefe 
Unwaftanbigfeit  ber  »Übung,  an  allen  ÄrpftaBfriften ,  fepr  autge* 
leiwnrt  bar|ieQt  €ine  Waftrtw»  baeon  bat  ber  £err  ßberfornraiffair 
ffieftfelb,  in  ben  i.  3«  1767  herausgegebenen ,  mineral«gif<ben 
«bfjanblungtn,  e.»6.  mitgeteilt. 


Digitized  by  Google 


gtfEct»  fo  Srbentenb,  ta§  fta)  auf  a&nliaV  2Beife ,  wie  Sri  ben  o6en 
b«fa)rfcbenen  tofrallifajfonen  ,  eia  tttm»dgef&Otrd  Jaajwerf  jcigt, 
mlQt*  fe$6  t>ertifaie  SBinbe  (an 

bei  einigen  anbeten  «Dttneralfaoflanjen  Bemerft  man  (in 
nnb  wfeber  ©puren  einer  folgen  unt>ou"jtanbigen  tfudbtlbung  ber  Ärn* 
fräße.  2fn  bcn  fed^feltig  priamatifaVn  Äroflatten  be6  ^öromor* 
pfcit$,  (aben  bie  (Jnbftöa)en  nta)t  feiten  eine  Vertiefung.  SDaffelbe 
}eigt  ft$  guweilen  bei  bem  SSerolI.  3fn  ben  fe^äfeirigen  ^Drtemeu 
bcö  Äalffpatfcd,  ftnb  bie  ÄantenrÄnber  juweiltn  vodtommen  auö* 
gcbiflet ,  wogegen  bie  SKittcIfcfttr  ber  fttädjen  «inen  fanget  jeigen. 

§.  ag8. 

Sfcle  ÄrnfraOBilbung  $tUt  fufr,  juwellen  auf  einer  no#  niebrfgere« 
6tufe  bar ,  al«  biejenige  i(l ,  auf  ber  bie  biafcer  gefächerten  ,  un# 
»ottflÄnbigen  ©ebilbe  ftefcen.  «ffiirb  ber  3>ro§eg  ber  ÄroflaDijirung 
fefjr  Beftbjeuntgt ,  wie  fola>rt  j.  V.  Set  @ubKma3ionen  ber  Jad  ju 
fcyn  pflegt;  fo  bifben  ftd)  oft  ntdjt  einmal  bie  feorbjn  befdjriebenen 
ÄrpftaHge  rfppe ,  fonbern  nur  3fn(agen  ju  benfetben  aud,  bie  balb  in 
einzelnen  ,  in  garten  Q5(ättd>en  ober  ©Reiben  flaj  barftrHenben  SBin* 
ben  bei  $ai)tve rfd ;  ba(b  nnr  in  ben  erjten  ,  nabelfbrmigen  ©ranbfa* 
gen  baju  befielen.  93etradjtft  man  biefe  ÄrpflaOnabefn  unter  fiarfer 
95ergr6ferung  ,  fo  nimmt  man  eben  fo  nette  $(&<$en  unb  eben  fo 
fäjarfe  Tanten  an  ifcnen  wafcr  ,  wie  am  öoWommenen  ÄrpftaU. 
gwei  ober  mehrere  berferten  f?nb  oftmaW  unter  SBinfeln  terbunben, 
bie  in  einer  gewtffen  »ejiefcung  jom  9$au  bed  Är»ftafff6rper#  flehen. 
SDiefe  ©Übung  linearer  Körper ,  bie  unter  bestimmten  2Bin?eIn  ju* 
fammenftogen ,  tft  bie  einfadjfte  ffrfa}einung ,  bie  wir  im  ©ebfete  ber 
&rt)ftaUifajtonen  aufjufaffen  Perm6gen/  in  tveldjer,  wie  wir  in  ber 
0rolge  fefcen  werbeu,  fid)  nn6  g(ri$fam  ein  (§5a)ema  trd  $onfUftc6 
ber  är&fte  barflellt,  bie  bei  ber  tfroftaUSUbung  tfcitig  ftnb. 
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JJu  bkfen  «SeobaaVungra  bieten  berfd>tebene  ©u&jtanjen  ,  bereu 
ÄrDjIaaifajion«  fun|Hic&  erjtett  werben,  j.  bie  *>»^«n  f$»n  « 
«Äbttte  arfenidjte  ©iure,  ber  ©almiaf  a.  m.  *.  b>fae  ©rle, 
aettbeiten  bar;  aber  öorjugttd)  belcfcrenb  fft  e«,  in  biefer  «ejie&ung 
a„f  Me  »(bans  bed  <5<*neee  unb  ber  «UftuflalHf«!«"«"  ju 
«djten,  bie  man  gerabe  ,  weit  fte  ju  ben  ge»6&n«<Wen  SRaturer* 
fduinungen  aebfct,  »r«iS  6crficffT^tiöt  bat 

Die  vottfommenfte  fform  ,  welaV  unter  ben  fro|talK«*f<*en 
bilben  be«  <S$nee*  wahrgenommen  wirb,  (Tnb  bönne,  regulär  fed> 
feittge  tafeln.     9?et  genauer  »etradjtung  erföeinen  biefe  aber  nia>t 
att  *oMo»«u«e  ««(Wie.     BWt  bem  blofen  tfuge  errennt  man 
baran  «Reifen  ,    bie  auf  ben  $la<$en  mit  ben  ©eiten  be6  6e**e<K 
im  ttaratteltdmu«  f»nb;  unb  »ran  man  fit  bur$  bie  ion^e  betraft, 
fo  (iebet  man  bann  bie  Anlage  $ur  »itbung  ber  Wen  eine«  fBip»< 
ramibalbobetaeber«  ,  bafeer  *»  bie  fedj««f igen  <5*eiben  im  «rtfto 
ten  Queerburdtfdmitt  fo  barfteUcn ,  wie  e*  bie  286(ie  &igur  jeigt. 
Ofuf  ben  fertigen  SlSdjen  berfetben  bemerft  man  juwetlen  bte  er, 
ftett  Wafe  ber  fcertifaten  «Banbe  be*  *r»Mgfffwr«.    3ene  f«*«« 
feitige  Safetn  fallen  nnr  bie  «ajtd  eined  «iporamibalbobefaeber«, 
atfo  gleidjfam  ben  $au»t&oben  in  bem  ©cjimmer  be«  froDtommeneu 
Äroflatt*  bar.     @emetnigtt$  ffl  aber  nid)t  einmal  biefer  »oben 
»otlftanbig  au«gebilbet.     2>ie  «Räume  smiföen  ben  fe#*  Prägern  bf« 
»ertifalen  «nbe,  wette  bie  iage  ber  £orfjontala<bfen  &aben  unb 
baber  «HMnfel  t>cn  6o°  mit  einanber  matten ,  pnb  oft  nidjt  ganj  er* 
fällt  •   ia  fefcr  gemöfentidj  finb  nur  bie  erflen  Anlagen  a«r  2Tu«falI«ng 
»orb'anben,  wel*e  ein,  unb  audfuringenbe  «Btnfel  bitten  r  intern  bte 

begranjen ,  unter  «Binfeln  m  6o°  Sufammenfwfen.  3*«  Nefcr 
2(nfa|f  bllbet  mit  bem  baran  granjenben  bed  benadjbarfen  ftadjeev 
eine  Keine  gefa>ben  öter|eitige  Safel,  mit  3Binfeln  *ou  120'  unb  6o* 


Digitized  by  Google 


unb  baö  ©anje  etfdjeint  afd  (ine  frd5öfat§e  SKet^ung  foldjer  Stafetn. 
Deren  gemetnfd)aft(i<i}e  ©tufe  eine  mittlere ,  batb  größere,  batb  Met* 
uere  fetfjofeitige  fcafet  fjt  (Fig.  »87).  2>ag  bie  fea^fhra&rigeo 
©terne  ber  ©cfmeeflo<fen  toirfad)  auf  biefe  SBeife  fonfhruirt  ftnb  unb 
baß  bie  SCbbUbungen  ber  fogenannten  ©d&neefiguren ,  bie  man  in 
mannen  Meren  tfpfifatfftcn  ©erfen  ftnbet«),  grftßten  Sbeifei  nid>t 
Iren  ftnb/  baboa  uber9eugt  man  ftdj,  wenn  man  bie  ©djneeflotfen 
genau  bttradfttt,  efce  bie  Tanten  unb  ©tfen  ber  f feinen  tfnfSfe  ob* 
gefd>mol$en  unb  bafcer  tnefcr  ttnb  weniger  abgerunbet  flnb.  2fber 
jene  ©tewform  änbett  auf  fefcr  mannigfaltige  38eife  ab.  5Dfe  an 
cinanber  geredeten  Stafeln  ,  wetye  bie  ©trafen  btiben  ,  flnb  baft 
größer/  balb  {{einer;  balb  Den  gleicher ;  ba(b  Don  ungleitf)er  @r6ßej 
gegen  bie  Gruben  Dafb  ab«  balb  junefcmenb;  an  ben  <£nben  jnnoeilen 
mit  einer  fe^feitfgen  £afet  «erfns>fh  Oft  ift  ber  ©tern  DoMom* 
men  regelmäßig ,  oft  aber  and)  unregelmäßig  auogebflbet  j  enttoeber 
finb  bie  ©trauten  bann  nidjt  Don  gieid)er  lange ;  ober  e*  fefcit  ein 
fcfceU  berfelben;  ©ber  bie  «©infet,  unter  ben  ra  fte  jufammenfioßett, 
ftnb  nid)t  genau  bie  normalen*  gutoeilen  ftnb  nnr  jtoei  ©trafen 
Dorfcanben /  bie  unter  einem  $Binfet  Don  60"  jufammenfioßen  ;  unb 
felbft  biefe  unDotlfommene  23ift>ung,  bei  tveldjer  bie  breifeitig  »rid< 
matifd)en  ^fnfSf e  ben  ©trauten  ein  febcrfSrmiged  2fnfefjen  erretten, 
Derliert  fttf)  gateft  in  eine  nodj  unDpflfommnere /  bei  meiner  fid) 
unferem  2fugc  nur  jarte  SRabetn  barjhtten/   bie/  too  fte  mit  ein* 


•)  U.  V.  in  Hooke .  Micrographia  rertaurata.  T.V.  —  3. 
Mussb  enbr  oek,  Instit  pbyiicae.  1748.  T.a6.  —  Engelmann, 
Verband,  over  de  Sneenw  -  Figuren.  1755.  —  3BÜ?«  0.  b,  Gewalten 
b.  eebneed  i.  b.  Vbbanbl.  b.  ©ä)»vet>.  2ifat>.  b.  Sß.  »761,  T.  1. 


15«^^•m«nn,•  Unterfudjung«  Ab.  ».  formen  b.  UM.  Warnt. 
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«tifccr  In  93cra$rana,  Fornmet»,  best  SRormatoinM  bon  60*  ja  hitbtn 
ffrefcen  *). 

S&let  fielen  wir  an  ber  OrSnjc  be«  9W<$tf  Itt  froffo&inlföetl 
©eSUbe.  9Btr  fcaBen  gefaxt ,  ntyt  aUdn  bte  sWannlgfaftigfeft  bet 
auftrat  frnftaOfnifd^u  formen,  fonbern  «u<&  tyrrn  3nfammcn^aNd 
«nfjnfajfeit ,  fabem  wir  bic  Striaen  ber  terföiebenartfgen  ©eWlbe, 
Don  ben  regelmAßigften  fcfd  ju  ben  tninber  regelmäßigen  ,  ton  ben 
einfacheren  bit)  }u  ben  gufammengefffteren ;  ton  ben  toöfommenften 
btö  gu  ben  unboöfommenften ,  unferem  93Itcfe  torfufcrten.  2>oaj 
fcafccn  »fr  unfere  2Tufmertfamfeft  b"ld^er  nnr  auf  ba*  ©efammte  brr 
grormen  ber  rröftaHimftfjen  Rbrytr  gerichtet  onb  blr  befonbrren  ©gen* 
fa)aften  ber  Oberfliaje  fibcrfe&en.  9Bir  «ff"  R0$  «wmÄ* 
}nm  2frfbc  unfern  Unterfut&ungen  jnrfitf ,  um  eine  9ta$(efe  brt  0«* 
fcer  abji$t#4  Übergangenen  ju  Ratten. 

*)   Mair an  Diu.  siur  la  glace.  p.  161. 
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2fn  einem  Ärbflaff,  beffen  2Tu*ittbnng  b(e  tyfflt  ©rufe  ber 
SJoHfommcnfceit  erteilt  §at ,  beffft  bie  0&erftö<$e  ttine  befonbere 
ejttenjt&e  ©genföaften ;  beun  fie  fallt  eine  »odfornmene ,  fpfegefgfatte 
Sbne  bar  (§.  94.).  2fHed,  wad  jum  <&rtenjTt>en  berfelben  gefcort, 
.  liegt  in  ifcrer  Jigur  nnb  biefe  wirb  erfannt,  fo  wie  man  bie  @e* 
fammtform  be*  ÄröftaßWtprrd  aufragt,  bie  ja  bur$  bie  Jiguren  ber 
$la<$en  mir  bebtugt  wirb.  $ie  befonberen  ertenffoen  fcefajaffen&eften 
ber  OberfWd&e,  bie  t>erf<t)iebenen  Unebenheiten  berfelben,  (Inb  gemei* 
niglitb!  iöeweffe  einer  nfdjt  gang  »oHenbeten ,  ober  aic^t  ganj  reger* 
mi^igen  2fa«bifbung. 

(£t  tommen  Äroffaffe  bor,  beren  fammtfia)«  $t&<b>n  twfffotnmc» 
genannt  werben  Wnnen.  2fn  mannen  ffr  nur  ein  Ztyil  ber  Jtärtjen 
tooUfommen  an£gebilbet  /  wogegen  ein  anberer  halb  feinere  ,  halb 
größere  Sf&weidjnngen  »om  fc6d!>flen  Örabe  ber  S8offe»bung  jeigt.  ©ei 
SBieten  ift  bie  ©efammtform  bed  ÄroftalTforperd  jwar  fcoflfommen, 
aber  e*  ftnbet  fla)  baran  feine  $l4a)e,  bie  im  öefonberen  bie  ©gen* 
fdjaften  einer  »ollenbeten  befigt. 

^m  ungemeinen  IÄgt  ßdjj  behaupten,  bag  tfryftaffe,  bie  in 
$infi<t)t  ber  2fu$bifbnng  tfcrer  ÖberfWdje  poHfommen  genannt  werben 
l innen,  weit  fettner  flnb,  aW  fo(<t)e,  bei  benen  ber  eine  ober  anbere 
fanget  angetroffen  wirb.  Unb  bartlber  barf  man  ftdj  nid>t  wanbern, 
ba  jebe  UnregelmÄgigfeit  in  ber  3Tnjie{}ung  ber  S^eUe,  fo  tofe  Jeber 
SKangel,  fe»  er  groß  ober  Wein,  in  brr  CBerflÄd^e  ftd)  oflFenba* 
ren  muß ,  inbem  bie  straft ,  wel<t)e  bie  Steile  Dereinigt  unb  bat) 
©anje  formt ,    in  ifcren  J&auptrityungen  bon  tfugen  naa;  ^nnen 
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wirft  ($.  10.)  uttb  bafcer  bo*  innere  hti  Äroltauförpertl  füllt,  wenn 
audj  in  ber  augeren  SBegran|ung  lücfen  bleiben* 

lagt  fü9  ni$t  wotf  ein  fefted  ®«f'f  «ufffoben,  »'^em 
fty  bie  fcottfommnere  ober  minber  toafommene  tfadbilbung  ber  &rt)> 
faafTÄ^cn,  unabanberli*  rietet.    £00}  nimmt  man  bei  fcielen  Ärn* 
flaUifajionen  wafcr,   bag  gewiffe  £W<b>n  weit  Jfterer,  al*  gewiffe 
Qfnbere,  »oQTommen  an*gebilbet  t>orfommen,  unb  bag ,  wenn  ein 
Ztyil  ber  $tö<fcen  untwffenbet  (?<$  bartfellt  ,  ber  9Ranget  weit  banfv 
gcr  tiefe,  al«  jene  trifft,     3«  ^ttlge meinen  1(1  In  biefer  £tnftc&t  ja 
bemerfen :  bag  bfejenfgen  ^tödjen ,  bie  ben  «Infameren  SHeigungtter* 
^Ättntffen  entforc^en ,    6flrrer  t>otlfommen  f?a)  bargellen,    al«  bie, 
beren  Stteignng        naa>  jufammengefrfteren  ajerfcittniffen  rietet; 
baff  bafcer  bie  primären  am  fcoufaffen  Dottfornmen  au*gebilbet  an* 
getroffen  werben,     hiermit  flehet,  wie  ft$  In  ber  ftolgc  weiter  er* 
geben  wirb,  eine  anbere  «ffiabjrne&mung  in  nafccm  SJufammenfcange : 
tag  bei  ben  frögaHinifaVn  äöryern,   benen  beutltye  93latterbura> 
gange  eigen  finb,  biejenigen  ÄrnflaffflÄdjen  am  &anftgfren  »oDfommen 
audgebitbet  gefnnben  werben,  welajen  blr  au«gejei<$neteren  ©litte» 
tnrdjgange  entfm-e^en*    SDiefe  «Kegeln  erfeiben  aber  ft>  oft  tfwJnab> 
tnen ,  bag  wir  feinen  6efonberen  SBertfc  baranf  legen  Wnnen*  2Bi* 
möffen  bafcer  au<$  *or|7o}tig  fc&n,  wenn  wir  etwa  bie  ßjeobaefrtnngen 
fi&er  bie  berfd&iebenc  ©offenbung  ber  glSajen ,  mit  jur  tfntmittelnna, 
ber  primären  $*rlÄaVn  benufen  wollten  ,  wobei  fie  in  »telen  Satte» 
•Uerbtng*  beb.filpi$  fron  ffinnen, 

*Jwif<$en  ben  tou*Fommenffen ,  fpfeaeTglatten  ärnffattfWdien  ant 
ben  nnebnen  ,  an  benen  man  auf  ben  erfren  flJlitf  ben  SDtangel  ber 
SBoHenbung  gewahr  wirb,  liegt  eine  mannigfaltige  Qfbfhifung;  aber 
nnr  mit  bewaffnetem  % uge  ,  nnb  oftmatö  f anm  mit  biefem  ,  ftnb 
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wir  im  ©tanbe,  bat  ©rtenfTbe  berfcIBen  im  2flTgemeinen  anfgufaffen. 
£)urd)  intenfi&e  WltrtwaU,  bie  fton  ber  grdgercn  ober  geringeren 
ffiollenbung  ber  $(aa)en  gr60ten  3$etf*  wenigen*  ab^ingig  finb, 
wirb  (?e  etwa*  fennttid&er;  anb  jwar  ift  e*  befonber*  bie  berföiebene 
tfrt,  wie  bie  itytftrabjen  bon  ber  Obrrfltöfre  gnrfitfgeworfen  »erben, 
weld&«  bie  verborgeneren  «Dingel  ber  tfuibftbnng  berritfc.  fb\e  3n* 
tenfftat  bee?  ©lange*  ber  $lÄ<$en ,  &angt  gwar  nidjt  allein  t>on  ifcrer 
©litte  ab;  fonbern  bir  2M<$tigfeit  ber  SJlafie  unb  öerföiebene  anbert 
SScr^Unlfte ,  wfrEen  mit  baranf  ein,  bafcer  g.fc.  fcoflfommene  Äro* 
flatlftÄrf^en  twn  SRetaQcn  unb  (Srgen  einen  ß&rfrren  ©lang  Seifen, 
all  in  g(ei$em  ©rabe  fcollfommen  auögebttbetr  filkfyn  ton  ©telnen 
unb  ©algen.  ^nbeffen  macf>t  boä)  bie  SöoQenbnng  ber  $(£$en  eine« 
bebeutenben  <^frrfCuß  auf  bie  <3t5rfe  be$  ©fanget)  geftenb ;  bafcer  bte 
t>erfa)iebenen  ©rabe  feiner  Sntenfitar,  bon  ber  ftarfflen  ©Siegelung 
bii  gum  trtHig  Statte«,  bei  bcrfrl&en  ©nbflanj,  gar  wofcl  gar  95e* 
urtfcdfung  ber  berfa)tebenen  (Stufen  ber  SBotterbung  ber  ftfac&en,  ba 
vntf  »erben  «nnen.  tfuflerbem  «ann  au$  bie  toerf$ieben«  %tt  bt* 
©fange«  ,  in  fo  fern  nefcttittd)  biefe  bon  ber  ftorm  ber  Qbttfli^t 
nnb  ni$t  ton  anbercn  ertenffoen  ober  intenftöen  (£igrn  festen  atyhngtf 
gnr  aSefHmmtmg  ber  weniger  bemerkbaren  Qffcflnfnngen  in  bem  SDtan* 
gel  ber  93offenbung  ber  %lbd)tn ,  btfyulflid}  fenu.  ©o  geigt  g*  35. 
©fa*gfang  ffett  einen  ^eren  @rab  ber  SSoflenbung  an,  ate  2Bad?ö> 
nnb  ftirniflgfang. 

SÜJefcr  wie  biefe  unbebentenben  SDfobtfifajtone«  ber  CberflSdje  ber 
ÄroffalTe  /■  wel^e  gwifa)en  ber  ftoQfommenfien  ©fdtte  nnb  ber  beutü* 
öjen  Unebenheit  Hegen,  muffen  un*  für  nnfere  gegenwärtigen  Unter* 
fudjungen,  bfe  »ergebenen  tffcanberungen  be*  Unebnen  fnterefllren, 
inbem  biefe  jum  Ziftit  mit  anberen ,  ber  $orm  ungehörigen  Sigen* 
fajaften,  in  nai?en  SBer&Sftniffen  (lefcen  unb  guweifen  tm  ©tanbe  flub, 
auf  biefe  ein  wittFommene*  liajt  gn  werfen. 
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J.  503. 

J)U  Unebetfeett  ber  Öberftt$e  ber  Ärbfatte  ift ,  in  fo  fem  ffe 
j«  ben  »efenttt<*en  (Stgcnfaaften  berfetten  ge^rt,  entnxber  in  einem 
fanget  t>on  Sfeetttn  begrünbet,  ober  in  einer  ©errutfung  brt 
an  ber  0&erfl&$e  «egmben  £fce«e ,  «Ifo  in  «inet  Unregelmäßig* 

feit  b«  »Hbung. 

JDte  bur<$  einen  SRnnget  ton  feilen  begtfinbete  Unebenheit  ber 
Oberfß$e,  (teilt  f!a>  in  «Reffen»)  unb  fünften  bat,  bie  fefcr 
unb.  anf  fefcr  mannigfaltige  ®effe  an  ben  ÄrnMflH«»  bor* 
fommen  unb  beten  tage  fpnjlant  $u  fe»n  pflegt ,  inbetn  fie  in  eine« 
genauen  3nfammeufc«nge  mit  ber  läge  gewtffer  ÄtoffattfraaVn  fielet; 
babrt  benn  an<6  bie  «Reifung  oft  ein  brawbbate«  SRerfmaE  jur  ®e* 
(Hmmung  unb  Untrrf*eibHng  getviffrr  ffoffi Ken  fenn  unb  bei  bem  ©tu* 
Munt  bet  «röflaßifajionen  mauaV  nafH$e  2Binfe  ert&eilen  fann. 

gn  >en  regelmäßigen  «Reifen  unb  $ur<$en  Äußert  fle« 
Die  fcenbenj  jur  tfutttilbung  gewifict  Ärttftallflac&en.  ©ie  finb  t>6Ufg 
analog  ben  elnfrringenben  Äanten,  bie  an  ben  ÜBinben  bet  tfrnftatt* 

gcripv«  icl«cn  ($*  »940  unb  *  ^nbet  ÖU*  »ixtii$  tin  «Hm*K* 
ger  Uebetgang  Statt,  bon  jener  (Srföeinung  $u  biefer.  SDer  lef  te 
fanget  bei  ber  tfu*«lbung  ber  Ätöffafle  äußert  fiä>  in  ber  SKeifung 
ber  $lÄ$en;  ..mit  ber  g*njli<$eH  »ollenbung  beö  ÄrtjflattMryert, 

«)  *S  i(t  unt-afenb ,  biefe  «rt  »on  Unebenbett  bet  OberfrÄ<be 
Ctreifung  }u  nennen,  ba  biefet  9lu<brurf  ein«  genriflen  *rt  t>o« 
garbenjeiebnung  angeb&rt  unb  bie  Serratnologie  für  oerfdjtebene 
»egriffe ,  nid)t  biefelben  ttabmen  anwenben  barf.  3(b  b«be  baber 
na<b  «nteitung  meine*  »ortreffltcben  «ebrer«,  bc*  frei.  9>rof.  Äno<&, 
jur  S5ejet*nung  jene«  e;tenfit>en  gteiimal«,  ben  3tu*brucf  «Reifung 
in  S3orf*l«9  gebro*t.  ©.  meinen  Serfucb  eine«  Entwürfe«  ju  einet 
Sinleit.  i.  b.  Crnftognope,   p.  74- 
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t>frfcf)tv>inbet  jrbe  ©pur  botwn.  •  Ä6mmt  bie  §bd)ftt  ©oQenbtmg  einer 
$(&cf)<  «id)t  )»  ©tanbe,  fo  tcrfa$t  bie  bilbenbe  Äraft,  anbere 
g-laijen  barjufretten  *).  2)ie  dnfpringenben  SBfnfel,  tt>et<^c  tiefe 
mit  dnanber  aiaajen ,  bewirf  en  bie  SRdfen  unb  $urc$en  ,  ba&et 
bie  £age  biefer  fcon  ber  läge  jener  $Ia<$en  abfangt.  2>ie  Sfefe 
ber  JRdfen  flehet  mir  ber  ©rette  h«  SJerfcÄttntfle ,  wdaje  bie  neuen 
ftfifen  errangen  anb  augleftf)  ift  fte  t>on  ber  <Sr6fe  be«  9Binfe«  ab* 
4&ngig  ,  unter  »etyem  fte  jufamwenftoflen.  3n  welkem  SBerfcÄtfr 
nfffe  ble  flftdfung  jum  93Utterburo}gang<  ber  Ärojlalle  flehet, 
wirb  bd  ben  ilnterfudjangen  über  bie  <2>truftur  gejeigt  werben. 

CHn  t>om  fBergf roftatl.  entlehntet)  93elfpieC ,  m&ge  jur  weite* 
ren  Ghrtauterung  brt  (Sefagten  bienen.  f8efamitlic$  finb  bie  (Seiten* 
fläzen  bfr  fedjdfeitigen  (SÄufen  biefed  SDtinrralforpere)  gewbljnftd) 
tne^r  nnb  weniger  in  bie  Qaerrc  gerdft,  wogegen  bie  3ufpi|un^6flä4 
eb^en  glatt  ja  feon  pflegen.  %n  jener  SKdfung  ernennt  man  bie  %xu 
läge  jur  ©Übung  ber  #tt<$en  EA  |.  (§.  2 15.)*  <£ntweber  (logen 
bann ,  wie  e«  bie  a88fre  ftigur  im  »ertifalen  Cueerburdjfönirt  bar« 
(teilt,  bie  Anlagen  ber  3rla<f>en  m  unmittelbar  jufammen  unb  bilbeu 
auf  blefe  «Seife  dn*  unb  au$fpringenbe  SffiinW  t>on  157*  38'  24"; 
ober  fte  frogen  mit  Anlagen  ber  grlaa>en  e  jufammen  /  mit  benen  fte 
dn*  unb  ane)f»rtngenbe  SÖNnfel  »05  168*  49'  maa)en. 

5.  505. 

Ä)fe  (Reifung  ift  entmeber  einfach  ober  jnfammengefeft, 
je  nadjbem  fte  netjmlid)  auf  dner  $(id)e  nur  dne  $aa»trld)tung  ober 
t>erfd)febene  Stiftungen  beobachtet.  2Me  ertfere  ftmmt  rni^teid)  (jau* 
figer  al*  ble  leftere  fror. 

►  f. 

•)  SBeip  »efcbreibnng  einer  3triBing«r>i»f»alUf.  b.  ecb»efelfirfe»\ 
tf.  a.  C.  p.31. 
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2>te  SRidjtung' ber  SWfen  flehet  in  einem  fxirfd6iebctten  SQerfySXt* 
trifft  jur  ftignr  ber  glMjen.  93alb  fTttb  fie  mit  einer  ©eite  berfet* 
ben  ,  balb  mit  einer  JDtagonate  gtei#aufenb.  J&aben  bei  jenem 
©er&ÄItniffe  bie  $la$en  eine  J^peblmeufion  ,  fo  finb  bie  «Reifen 
entweber  mit  biefer  im  ^araHelWmu«  ,  ober  fte  fäneiben  biefelbe; 
worauf  fl<b  bie  Unterftetbnng  bon  Ung**  ttnb  öuecrrelfang 
grönbet. 

$ie  Hng*reifung  füibet  befonberd  oft  auf  ben  ^Iac&ert 
ber  fcorijontaien  £one,  wel<b>  bie  prtematifoVn  ^formen  barfleOcn» 
©ie  wirb  bewirft  burd)  eine  Anlage  jnr  93übung  ton  $fao}en ,  nxtdje 
bie  ©eltenfanten  ber  9>ri0men  entweber  a&fhimpfen  ober  gafo}arfen. 
5Taf  tiefe  SBeife  fielet  man  fie  u.  TL  bei  ©fa»o(it&,  2fpop&ot* 
lit,  ©rau*©pief5g»anjerj,  @rau»  93raunfleiu>  SBIeifyatfc, 
tfalto^rom,  Soibot,  3it>ait,  £opa«,  Sturmatin,  »eroll, 
Apatit.  JDie  iangdreifung  tömmt  aber  au$  auf  traa6t>erfateB 
ftt&d&en  bor.  ©o  ftnbet  (7e  fia>  3. 83.  bei  bem  ©ran»93rannftein, 
bei  bem  %l*ait,  auf  ben  fttöajen,  wetaje  bie  ©eitenfanten  be*  pri» 
tnaren  Oftaebert  abjtumpfen.  $ier  werben  fit  bur$  bie  Anlage  jur 
©Übung  ber  primären  fttäd&en  bewirft* 

$ür  bie  dueerreifnng  bietet ,  wie  bereit*  erw&$nt  worben, 
ber  QJergfröflalt  ein  Befonbrr*  teferreidV*  %eifpiet  bar»  ©et  bem 
SBolfram,  3fnata6  unb  mehreren  anberen  ©ubftanjen  ,  V6mmt 
(?e  ebenfalls  an  ben  terttfafen  $t&$en  vor  ,  inbem  fie  bie  Anlage 
jur  »Übung  fehmbarer  Cftaeberftta;«  «nbeufet.  ©ie  fredt  ffttj  auf 
ben  $la$en  fptfer  btpöramoibiföer  Ärnflattf fa jionen  brt  SRotfegft* 
tigerjed  unb  Äalffpat^ed  bar,  wo  f»c  bur<&  bie  Anlage  jur 
«Bilbung  bon  JlÄdjen  anberer  SBiporamoibe  bewirft  wirb. 

<£ine  biagouale  «Reifung  jrigt  fx<*>  n.  bei  bem  SRot&gffr 
tigerj  auf  ben  $!aa)en  bed  flauen  Dtyomboebrä  unb  rubjt  fcier  fcer, 
twn  einer  Anlage  jur  Q3flbung  Don  ftlädjen  ber  trandöerfalen  gtoat», 
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*te  eine  Stfcetfung  jener  $la<ben  Bewirf en.  2>iefetbe  3Trt  ber  JReifung 
fämmt  Bei  betn  ?BTagnete{fenftein  aof  ben  §r(aa)en  bed  bomben« 
*obefaeber$  tot,  wo  fit  ber  3>nbenj  jur  SMibnng  ber  Jtödjra  be6 
regulären  Dftaeber«  jujufärfifcn  ijt.  ©ne  JReifung  in  ber  Stiftung 
ber  J&ortjontalbtagonalen ,  fleUt  ffd»  juweUen  auf  ben  ftfÄdjen  btd 
»örfert&ntidjen  äaiefpatfc*«R&om&oeber*  bar  unb  i(l  fcler  ben  Ha* 
lagen  |»v  »Übung  ber  fcorijontaten  Jldajen  beijumeften. 

$•  504» 

5Bad  bad  SSerfcMtnfg  unter  ben  Stiftungen  ber  ju  einer  2frt 
g<t>6rigen  einfachen  Steifung  ,  auf  ben  *erfä)tebeaen  ftl&dftn  einet) 
är^fiade*  betrifft,  fo  fyaben  bie  iinien  ber  SRelfung  entmeber  eine 
analoge ,  ober  eine  abweiäVnbe  läge.  3ene  $armonif<$e  Steffang 
ijl  bie  gewrfbntiajere;  ton  ber  bUfearmoniföen  fommen  »erfa)ie» 
bene  «Woblflfajionen  t>or.  2>te  auffallrnbfie  tfrt  berfrlben,  ift  bfe 
ffon  öon  einigen  Slteren  Stoturforff  et«  °)  beamtete,  abtvef  fefnbe 
«Reifung,  bie  ben  SBurfeln  bed  ©fmefelfiefc*  ,  SBafferfiefe« 
unb  Äobattglanje*  eigen  ifh  3Die  Steifen  feber  ftliaje  tnadjen 
mit  ben  Steifen  ber  baran  ftofenben  $läa)e  einen  re<$trn  Sßfnfel. 
%nf  biefe  5Beife  fTnb  bie  iinien  ber  Steifen  mit  ben  Tanten  im  $p«* 
rauetiätmid ;  toetfe  bie  5^#en  bed  <pentagonalbobefaeberö  mit  ben 
2Burfe!fßfen  mafen  unb  cd  liegt  augenfa)einlfä)  in  ber  SMfbung 
biefer  abweffelnbeu  Reifung ,  bie  £enbeu|  jur  $8Ubung  ber  $I&a)en 

*)  Nie.  Stenoni»  de  solid o  intra  tolidum  contento  dissert. 
prodr.  1679.  pag.  77.  —  Mairan  Diueit.  tur  la  glace.  pag.  158. 
PI.  II.  fig.5- 

Naumann'*  Unterfucbtingeti  ub.  b.  $omtn  0.  IcHttfttur.  8« 
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bei  «pentaoonattobefaeber« ,  tvoranf  jufrjt  ^frr  .$au»  aufmetffam 
gemalt  fcat«). 

Sine  anbere  tfrt  bt*fcarmomf<$er  «Rrifnng  ,  ift  bie  tu 
w&fcntt/  W'n  9«»iff«  Mp9TamoT*IWrr  «rnftatHW«»«  beft 
SRotfcgfltigerje*  unb  Äatffpatfc«  eigene,  »o  bie  SRetfen  b« 
|ur  nffem«*'«  ÄroffattW'  gffc&rfgcn  ftl^en,  unter  nnanber  rin 
ptrfäacl  bitben  ,  wetyed  bem  £icf}atf  b«  ©runbfanten  ber  »tpo* 
ramoibe  entfortyt. 

5«  5°5* 

JTu^  bon  ber  jufammenge  festen  JReifnng  ber  ÄröMfÜ***1 
fommen  »erfajiebene  SÄobififajionen  bor. 

Sine  einfad;  feb  er  formige  Anfang  bemerft  man  guweifeu 
«m  Sfcabafin  auf  bot  gtyombiKbcrfrÄajen.  2>ie  «Reiff«  f»nb  mit 
ben  ©eitenfanten  brt  «R&emboeber*  gfetd>loufenb  unb  werben  burd)  eine 
tfntage  jar  93ilbnng  ton  ftiÄdyen  ber  tran«twrfaten  SJcnen  bewirft. 

€ine  koppelt  f<berf6rmige  Reifung  xfk  ben  fd)materen  (Sei* 
tenf(&d)en  be*  red)terfigen  ^armetem«  «prf*ma  eigen  *•).  ÄMe 
«Reifen  ber  eberen  nnb  unteren  #Älfte  biefer  ©ettenfUdVn  fefcren  ein« 
anber  ifcre  SBtaW  ju ,  inbem  bie  Knien  ber  «Reifung  mit  ben  Äanten 
im  «p«r«aeß*mn*  ffnb,  »eld)e  bie  primären  fclÄäVn  mit  ben  fama* 
leren  ©eitenfanten  bitte«.  SDie  Senben  jur  «£i(bung  ber  primären 
%lM)m ,  beraniaflt  jene  Reifung. 

Sine  gcflrifte  «JWfung,  bei  welker  bie  linlen  rinanber  unter 
redeten  SEBinfetn  freujen ,  «mmt  juwellen  ff  &r  an*gejeid)net  auf  ben 
$tad)en  ber  $lu$ fuatfc»  «EBfirfcl  t>or ,  auf  beneu  bie  SReifeu  mit 

i 

*)   Txtxti  de  Min.  IV.  p-75- 

•*)  Serba «'«  mincr.  u*  a)em.         u.  Crfabr.  6.175«  fifrV 


Digfciz« 


beu  diagonalen  gleicfyfaufenb  (Tnb.  J&fer  merben  fit  ebenfaOfe  bura) 
bie  Anlagen  jur  93ilbung  ber  primären  3rlÄd)en  bewirft, 

3fuf  ben  Stilen  ber  regulären  £f taeber ,  in  benen  ft$  jutveflen 
Knjlliä}  gewonnene  fftetalle,  nafjmentticfj  ©ilber,  ftJtet,  »Jinn, 
barfteßen ,  pflegt  fid>  (ine  eigene  tfrt  fcon  jufammengefef  ter  Reifung 
gu  geigen,  für  tr>eld)e  i(b  ben  Stammen  ber  ÜriangulÄrreifung 
ttorfölage.  2)»e  Steifen  laufen  mit  ben  (Seiten  ber  Cftaeberfläajen 
parallel  nnb  fiftneiben  gugleid?  einanber.  Offenbar  ru(jrt  an<$  biefe 
SKfifang  ton  ber  Einlage  gur  Stiftung  ber  primären  ftlbtyn  fat  nnb 
fdjliegt  flu)  unmittelbar  an  bie  ofeen  betrachteten  unpodenbeten  ärnftal* 
lifagioncn,  an  bie  oftaebrifa)en  äroftallgerippe. 

3n  bemfelben  SJerbaltntffe  flehet  bie  «,aabratif«&e  Keifung,  ju 
ben  fubifdjen  Ärnffaffgerippen.  Sie  jeigt  flu)  oftmat*  auf  ben  Jlar 
ä>ti  »urfliajter  Ärnftatte,  t>on  KnfHia)  bargeftettten  Ä6rpern,  g.  95. 
»on  9SH6mutfy,  (Spiegglan}  /  SBleiglang,  &od>falg,  bereu 
linien  mit  ben  ©eiten  ber  5BnrfelfW<ben  parallel  laufen,  dlity  fei» 
ten  ge^et  biefe  [Reifung  in  eine  rcc^tecfi^e  über;  ■  ober  e<  gellen  audj 
irobj  ifore  Knien  fogenannte  &  la  Gr«c  Figuren  bor« 

Sine  fed?6ecfige  {Reifung  geigt  (Td>  auf  ben  ffa^drcfigcn  ^djen 
ber  tafelförmigen  @egmentfro(la0e  fcom  2RagUetrifenfiein.  Sine 
äb«ltob>  wirb  auf  ben  €nbflaa>en  ber  regulär  fe<&6fettigen  <&i6$Za» 
Ceto  »abgenommen.  $ie  Keifen  flfob  au$  bjcr  ber  Anlage  jur 
93ilbung  ber  primareu  glichen  |ttjufd)reibem  : 

4  4  \ 

: .  , 

2(n  einem  Ärüfraflinbiofbunm  fommen  auf  ben  berf$iebenen  ftla* 
d)en  gnweiten  {Reifungen  fron  Perföfebener  2frt  twr ,  toelaVd  f?d>  oud 
bem  bieder  Mitgeteilten  leiajt  erflart.  2>er  £armotom  bietet 
ein  merftvörblgeÄ  fceifplel  für  eine  fol<b>  Äombinagfon  bar.  JDie 
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breiteren  @eitenfTacb>n  be$  red)tecfigen  9>rWma  f>ffe^<n  ber  Cneere 
na$  rinfad^  grretft  ja  fron ;  brn  fdjmalercn  ©citenflÄdjen  ift  bagegen, 
wie  wir  gefefcen  fcaben  ,  eine  boppett  feberartige  SReifung  eisen» 
tfuflerbem  jeigen  bie  primären  glasen  tywftg  eine  einfache  «Reifung, 
bie  ben  Äanten  entftmä)t ,  toet^e  biefe  5l£a>en  mit  ben  finaleren 
©eitenflicfjen  büben. 

^fuc^  bei  ben  jufammengffeften  ^rt;f!aUtfa3ionen  fommen  nic^t 
feiten  SReifungen  *or ,  bie  aber  gemeiiiiglid)  auf  bie  ber  einfachen 
leidet  jurueffubjen  tajfen.  gmvrifen  »eranfaflt  bie  >Juf<"»"H«»fc$nn8 
ber  JtrofrauV  felbfl  g<»iffe  5frtcn  tton  SRrifnng  , '  tootoon  oben  fd>n 
beiläufig  bie  SRebe  war.  <£$  gefcfirt  bafcin  u.  X  bie  iangdteifung 
ber  jufammengefeften  3f  t  r  a  g  0  n  i  t  *  priemen  ;  bie  fr  ber  förmige  SKeU 
fung  an  ben  ^wiaingtfröftaUifajionen  be«  ©trafctfiefe«. 

J.  307. 

9Blr  fyaben  nun  nur  no$  bie  Sftobiftfajtonen  ber  unebnen  Ober* 
flache  ber  ärnftaHe  ju  betrauten  ,  bie  in  einer  33erru<fnug  ber 
%iftiUr  in  einer  Unregelmäßigkeit  ber  ©ilbnng  begriinbrt  (tnb* 
2Bie  bie  {Reifung  ber  &r9fiairftö<&>n  in  gcnctifa)cr  £fnftd>t,  jn  bat 
untJoDflanbigen  FroffaDinifa^en  ©ebilben  ge&brt ,  fo  geigen  biefe  Uneben* 
Reiten  eine  gemijf*  Analogie  mit  ben  früher  erwähnte»  gRigbilbangen« 
2>ie  formen  ber  bura>  SBerrfirfung  Don  Jfc&eUen  gebifbeten  Uneben» 
Reiten,  ffe&en  gemefnfgßä>  im  £ufammeu(ange  mit  ben  formen  ber 
ArofiaOe,  an  benen  fie  toprfommen.  Oft  fcaben  (te  bad  2fnfefcen  ton 
einer  tfnfeaufung  ifcnliajer  fleiner  ÄrojlaHe  ,  auf  ben  ftttytn  ber 
größeren. 

«Ja  biefe»  SttoHflfajiunen  ber  unebnen  Oberfltödjr ,  gehört  n.  2f, 
bie  £afelung  ber  Stuf  fpatfc* ®urfef.  steine,  fcferecffg  tafel* 
fbrmige  Steife,  ergeben  |ta>  auf  ben  $Ia$en  unb  befonberd  auf  ben 
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mittleren  Selbem  fccrfcl&rn.  2fnf  ben  gebogenen  $(&d)en  br*  rfyom* 
boebviföen  <$ifenfpatfee6,  treten  auf  4fcnlid)e  SBrife  {(eine  rtyom* 
boebrifdje  Steile  fyerbor»  9«^«»  baju  ebenfalls  bte  fd)on  »on 
93  o  u  r  g  n  e  t  bemerften  *) ,  brrietffgen  <£r(6(tnngen  ,  bfe  gumetten 
anf  ben  prfmfiren  $thd)tn  be«  ünarge*  unb  »ergfrnflott*  t>or« 
tottraten  ;  fo  wie  bafcfn  ana)  bfe  geäußerte  OberfUa}e  gu  8*&J«* 
ifr,  ble  iu3f.  an  ben  Würfeln  be*  »lefgtaoge*  nnb  be«  6tr ab> 
tiefe«  )umci(en  wahrgenommen  wirb. 

*)  Lettret  pbiloaophiqae«  tar  la  Formation  de«  Sei«  et  des  Cry- 
»uux.  i7s9.  pag./^ 
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SDreijefcnteö  äayitef. 

3Smi  t«  9riit  tot  Xrpftallc. 

2fm  SAtuff?  unfern  Unterfudjungen  «6fr  bie  frttfraMutföeu 
äußeren  ftormen,  woflen  tri«  aud)  ood)  aof  bte  <3r6ge  ber  StpftaUt 
einen  93tfcf  werfen,  bie  Stöger  oid^t  1>on  un*  bm'tiffl<f)tigt  mürbe» 
JBie  abfolute  <5Jr6fe  ber  9taturf6r»er  ifl  etroad  twn  ifcrer  Qeftaft 
Una&bjtagige* ;  aber  fie  ift  bod)  bei  jeber  2frt  berfetbetr  in  gewiffr 
©ranjen  eingifc&toffen ,  bie  fle  niajt  ßberfdjreitet  unb  biefe  ©rängen 
finb  fnr  bie  fcerfdjiebenartigen ,  fefcr  abwei<benb  abgeftecft.  Die 
©roge ,  weld)e  bic  dlatuvt 6rper  erteilen ,  ge^rt  bafcer  mit  jn  ifcren 
ertenftöen  elfteren  unb  gunäd)ft  föKeflt  ftd)  biefe  $fgenfd)aft  bet 
Äußeren  gorm  an. 

»ei  ben  belebten  «©efen  fielet  bie  Äörpergr&ße  im  genauen  $«< 
fammenfcange  mit  ifcrer  gangen  ßrganffagfon  unb  ifcren  icbendgwecfen. 
©ie  wä<f)ft  mit  bet  fortfd)reitenben  ttudbilbung  ber  crganiftrten  2Befeu 
nnb  errcidjt  bei  einem  gewfffen  ©rabe  ifcrer  StaDenbung ,  ein  bleiben« 
frfd  ^JUrimum.  2>fefe*  SfRarimum  fann  butd)  feerfä)iebene  Umfiänbe 
bei  berfetben  3frt  SJZobtfifajIoncn  erletben  ;  aber  bie  ©rängen ,  gwl* 
fdjcn  benen  etJ  f$wanft,  pflegen  bod)  nfd)t  fefcr  weit  twn  einanbet 
entfernt  §u  feonj  bei  ben  Saferen  nod)  weniger/  wie  bei  ben  <pffan* 
&en.  tfud)  bie  Ärnftatte  t>eegr6gern  f?d>  bei  ifcrer  ©Übung;  aber 
wie  bei  ffcnen  feine  attetamorp&of*  ©ratt  ftnbet,  fo  freuet  aud)  bie 
©r&fe,  weld)e  fie  erteilen  unb  bei  wcld)er  fie  beharren,  in  feinem 
gufammenfeange  mit  bem  ©rabe  ibjrcr  »oDFommneren  QfueJbUbung, 
fonfeern  wirb'nnr  burd)  bie  Umfiätibe  mobffigtrt,  unter  benen  bie 
»Übung  bor  jid)  gefcet.  AroftaOe,  bie  in  allen  übrigen  83efd)affen# 
Reiten  b60ig  ubereinjrimmen ,  weisen  oftmals  in  ber  @r6fle  fefcr  ab 
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nnb  auf  feine  QBeife  ift  bei  ifcnen  efne  bebeurenbere  (Srfige ,  ein  «Jei* 
djen  einer  beeren  SBoUenbang;  im  Gegenteil  pflegen  Heinere  Ärn* 
falle  öfterer  eine  fctyer«  9Sou*enbung  jn  beftfen,  alö  gr5|ere.  Sie 
SJUdjen  pflegen  bei  ben  Weineren  äroflaDen  glatter,  bie  Tanten  fä&u 
fer  ju  fenn  ,  al*  bei  ben  grflferen  är»ftau*« ,  an  weisen  Uneben» 
Reiten  ber  OberflÄdje  nnb  Unregetnt&fHgfeiten  ber  93flbang  fetyc  dt* 
vo&tynUd)  f?nb }  bafcer  man  andj  }ur  Etteffang  ber  2BinW  gc»öb,nUa; 
mit  niedrerem  ©Ortzeit  Heinere,  ale»  gr6gere  Sttyftaüt  tva^lt. 

2)\e  ©r&ngen  ,  jtoifd^rn  benen  bie  ©r6ße  ber  ÄrpflaQe  t>on  ber« 
feften  SPNneralfubflanj  ju  fd^wanfen  pflegt ,  f??b  «er^ttnifmafig 
ungletd)  weiter  fron  einander  entfernt;  all  bie,  jwifdjen  benen  bie 
©rbfle  ber  abgeworfenen  Snbfoibnen  einet  Stüter*  ober  ^flanjen* 
@pejirt  a&anbert  5  aber  bie  bebeutenbfle  ®r&$e ,  weldje  «rnfraUe 
«rrefdjen,  ifl  «ein  im  »er&itarffl  j»  ber  ©rbge,  bid  jn  weldjer 
Diele  Spiere  nnb  fangen  cjeranwadjfen.  Äoloffate  Staffen  ber  Cr* 
benrfnbe,  werben  burd)  SBefbfnbungen  frsfrattinifayr  Stbrpet  bärge» 
fteu"t;  aber  ber  eingetne  ärnftatt  erreicht  feöcbften*  bie  ©r6|e  t»oo 
einigen  ^tigeu.  £>er  Sflaaflfkb  f&r  bie  @r6ge  ber  SrpftaQe  mag 
bafyer  aud>  ein  gan}  anbrrer  fron,  ald  ber,  weldjer  f&r  bie  organi* 
firten  5Befen  gilt.  2)er  feelige  ferner  nafcm  fleben  ©tnfen  ber 
abfolnten  Qrftge  ber  Xryftaüt  an  nnb  bezeichnete  fte  bord)  befitmmte 
3fo*brfidfe  £*  Ift  übrigen«  bei  ber  ®r6ge  ber  Äroflatte  nidjt 
Hof  bie  eine  ober  anbete  JMmenfion,  fonbern  ba*  (Sefammte  ifcret 
Simenftoam  nnb  bie  batwn  a&fcÄngfge  ?U«bebnQng  bei  ttrperltajen 
[Räume*  3»  berichtigen.  Ärnflatte  tonnen  in  einer  Ricbtung  eine 
bebeutenbe,  in  einer  anberen  eine  fefcr  un&ebeutenbe  2fu*be&nnng  i?a* 
ben  unb  bafcer  im  Oanjen  öon  geringerer  ©rfige  fepn ,  aW  anbere 

•)  «hm  ben  4n#er(i(ben  *ean)ri<ben  b.  SofiUten.  e.  19a.  J^off^ 
,    «annf  £anbb.  b.  Win.  1.  «.144. 
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ÄtpMlc,  beren  etnjftne  5&im«fnmen  weniger  betragen,  at*  bie  tww 
fctrrföenbe  tfttttefcnttng  Sei  jenen» 

$•  5°9» 

«Jm  tfßgemcjnen  f  ©mm«  Heinere'  ^roftaffe ,  bie  eine  ®tb$e  öon 
wenigen  linien  bi*  $n  etwa  einem  goll  erteilen  ,  «ngletdi  fcattftget 
Mr  ^  aiö  ar6ßcre  ;  «nb  äroftaDe ,  We  einen  %n$  «nb  bat äber  tnef» 
fen  ,  geljbre»  ni$t  «Hein  im  tfOgemeinen  an  ben  ©eltenfceiten  ,  f»w 
bern  ftnben  ffd)  and)  nnr  bet  wenigen  «DlineralfnbfUnjen, 

©enn  wir  ei-;en  ©tief  auf  bie  berfdjfebene  ©refle  ber  «röflallU 
fajtonen  werfen  nnb  babei  anfifcre  fibrige  SRatur  fefcett,  fo  bringt 
ftdj  nn*  bie  »emerfitna.  «nf ,  ba0  gewfffe,  aud)  in  onberer  £infi$t 
terwanbte  OTineratfubftanjen ,  in  ber  <3r60e,  bie  ifcre  «roM«  I» 
erreichen  pflegen,  abereinfHmmen  »nb  ton  onberen  «bweidj«.  St- 
eegen g.».  bie  et  alle  in  fefcr  «einen  ÄrnflaHen  fic&  bariofteflenf 
bie  gr&gt«  ÄröftoOfnbliw&ueti  fommen  bagegen  bei  SRineralfubftan}« 
t>or  bie  in  ber  natürlichen  SBerwanbtfe&aftdeelbe ,  am  weitcflen  t>on 
i&ne'n  entfernt  fM&en,  nei  erbartigen  «Kineratforpern  unb  ©aljen.' 
2>en  «ombnftibilien  €ft  im  ungemeinen  eine  geringtre  ©r6fle  ber 
Äroftatteeig«/  al*  ben  3nf  ombuftibllien  ;  unter  ben  eueren 
fommen  bie  Grje  b>figer,  oW  bie  SKetalte  unb  bie  einfanden, 
„iebt  metalltfaVn  «ombafitbilien,  in  gr&fleren  Entfallen  »or. 
£ie  größten  Äroftatte  finb  einigen  erbartigen  SDNneralKri>ern  eigen, 
JDer  »ergfrbfUll  gefct  in  biefer  J&inf«bt  aden  Uebrig«  tot  *). 

o)  6<&on  9>Untn*  erwSbnt  5°9fuRb  f<b»ere  SBergfrnfalle  (Hist. 
Mt  XXXVII.  a.  •.  9.).  »lbre*t  »on  Roller  fab  aber  i  3.  »733 
ein  etaef  Söergfrnftall  «on  ber  ©Hmfel ,  welcbe*  695  $funb  wog  unb 
btrftlbe  f&brt  ein  ned>  größere*  im  SBatft«  aefunbened  an ,  »elAt«  an  v 
»»Rentner  jiewoaen  baben  foO.  (6.  beffen  SInratrfungen  }u  feinem  ©e« 
biegte :  "bie  Slip«").    Oberhalb  Blatter*  im  SBaBi*  »urben  in  bra 
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©c^6ttf  (Smaragb,  ©ran«t**)f  ftnben  ft$  juweUen  in  Äro* 
(taCen  t>on  bebentenbet  <§r6fe.  Unter  ben  ©atjen  (lob  ÄalF* 
faatfc*«»)  anb  @»f>*  bic  «6rp«r ,  »ttye  te  ben  $r^tcB  Äro* 
ftaHrn  »orfommen» 


ffebjtger  3«*««  7  *«*  »4  3««*"«*  f*»«re  Är»ffatTe  gegraben ,  wo»on 
}wei  ©tief  im  3.  1799  nad>  ^ariS  gcf&brt  würben  ((Sbr.  ^ernculN'* 
geogncftifcfce  Ueberftcbt  b.  ©djweij.  @.  »570«  83«rgfr»ftaffe  t>on  febr 
bcbeutenber  ©rißt  befifcen  bic  bffentlicbcn  Sammlungen  |n  85a fei, 
S3«rn,  3«'«*.  3"  TOofaiff gabr«  )u  Sftaitanb  fab  icft  i.  3. 
1816  einen  »ergfroftaB  au«  ber  ©cbweij,  »on  autgejeicbMtcr  «(bin« 
beit,  ber  160  SRailanbcr  ^funb  wog. 

•)  ftetfe  burcb  ecanbin«»ie«.  L  ©.60. 

•6)  ©af.  ©.«9» 

•••)  ©er  $ar)  nnb  Jamal  bie  Slnbrtalberger  ©ruben ,  baben  »or* 
male'  JtalffpatbfrojlaUe  «on  anftbnlitbtr  ©riß«  geliefert,  ©ad  ftie« 
ftge  Mfabemifcbe  SRufeum  beftftt  eine.retcb«  ©ammtung  baber,  in  weleber 
(tcb  jumal  fed>6fcittgc  ©Aulen  unb  (fadbe  Wbomboeber  »on  fettener  ©rbfje 
beftnben.  >Die  größten  JtrpffaDe  »on  Jüalffpatb  Foramen  in  #  Wangen 
be*  2RanbeIftein*  auf  3<(anb  »or.  Sin  Foloffaleev  rein  au$fr»fraBiftrteev 
prim&reg  JRbomboeber  mit  jugefcbdrften  Tanten  baber,  beflen  $»rijons 
talbiagonalen  etwa  einen  guß  rtuffen,  fab  i<b  in  ber  Äonigl.  ©ammfang 
)u  «openbagen  (»eife  burcfe  ©fanbina»ien.  L  ©.59*).  «ber  rtaob  bem 
geugnifie  bc*  $errn  Wenge,  foQen  f?cl>  bort  fanienformige  Jtrpjtoff« 
»on  weit  bctrA*«i<bew  ©roße  finben. 


^anemamt'o  Unterfud>ungtM  ub.  b.  formen  b.  teblttaror.  83 
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gfce  wir  bie  Unterfnctjungen  Wer  bie  froMMf«*'»  anferen 
$ormen  ganj  t>ertaffen ,  mäflen  wir  aua)  no$  «Ine  SKeifce  t>on  ©ebil* 
fcen  Getrauten ,  ber«  tta^e  ©erwanbtföaft  mit  ben  Ärtjflattifajioitcn 
ntajt  wofcl  ja  ©erfennen  \ft  ,   bei  benen  aber  bie  fröftain«"föe  «H# 
bung  fo  wenig  jur  flJottenbung  gefommen  ,   ober  In  einem  folgen 
©rabe  gefl&rt  worben ,  bafl       baran  entweber  gar  feine ,  ober  nur 
gang  ifolirte  ©nnren  ton  regelmäßigen  ÄrnMfW*«»  nnb  befHmmten 
blnlet»  füiben.     SDief«  ^robufte  einer  ganjtia}  geflotten  ober  ge* 
hemmten  Äroflallfftrung  wollen  wir  mit  bem  Stammen  ber  traft  ab 
loi-Mfd&en  ©ebitbe  be|ei$nen  •)♦     ®enn  gteia)  bie  formen 
fetben  hn  £injelne»  nnb  Steinen  niä)t  befonber«  au*gejei<f)net  «nb 
merfwurbig  ftnb,  inbem  baran  wenig  ©efHmuite«  unb  ©eregefte* 
wahrgenommen  wirb,   fo  erfühlt  boa>  ba*  fcafeon  jener  $etf(be, 
für  bie  gufainmenfefung  ber  größeren,  rigiben  Staffen  ber  <£rben» 
xinU,   t>on  großer  «ffitcfctigteit.     Ärnflalle  fommen  in  twUenbetet 
HndbUbung  nnr  fcier  »nb  ba  »or;  fit  t*rfa>*inben  bei  .  ifcm  Älein* 
\t{t  nnb  ©eftenfceit,  in  ben  gelf«*  fcerg»  »nb  0ebirg*mafiVn  bei* 
Bafce  ganj.     dagegen  finb  ee>  bie  !rotfauV*rf<f)ett  ©ebilbe,  »ela)e 
einen  großen  St^eil  tiefer  «Waffen  aufwärmen,     fcoUenbete  Sroflalle 
»on  ftelbfpatfc,  üuarj  nnb  ©Ummer  «nnen  ben  ©ranit,  ben 

•)    65.  mein  Specialen  cfe  relafc  inter  corpor.  nattur.  anorgan.  in- 
dol.  ehem.  atq.  extern.  L  c.  p.9.  • 
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©neu*  nictjt  jufammenfegen ;  bennocbj  ISft  bie  Jorttt  jener  ©emeng* 
tfyefCe  in  Mefen  unb  anberen  ©eHrgcJarten  r  eine  Sfcenbenj  jnr  Äroflat* 
ftfajfon  nid)t  berfennen ;  unb  ift  man  mit  ben  botlenbeten  ©eftalten 
jener  $oflUien  bertraut,  fo  wirb  man  leic&t  bie  SBerwanbtfaVft  hu 
werfen  ,  Me  gwiföen  ben  noregermagigen  Umriffen  ber  ©emengtfceUe 
nnb  ifcren  botlfommenen  trbftalliniföen  ©eftatten  ©tatt  ftnbet  %n 
ben  ©Kmmerf<b>weh  im  ©ranft,  ©neafe,  ©tfmmerfc&fefer, 
wirb  man  fogtei<b  ernennen,  baf  in  ben  &rpflattff«jionen  be*  ©Um» 
meri  ber  latneflare  Ütppud  bMr|uijerrfa)en  pflegt  Die  Jorm  bei 
ßttarjef),  wie  fte  fld&  in  jenen  unb  anberen  f rt>ftaütntfd^  gemengten 
©ebirg$arten  jeigt,  berlfagnet  n\d)t  bie,  in  ben  ÄTöflaOtfajionen 
bieffd  Ä6rper6  borwaltenbe ,  p(afHf<be  Senbent  r  ber  ©imenftonen» 
gleid^eit  fta>  Jtt  nifcenn  Die  bombten be,  bie  mit  bem  fttlb* 
fpatfce  im  ©nenite  bergefeafa}aftet  ift,  tift  e*  fetbft  in  biefer 
SBerbinbung  ni<$t  gang  fi&erfe&en,  bof  tfcren  ÄrnftaHen  ein  anberer 
Si^u*,  al*  ben  Ärnjlaaifojionen  be*  3rett>foatb>,  eigen  ffh  2)afJ 
bie  frbftauVibifcb>n  formen  wirftia)  in  folgen  SBerfcMniffen  ja  ben 
Äryftaülfajionen  flehen/  babon  öoerjengen  bie  Ueberg&nge,  treibe 
biefe  ©ebilbe  berfnfipfen.  (Sobalb  ftdfr  ben  ©emengtrjeffen  be$  ©ra* 
nite*  ein  freier  SRaum  borbietet/  ber  ifcre  2f«abflbang  jn  Äroftalien 
gemattet ,  fo  berwanbeit  f?<$  bie  unbeftimmtere  Jörn  berfelbtn  ,  in 
wabre  Ätöftattifftjien  ;  nnb  felfft  im  inneren  einer  txttftaUimfätu 
©fbtrg$art;  fommen  ^fe  nnb  ba  bie  ©emengtyeUe  eingeht  anltrnftafr 
liflrt  bor,  wie  man  folge*  u.  3f.  an  ben  ^etbfpatfetrpftattett 
im  »orpfcbrartigen  ©ranite  wahrnimmt,  ©anj  anf  tynlifa 
«ffieife  beobachtet  man  bie  Uebergange  bon  ben  f  r»ftaftoibif<$en 
formen  in  ßr»ftainfajionen  anf  ben  ©Ängen ,  bie  ali  bie 
wafcre  «fccimatb,  ber  lef  teren  betrautet  werben  f6nnen ,  bie  aber  ffcrer 
£auptmaffe  naa; ,  gietd)  ben  ©e&irgdmaffen ,  in  benen  fse  «nffefen, 
nia)t  aud  £r  oft  allen  befielen. 

BS» 
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66o  ■ 

SDer  breifad&e  ^aupttopn*  ($.  »05.) ,  ber  ft*  In  bfn  mannte 
faltigen  Äroftautfoslo»»«  ^ArflrUt ,  1(1  aua)  ben  fr»(laOtiMf(*w  ©e# 
bilben  eigen.  95d  biefen  gefeen  bie  befonberen  <5igenföafwn  bfr  r* 
gelm&figen,  gerabfla<&tgen  Äußeren  formen  »erlore»  unb  eft  bleiben 
l^nen  nur  feie  allgemeineren  (Jigenföjaften  bee»  Sotalfcabftu* ,  bie  in 
ben  ©erfyattnlffen  ber  JJauptbtmenftonen  Hegen» 

fbtx  ifome  trifte  Sopu*  fleffc  (inj  W  ben  VrpMtiMft«« 
©ebitben  in  unbefttmmtetfigen  Jrormen  bar,  bie,  wenn  oiele  $lb 
$en  unter  tfumufen  «HHnfel»  Oerbunben  (Inb  nnb  bie  ©r6fle  tit^t  be« 
beutenb  1(1,  mofcl  ber  ©eftalt  »on  Ä6ruern  (t<&  nähern;  wie  man 
fohbe*  j.  85.  ni<bt  feiten  bei  bem  öuarie  wahrnimmt,  wo  biefer  in 
frofiaOfnifä  gemengten  ©ebirg«arten  t>orf&mmt. 

2>er  lineare  ober  priimatifdje  Sopu*  ift  borjugllcb  au«ge* 
3ei$net  ben  jÄfentgen,  bratfc*  unb  ^aarfftrmfgen  ©ebilben  eU 
gen,  bie  ber  feelige  ©erner  gn  feinen  befonberen  Äußeten  ©e* 
flalten  jaulte  *).  fciefe  tröflaffoibifd&en  formen  ftnben  («b,  befow 
ber»  Bei  einigen  Statten,  jumal  bei  bem  ©elbe,  ©über,  £u* 
yfer,  jnweilen  auefr  bei  bem  ©langer  j  unb  (offen  bie  nafee  93er« 
wanbtfdjaft  mit  ÄrnffalKfajionen  nidjt  rerfennen.  ' 

JDer  lamellare  So^u*  jelgt  fty  In  mehreren  frnJMtöbfffi» 
©ebilben,  bie  nad)  ber  ©erner'fd>en  äenngetyenlefcre  ebenfalls 
jum  £$ell  gn  ben  befonberen  «uferen  @e(talten  geboren,  nafcmentlia} 
in  ber  «plattenform,  »ledjform,  <8l4tterform,  ©puppen» 
form  nnb  ©c&a  umform.  $n  platten  unb  2Meö)en  finben  ftd^ 
»orj&g«ö>  einige  «Wetalle,  jumal  ©Uber  unb  Äupfer.  2>ie 

•)  99on  ben  4u0erli(6en  Ätnnjticben  b.  $ofp(im.  6. 14g.  4>eff» 
mann'«  J&aup&,  b.  SRin.  I  e,  101. 
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&  Utters  ttnb  ©t&nppen  tftortn  Ummt  befonberö  bei  bem  <&Utn* 
mtt  &or;  aber  and)  bei  bem  Gifenglimmetr  ttnb  mehreren  anbe* 
ren  ftofiHien,  fn  brrtti  ßrtjffaflifajfonen  jwef  S&iuteuftonen  vor^ero 
f<$<n  rfTegm*  fcie  &a)a«mferm  iß  brfonber«  an*gejefo>net  betn 
gifenrafem  eigen. 

5.  51a. 

Sftange  froftalloibiföe  Qebitbe  jefgen  eine  3fnaIogfe  mit  ben 
grnnpirten  nnb  an  rfnanbtr  geredeten  ßrpfhQifajfonen.  JDnraj  »er« 
fcfytfbenartfge  (Srnppfrungen  gifeniger  nnb  btatfcf&rmigcr  Körper, 
werben  ifHge  unb  ßaubenfftrmfge  ©ebifbe  bewirft/  »fe  fle  bei 
mehreren  SRetaßen  ,  m>r}ägßa)  aa6gegeia)net  bei  beut  ©über  vor* 
fomraen» 

2>fe  gefrrf<fte  ©KbutTg,  bei  treuer  lineare  Äirprr  reo>rwinf< 
lia}  einanber  frenjen  nnb  bie  bei  mehreren  SDtaaUea  nnb  <5rjen, 
Sei  Um  ©über,  Rupfet  f  QBi*mutfe,  Aapfernftf  et ,  ©pei* 
fefobatt  fcorfommt,  jefgt  eine  unoerfennbare  $Berroanbtfa>aft ,  mit 
ben  eben  betriebenen  jufammengefeften  {Rettungen  ton  t>oMcnitnenen 
Ärpftalien  nnb  ^rpflaügerinpen. 

2Me  firanflfftrmfgen  nnb  Slunjigen  ©ebflbe  /  wie  fte  bei 
bem  <£ife,  bei  bem  ©Ummer  fi<$  geigen  ,  f»nb  oftmals  ju  ben 
f  rnftaUoi'bif<$tn  jn  gAfylen  ,  wenn  nefymlf<$  an  ben  Ä&rpern/ 
xct\i)t  fte  jnfamntenff|fit ,  feine  cigentltdje  ^rpflallifajfp»  erfannt 
»erben  fann.  Uebrigen*  twrlaugnet  f?$  andj  b,ier  bie  nafoe  Sßtx* 
wanbtfaVift  mit  gewiflen  formen  nf<$t ,  bie  früher  bei  ber  SReifcung 
btt  ßrtjfUHffajfonen  betrautet  warben. 

*äad)  in  mana)er  benbritif$en  fcflbang  liegt  ofenbar  eine 
3>nbeng  $ur  fröftaUfnifajen  nnb  man  barf  aud>  fie  oft  aid  eine  ja* 
fammengefefte  SReifcnng  »on  freftattoibifajen  feilen  betrauten  ,  bei 
toe(a)er  bie  3nf«mmenfe|ung  eine  fotaje  ifl ,  baß  ba«  (Sange  tfe&n* 
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liajfett  mit  begetaotfifc$en  Äorpern  oeflft  ($.  5<>0»  tafpcn  (1$ 

gang  attmMfge  Ueberginge  »erfolgen  ,  Don  toOenbeten ,  an  efnanber 
gereiften  flrttftatten  ,  6»  3«  benbrittfaVn  ©e&ilben ,  W e  aW  ein 
niäjt  meßbarer  tfnftug  , '  att  ein  garter  £au<&;  anf  einer  $Ia$e  f?# 
barfleU«».  2>a*  «Kot^gilttger j  bietet  befonbert  ©elegenfceit  gur 
95eobac$tnng  fötaler  Ueberginge  bar,  »©bei  man  fTd)  ibergeugt,  baß 
bie  benbritlfaV  ©ilbuna ,  einer  bnrä>  Äußere  ©nwfrfangen  befe&ranften 
unb  gehemmten  Ärnftafliftrung  gugufa^refben  ift  tfber  nfdt>t  alle 
35cnbrften  (äffen  fta)  auf  bfefe  SBeife  erKaren;  manage  föeiuen  in 
^infü^t  ifcrer  <£ntfle%ung  ben  rYnmmff$a)igen  ©ebilben  nÄfcer  t>er# 
warbt  gn  fenn  /  ale*  ben  froflaUintfa^en. 

2>ic  Qenbriten  erföefnen  entweber  att  ein  garter,  nid&t  meß» 
barer  Qfnflug  nnb  lammen  bann  anf  ber  Oberfttge  anberer  Ä6rper 
fror ,  bie  talb  eine  freie  $täa>  ,  bafb  eine  Äfnft  *  ober  tfbfonbe« 
rnngöftSaV  ifl ;  ober  fle  fcaben  eine  meßbare  ©tirfe  nnb  geigen  fty 
bann  balb  aufliegenb  anf  anberen  Äorpcrn,  bafb  ef»gef$loffen  in  an# 
boren  SWrpern.  SDie  ©ebifbe  ber  erften  QCrt,  wollen  wir  %tt4)tn» 
benbriten  ,  bie  ber  gweiten  ,  SWaffenbriten  nennen.  ©eibe 
tfrten  ber  benbrittfaVn  SBilbung  geigen  manaje  nntergeorbnete  2fb&nbe* 
ntngen.  2Me  Ör&ße  ber  eingehen  Sfcfceile ,  welaV  bie  SBergweigung 
btlben,  ift  Außerft  t>erfcf>icben ;  fit  «ariirt  ton  mifroe>fopif$er  Jein# 
fyeit ,  bie"  gur  ©reite  ober  <2>tarfe  bon  rin  ^)aar  Linien.  Cfben  fo 
ifl  bie  <3r6ße  ber  gangen  ©ergweignng  angemein  afcweidjenb.  ©te 
gefyet  enttveber  oon  einem  fünfte  and  nnb  oerbreitet  ft$  naa)  allen 
(Seiten  gfemliek.  gletd&fSrmig  ,  fo  baß  ba*  (Sange  wo^l  ^e^niiebfeft 
mit  einer  ©tfinflea^te  fcat;  ober  e*  breitet  jia?  bie  SBcräfrelung  etwa 
r\ai)  tfrt  mandjer  iaubmoofe ,  »omefcmlia)  in  einer  JRfajrung  au«. 
93iele  JRamiftfagionen  entfprinaen  oftmal*  aud  einem  ©tamme  ober 
einer  ©aftd,  bie  feine  benbritifebe  ©Ubuna  geigt;  nnb  bfefe  beebadj* 
tet  bei  ben  5laa)enbcnbri*en  balb  gcrabe ,  balb  gebogene  SRidjtungen  ; 
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jaweUen  fcat  fit  eine  ?rridf6rmige ,  pber  bftn  Äreteffnmgen  me$r  anb 
weniger  gen&feerte  93i<gnng ,  a»obnr$  bat*  (Sange  bad  2fnfe^eti  eine* 
£ranje*  gewinnt  nnb  wobei  bfe  fterifletungen  befonbere»  gegen  bfc 
SPNtte  be*  $reffe0  gerietet  jn  fenn  pflegen. 

Die  ja  ben  IroftouVibifa}«  Oebtlben  gefccrenben  ©enbrften,  ftns 
ben  ft<$  befonber*  bei  ben  VJltta Ilen  mtb  bei  einigen  €rjen.  3Da# 
geaen  fftetnen  bie  gewftfenlidfrften  f>enbriten,  wet$e  an*  Langau; 
arnbfcnbrat  ober  €ifeno?»bb;obrat  )»  befielen  pflegen,  in  J&tn* 
fi$t  ifcrer  ©eaefe ,  eine  nähere  ©erwanbtfajaft  mit  ben  ttummflhfy* 
gen,  al*  mit  ben  frtjfiatliniföen  ©e&ttben  geftenb  gn  machen,  »eto)<i 
inbejfen  erft  in  ber  Jolge  weiter  erörtert  »erben  fann» 


5*  315» 

®ie%r  fcaben  wir  tri  unfereu  Unterfn^nngett  nur  bie  formen 
ber  leMofen  0taturKrper  bermff7$tigt ,  wel$e  mit  ftyrntt  ganges 
SBefen  im  innigem  ^ufamtnen^an^e  flehen  ;  bie  und  ale)  $)robufte 
-  eigentfcumll<fftr ,  nadj  befttmmtcn  ©efe  gen  wirfenber  Ärafte  erföeineu» 
(£8  fommen  aber,  wf«  ftyon  einmal  rrw&$nt  morben  ($.  50.) ,  fciit 
«nb  wieber  auä)  Jormen  in  ber  leblofen  Statur  ©or,  bie  nU$t  ben 
gfcaralter  jener  wefentlf<$en  fcaben;  beren  BWbung  t>on  augeren, 
jufattigen  Einwirkungen  berrä&rt.  SBenn  gleich  bie  ertferen  im 
gemein«  t>on  gr&fjerer  2Bi<&tigfeit  fmb,  fo  bfirfen  bo$  bie  lefteren 
nic^t  überfein  werben.  2>ie  ®rtra<$tung  ber  unwefentli<$en 
formen  fann  man$e  2fuffd&lu(fe  über  bie  QWbung  bet  tvef entließen 
geben  unb  man  fennt  ben  ganjen  *$ufammen(>ang  ber  formen  in  ber 
leblofen  Statur  weber  DoOflAnbig  no$  grunb(i<$,  wenn  man  überfielet, 
welken  <£influfj  aa$  sufaßige  unb  oft  fogar  ganj  frembartfge  Sinwir* 
fungen  barauf  bjaben  f6nnen* 

J)ie  unwefentlid)en  formen  ber  leblofen  9taturf6rt>er  geigen  eine 
^auptt»erfd)ieben^eit*  Gntwebrr  fcaben  fit  2fe(jnHä)feit  mit  grwtffrn 
tvefenttid>en  formen  unb  unterfdjeiben  fid)  ton  biefen  fcauptfadfjlfdj 
nur  burä)  bie  abwei^enbe  tfrt  ifcrer  <£ntfleb>ng  ;  ober  fie  finb  t>on 
ben  übrigen  formen  ber  lebtofen  Statur  ganjltd^  &erfd>ieben  ,  inbem 
f»e  mit  ben  ©eftaften  gewiffer  ©rganiflrter  3Befen  ober  etnj4ner  S&eiie 
berfelben  fibercin  fommen.  2>tefe  formen,  wetc&e  t>on  ber  belebten 
Statur  auf  bie  Ieblofe  ubergiengen  ,  fuhren  mit  Stecht  ben  Sta&meo 
ber  frembartigen. 
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Unter  beu  untvefentttd;en  formen  ber  teblofen  Statur ftrper ,  bit 
<§ewiffVa  weffatn^ftt  fformen  berfelben  afenli*  finb,  »erbienen  eine  ganj 
befonbere  23ead,tung  ,  bie  fogenannten  ttfterfrDfrainfasionen, 
bie  oflnwtt  »afcren  Äri^daaiföjiooen  ftatKommcn  greifen  mb  bog  auf 
ganj  anbete  3Beife  entfranben  ftnb» 

JDie  einfädle  ©flbung  »on  fffterfreftotten  befltfftt  barin :  baß 
«Ine  9Rfneratfubfran$  ^njflafle  einer  anberen  uberjiefcet  nab  baburd) 
bie  $orm  biefer  annimmt.  $er  Aberzogene  Ärttfall  ereilt  ftd)  ent* 
»eber  in  fetner  £fitte,  ober  er  »irb  aerfWrt.  ©er  babnr$  leer  ge* 
»orbene  «Raum  bleibt  entweber  unauegeffillt ,  ober  er  »irb  friter&in 
•on  einer  anberen  «ÖHneralfubfranj  g<w§  ober  gum  $fceil  eingenommen, 
fcfe  «Waffe  ,  »riefte  bie  ©d&aflfe  bilbet,  ffeDt  bie  «rpflaOform  be* 
Äerne«  balb  mefcr ,  Balb  weniger  fcoHfornmen  bar.  Siefe«  bangt 
Stfceit*  toon  ber  ©tarfe,  S&eifo  »on  ber  ©leit&f&rmigfeit  brt  Ueber* 
juge«  ab.  «ffienn  biefer  aber  audft  fefcr  aart  unb  glelgfotmig  iff, 
fo  fann  bo*ä)  feine  ©eflalt  ntd&t  wo&I  bie  SRcgetmÄgigfeit  unb  ©«fcarfe 
be«  barunter  befSnbIi<$cn  Ärüftalto  fcaben.  J)fe  Tanten  nnb  Cfcfen 
fnb  flumpf  ober  gernnbet;  bie  $lÄ$«n  ofhnnfc  uneben  ;  jutt-eKen 
jeigen  tfe  fettft  eine  Anlage  jur  frn(taCinif*en  5Wbung  unb  erfa^einen 
»ann  brujtg ;  ober  fte  fcaben  eine  5fntage  $ur  fvtfroibiften  »Übung, 
unb  ftnb  bann  »on  geWrntem  ober  Kein  *  mrrenf6rmigem  tfnfefcen. 
QWe  biefe  Sigenfcfcaften  lafTen  bie  auf  bie  angegebene  «©eife  gebilbeten 
SffterfröftaHr,  t>on  ben  »efentiidjen  leidjt  unterfd)eiben.  <gie  tm, 
men  u.  X  bei  bem  öuarj,  £ornflein,  ©almei,  Gifengranj, 
©raubraunflein  »or,  »elaje  ftoflUien  befonberd  &attipath.trpfiaUe 
übrrjlefcen. 

£ufammengefefter  unb  oftmaf*  fäjttierlger  ju  erWÄren  fft  eine 
3 weite  tfrt  ber  entffrfcung  »on  tffter!röfi«&en ,   bei  meiner  eine 
^«MmÄnn'»  Unrcrfn<biuigcit  fib.  o.  $©rmen  o.  UbL  Watnr.  84 
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2tttneraffubftanj  ben  Ofcutm  erfüllt ,    ber  bnrdj  bie  *Jerftorung  b»n 
$rt>fraü"en  einer  anberen  ©ubftafij  leer  würbe.     <56  tift  ficb  Hefe 
SCbformnng  nur  «uf  foldje  $ßetfe  gebenfen ,  bag  He  Ärpftolle  Uon 
einet  anberen  üflaffe  efngefdjfoffen  warn» ,   He  fidj  rr^felt ,  afd  jene 
|erftört  warben.     Die  tfftetfrnftatte  f?nb  entweber  fcon  Hefet  fflaffe 
eingefdjloffen ,  ober  fie  fallen  ftd)  frei  bar ,  wrif  He  Sonn ,  ia  bet 
fie  gebiJbet  warben  ,  fa&ter  aud>  eine  gerjeontng  erlitt.     3«  Hefer 
3fttl?fifong  geb>en  u.  X  bie  ünarjr&omborber,  »eldje  fid;  na$ 
ber  ©mnbfroM«f«jion  «**  eifenox»be*  geformt  fcaten  nnb  bie  ju 
®d>war$enberg  nnb  ©djneeberg  »orgefommen  £nb   (J.  «17* 
ttnm.)  ;    bie  na$  ©^öftöftalten  gebitbeten  ttflerftüftefle  bei 
CUarjed,   welaV  am  ÜRontinartre  bei  tyatH  tfdj  fluiben  ; 
bie  nad>  Äalffpatfc  geformten ,  auä^fjcfdjnctet»  2(fterErvffaffe  Von 
mafd)(i$em  #»tnffein,  bie  befonber*  ja  ©djneebetg  in  ©ad)* 
fen  ©orgefornrnm  (inb;  bie  nac&  faalenformlgem  ©djwcrfn-atfc.,  ober 
and)  na«b  fe$*fettfg  ^i^m«trfd>em  Salffnatb.  geformten  ttftetfrö* 
flatte  be*@$wefel!tefe*,  »eCdje  ffd)  bei  $teibetg  ffnben;  He 
aungejei^neten,  na*  biwramoiHf<frem  ^«Iffpat^  gebHbeten  ttf»et* 
frsftaOe  be*  £ifengtanje*  t>on  ber  J&etle  bei  6nnb»i$,  an* 
weit  gferlofcn.     ZU«  Hefe  nnb  anbete  auf  tyntt^e  SBeife  entjtan* 
benen  Hfterf mfbBt ,  pflegen  jwar  regelma#lger  nnb  fdtfrfer  geform« 
jn  fem»,  aW  He  jiur  erffen  tfbtfceitnng  gieriges  ;   aber  boa)  nidjt 
fo  »oOfornmen«  $Wa)en  nnb  fo  lejHmmte  ^Binrel  |»  teft$en,  ald 
mabte  ÄroftaBe.     %*% erbem  aeigen  ße  in  it)wm  3»«»*«  »ff 
hingen,  He  jnweilen  mit  {(einen  jtroftaSen  «m)geff*fbel  finb;  ober 
He  Waffe  ,  weldje  bie  ftorm  ber  2lfr<rfrnftafl«  fcat ,   befielet  nid* 
an«  einem  reinen  $*fp('  ,    ir.bem  anbete  Äorper  beigemengt  (?nb. 
60  jeigt  W        b«  Gif«ng(an|  ber  6»»bwta)«t  *fterfr»ffaff* 
mttÄnars  gemengt. 
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$6  giebt  ned>  eine  britte  2frt  von  3(fterfrftfrall *  93tfbung ,  bie 
Don  3ffleu  unfhretfig  bie  merfwurMafle  tfr.  5*  wirb  eine  frofralli; 
nfff^e  ©ubjTanj  bureb,  eine  cijrmifc&e  »Serfefnng  in  eine  anbete  umge« 
wanbeft ,  wobei  bie  Ärofkllform  ,  bie  ber  erfteren  eigen  war ,  ft<$ 
»oOfommen  erfcatt.  2>iefrt  |eigt  fi*  auf  eine  au*gejei<$nete  »rife 
bei  bem  ©afferfiefe  unb  bm  Sifenlpatfc.  »ei  jenem  wirb 
ba*  gefcb>ffe(tc  «ifeu  jerfr^t ,  inbem  ber  ©dfrwefet  entweiht  anb 
bat  <5ifen  oft  f»  bollfomtnen  in  CHfenorob^bbrat  uma/wanbert  wirb, 
baf  »om  <ga)wefel  feine  Spur  jurStf  bleibt  •).  93ei  bem  Cifen» 
fpatfc  erleibet  bat»  <£ifett*  unb  SRanganorobni  eine  Cröbajion  ,  in; 
bem  jiigleicb,  bie  Jtofetenfaure  entweiht,  fkr  <5ifenfpatfc  wirb 
auf  tiefe  2Beife  ebenfattd  in  Q3rannetfenflef «  umgewanbett,  ©et 
&rauneifeuftef  n  (6mmt  bafcer  in  ÄroftaHformeit  bor,  bie  er  balb 
ftom  QBafferffefe,  batb  »om  <5ffenfuatfce  geerbt  &at  nnb  bfe 
feinem  eigenen  Är^flaDifajionenfpfieme  ,  metye*  ba*  bei  Cifenorp* 
be«  ift,  fremb  finb.  fcte  auf  fötale  9Beife  entffanbenen  tffrerfrn* 
(tafle  ••)  afcme«  am  bofleommenften  bie  ©eftaiten  ber  2$teu  naa>. 
gijre  Staden  anb  Tanten  ftnb  oft  genau  fo,  wie  bei  ben  nodj  nid>t 
gerfeften  SRineraiftrperu,  9lia>t  immer  ifl  aber  ifcre  üJtoffe  im 
inneren  gleichförmig;  jnweüen  jeigt  fidj  barin  eine  ^>oro(itat  unb 
ntdjt  feiten  ifl  bo<$  au$  bie  ©berfladje  ni$t  fo  gfatt  unb  gtanjenb, 
wie  jte  e6  bei  ben  noä)  uta)t  jerfeften  Ärtjfl«ßen  war.  8$ei  manchen 
ifl  im  3nn<*«t  no<&  ^°  ttdnttpr  »ber  größerer  SRefc  t>ou  ber  unjer» 
festen  SIttajfe ,  woburtfe  am  uujweibeutigfien  bie  tfbfammuog  jener 
fcfterrröjtotte  »erratfc. 

*)   De  pyrite  gilvo.   p.  ia. 

•c)  J>err  SnfpeRor  »reitbaupt  nennt  in  feiner  6d)rtft,  flbee 
bie  «etbtbeit  ber  ftrvftaUe  ,  tiefe  «rt  oon  ttfterrrvftatlen ,  me* 
^       tamorpbift&e,  um  fte  »on  ben  obrigen  «fterfrnfiaBen  ju  nnterfebet« 
ben,  tie  er  mit  bem  «Babmen  ber  9>fettbonJ©rpblfeben  befeat. 
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tfuger  brtt  crte&^nffn  Qfrtett  ton  ^ffterfrijffoa«!  fouinten  no$ 
manche  anbere  tor  ,    bcren  <5ntfteb>g*weife  fefcr  probtematifa)  ift. 
3a)  jSfcle  bab>  befonberd  bie  QCftererp^aae  bed  ©petf ftein«  ,  bie 
fefcr  audgejeiäjuet  in  ber  ©egrnb  ton  «ffiunfiebet  im  »afreutb> 
f<fren  fid)  fwiben.     ©ie  Fommen  ttcV-^n  feb>  terfdjiebenartigen  ©e* 
flatten  tor,  fn  ben  formen  bed  93ergfrojtalt* ,  wobei  fogar  oft 
bie  öneerreifen  ber  ©aufenfladjen  (?$tbar  f»nb ,  unb  in  fRfcomboc« 
bern  bcd  ßatffpatfc*.     ®ie  (Tnb  ton  berber  ©peef jreinmaffe  ganj 
etngeföloffen.     2)afJ  ber  ©peefftein,  beffen  ganjer  Sfcarafter  ton 
berget  fft,  bog  man  i(m  nidjt  wofcl  für  eine  frnftallinifdje  (gubftanj 
Raiten  tann,  feine  Ärnfiaßformen  wirfliä;  tom  SÖergfrnftaU  nnb 
tom  Äatffpatfr  erhalten  fcat,  i|*  nid)t  ju  bejweifcln.    2fuf  wel<*e 
SBeife  aber  Hefe  <$ub(fanjen  jenem  Äbrner  %e  formen  mitgeteilt 
fabelt  mögen,  ftyeint  mir  ffir  ie|t  nod)  burd)an*  unerffarlfd}  ju  fenn. 
#err  «profeffor  (Steffen«  nimmt  freiließ  an,  ba#  alle  rVnfaHtnrfdje 
formen  be«  ©petffJein*  burd)  eine  ÜRetamorp&cfe  entffanben  fetten; 
burd)  eine  Umbttbung  berjenigen  anareg  ,  burd)  wefdje ,  mittel^  ber 
^«atniß  tb>rifd)er  &6rper,  SEDaffratfr*  nnb  Saig*  Äfcnlid)e  €>ubftatu 
jen  gebttbet  »erben  *).     5fct>eU$  ftnb  wir  bed)  aber  nod>  nid)t  fm 
*33cjT$e  ton  Erfahrungen,  weiche  (e$ren,   baf  ftSergfrnflall  nnb 
ßalffpat^  fofd)e  Umwanblungen*  erleiben  ffinnen  unb  3^eiW  fd)eint 
e*  mir  ufd)t  roo^C  moglfd)  *u  fenn,  baf  jwei  fc  b&d)ff  terfd)febenar* 
tige  3Jlineratf6r»er,  in  biefeibe  <5»e<f (fem  *  ^nbjfanj  fofften  umge* 
wanbett  werben  «nnen.     3d)  «"^9^  *>*&<r  weft  lieber  ber  Meinung 
feon,   bof  bie  ©pecffWnmafle  nnr  ben  «Raum  erfuffe,  ben  früher 
Äroftaü>       93crgfrnf?atl  unb  Äarffyatfc  einnahmen,  wiewohl 
id)  offen  befenne,  ba§  bie  tfrt,  wie  fofa)e*  bewirft  nnb  wie  babard) 
bem  ©perffrefo  bie  ftorm  jener  Äärver  aufgebrfieft  feon  mag,  mir 

c)  e.  beffen  »oöjUnbige*  £anbbud)  b.  Ornftognofie.  I.  p.  237. 
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DÄUfg  xhtltftfyaft  eTfd)rint°).  9tfd?t  weniger  protlemntifd)  ifl  ba* 
Sßorfommen  bed  erbigen  Sbloritt*  in  ben  formen  bed  2tngitc6, 
wie  foldjed  im  §r«ffatf?a(e  fl(b  jeigt;  wenn  man  ni$t  etwa  ber 
fiung  fceipfltcfytet,  baß  ber  grüne,  erbtge  Ä6rper,  ber  in  tiefen  Jor* 
tuen  barfledt  nnb  gewtynlfd)  ben  Stammen  berOrnnerbe  f%t, 
nur  eine  QCbanberung  bom  2Cogit  feg.  €twa*  weniger  ratfcfelfcafr 
bnrfte  »iettei^t  bie  «itbnng  ber  »om  feeügen  Älaprotfr  «fcemifö 
«natyftrten«»)  tffterfrpftaUe  be*  ®teinmarfe*,  in  einem  gjorpfar 
Don  lad?  enfei  fett  in  ®d)tefien  fron  ,  wetdje  ifcre  Jorm  t>om 
Jefbfpötbj  ermatten  feaben,  ba  biefee)  (5  fein  warf  in  feinen  SBe* 
ftanbt{mien  bem  Kaolin  fefcr  nafee  tcrwanbt  tft  nnb  belanntlidj 
^elbfpatfe  b^auftg  in  Kaolin  nnigewattbflt  wirb.  0nbeffeit  Hegt 
ber  ^rojcg,  ber  ben  Uebergang  bei  $etbfpatfe6  in  fot^e  erbige 
Körper  bon  anberem  SJJMfdjungd&er^Itntffe  vermittelt ,  no$  fefcr  im 
£)unfefa. 

5fir  bie  UnteTfdjeibnng  ber  SfftertrnfJaue  bon  ben  wefentfidjen 
fnb  folgenbe  «ffia^rnefcmnngen  t>on  tefonberer  «IBidjtigfeit: 
1)    JDaß,   wenn  bie  «Ötineralfobfranien ,  bei  benen  fit  (Td)  finben, 
wefentitye  Ärmtaaffajionen  »tffen  ,  bem  ©ofleme  berfetben  bie 
formen  ber  Vfterfrnffatfe  fremb  fab. 
»)    SDafl  bie  fterrnn  ber  Bftrrfrpfraffe  einer  ©nbftanj,  unter,  einanber 
ntd)t  jn  bemfetben  Ärtjflaütf«J|»nenfnfieme  gehören. 
SBenn  and}  gfeidb)  biefe  Äenn$etd)cn  niä)t  immer  barbieten, 
wo  Stfterfrpffaffe  toorf  enttarn,  fo  liefern  fle  bodfr  wentgßen*  in  vielen 

•)  #aup  faflt  im  Tableaa  comp,  pag.209.  "Le  talc  steatite  <e 
montre,  dant  certains  endroits ,  tous  des  formet  qoi  appartiennent 
ä  d'autres  espece«  ,  et  dont  I'origine  est  une  sort«  de  mystere ,  qui 
peut  -  etre  exercer*  encore  long  -  temps  la  «agactai  des  natnr&listes, 
arant  d'etre  entieremsot  eclaircL 

••)  »eitrige  |ur  *em.  Äenntn.  b.  «Win.  VI.  S.  0*7. 
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$&ßfa  ba*  fi^crftf  Littel,  jur  Unterföeibung  berfrfbra,  ton  ben 
wcfentli<$en  ÄrBflalletu 


^Tad)  «nter  ben  frnmmftaaVgen  ©ebilben  ber  te&foffB'3tarttw 
I6r?er,  fwnntfn  nnwcfentliaje  formen  tor  ,  bte  in  $infta>t 
fyrer  entftebnng  mit  gewifffn  tffte»BrtftaIRfajioneB  toatge  ÄBalogfc 
fcaben.  tfiwfo  ton  gef4wefe(ten>  Sifen,  fofcawibif^e  Stoffe« 
ton  fofctenfanrem  <£ifenor»b«l ,  »erben  «nf  %Ud>«  3BrifeV 
tuic  ^rvftade  biefer  ©nfrjUnjen  jerfeft  nnb  in  ${f*norbbfenbrat 
*erwanbrft«  welaVd  feie  fpbartfäV  unb  fyljaroibififce  Jwrm  beibehält. 
5Daß  ber  93rann*  «tib  ©elbetfenflein  feine  frnmtnflÄd)ige»  Jor* 
wen  «nf  Hefe  ©rif«  febr  oft  ton  anbeten  gjHneraJfBbfranjea  geerbt 
fyat,  wirb  baran  erEannt,  ba|J  fcier,  wie  bei  ben  VfterrrnjtaffeB, 
ber  Sforn  maunigmat  nod)  bie  frühere  ®ef<^affen^eit  beftf  t. 

®c^r  fcaaftg  fomwen  «nwefent«<$e  frumm^Ä^ise  ftorwen  an 
SDltneralfortern  bor,  bie  babttra)  gebitbet  ftnb,  ba#  aufere  ©nwiw 
fnngen  tfbrnBbBBgea  bewtrfteB.  tfn  bm  maanigfaMgeB  ®e* 
fdjieben  BBb  <§Jet6Iten,  ifr  bie  «eb>  unb  weniger  grrunbete  ftorm, 
eine  ganj  jufaQige.  SDa  4B  fotycn  $6r»trtt  ntyt  feiten  nodj  <&pu* 
ren  ton  iferer  urfprMBgCie>eB  fterm  »afergenoasnirn  werben ,  fo  pfifft 
ed  nia)t  fdjwiertg  ja  fron ,  fit  to»  ähnlichen*  wefeBt!ta)eB  OebUben 
ju  unterfäViben  nab  aar  in  einzelnen  JÄÜen  wirb  man  babet  in 
greifet  bleiben  ttnne«  (§.  84-)» 

9BBie  bie  ®efa«t«üform  ber  leblofen  «RatnrKrper  oft  eine  un« 
wefentHdK  fft,  fo  Unn  «nd>  bie  Ober fla^e,  alo  eine  burd;  anfjere 
(Stnwirfnngen  gebilbete  ober  gnfadig  teranberte  erfd)einem  2>iefed 
fann  felbft  bann  ber  ftatt  fenn ,  wenn  bie  $orm  be*  ganjen  ä&rpcrö 
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eine  »efeutliaV  ift.  3feu#ere  ©tnwrfungen  treffen  naturtiöVr  95cife 
immer  jnerft  Wf  CberfiaaV  ;  ba^cr  annxfentftaje  2Kobiftra|ionen 
berfeften  sngtei*  fcinfiger  gefunbrn  »erbe«,  al*  jufadige  tfbinbe* 
rungen  ber  0ef«ttJmtforme»  ber  feblafeu  8fratur«r»fr. 

2Me  Cberff£a>e  ber  ArnftaQc  fcot  tftmafc  babura)  btfonbere,  mit 
ber  übrigen  SRatnr  berfelbra  in  fein  rat  »Jufammenfyange  fteljenbe  €t* 
genfefcaften  erlangt ,  bn|  bei  ffcrer  ttMlbang  onbere  Äbrner  mit  tfcnen 
in  93ern(jriing  tarnen  «ab  bit  fcollfermnene  2Cn*bilbang  ber  fristen 
terfetnberten.  3(uf  fbftfct  Sßeife  entftanben  halt  regelmäßige  Sin* 
brtiefe  bard)  onbere  ÄrpfTalle ,  balb  unbefHmmte  €Pr^6^nngen  nnb 
Vertiefungen  bur<$  $(brptt  ton  anregefmÄg(a,er  frort«,  bie  bnr$  bfe 
fpatert  »fcerftJruag  Mefer  ÄSrner  ,  gnm  $8orf4*fn  famen.  %Ut 
au#  bura)  lufiHige  QHninirfniigen  na$  noDrabeter  IBflbnng  ber  Arn« 
ftab  ,  »erben  jmreflen  Unebenheiten  f&rer  Öberflaefre  nernrfae^t. 
©Suren  nagen  He  ÄrnMftt*«  an  •)  ;  »ber  rt  gefeet  eine  £erfefe 
jung  ber  ©ubflanj  an  ber  DberfWa>e  fror  ,  »»barg  biefe  ifcre  ur* 
furangli^e  ©litte  verliert,  tnie  man  fofaje*  a.  2f.  bei  bem  €ifen# 
tiefe,  bem  ©fa»oftt^,  brm  iaumonit,  bem  GHfenpitrlol, 
brat  3inft>itrio[  unb  bei  managen  anberen  (Saljen  |u  beofcadjten 
Gelegenheit  ^at.     J>ann  nnb  wann  fcaben  lagere  Qrinwirfungen  einen 

•)  9lad)bem  bei  ben  Stinefaffenbanbiern  bie,  meine*  SEifTen*  «i» 
trft  »on  J^errn  ftepuerfftmibt  tnt  flrofcn  angrnxinbte  ajerfa)one* 
rang  ber  ÄrnftaBbrufen ,  bor*  «elanbmng  mit  eaurtu,  Stöbe  ge« 
»orben ,  fiebet  man  in  earnmumgen  fuweilen  ÄmftaBe  mit  einer  a«r» 
freffenen  Oberfldcfee  ,  bie  feine  natftruobe  tff.  Uebrigen*  trifft  man 
aua)  nt$t  feiten  Arpftade  —  jumal  €ibirif<be  9er» Ue  —  in  6amm* 
Jungen  an  ,  oeren  gla*en  burcp  fänfiftcbe  IRacbbuifc ,  eine  grJßere 
©firte  erbalten  haben,  alt  iftnen  »ort  ber  Katar  erteilt  »orben  war. 
©ie  3nbufirie  gebet  juwtiien  nod>  weiter,  inbem  fte  wagt,  fogar  neue 
glasen  anjuf^tn,  »clcbe  bie  Watur  nia)t  bübetc. 
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entgegengefefren  ginflitg  anf  bie  OberfWd;e,  labern  fic  eine  größere 
(Jbnung  berfelben  unb  gugleid)  eine  tfbrunbung  ber  Tanten  nnb  <£deir 
bewirfen,  wie  fold)ed  guwfilen  buro)  gufaJHge  Abreibung  ober  ©d)melr 
jung  erfolgt. 

$Jur  eine  burdj  ©djmeljung  bemirfte  ,  guf&Wge  SBeronberung, 
t&nnte  lei<b,t  eine  eigene  93efd>aff"enlteit  ber  Dberflad)e  ber  Ärt>flatte 
gehalten  werben ,  bie  «an  an  mannen  auf  ben  <£ifenfteindtagcrn  ber 
©egenb  von  tfrenbal  in  Öiorwegen  unb  anf  ben  Stalt lagern  ton 
<Pargad  in  Jinntanb  efnbredjenben  ßfoflUten,  jumal  bei  bemttugit, 
ber  J&ornblenbe,  bem  Oranat ,  bem  Äalopbonit  nnb  bent 
Apatit  wahrnimmt.  Sie  gange  Oberfttdje  ber  genannten  JoflUlen, 
befonberd  wenn  fTeinÄatffpatb  eingelaufen  t>orf otmnen ,  &at  ein 
geftoffened  tfnfefeen;  nnb  bod)  rann  man  bie  Urfadje  baton  nidjt 
in  einer  )ttf&lUgen  CEinwirrung  t»on  ,#f£e  fud)en.  ©ie  Ärnftalle  er« 
gelten  biefed  Oberftödjenanfefyen  objie  gwrifel  Bei  tferer  SJilbung  unb 
ed  ift  nldjt  unroafcrfdjelnltd) ,  baß  bie  Umgebung  bed  gugleid)  frojtal* 
lifirenben  Äalffpatb^  barauf  einwirfte  »). 

9ttid)t  bloß  bie  Oberfladje  ber  .^rpjtalle  geigt  mancfje  &<fonbere, 
burd)  gufÄQtae  ©ntolrfungen  Derurfad^te  flSffcfyaffen&eiten ,  fonbern 
aud)  nid)t  froflaHi(trte  3Rineratf6rper  befifen  gnweilen  eine  Oferfttd)«, 
bie  ald  eine  unwefeutfld)e  betrautet  werben  muß.  <£d  fann  burd) 
fotdje  Cinwirfungen  bie  Dberfttdje  nid)t  frttfalliftrter  «DtineraflÖrpe* 
fogar  bad  tfnfefcen  einer  frnftallinifdjen  erhalten.  SDafcin  geboren  bie 
©ytegelfUdjen ,  bie  an  mannen  nid)t  froflaCifirten  SWinnalfßr* 
pero,  g.  an  berben  ©tfiefen  t>on  ©djwefeteied,  tfupfertied, 
©peidfobatt,  93leffd)weif,  &otfcelfen frei n  fcorfommen  unb 
bie  baburd)  entftanben  flnb ,  baß  biefe  Äirper  an  einem  anberen, 
glattflid)igen  Ä6r»er ,    g.        ftn  eioem  2fc°itfd)iefer  mit  glatten 

•)  BergU  meine  Steife  burd»  ©fanbinaoten.  n.  6.  U9> 
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2f6fonberungen ,  fld;  andbilbeten.  2fuf  Mefe  SBeife  f^rint  aud)  ber 
Spiegel«  Reffen  (roc  poli)  am  großen  SJernfcarb  gebtfbet  ja 
frön,  ber  bon  Sinigea  Irrig  fßr  bie  5l5d)e  eine«  foloffalen  QtargfrftV 
fräße"  onafff^rn  ift. 

$erbe  ^Raffen  berfdM ebener  ^offlden  ermatten  baburd)  oft  ein 
tefonbrre*  Öberflad)enanfefcen ,  baf  frpfiau'inifd)e  Äfirper,  bie  gagfeid) 
mit  ib>en  gebübet  waren  unb  Don  tynen  umgeben  mürben,  eine  £er< 
(Wrung  erleiben.  SNdjt  fröftninfnrte  «Waffen  erhalten  baburd)  <5iw 
brficfe  Don  regetmagi«er  Gewalt;  ober  aud)  mofcf  ein  j  eilige«, 
gerfreffene«,  gefcacfte«  tfnfefceu;  mie  fol«ed  befonber«  oft  bei 
Sern  auf  ®angen  mit  @d)mefe(ftei ,  ©ieigiang  unb  anberen  Grjcn 
efnbredjenben  Qu  arge  borfommt. 
'   •  '  " 

3fud)  organifrrte  SBefen  fcaben  (in  nnb  mfeber ,  unorganifirten 
&6rpern  ifcre  formen  anfgebtäcft.  2Tuf  btefe  frembartigen  inge< 
ten  ©eftalten,  He  unter  bem  Slaljmen  ber  SS  er  fleiner  an  gen  äuge« 
mein  bfFatmt  flnb,  muffen  mir  (ier  am  ©djluffe  unferer  Unterfa« 
jungen  über  bie  iuferen  formen  ber  eingehen  leblofen  2Befen,  aud) 
nod)  im  tfl!a.emeinen  menigftene  einen  ©lfdf  merfen.  (Sine  in  bae 
©ngelne  gefcenbe  ®etrad)tung  berfelben,  liegt  außerhalb  ber  0ran# 
2»  Hefe«  SBerfc*. 

Snbem  mir  fciet  bie  frembartigen  aufleren  ©rftaften  ber  SDMne* 
ralWrper  ben  unmefentlid)en  formen  berfefbe»  befgefeQfen  ,  pflid}ten 
mir  ber  gen^nlldjeti  Meinung  bei,  meiere  bie  formen  ber  SBerftef* 
Herongen ,  organiftrten  «Körpern  ober  eingelnen  Streifen  berfelben  gu» 
fdjreibt ,  bie  mit  gemiffen  «WfneralKrpern  unter  folgen  Umfttnben 
in  »eräbrong  tarnt* ,  tag  biefe  bie  gorm  jener  annehmen  mußten» 
®ir  (jabtn  un*  nid)t  gur  #nfid)t  berer  fe>an  fd)mfngeu  Wunen,  bie 

«Jauern rttin'e  Untrrfudjutigm  üb,  o,  jormtit  6.  ItblVtarur,  85 
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in  ben  ©erjleinerungen  terunglficfte  SJerfudje  ber  Statur ,  organlfirte 
SBBefen  bertorjnbrlngen ,  ju  erfennen  Rauhen  •) ;  naä)  weiter  2JM» 
nnng  jwtfaen  ber  »ttNMg  bor  klebten  unb  leblofen  «RatnrWrpfr, 
leine  wefentliäV  ©erfaiebenfceit  obwaltet;  bafcer  benn  an*  ble  $ef 
trefaften  ni$t  al#  frembartige  ©ebllbe,  fonbetn  al*  wefentlia}e  5«» 
men  ber  unorganiflrten  Statur  erfcfrelnen  muffen. 

<5o»obJ  ton  Stieren,  al*  auä)  ton  «Pflanjen,  finb  man* 
olgfaltige  formen  In  ble  leblofe  Statur  übergegangen.  35fele  barun» 
ter  ffnb  ton  ber  »efäjflffenfceit ,  baf  bie  tfrten  ber  ©efabpfe,  te» 
benen  fle  fcerrnfcren,  naajgewlcfeu  »erben  ftnnen;  Bei  Vielen  Ruberen 
ift  tiefe  9tad)weifung  jweifelfcaft ;  unb  bei  einer  großen  tfnjafcl  fogar 
onm6gUdV,  inbem  «ne  betebte  <5<$&tfnng  in  ber  rigiben  <£rbenrinb< 
begraben  würbe ,  bie  ton  ber  gegenwartigen  in  £in(Ia)t  tieler  Jornten 
terfdjfeben  war  ••). 

SDie  organiftrten  SBefen  b>en  auf  mannigfaltige  «Seife  ifcre  $or« 
wen  teblofen  Staturf6rpern  aufgebrucft.  3m  «agemeinen  bemerk 
man  eine  auffattenbe  Analogie  jwifd)en  ben  oben  angeführten  $*n?t* 
terfa>iebenfeeiten  ber  ttfierf*9Mbilbung  unb  ber  Sn*Mung  ber  SBcw 
fUiuerungen. 

ßrganiftrte  ©efen  ober  efnjefne  Steile  berfelbe»  erlitten ,  inbem 
fie  in  ba6  9W<fr  ber  tobten  Statur  fibergtengen,  rinc  ^ubfiangteran» 
berung ,  wobei  fiä»  aber  ifcre  äußere  ftorm  erhielt.  3Die  »raun* 
fohlen  j*ig<»  S»*  $&fit  *«»tltd>  bie  $orm  be*  ^olje«, 

woran*  fte  fcertorgegangen  unb  mandjt  Sfecfte »  flMfaw  t  3fntd>rfap* 
fein  u.  bergL  fcabeo  baran  oft  not*  W  toBfommen  l&re  Süßeren 
formen  bewahrt.     Änoa)en  unb  3&&ne  ton  Sfcieren,  fcabenbrn 

•)  S5ergl.  n.  Sf.  bat  ©ebtrge  Wirber  *  ^c^refienö  u.  f.  bargefl. 
bnrtb  Xarl  »on  Raumer.  1819.  ©.166.  Kam. 

«•)   6.  »lumenbad)'»  Jjanbb.  b.  Katurgeftfr.  jote«u*g.  p>749- 
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t^ierifdjen  leim  verloren  ,  ober  ftnb  nodj  anf  anbere  SBeife  umge» 
wanbelt.  ©eljÄufe  t>on  $o}aalt$ieren  $aben  oft  bei  faum  bemerfboj 
rer  ©n&ftanj&rranbfrnng ,  bte  augeren  formen  »oDfommen  beibehalten, 
bie  fte  a«  Sfceile  belebter  ®efen  fcatten.  ÄNefe  frembartigen  formen 
»ermatten  ftd>  alfo  in  J&inföt  ifcrer  «ilbung  wie  bie  2Tfltcrfr^ftanf, 
in  benen  fi©}  bie  ßroflaHformtn  gereifter,  burd>  4emifcb>  »Jerfefung 
tne^r  ober  weniger  umgeanberter  2RfoeraIfu&fran$en ,  erhalten  &aben. 

tfnbere  frembartige  innere  formen  ftnb  auf  bte  flBeife  entfianben, 
tag  Steile  »on  fDYineratfub (lanjen  on  bie  ©teile  »on  feilen  organt* 
firter  Siefen  traten  unb  baburd)  bie  formen  biefer  annahmen.  (&nt* 
meber  erfolgte  ein  aHmi  liger  2fu6taufd)  von  Steilen  einen*  abgeftorbe* 
nen  orgauiftrten  Äfirpere»,  gegen  Steile  einer  SDWneralfu&flanj ;  ober 
bie  Sttaffe  einer  ÜÄiBeralfubffanj  erfüllte  ben  leer  geworbenen  SRaum, 
ben  »ormatt  ein  organiftrter  Äörper  einnahm.  t>lt  erfte  5(rt  ber 
Umbflbnng  fanb  u.  3f.  bei  bem  in  ein  «iefelfoff«  —  in  Ünarj, 
jgornflein,  J&albopal  —  ober  in  einen  anberen  9Jlineral(6r»er 
amgewanbelten  ^olje  ©tatt;  bie  anbere  *Xrt,  bei  ber  ttudfüllung 
ber  ju»or  »on  einem  Sbjere  eingenommenen  Räume  in  einer  Sttufdjefc 
fd?aale,  ober  in  einer  anberen  QtSU ,  rooburdj,  wenn  biefe  jerfWtt 
würbe ,  ber  audfäUenbe  2Jtfneralf5rper  bfe  $orm  erhielt ,  weld)e  bie 
(Staate  tynt  erteilte ;  bafcer  fold)e  SBerffettifrungen  ben  Stammen 
ber  (Stein ferne  erhalten  haften.  5fu4>  biefe  (jaben  unter  ben 
2fftcrfrn(toDen  ibte  Analoga. 

(Bitte  brite  2frt  ber  ©ilbung  »on  frembartigen  anferen  &tfUU 
ten  befreiet  barin,  baf  Sfceile  eine*  aJWneralWrpert  einen  organifTr« 
ten  £6r»er  efnfcullren,  woburd?  bie  Äußere  ftorm  brt  lef  teren  ,  ftd) 
in  ber  «fliaffe  bei  er|ter«  abbritcf te.  Qfuf  biefe  «Seife  entfianben 
bie  mannigfaltigen  unb  oftmald  fdjärfffen  tfbbrurfe  »on  Saferen  unb 
93fTanjett,  ober  «on  einjetnen  feilen  berfelben  t»  ©tefnmaffen;  unb 
juweilen  würbe  —  wie  3.  58.  bei  bem  ©a)ilf  unb  üftoofe  tnfnifHrcn* 
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ben  $a(ftuff  —  iridjt  allefn  ein  2f»brucf  bewirft,  fonbern  jttgtetij 
am  Ueberguge  au<$  hn  STeugrreu  rine  $orm  ertyeitt,  in  bet  fi<b)  bit 
(Seftatt  trt  eingefdjfoffenen  Äörjper*  meb>  itnb  »eniger  beutfldj  er* 
fennen  Wjjt.  SRit  biefer  tfrt  btt  »«bang  frembartlger  Äußerer 
formen,  (jot  bie  bur<$  Uebcrjug  bewirft«  93ilbung  9on  tffterfr  öftallen 

>Ju»eilcn  fanb  Sri  ber  CFutfle&ung  ber  frcmbartigen  aufleren  ©e< 
galten  ,  (ine  Äombtnajion  »erfc&iebener  SUbungftarten  «Statt, 
erlitt  3.  93.  bie  ®$aate  eine«  Spiere*  eine  ^erfefung ;  fte  »urbe 
jugieid)  Don  einer  2ttinera(maffe  eingeb/tUt  unb  bon  berfetben  ober  «ob 
einer  anteren  brangen  Steife  in  ben  SRanm,  ben  ber  jerflSrte  &6r* 
Der  br*  3^tere6  jubor  eingenommen  fyatte» 

£te  formen  ber  organifirten  9Bcfen  ,  bie  auf  bie  eine  ober  an» 
bere  SBetfe  9Rinera(f6rpern  erteilt  »erben/  ßnb  oftmals  au$  auf 
bie  gtruftur  ton  Anfing ,  »efa>e  biefe  annehmen.  2)a»on  »hrb  in 
ber  Jolge  bie  SReb«  fron.  £ier  berblent  aber  no<b!  bie  fcemertnng 
eine  ©teile,  bag  jene  formen  juweiten  au*  anf  bie  ÄrpftallbHbuna 
öon  <5htfttiß  ftnb  ,  inbew  fie  Ärnfratt«  nfa|»anfte  barbieten  unb 
baburä)  aud)  ifcre  tfnorbnung  bebingen.  2>ie  (Staaten  t>on  Wtu> 
fabeln,  t>on  $d)fniten,  »erben  §a»effen  mit  £rti(tau*en  bon  ber» 
fdjiebenen  SRfneralWiyern  autgefieibet  ober  befeft  unb  bie  (£rfcc^an* 
gen  unb  iBertiefungen  an  jenen  füllen,  regeln  nfdjt  feiten  ben  %n* 
faf  ber  £rt)ffalle.  ®o  fcerantaffen  3.  ©.  juweffen  bie  JRelfen  an 
ber  inneren  9Banb  brr  (£d)initen  *  (Staaten ,  eine  ifcnen  entfpre« 
djenbe  SRcffjung  r^omboebrifayr  Äalf  fpat£  *  ärnflutte. 

(5*  ift  nid)t  gu  »erfennen,  baß  bie  <£rarugung  ge»iffer  Ü&eile 
bon  gewiffen  organifirten  2Befen,  jumal  ten  folajen,  bie  auf  ben 
niebrigften  ©rufen  ber  Organifajlon  (leb.en  ,  fe^r  itafee  an  bie  V&iU 
bung  leblofer  SRaturfftrper  grinjt.  2>ie  ©Übung  ber  ÄoraOen  gefcet 
fo  unmerflia)  in  Jeifenbitbung  über,  baß  ed  beinahe  unmöglid)  fft, 
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eine  fd&arfe  Orange  jivtfd^cn  %efben  30  gießen«  ftennotb)  ift  (in< 
Ätuflt-  jwiföen  bem  belebten  ©ffd&öpf,  votiert  We  AoraQcn  bemofent 
nnb  tetn  tobten  Äfttffelfen,  bar  barauft  feerttorgefeet.  Unfer  föroas 
ff)e$  Enge  wmag  nid^t  hntner  ben  $ana>  bee"  £eben$  ja  erfcnnen, 
wo  btcfrr  ba*  Unbelebte  berttyrt;  aber  bettnon)  Ifl  ba«  leben,  felfrft 
auf  ben  nlebrigflrn  (gtnfen  feinet  2&frffaraFrit,  feinem  ganjen  SBrfcn 
neu}  &etf<£f  eben ,  von  bat  Stiften  bcr  tobten  Statut. 


S$eri<$ttgnngen. 

Seite 57  geUe  5  »on  unten,  tfl  I»  tefen,  Statt  behauptet  er,  bebautet  c6. 

—  «5  —  14  ».  u.  St.  J&errn  ©ottor  2Re»er  ,  U  Jfrerrn  Ceconomieracb 

©oetor  Wieget, 

*-  70  —  6  »on  oben,  St.  unorganiftrtcn,  I.  organiftrten. 

—  103  —   1  oben,  St.  einn*,  I.  eine*. 

—  115    —  i*  e.  0.  St.  atrio  di  Cayallo,  I.  atrio  del  Cavallo. 
•—158  —  8   —  —  Äugelfornt,  I.  JCfgelform. 

—  184  —  io  —  —  erftercn,  (.  leereren.- 

—  205  —  4  —  —  b*8  quabratifdje,  gerabe,  recbrwinr'lüb  »ierfeitigc 

$ri*ma,  I.  bat  guabrarifge,  gerabe,  »icr* 
fettige  9Hri6nta. 

•—004  —  4  —  —  mit  einer  red>tn>tnfl  idpen ,  l.  mit  vier  re(&tn>inflid)en, 

—  «07  —  8  ».  n.  —  flauen  ßuabraroftarber,  I.  fladjen  ober  fluim 

»fen  Quabratoftaebcr 
815  —  14  ».  0.  —  bcr  unteren,  I.  ber  unteren  ^nramibe/ 

—  054  —  15  ».  u.       ftnb  bie  ffiorte:  "famtntUcbe  JUnten"  a»öju|afffn. 

—  854  —  ia  —  —  »on  £<fen  eigen ,   (.  »on  €cfen  nnb  Jttei  Ärtcn 

ton  Äanttn  eigen. 

—  895   —  18   —  —  Co*.  BAE,  L  Co«.  BAC. 

—  094  —  1  oben  —  trnlncrfafen,  l  tranftoerfaren. 

—  3->2  —  4  ».  n. —  monobimctriftyen ,  I.  monotrimetriföen. 

—  30a  —  10  —  —  »crrfafen,  I.  »ertifalen. 

—  504  — .  5  ».  0.       5J?it  bem  fflorte  "angebirt"  i|!  bie  JJeriobe  jn 

fAficgen.  ©ie  brci  folgen  ben  feilen  fallen 
tteg ,  inbem  neuere  Unterfudmngen  gelehrt 
baocn,  baß  et  ancb  anifometriffbe  Rn&flal? 
Itfajionenfojleme  giebt ,  bie  »ergebenen  SRu 
neralfub|tanjen  eigen  firtb. 


Seite  s«6  £eile  7  ».  ©ieffiwte:  l<mb  baß  bit  *iet  JHäd>en«&ftanbe 

.  Steide  «dnge  Gaben»,  falle«  ' 

—  563  —  5  —  «t.  femer  Jtfoite,  l.  ibrerJtbeüe. 

—  581  —  3  »•  «.  —  »29°  30'  4»"   I.  i»9°  51'  16". 

—  5«3  -   7  —  6'°  55'  a4"   I.  610  55'  4o<, 

—  396  ■ —  »4-  —  — '  (Fig.  11 4-)  l  (Fig.  114.0.) 
_  _  -   »D.B.-  (Fig.  U5.)  I.  (Fig.  nj.a.) 

—  597  —  >4   —   —  (Fig.  116.)  (.  (Fig.  n6.a.) 
_  401  —   7  ».  0.  -  (Fig.  las.)  I.  (Fig.  104.) 

—  40a  —  15   ~"  —  590  s  18"    I.  59°  a'  io". 

—  —  —    —  6i°  55-  »4"   f.  6i°  55'  40". 

—  403  —  16  t>.  u.  —  1200  5/  4a"   f.  lao»  57'  50", 

—  4<»9  —   8   —   —  161°  55  49'   I.  ,6i©  55'  ,B. 

—  —  —  7   —   —  »5o°  3»'  31"   I.  I5o°  30'  14". 

—  416  —  a   —   —  126°  51'  48v   l.  iaft°  5a'  ia". 

—  —  —  1  unten  —  11G0  34' 6"  I.  11 6°  53' 54" 

—  417  —  5  ».  u.  —  «bombenbobetVtebera,  l.  9tbomb«wftaeber«. 

—  459  —  5  »•  ».  —  »PPPramtbalöobefaebet ,    I.  ©ipuramibalbobe.- 

faeber. 

—  441  —  7  —  —  (Fig.  16a.)  I.  (Fig.  163.  a.) 
_«  443   —    1  unten  —   (Fig.  16a  )  I.  (Fig.  162.  b.) 

—  453  —  ia  t>.  p.  —  ©ejtaBten,  I.  ©eftalten. 

—  5°°  —  $.207.  I.  $.  ai6. 

—  513  9?ad>  neueren  fceobacferungen  bti  $errn  J&aun 

ubtt  bit  £n?tfallifa}!t>nen  be*  Zinnobers, 
bce  tcb  aber  noct>  ntd>t  babe  »era(ei$en  tbns 

l0li  J'<  ®/u,nt>form  Wefer  €ub(!an4 
rn*t  bai  QßiHfeL-Mbomboeber  fcnn. 
Hud>  £err  ©ergfomnttffioniratb  3flof>$ 
nimmt  ein  «nbered  JRbomboeber  af*  «primir* 

belle  ju  berief) riaen  fron. 
 —  1  unten  —   S10  :  6  i.  6  :  /10. 

—  519  -13».».-  in  berfclben  nur  bit,  U  in  berfelBen  bie. 
~  616   .  W^unben ,  U  »ifi&i^naen 


Örntf  wn  Jrlebrl<6  «rnft  jjutb. 
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